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Forslag till beslut
Kommunstyrelsen foreslas besluta

att godkanna forslag till utstaliningshandliiglaga 1) samt forfarande enligt foredragningen

Arendet

Kommunstyrelsen beslutade 10 augusti 2011 (8120) om atAdabehandla ett forslag till
vindbruksplan som tematiskt tillagg (TOP) till komnans éversiktsplan. Forslaget
samradsbehandlades under tiden 15 augusti till @@sdber. Darefter har kommunstyrelsen
9 november godkant samradsredogorelsen som grundfé@mningen av
utstaliningshandlingen samt darutover beslutaivakn i namnda handling att dialog fors
med férsvarsmakten om majligheten att ha vindbriksimtresseomradet for vindkraft - med
anledning av forsvarsmaktens avstyrkande samraesyitt.

Foredragning

Foreliggande forslag till utstallningshandling fangar upp intentionerna i saradiadjérelsen
och ovan namnda beslut. Endast ett omrade har nu beteakriiagmligt” for
vindkraftspark, men aven riksintresseomradet redovisladeskrivs — dock med forbehallet
att det for narvarande inte ar majligt med vindbhék, pa grund av forsvarsmaktens
intressen.

Det reviderade planforslaget kan stallas ut for allmansirding i tva manader med start i
slutet av november eller borjan av december. Effentuella mindre andringar kan darefter
ett planforslag na fullmaktige for antagandeprogrimars 2012.

Under utstallningstiden bor tidigare tillskrivna rkagare fa ett utskick som klargor
andringarna efter samradet, liksom de instanser oehtpersoner som lamnat synpunkter.
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Ekonomiska konsekvenser

Arbetet med vindbruksplanen har gjorts med statsstod fo&erBet. Slutredovisning sker
senast 30 november. Bidragsbeloppet ar villkorat avatppocessen natt fram till utstallning
vid slutredovisningen

Kommunledningskontoret

Kenneth Holmstedt
Stadsdirektor
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Vindbruk - tematiskt tillagg till dversiktsplanen

Arbetet med vindbruksplanen har letts av kommunstyrelsen.
P& tjanstemannaniva har Géran Carlén, kommunledningskontoret
varit projektledare. Vectura Consulting AB har anlitats som konsult.

Kontakt:

Goran Carlén, projektledare,
Kommunledningskontoret

tel: 018-727 13 10

e-post: goran.carlenfduppsala.se

Synpunkter?

Skickas senast xx februari 2012 till:
Kommunledningskontoret

Uppsala Kommun

75375 Uppsala

E-postadress: vindbruksplan(duppsala.se

Kartunderlag: Uppsala kommun
Omslagsbild: Bildarkivet.se
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Sammanfattning

Detta ar ett forslag till tematiskt tilldgg till 6versiktsplanen for Uppsala kommun.
Kommunens stéllningstagande till mark- och vattenanvandning inom kommunen sker
i en dversiktsplan eller i ett tematiskt tillégg till Gversiktsplanen. Ett tidigare forslag
samradsbehandlades i augusti september. Darefter har planforslaget reviderats.
Féreliggande planforslag stélls nu ut for allménn granskning, i enlighet med Plan- och

bygglagen.

Lokalisering av vindkraftverk styrs dels av markens lamplighet utifrén pagdende mark-
anvandning och natur- och kulturmiljovarden, dels av vilken vindenergi som platsen
erbjuder. Kommunen har i denna plan identifierat ldmpliga, och mdjliga platser for
storskalig vindkraft, dvs vindkraftverk hégre &n 50 meter och grupper av sadana verk.
Omradena har sallats ut med stod av geografiska data, faltstudier och de synpunkter som
kommit in under samradstiden. Antalet "ldmpliga omréden” har efter samradet minskat
drastiskt, fran nio till ett enda, framst pa grund av konflikter med forsvarsmaktens
sekretessbeslagda riksintressen. Vindenergipotentialen beddms annars tillracklig for
kommersiellt vindbruk i hela kommunen med nagra fa undantag. Urval av lampliga
platser for vindkraft har skett med ett antal kriterier. Foljande kriterier har varit mest
utslagsgivande nar det galler restriktioner:

| Skyddsavstand kring bostdder och tatorter

2. Skyddsavstand kring allmanna vagar, jarnvagar och kraftledningar

3. Forsvarsmaktens riksintressen: a) det sa kallade "stoppomradet for Uppsala
flygplats; b) sekretessbelagda riksintressen.

4. Vardefulla natur-, kultur- och friluftslivmiljéer.

Med dessa och andra urvalskriterier har tinkbara omraden identifierats. Vid en fordjupad
studie har en del platser fallit bort pa grund av natur- och kulturvarden. | slutdndan har
endast ett omréde identifierats som lampligt for flera stora vindkraftverk, i sydostra delen
av kommunen. Darutover finns ett omrade som utpekats som riksintressant for vindkraft,
dar dock forsvarsmakten beslutat att vindkraftsutbyggnad star i konflikt med
totalférsvarets riksintressen. Totalférsvarets riksintressen har alltid foretrdde. Omradet
kvarstar dock som av riksintresse dven for vindkraftsproduktion till dess staten beslutat
annorlunda.

Forutom dessa omraden redovisas pa karta ett antal méjliga omraden. Det ar sma
omraden dar det kan vara mojligt att uppfora enstaka storre verk, men inte stérre
grupper av vindkraftverk. Dessa omraden har inte undersokts ndrmare med faltstudier.

Inom det [dmpliga omradet bedoms drygt 20 verk kunna uppféras, vilket motsvarar en
teoretiskt berdknad elproduktion pa 0,10 TWh/ar, eller 7 procent av energianvandningen i
hela kommunen (1,5 TWh/ar].
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Kommunerna i Uppsala l@n har tagit fram en rapport, “"Karaktarslandskap Uppland,
landskapskaraktarisering for beddmning av landskapsbild”. Det lampliga omradet och
riksintresseomradet for vindkraft berér tva olika landskapskaraktérer, vilka bada
beddms vara relativt taliga for vindkraft.

Detta planeringsunderlag beskriver forutsattningarna for vindkraft i Uppsala kommun,
sammanfattade pa ett antal kartor. Det ldmpliga omradet beskrivs. Konsekvenser av
etablering av vindkraftverk beskrivs ocksd. Konsekvenserna &r fysiska med intréng i
natur- och kulturmiljo pa grund av etableringar men &ven pa grund av de s kallade
foljdforetagen med ledningsdragning och byggande av anslutningsvagar. Konsekvensen
av storskalig etablering av vindkraft ger dven en visuell paverkan pa landskapsbilden,
framst med avseende pa boendemilj, friluftsliv och kulturmiljs.
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Inledning

Bakgrund

Vind &r en fornybar energikélla som inte bidrar till vaxthuseffekten. Daremot kan
etablering av vindkraftverk fa lokal paverkan pa landskapet och orsaka stérningar for
enskilda och allmé&nna intressen i dess narhet. God planering for lokalisering av
vindkraftan laggningar ar darfor viktig bade for att minska stérningar och intrang péa
allmanna och enskilda intressen, men ocksé for att etableringen skall vara lamplig utifran
vindenergisynpunkt.

| dag finns endast mindre vindkraftverk uppférda i Uppsala kommun. Inom kommunen
finns ett utpekat riksintresseomréade for vindkraft som ligger pa 6mse sidor om grénsen
mellan Uppsala och Heby kommun.

Uppsala och Heby kemmuner har gemensamt ansokt och fatt bidrag fran Boverket for
att ta fram underlag for vindkraftsetablering. Vectura Consulting AB har fatt i uppdrag
att ta fram ett tematiskt tilligg till éversiktsplan for vindkraft i de bada kommunerna.
Arbetet redovisas i en rapport for Uppsala och en rapport for Heby kommun.

Syfte
Denna rapport ska vara ett beslutsunderlag for kommunens fysiska planering och ar ett
forslag till ett tematiskt tillagg till kommunens dversiktsplan. Syftet ar att:

e Utreda vilka mojligheter till vindkraftsutbyggnad som finns i kommunen.
e Fungera som underlag for prévning av etablering av grupper av vindkraft och
enstaka hdga verk

Rapporten ska ocksd beskriva miljokonsekvenserna av de forslag pa mdéjliga etablerings-
omréden som denna rapport innehaller. Rapporten ar ett stéd fér kommunens beslut och
stéllningstaganden till de projekt som séker tillstand och bygglov inom kommunen.

Samrad |= [URFENUGIGEY =» | Antagande

Dennarapportdr underlag fér utstillningsskedetiplaneringsprocessen fér versiktsplaner enligt plan- och bygglagen
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Relationen till den kommuntdckande Gversiktsplanen

Nar det tematiska tillagget antas av kommunfullmaktige blir det formellt en del avden
kommuntéckande 6versiktsplanen. Det innebar att plankartan i detta dokument ska ses som en
del av markanvandningskartan, samt att de riktlinjer som finns ocksa ska beaktas vid
drendehantering mm. Eventuella ytterligare foljdandringar ska ocksa tydliggéras vid
antagandet.

Avgransning

Den geografiska avgrénsningen innefattar Uppsala kommun inom kommungransen.
Planen avser kommersiella vindkraftverk, dvs verk med totalhgjder fran 50 meter och
uppat. Kommunens riktlinjer for gardsverk redovisas under kapitlet "Generella riktlinjer
och rekommendationer ". Har finns ocksa enkla rekommendationer vid etablering av
hobbyverk, dvs verk som ar lagre an 20 meter.

Nationella mal

Riksdagen har satt upp en nationell planeringsram for vindkraft som innebar att plan-
méssiga forutsattningar ska skapas for att mojliggéra en arlig produktionskapacitet pa
30 terawattimmar (TWh) till 2020. Detta ligger i linje med Energimyndighetens tidigare
forslag. Malsattningen ar att 20 TWh ska byggas ut pa land och 10 TWh byggs ut till
havs.

Det finns dven ett mal inom elcertifikatsystemet att anvandningen av el frén férnybara
energikallor till 3r 2016 ska 6ka med 17 TWh fran 2002 ars niva. Det nationella malet for
vindkraftsutbyggnaden innebar att antalet vindkraftverk behdver 6ka frén knappt 900 till
3000-5000 stycken beroende pa effekt och lokalisering.

| Sverige har 16 miljomal antagits som anger den status som miljén bér ha inom en
generation. F6r miljomalen “Ingen évergddning”, "Bara naturlig forsurning”, "Frisk luft”,
“Giftfri miljo” samt "Begransad klimatpaverkan” bidrar el fran vindkraft till uppfyllandet
av miljomalen om den ersatter elproduktion fran anldggningar med fossila branslen.

Kommunala mal

Uppsala kommun har i sin éversiktsplan (antagen 2010-06-18) konstaterat att de totala
utsléppen av vaxthusgaser i kommunen tenderar att 6ka. Enligt 6versiktsplanen ar malet
att framja omstallningen till ett resurssnalt och klimatneutralt energisystem. Mals&tt-
ningen ar en halverad energianvandning till &r 2030. | 6versiktsplanens redovisning av
riksintressen &r riksintresse fér vindkraft redovisat. Oversiktsplanen hanvisar till att ett
tematiskt tilldgg for vindkraft ska tas fram dar forutsattningarna for framst storskalig
vindkraft i form av bland annat vindkraftparker med flera verk, saval i
riksintresseomradet som i vriga delar av kommunen, ska utredas.

Lagstiftning

Byggande av vindkraftverk regleras dels av plan- och bygglagen (PBL), dels av miljo-
balken (MB). Prévningen av vindkraftverken var tidigare en omstandlig process och har
darfor forenklats.

Fran och med den 1 augusti 2009 géller nya regler for planering och byggande av vind-
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kraft. Bakgrunden och férarbeten till de forandringar som genomfsrdes finns i SOU
2008:86 och propositionen 2008/09:146. Andringarna innebér att bygglov inte behdvs for
anldggningen om det finns tillstand enligt 9 eller 11 kap MB.

Tillstdnd till uppforande av vindkraftverk enligt 9 eller 11 kap MB far endast ges om den
kommun dar anldggningarna ska ligga har tillstyrkt det. Kommunen har alltsa ett veto.
Det innebar att kommunen maste tillstyrka tillstdndsgivningen annars kan tillstand inte

meddelas (16 kap 4 § MB).

Det &r inte langre rekommenderat att vindkraftsanldggningar detaljplaneldggs. Enligt
propositionen ska l@mplighetsprévning genom detaljplan av mark for vindkraftsdndamal
ske endast om det &r stor efterfragan pa mark for byggnader eller andra anléggningar.

Verksamheter for vilka ansékningsprocessen har pabérjats har en Gvergangsperiod
under en tid varfor vissa vindkraftverk fortfarande provas enligt tidigare gallande

lagstiftning.

En ny plan- och bygglag med forordning trédde i kraft den 2 maj 2011. Féljande illustra
tion och beskrivning av provningsprocessen galler efter den nya Plan- och bygglagens

ikrafttradande.

Vindkraftverk

Haid Totalhdjd <20 m Totathéjd »20 m Totalhdjd >50 m Totalhdjd »120 m Totalhtjd > 150 m Byggande i vatten
(o] eller eller »2 verk och >7 verk och 22 verk
) Rotor.@ <510 Rotor @>3m [C-anlaggning) |B-anlaggning] [B-anlaggning] sateett Sioriak
Samrad Anmalan tilt Tillsténd av Tillsténd av
MB 12 kap 6§ kommunen lansstyrelsen Miljodomstelen
Miljabalken 9 kap. Miljsbalken 9 kap. Miljsbatken 1 1kap. Miljcbalken
Ej bygglov Ej bygglov
PBL ; ) Y?Q 3 y?-g
Ej bygglov Byggtov Bygglov Anmalan Anmalan

Det krivs varken bygglov eller anmélan enligt PBL, inte heller tillstand eller anmalan
enligt MB fér vindkraftverk (s kallade "hobbyverk™) under 20 meter med rotordiameter

under 3 meter (6 kap 1 § pkt 6 PBF).

Bygglov enligt PBL krévs for att uppfora vindkraftverk (sa kallade “gardsverk”Jsom &r
hogre &n 20 meter, har en rotordiameter storre &n 3 meter, monteras fast pa en byggnad
eller placeras narmare fastighetsgransen &n verkets hojd éver marken. Dessutom kan

det kravas samrad enligt 12 kap 6 § MB om vindkraftverket vdsentligt paverkar

naturmiljon.

Anmilan enligt MB kravs fér att uppféra vindkraftverk som ar hogre an 50 meter eller for
tva eller flera verk som star tillsammans. Anmalningspliktiga vindkraftverk anmals hos




Vindbruk - tematiskt tillagg till oversiktsplanen

kommunen som C-anldggning, enligt férordningen om miljéfarlig verksamhet och hal-
soskydd. For dessa kravs ocksa bygglov enligt PBL.

Tillstand enligt MB kravs for att uppfora sju eller flera vindkraftverk som &r hégre &n 120
meter och som star tillsammans i grupp. Detta &r en tillstandspliktig B-anldggning, till-
stand soks hos Lansstyrelsen, enligt 9 kap MB. Tillstdnd kan endast ges om kommunen
har tillstyrkt detta, 16 kap 4 § MB. Inget bygglov kravs for dessa dock ska en anmalan
goras enligt PBL.

Tillstand enligt MB kravs for att uppfora tva eller flera vindkraftverk som &r hégre dn 150
meter och som star tillsammans i grupp. Detta &r en tillstandspliktig B-anl&ggning, till-
stand soks hos Lansstyrelsen, enligt 9 kap MB. Tillstdnd kan endast ges om kommunen
har tillstyrkt detta, 16 kap 4 § MB. Inget bygglov kravs fér dessa dock ska en anmaélan
goras enligt PBL.

Byggande i vatten oavsett storlek pd vindkraftverk kraver tillstand av miljédomstolen
eftersom det ar vattenverksamhet enligt 11 kap MB. Inget bygglov kravs for dessa dock
ska en anmaélan goras enligt PBL.

Metod
Denna rapport skall peka ut méjliga och oldmpliga omraden for vindbruk. Detta bygger i

huvudsak pa analyser av intressen som kan pekas ut geografiskt, d v s pa karta. Som
underlag anvands geografiskt planeringsunderlag bland annat fran statliga myndigheter,
Lansstyrelsen i Uppsala lan och kommunen. Materialet har tillhandahallits av kommunen.

Analysen har skett i féljande steqg.

1. Identifiering av omréden med férutsattningar for tillracklig vindenergi.

2. Kommunens underlag med vardefulla natur- och kulturomraden, buffertzoner
kring bostader mm, forsvarsmaktens riksintressen, samt skyddsavstand till
infrastruktur har lagts in p& kartor. Dessa visar omraden med starka respektive
troliga restriktioner for storskalig vindkraft.

3. HKvarstdende omraden fordelass i tva storlekskategorier s att stérre omréden
tankbara for grupper av stora vindkraftverk identifieras, respektive omraden for
enstaka stora verk.

4. Fordjupad analys och dversiktlig inventering i falt av identifierade storre omraden
som bedémts lampliga for vindkraftparker (grupper av stora vindkraftverk).

5. Utpekade omraden redovisas pa karta och beskrivs.
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Begreppsdefinitioner

Effekt ar en fysikalisk storhet som anger den energimangd som per tid dverfors
frén ett avgivande till ett mottagande system. Effekten mats i enheten watt (W).
kW=Kkilowatt motsvarar 1000 watt, MW=megawatt motsvarar 1 miljon watt.

Energi forklarar en rad egenskaper hos naturen, bl.a. sambanden mellan arbete,
virme och rérelse. Energi har Sl-enheten joule (J), vilket ar detsamma som watt-
sekund [Ws). kWh=kilowattimme motsvarar 1000 wattimmar, MWh=megawattimme
motsvarar 1 miljon wattimmar, GWh=gigawattimme motsvarar 1 miljard wattimmar.

Elektrisk spanning, elektrisk potentialskillnad, mits i enheten volt (V).
kV=kilovolt motsvarar 1000 volt.

Vindhastighet mats i m/s=meter per sekund.

Ljudstyrka méts i decibel (dB). En 6kning med 10 decibel motsvarar en tiofaldigt
okad ljudintensitet. dB[A)]=decibel matt genom sa kallat "A-filter” vilket skall
motsvara drats horbarhetsomrade.

10
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Planeringsforutsattningar

Vindférhallanden

Vind uppstar av en horisontell lyfttrycksgradient (lufttrycksskillnad). Den storskaliga
lufttrycksgradienten ar den primara drivkraften for vinden vilket gor att klimatmodeller
kan nyttjas for vindenergikarteringar. Vindenergin kan ocksa matas. Uppmatt vinden-
ergi ar oftast begrénsad till en kortare tid och maste korrigeras for att visa férhallanden
under en ldgre tid, d v s att man genomfér en normalars-korrigering. Enligt Elforsk
rapport fran 2009 bor en referensmatning pa en aktuell plats ske under minst ett ars tid
for att erhalla tillréckligt bra data for att kunna gora korrekt normal&rskorrigering.
Berékningar av vindenergi dver Sverige har bl a gjorts pd uppdrag av Energimyndigheten
i ett flertal omgangar. Berdkningar har skett i ett rutnét pd 1 km2. Modellen kan inte ta
hansyn till lokala hdjdvariationer, en mer hogupplost modell kravs darfor for att fa
exakta uppgifter. Hojdférhallandena inom kommunen varierar mellan ca 40 och 100
meter.

Den hdgsta punkten (118 moh) ligger i den nordvastra delen av riksintresseomradet for
vindkraft. Berdkningarna har skett pa tre nivaer éver det sa kallade férskjutna nollplanet.
Det innebar att det ar berdakningar av vindenergi dver den funktionella ytan (trédkronor,
oppen mark elller berg) som har berédknats. Ytans skrovlighet paverkar vindens fart och
reflekteras i berakningarna. De higsta vindenergierna &terfinns sdledes dar ytan dr slit
och vinden dven pa laga hojder far god fart. Berdkningarna har skett utan kunskap om
vegetationens hojd. For att fa den verkliga héjden p& berdkningen bor % av vegetationens
hojd ldggas till hojden for nollplanet, se nedan.

Alla resultat presenteras for hojd ovan den S.K.
nollplansférskjutningen d = 3/4 h

hojd 4

Illustration, Hans Bergstrém, Uppsala Universitet vindhastighet
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For ett omrade med 20 meter hig skog, ska alltsa tre fjddedelar av hojden, d v s 15 meter
laggas till for att fa hojd ovan mark. For fallet med en 20 meter hog skog ska resultaten
exempelvis for hdjden 72 meter tilldmpas for 72 + 15 = 87 meter ovan mark.

Vid analys av vindkraftspotentialen ska inte bara medelvindhastigheten beaktas. Byig vind
och turbulens paverkar mojligheten att nyttja vindenergin. Vid turbulent vind blir
pafrestningarna pa turbinerna i ett vindkraftverk storre. Turbulens skapas framst i ett vax-
lande landskap, till exempel skogslandskap. Ett vindkraftverk som placeras dver ppen
mark har battre férutsattningar att ge storre avkastning jamfort med ett verk som place-
ras i skogslandskap

Vindkartan dver Uppsala kommun visar att pa héjden 49 m uppgar arsmedelvindhastig-
heten till mellan 5 och 6 m/s. P& héjden 72 meter uppgar hastigheten over storre delen av
kommunen till 6-6,5 m/s. Se vindkarta fér 72-metersnivan sist i rapporten.

Ett av Energimyndighetens kriterier for att klassas som omrade av riksintresse for
vindbruk &r att &rsmedelvindhastigheten ligst ska vara 6,5 m/s pa 72 meters hojd over
noll- plansférskjutningen. Detta uppnds i det utpekade riksintresseomradet samt i ett
omrade norr om detta och langst norr ut i kommunen.

Allmant sett kan man sdga att det bldser battre ju hogre upp man kommer. Vindenergi-
kartan for 103 meter visar goda férhallanden Gver hela kommunen med vindhastigheter
pa mellan 6,5 och 7,5 m/s. Se vindkarta for 103-metersnivan langst bak i rapporten.

Riksintresse for vindbruk

Energimyndigheten ansvarar fér att ange mark- och vattenomraden som har egenskaper
som gor dem riksintressanta for uttag av vindenergi enligt 3 kap 8 § MB. En forsta redo-
visning av riksintressen lamnades av Energimyndigheten 2004. Efter reviderade vind-
karteringar gjordes en dversyn under 2008 déar fler och storre omraden bedomdes vara
riksintressanta. Det ar nu 423 omraden i 20 ldn som tillsammans utgor drygt tva procent av
Sveriges yta som finns utpekade som riksintresse for vindbruk.

Att ett omréde &r angivet som riksintresse for vindbruk, innebar att energimyndigheten
bedomer omréadet som sérskilt lampligt for elproduktion fran vindkraft. Beddmningen
g6rs med hansyn till bland annat medelvinden i omradet, omradets storlek och placering.

Féljande kriterier har anvénts vid Energimyndighetens utpekande av omraden av riksin-
tresse for vindbruk 2008.

e Huvudkriterium: Omraden med en berdknad medelvind om lagst 6,5 meter per
sekund pa 71 meters héjd (8ver nollplansforskjutningen) éver land och hav ut till
territorialgrans, samt i ekonomisk zon.

e Undantag 1: Omraden enligt miljébalken 7 kap. 2 § [nationalpark] och 4 kap. 7 §
(nationalstadspark).

e Undantag 2: Omraden enligt miljobalken 4 kap. 5 § (obrutet fjall).

» Undantag 3: Bebyggelseomraden enligt lantmateriets "Terrangkartan™ med ett
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Vindbruk - tematiskt tillagg till dversiktsplanen

skyddsavstand av 400 m (sluten, hog, lg och fritidsbebyggelse).
¢ Undantag 4: Omraden med bottendjup stérre &n 30 meter.
» Undantag 5: Omraden som faller ut av ovanstdende kriterier, men vars yta dr mindre
an 3 km2.

Utifran dessa kriterier finns ett utpekat riksintresse i Uppsala kommun vilket redovisas
pa karta "Vindhastighet” langst bak i rapporten. Riksintresset ligger &ven inom Heby
kommun. Energimyndigheten pabérjade i januari 2011 en revidering av omraden angivna
som riksintresse for vindbruk. Revideringen av riksintresseomraden pa land berdknas
starta i augusti 2011 och kommer att féregas av en ny vindkartering med fyra ganger
hégre upplésning.
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-’ / ~
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! ’ f i
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Illustration av vindkraftverk, fran Boverkets rapport Vindkraftshandboken Vindkraft som energi. Illustrationen
avser normalstort (2 MW) verk.
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Teknik

Vindkraft ar ett resurssnalt satt att framstélla el. Vindkraften &r fornyelsebar vilket
innebar att den inte kraver ndgot tillskott av resurser for att producera energi. Vinden
ar i princip driven av solenergi och jordens rotation genom de tryckskillnader som
uppstar. Ungefar 1-3% av den energi som tillférs jorden fran solen omvandlas till
vindenergi. Det &r ungefir 50-100 ganger mer energi an vad som omvandlas till
biomassa genom fotosyntesen. Den stérsta vinsten med vindkraft uppnas da den kan
ersitta annan, mer miljpéverkande energiproduktion. Vindkraften ger inte nagra
utslapp som har global klimatpaverkan. Produktionen har i forsta hand en lokal
paverkan genom bland annat buller och visuellt intrang.

Den typ av vindkraftverk som helt dominerar marknaden idag &r verk med horisontella
rotoraxlar. Dessa verk bestar av ett fundament, ett torn, ett maskinhus och en rotor
bestdende av tre rotorblad. Maskinhuset innehaller bland annat en generator och en vax-
elldda och vridmotor for att vrida verket mot vinden. Till vindkraftverket finns dessutom en
vindmétare, ett styrsystem och en transformator. Transformatorn placeras ibland i en
sarskild transformatorbyggnad. De kommersiella verken har en effekt pa mellan 0,5-5 MW.

Nar vindkraftverk utvinner energi sa bromsas vinden upp. Darfor bor vindkraftverk inte
std narmre varandra dn med 4 - 5 rotordiameters (avstandet mellan vingspetsarna)
avstand, beroende pé hur vindkraftverken placeras i forhallande till vindriktningen. Till
havs viljs 7 - 9 rotordiameters avstand.

Vindkraftverk kan delas in i tre kategorier med avseende pa storlek. Stora kommersiella
kraftverk har effekter fran 600 kW och uppat. Gardsverk &r mindre och avser en fastig
hets behov av energiproduktion. Den minsta typen ar miniverk/hobbyverk och anvands
for att ladda exempelvis batterier.

Teknikutvecklingen gér det allt mer ekonomiskt att utnyttja vindenergin och utvecklingen
de senaste &ren har gatt mot allt storre vindkraftverk och allt stérre grupper med verk.
Det p&gar dven forskning och utveckling av andra modeller av vindkraftverk an de som
dominerar i dag, bland annat sa kallade vertikala verk som ar mer robusta.

| dag byggs verk pd upp till 3-4 MW pa land. Det &r verk med navhéjder pa 90-120 meter
och totalh&jd pa uppat 185 meter. Fortsé&tter utvecklingen kommer &@ven stérre verk att
byggas pa land i framtiden. Uppsalas vindférhallanden &r férhallandevis blygsamma,
vilket kraver hdga verk.

Anslutning till distributionsnat
Svenska Kraftnat ansvarar for stamnatet i Sverige, dvs 400 kV och 220 kV nétet. Utdver detta
finns regionala nit som ligger mellan 40 och 130 kV. Lokaln&ten ligger oftast pa 10-20 kV.

| Uppsala kommun finns tva nitdgare och omradeskoncessiondrer som ansvarar fér
lokal- och regionnét; Vattenfall Eldistribution AB och Bjérklinge Energi. Enligt Ellagen

ar man d& skyldig att ansluta de som sa onskar till sitt elnét.

NAagra faktorer som paverkar valet av nat for anslutning av vindkraftverk &r total installe-
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rad effekt fran vindkraftverken, tillgangliga spanningsnivaer i omradet, annan produktion
eller konsumtion av effekt pa ledningen eller i omradet dér anslutning ska ske och hur
langt vindkraftverket ligger frén anslutningspunkten till det befintliga elnitet.

Vindkraftverken kraver anslutning till elnatet. Beroende pa storlek hos vindkraftverket
eller anlaggningen gors anslutningen till lokal- eller regionnét. | de flesta fall kravs ett
hégspanningsnit med minst 10 kV for att fa tillrdcklig kapacitet. Fér riktigt stora
vindkraftsparker, minst 100 MW, gérs anslutningar direkt till stamnatet. Anldggningar
i den storleksklassen beddms inte bli aktuella i Uppsala kommun.

For att ansluta en vindkraftanlaggning till ett lokalnat som har en systemspanning mellan
10-20 kV ar det kapaciteten i ndtet som ar dimensionerande fér anslutningsmojligheten.
For att ansluta en vindkraftanldggning till det 6verliggande nétet maste ett samrad
genomforas med natforetaget.

For att ansluta en vindkraftanlaggning till ett regionnat géller i princip samma villkor
som for lokalnatet. En skillnad &r att systemsp&nningen pa regionnétet ligger pa
mellan 40-130 kV vilket medfor att vindkraftanlaggningen kompletteras med en
transformator som transformerar ner natets systemspanning till
vindkraftsanldggningens spannings niva.

For att en nyanslutning av produktion till lokal- respektive regionnat ska bli av,
forutsatter det att exploatdren ar villig att ta kostnaden for nyanslutningen.

Infor anslutning av vindkraftverk maste dven andra faktorer, som exempelvis
ojamn effektproduktion, dvertoner fran omriktare och annan kraftelektronik,
undersokas.

Spdnning Max anSlutningSeffekt vindkraft

10-20kV <10MW
Lokalniit (ca3verk)
40-70kV 10-40MW
Regionndt (3-15 verk)
130kv 40-200 MW

Regionnét (15-75verk)

Tabellen visar exempel pa vindkraft i ledningsnéten. Férhdllandena kan dock variera.

Anslutningsvagar

Till vindkraftverken maste det vara majligt att transportera de olika delarna vid bygg-
nation samt dven vara mojligt att skéta drift och underhall. Vigarna ska héllas éppna
vintertid for service och underhall. Vdgarna maste anpassas i landskapet for att inte
paverka omgivande intressen. En fordjupad studie av anslutningsméjligheter gérs i
senare skeden vid en etablering. Anslutningsvagar ska beskrivas som foljdforetag till en
etablering och paverkar ocksa omradets lamplighet for vindkraftsutbyggnad.
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Allmanna intressen

Har redovisas allmanna intressen gentemot vilka hdnsyn bér tas pa olika sétt vid
lokalisering av storskalig vindkraftproduktion.

Naturmiljo

Riksintresse for naturvard enligt 3 kap 6 § MB géller for 28 omraden i kommunen. Dessa
omraden har olika naturvirden som ska skyddas och skada far inte ske pa naturvardet.
Inom kommunen finns 30 naturreservat och 39 Natura 2000-omraden. 12 omraden inom
kommunen har férordnanden till skydd fér landskapsbilden. Strandskyddet &r vanligtvis
100 meter. Sjoarna Bjorklinge- L&ngsjon och i Villenomr&det och Funbo-Ldnnaomradet
och langs Hagadn, delar av Fyrisdn och Malarstranden har utokadt strandskydd till 300
meter. | kommunen finns ocksd 12 naturminnen. | dversiktsplanen redovisas ocksa
ekologiska och landskapsméssiga védrden som bygger pa bl a Naturvardsinventering av
Uppsala kommun 1988-1996.

Vindkraftens paverkan pa fagellivet

Snurrande rotorblad pa vindkraftverk utgér en risk fér forbipasserande faglar. Forutom

kollisionsrisken kan vindkraftsutbyggnad innebéra habitatspaverkan. Inom

forskningsprojektet "Vindval” som drivs av Statens Naturvardsverk och finansieras av

Energimyndigheten har man sammanstallt kunskapsldget. Bland annat kan man

konstatera

o att faglar sannolikt har mycket lttare att se vindkraftverk an vad méanniskor har och
vajer for dem

e att stora faglar l6per stérre risk att kollidera med vindkraftverk &n sma

e att kollisioner med vindkraftverk idag inte &r nagot problem for ndgon
fagelpopulation

e att antalet faglar som kolliderar beror pd i vilken milj6 vindkraftverken star (flest
d6das vid vatmarker/kustmiljé och pé bergskron/asryggar/héjder] och vilken typ av
faglar och hur manga f&glar som finns i omradet

Om man vill minimera de negativa effekterna pé faglar nar man bygger vindkraftverk sa

ar 6ppna miljder att féredra som storskaliga odlingslandskap och redan exploaterade

miljder, havet och produktionsskog med laga naturvarden.

Kansliga omraden i kommunen

Uppland &r ett ur fagelsynpunkt mycket artrikt landskap och ca 180 arter hackar
regelbundet. Dessutom genomkorsas landskapet av stora méangder flyttfaglar. De
omraden som hyser hégst mangfald &r dar skog, vatmarker/sjéar och jordbruksmark
mots. Andra artrika omraden ar de gamla bruksmiljéerna. Upplands ornitologiska
forening (UOF) pekar pa tre slattsjoar, Hjalstaviken, Vendelsjon och Tamnaren, som
sarskilt viktiga att halla fria fran vindkraftverk. Vindkraftsetablering bér &ven undvikas i
naturreservat. UOF har tagit fram ett dokument som redovisar omraden dar det kan bli
konflikter med fagellivet om man anligger vindkraftverk. Omradena redovisas pa karta
“troliga restriktioner”
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