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1 SAMMANFATTNING

Omradet runt Aimtunaskolan ska fortatas och befintliga baracker ska
ersattas med permanenta byggnader. Dagvattenutredningens berakningar
visar att den sammanvagda avrinningskoefficienten inte féréandras i och med
exploateringen.

Dagvattenutredningen ger ett forslag pa dagvattenhantering for att mota
kraven pa dagvattenhantering fran Uppsala Vatten. Atgarderna innefattar
makadamdiken vid GC-vagar och parkeringar, tradgropar/planteringar pa
torgytor, utnyttiande av gronytor fér diffus spridning och férdréjning, samt en
Oversvamningsyta.

Dagvattenutredningen visar att om lokal rening och fordréjning infors i
utredningsomradet sker en markant forbattring i dagvattensituationen efter
exploatering relativt fore. Belastningen pa befintligt ledningsnat minskar i och
med fordréjningen och atgarderna har en renande effekt som gor att
féroreningshalter och mangder minskar. Att samtliga féroreningshalter och
mangder minskar relativt fére exploatering innebar att MKN for recipienten
inte kommer att paverkas negativt, tvartom sker en forbattring.

| ett sent skede framkom uppgifter om att planomréadet ligger inom ett
omrade med h6g kénslighet enligt riktlinjer f6r markanvéndning pa asen.
Klassningen anger hur kénslig en specifik plats &r for att en férorening pa
eller ndra markytan ska paverka grundvattnet som resurs fér
dricksvattenférsérjning. For att sdkerstélla att markanvéndningen &r hallbar
ska en riskanalys géras. | riskbedémningen ingar geotekniska
undersbkningar. Nagra sadana &r inte gjorda i detta skede och riskanalysen
bér déarfér géras infér ndsta planskede. Detta kan i viss man ocksa komma
att paverka féreslagna dagvattenatgérder.



2 BAKGRUND OCH SYFTE

Omradet runt Aimtunaskolan ska fortatas och befintliga baracker ska
ersattas med permanenta byggnader. Syftet med denna utredning ar att visa
hur dagvattenhanteringen paverkas och vilka atgarder som behdver vidtas
for att uppfylla krav pa dagvattenhantering fran Uppsala kommun.

Revidering 2019-04-26

| ett sent skede framkom uppgifter om att planomréadet ligger inom ett
omrade med h6g kénslighet enligt riktlinjer f6r markanvéndning pa asen.
Rapporten har kompletterats med ett kort stycke kring detta samt
rekommendationer kring fortsatt arbete. Ddremot har ingen analys gjorts av
hur detta eventuellt paverkar de féreslagna atgérderna.

3 UTREDNINGSOMRADETS
FORUTSATTNINGAR

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet bestar idag av skolbyggnader, gronytor, asfaltsytor,
tradrader och parkeringsplatser. Nagra av de befintliga skolbyggnaderna ar
tillfalliga baracker. Utredningsomradet ligger inom Uppsala tatort med
blandad bebyggelse av bostader, skolor och verksamheter i
utredningsomradets omnejd, se Figur 1.
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Figur 1. Fastigheten som utgor utredningsomradet ar ungefarligt markerad med réd linje. Bild
fran Skolfastigheter.
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3.2 BEFINTLIG AVLEDNING AV DAGVATTEN

| underlaget fran Uppsala Vatten (mottaget 2018-11-30) syns inga befintliga
dagvattenledningar inom utredningsomradet. Det ligger mindre
dagvattenledningar Iangs med utredningsomradets granser i norddst och i
sydvast, se grona markeringar i Figur 2.

10278896 + Almtuna skola | 5
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Almtunaskolan byggdes pa tidigt 50-tal och det finns sannolikt
dagvattenledningar i utredningsomradet, aven om underlaget har saknats i
framtagandet av denna dagvattenutredning.

'Dagvattenledningar, i
o/

Figur 2. Befintliga dagvattenledningar i utredningsomradet.

3.3 LAGPUNKTER OCH FLODESVAGAR

Berakningsprogrammet SCALGO Live Flood Risk (SCALGO, 2018) har
anvants for att visa lagpunkter, se Figur 3. SCALGO ar en webb-baserad
berakningsmodell som utifran terrangdata och bestdmd nederbérdsmangd
visar bl. a. ytliga flédesvagar.

For berakningen har 10 mm flédesdjup anvants samt 20 mm regn.
Flédesdjup 10 mm betyder att flidesdjup mindre an 10 mm inte visas i
figuren. Morkare farg indikerar djupare lagpunkt. Simuleringen visar att
vatten ansamlas invid byggnader, vilket innebar en risk. Det ar ocksa
intressant att notera att vatten ansamlas vid vagen 6ster om
utredningsomradet samt i utredningsomradets sydligaste horn.

Figur 3. Lagpunktskartering fran berékningsprogrammet SCALGO (2018). Simuleringen visar
lagpunkter med storre an 10 mm flédesdjup (bld markeringar) vid 20 mm regn.



Beraknade flédesvagar vid helt fyllda lagpunkter visas i Figur 4, se bla
markeringar. Den generella flédesriktningen gar fran norr (hogre) till syd
(lagre). For tydlighet visar magentafargade markeringar i Figur 4 var
dagvattnet ldmnar utredningsomradet enligt simuleringen. Det sker vid tva
punkter pa vardera sida om utredningsomradets sydligaste horn.

N N,

Figur 4. Beraknade flédesvagar vid helt fyllda lagpunkter, SCALGO (2018). Var utstrémning sker
ar fortydligat med magentafargade punkter.

Utredningsomradet lutar svagt, se profil i Figur 5. Hojdskillnaden mellan
utredningsomradets nordliga och sydliga hérn ar ca 0.7 m, vilket ger en
lutning pa ca 2.5 %e.
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Figur 5. Hojdprofil for tvarsnitt inom utredningsomradet, urklippt fran SCALGO (2018).

3.4 GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Marken inom planomradet och dess omgivning bestar i huvudsak av lera/silt
och postglacial lera (nagot moérkare gul), se Figur 6. Detta innebar i regel
sma mgjligheter till infiltration av dagvatten som darfér inte kan omhandertas
helt lokalt.

10278896 + Almtuna skola |7
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Figur 6. Jordartskarta 6ver omradet. Bildkalla: SGU:s jordartskarta (2018).

3.4.1 Fororenade omraden
Lansstyrelsens kartverktyg (2018) visar en markering inom
utredningsomradet "Ej riskklassad”.

3.5 PLANERAD BEBYGGELSE

Situationsplanen f6r utredningsomréadet visas i Figur 7. Almtunaskolan och
forskolan i utredningsomradets norra hérn, se tidigare figurer, ska sta kvar.
Tilkommande byggnader ar idrottshall, skola samt férskola. Till det kommer
parkeringar och en stérre entré med torg.
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Figur 7. Situationsplanen. Obs, konturerna fér den befintliga férskolan i norra hérnet saknas.



4 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

41 UPPSALA KOMMUNS DAGVATTENPROGRAM

| dagvattenprogram for Uppsala kommun anges fyra mal fér en langsiktigt
héllbar dagvattenhantering;

e Bevara vattenbalansen.

e Skapa en robust dagvattenhantering.
e Ta recipienthansyn.

o Berika stadslandskapet.

Programmet togs fram av Uppsala Vatten och Uppsala kommun pa uppdrag
av kommunfullméaktige och antogs i januari 2014. Uppsala Vatten staller
kravet pa dagvattenhanteringen att 20 mm regn Over fastighetens hardgjorda
ytor kvarhalls och renas i foérdréjande atgarder.

Dagvattenprogrammet kompletteras med en handbok med tillhérande
exempelsamling. | denna grupperas atgarder utifran om de vidtas nara kallan
eller &r anlaggningar fér en gemensam dagvattenhantering. Atgarder som
gors pa kvartersmark sker nara kallan. Dagvattenhanteringen for
Almtunaskolan faller inom atgarder som sker nara kallan.

4.2 MILJOKVALITETSNORMER

Utbver dagvattenprogrammet fér Uppsala kommun ar det relevant att ta
hansyn till miljokvalitetsnormerna (MKN) fér den recipient som mottar
dagvatten fran utredningsomradet.

Miljokvalitetsnormerna for vatten ska grunda sig pa vetenskapliga kriterier
och ska skydda och forbattra, inte férsamra kvaliteten i vattenmiljderna.
Forenklat beskriver vattenmyndigheternas statusklassificering den befintliga
vattenkvaliteten, miljokvalitetsnormen fér den énskade vattenkvaliteten och
tidpunkten for nar den senast ska uppnas.

Havs- och vattenmyndigheten ger vagledning om hur miljékvalitetsnormerna
faststalls och hur de ska beaktas vid tillsyn. Det &r myndigheter och
kommuner som ansvarar for att miljokvalitetsnormer fdljs, bland annat
genom beslut enligt miljébalken (till exempel tillsyn och prévning) samt plan-
och bygglagen (Havs- och vattenmyndigheten, 2017).

5 RECIPIENT

Utredningsomradet ligger helt inom ett delavrinningsomrade for Fyrisan, se
Figur 8. Den delstracka av Fyrisan som utgor recipient for avrinningsomradet
ar klassad som en vattenférekomst i VISS (VISS, 2018). Delstrackan heter
Fyrisan Jumkilsan — Savjaan med ID SE663992-160212 och tillhér
vattenkategorin vattendrag.

Utifran avrinningskarta och erhallen ledningskarta fran Uppsala Vatten ges
den dversiktliga beddmningen att avledningen via dagvattenledningar inte
motsager det topografiska avrinningsomradet.

10278896 *+ Almtuna skola |9
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Avrinningsomradet |
Recipienten

S

Figur 8. Avrinningsomradet, dar utredningsomradets ungefarliga placering ar inringat med rott,
recipienten accentuerad med turkost. Bildkalla VISS, 2018.

5.1  MKN FOR FYRISAN

Statusklassning fran 2017-02-23 (férvaltningscykel 2, 2010 — 2016) for
recipienten Fyrisan Jumkilsan - Savjaan enligt VISS (2018) aterges i Tabell 1.

Tabell 1. Statusklassning for recipienten Fyrisan Jumkilsan - Savjaan (VISS, 2018).

Recipient: Fyrisan Ekologisk status Kemisk status
Jumkilsan - Savjaan

Statusklassning Mattlig Uppnar ej god

Kvalitetskrav God ekologisk God kemisk
status till 2027 ytvattenstatus

Miljoproblem Kiselalger, fisk, Miljogifter

Overgddning

En rad punktkallor har betydande paverkan pa vattendraget: reningsverk,
IED-industri, férorenade omraden, deponier, urban markanvandning,
jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition
samt diffusa kallor. Tva paverkanskallor i form av punktkallor inom
avrinningsomradet har identifierats; Uppsala Avloppsreningsverk samt en
stérre anlaggning fér djuruppfédning (SLU Oster om an, Kungsangen,
Funbo-Lévsta, Saby).

Urban markanvandning ger risk for sankt status genom totalfosfor, koppar,
benso(a)pyrene, PAH samt amnesgruppen metaller, som zink, bly och
kadmium. Risk for miljéproblem finns genom évergddning p.g.a. belastning
av naringsamnen samt miljogifter.

De kvalitetsfaktorer som kan paverkas av dagvatten fran utredningsomradet
specifikt, samt deras klassificering, aterges i Tabell 2 och Tabell 3.



Tabell 2. Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer kopplade till ekologisk status for recipienten

Fyrisan Jumkilsan - Savjaan.

Ekologisk status — fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktor

Subkategori

Klassificering

Allméanna forhallanden

Fys.- kem.

Sarskilt fororenande

amnen

Naringséamnen

Forsurning

Arsenik
Koppar
Krom
Zink

Syntetiska amnen

Mattlig
Hdég
Mattlig

Mattlig
God

Ej klassad
God

Ej klassad

Tabell 3. Prioriterade amnen kopplade till kemisk status for recipienten Fyrisan Jumkilsan -

Savjaan.

Kemisk status — Prioriterade amnen

Kvalitetsfaktor Subkategori Klassificering
Bekampningsmedel Ej klassad
Industriella Uppnar ej god
fororeningar

Antracen Uppnar ej god

Tungmetaller

Ovriga féroreningar*

Bromerad difenyleter

Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Uppnar ej god
Uppnar ej god
Uppnar ej god

Ej klassad

*Dioxinlika PCB:er, dioxiner och furaner, hexabromcyklododekaner (HBCDD), PFOS.

10278896 + Almtuna skola | 11



5.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Fastigheten ligger inom yttre skyddszon fér Uppsala- och Vattholmaasarnas
vattenskyddsomrade. Enligt skyddsforeskrifterna (03FS 1990:1, § 6) far
infiltrationsanlaggning ej anlaggas inom den inre skyddszonen. Inom yttre
skyddszon anges dock inga restriktioner for infiltrering av dagvatten. Vidare
anges att "Avloppsledningar skall underhallas sa att risk for fororening av
vattentakt undviks.”

Nyligen har &ven en djupare riskanalys for vattentakten gjorts vilket resulterat
i en kanslighetskarta for Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade. |
denna framgar att omradet till stor del ligger inom en zon med hég
kanslighet.
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Figur 9. Utsnitt ur kanslighetskarta fér Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade. Rott
omrade markerar hog eller extrem kanslighet, gul mattlig kénslighet och gron lag kanslighet

Inom omradet for hdg kanslighet finns riktlinjer fér markanvandning antagna
av kommunfullmaktige.

12| 10278896 < Almtuna skola



6 DAGVATTENBERAKNINGAR

Dagvattenberakningarna har gjorts i StormTac (StormTac Web v18.3.2,
2018) med vissa kompletteringar gjorda i Excel. Ortofoto och baskarta
anvands for att uppskatta markanvandning innan exploatering.
Markanvandning efter exploatering har uppskattats utifran situationsplanen.

Resultaten som presenteras ar teoretiska och ar att betrakta som
uppskattningar.

6.1 MARKANVANDNING

Beréakningsmodellen som anvants (StormTac Web v18.3.2) estimerar fléden
och féroreningshalter utifran bl.a. markanvandning.

Markanvandning i utredningsomradet fore exploatering har karterats som
tak, hardgjorda ytor, parkering och grényta, se Tabell 4. Markanvandningen i
utredningsomradet efter exploatering har samma typer av ytor samt en
torgyta.

Tabell 4. Markanvandning och tillhérande avrinningskoefficienter for utredningsomradet, fére
och efter exploatering.

Fore exploatering

Markanvandning Avr. koefficient Area (ha) Red. area (ha)

Tak 0,90 0,60

0,54
Hardgjorda ytor* 0,80 1,50 1,20
Parkering 0,90 0,20 0,18
Gronyta** 0,10 2,20 0,22
Totalt 0,48 4,50 2,16

Efter exploatering

Markanvandning Avr. koefficient Area (ha) Red. area (ha)

Tak 0,90 0,77 0,69
Hardgjorda ytor* 0,80 1,00 0,80
Parkering 0,90 0,23 0,21
Gronyta** 0,10 2,24 0,22
Torg 0,80 0,26 0,21
Totalt 0,47 4,50 2,12

*| programvaran StormTac har markanvandningen "Gang och cykelvag” tillampats for att
representera den hardgjorda ytan.
**| programvaran StormTac har markanvandningen "Grasyta” tillampats.

10278896

* Almtuna skola |13



14| 10278896 < Almtuna skola

Enligt 6versiktlig kartering 6kar inte utredningsomradets sammanvagda
avrinningskoefficient i och med exploateringen utan ar i princip densamma
(Tabell 4).

6.2 DAGVATTENFLODEN

Arsnederbérden sattes till 544 mm/ar i enlighet med SMHI:s dataserier med
okorrigerade normalvarden for perioden 1961-1990 (SMHI, 2017).

Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem enligt P110 visas i Figur 10.

Tabell 2.1 Minimikrav pé aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Figur 10. Tabell 2.1 fran P110 (Svenskt vatten, 2016). Minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid
dimensionering av nya dagvattensystem.

Utredningsomradet bor betraktas som centrum- och affarsomrade.
Aterkomsttid p& 10 &r &r d& minimikrav for regn vid fylld ledning for
dimensionering av nya duplikatsystem. For trycklinje i markniva galler 30 ars
aterkomstid. For storre aterkomsttid (> 100 ar) faller ansvaret pa kommunen
att minimera konsekvenserna av de resulterande dagvattenflédena.

Enligt P110 ska klimatfaktor 1,25 anvandas fér regn med kortare
aterkomsttid &n en timme (Svenskt vatten, 2016). Beraknade fléden for
utredningsomradet, fore och efter exploatering, ges i Tabell 5.

Tabell 5. Dagvattenfléden fore exploatering vid ett 10 min. 10-arsregn samt dagvattenfléden
efter exploatering fér 10 min. 10-, 30- och 100-arsregn, utan och med klimatfaktor (1,25).

Regn Dagvattenflode, Dagvattenflode med
Ils klimatfaktor (1,25), l/s

Fore exploatering

10 min. 10-arsregn, 490 -
fore exploatering

Efter exploatering

10 min.10-arsregn 490 610
10 min. 30-arsregn 700 880
10 min. 100-arsregn 1 000 1250

Berakningarna visar att det dimensionerande dagvattenflédet for omradet
fore exploatering uppgar till 490 I/s vid ett 10 minuters 10-arsregn. Den
framtida markanvandningen kommer att ge samma dimensionerande



dagvattenflode. Med klimatfaktor tillampad i utrakningen uppgar flédet till 610
I/s (Tabell 5).

6.3 BEHOV AV FORDROJNINGSVOLYM

Uppsala Vatten stéller kravet pa dagvattenhanteringen att 20 mm regn 6éver
fastighetens hardgjorda ytor kvarhalls och renas i férdréjande atgarder. Detta
omraknat till volym blir 200 m3 per reducerad ha. Fér utredningsomradet (ca
2 red. ha) behover de fordréjande atgarderna alltsd kunna halla en volym om
ca 400 m3.

7 ATGARDSFORSLAG

Foljande atgarder for dagvattenhantering foreslas:

e Grona ytor, varav en del avsatts som dversvamningsyta.

e Trad/vaxtplanteringar pa torg.

e Makadamdiken vid parkeringar samt gang- och cykelvagar.
e Oversvamningsyta.

En kort beskrivning av atgarderna ges under rubrikerna nedan. Forslag pa
placering ges i Figur 11.

o~ ® Diken
o Trad/vaxtplantering
® Oversvamningsyta
-» Flédesriktning
"\ Diffus avrinning
® Anslutning till befintligt
ledningsnat

T ~
( BEF FORSKOLA

Figur 11. Forslag pa placering av atgarder.

7.1 GRONA YTOR

Infiltration i gronyta innebar att vatten fran hardgjorda ytor leds ut till en
grasmatta eller annan groényta dar det infiltrerar. Formagan att infiltrera
vatten beror pa hur tat jorden ar (Stockholms stads riktlinjer, 2016). |

10278896 + Almtuna skola | 15
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utredningsomradet ar jordarten lera, vilket ger daliga férutsattningar for
infiltration (se Figur 6). De gréna ytorna fyller istéllet en funktion att de
kommer att fordréja dagvattnet i vaxtligheten och det 6versta jordlagret,
innan det nar ledningsnat.

Grona ytor bor lutas sa att avrinning inte sker mot byggnader utan till de
féreslagna makadamdikena. | stort gar det att félja den naturliga lutningen i
omradet (se Figur 5) med undantag for omradet direkt norr om den befintliga
skolbyggnaden i mitten av utredningsomradet. Den befintliga skolbyggnaden
skar av utredningsomradet och hindrar dagvattnet fran att rinna vidare.

For att utnyttja gronytor behdver tak férses med stuprér och utkastare samt
darefter ytliga dagvattenstrak som leder ut dagvattnet éver gronytorna
effektivt.

Enligt Stockholms stads riktlinjer (2016) har infiltration i gronyta ett ytbehov
om 25 m?/ 100 m? hardgjord avrinningsyta for att hantera 20 mm nederbérd.
Utredningsomradet bestar av 2.24 ha gronytor vilket ger kapacitet att fordroja
ca 9 ha hardgjord yta. Det finns alltsa en stor marginal att férdréja dagvatten
inom utredningsomradet via de stora grénytorna, men anvandandet av
gronytor for dagvattenhantering begransas av att det ar hojdmassigt svart att
leda ut allt dagvatten 6ver gronytor.

7.2 TRAD/VAXTPLANTERINGAR

Skelettjord ar en teknik for att ge trddens rétter utrymme och tillgang till bade
luft och vatten i stadsmiljon. Tekniken ar utvecklad for att tillgodose tradens
behov, men skelettjorden (grov makadam) kan ocksa fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten. Vatten tillférs ofta via kombinerade
luftnings- och dagvattenbrunnar.

Stockholm stads riktlinjer (2016) sarskiljer vanlig skelettjord och luftig
skelettjord. Vanlig skelettjord innehaller nedvattnad jord och har en lagre
magasinskapacitet. Vanlig/luftig skelettjord har ett ytbehov om 20 respektive
6 m? per 100 m? hardgjord avrinningsyta for att hantera 20 mm nederbord,
forutsatt ett djup om 1 m. Torgytorna inom utredningsomradet uppgar till ca
2 600 m?2 och detta kraver att ca 150 — 520 m? avsatts till
trad/vaxtplanteringar med djup 1 m for att fordréja 20 mm nederbérd.

Aven enklare planteringar har god fdrméaga att férdroja dagvatten och det bor
anordnas i hojdsattningen sa att dagvatten rinner dit sadana finns.

7.3 MAKADAMDIKEN

En av férdelarna med makadamdike ar att de tar forhallandevis lite plats och
de kan ocksa vara en del av koryta. Funktionen ar bade utjamningsmagasin

och avskiljning av féroreningar genom framst sedimentation. En inspirations-
bild pa ett utférande av makadamdiken vid GC-véag visas i Figur 12.



Figur 12. Inspirationsbild, infiltration vid GC-vag.

En typskiss pa uppbyggnaden av ett infiltrationsstrak fran Svenskt Vattens
publikation P105 visas i Figur 13.
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Figur 13. Makadamfyllt infiltrationsstrak med dagvattenintag. Bildkélla: Svenskt Vatten, 2011.

Braddavlopp kan laggas en bit 6ver bottennivan i diket/regnbadden sa att en
magasinsvolym med staende vatten skapas under braddavloppen.

Makadamdiken bor laggas vid gang och cykelvagar i utredningsomradet.
Dessa kan transportera dagvattnet ytligt till punkter fér anslutning till befintligt
ledningsnéat. Ett dike bor dven laggas vid utredningsomradets vastra kant sa
att dagvatten fran utredningsomradet inte rinner éver till den angransande
bebyggelsen som dar bestar av bostadshus.

Diken boér ocksa anvandas for att leda bort dagvatten fran byggnader.
Byggnadernas placering riskerar annars att ddmma upp dagvatten.

Ytbehovet féor makadamdike &r 7 m?/100 m? hardgjord avrinningsyta,
forutsatt 1 m djup (Stockholms stad, 2016). De foreslagna dikena i
utredningsomradet utgér en total langd om ca 670 m. Om 7 m? yta for
atgarden uppnas pa 1 m bredd x 7 m langd fas en total magasinsvolym om
ca 200 m®. Detta tacker hela utredningsomradets magasinsbehov.

7.4 OVERSVAMNINGSYTA

Det laglanta omradet i utredningsomradets sédra del kan utnyttjas som en
Oversvamningsyta dar vatten kan stiga utan risk fér skada pa byggnader.
Enligt SCALGO inrymmer den befintliga lagpunkten ca 250 m3. Den
befintliga lagpunkten kan behallas eftersom den tankta bebyggelsen utgors
av forskolegard.
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En 6versvamningsyta inom utredningsomradet ar en lamplig atgard for att
hantera extrema regnsituationer och framtida klimatférandringar.

7.5 RENINGSEFFEKTER AV FORESLAGNA
ATGARDER

Eftersom fler an en atgard foreslas i utredningsomradet ar det svart att
bedoma den sammanlagda reningseffekten. | princip allt dagvatten kommer
att passera genom antingen makadamdike eller skelettjord. Dessa atgarder
féljer samma princip och som en uppskattning kan reningseffekt for
makadamdike tillampas pa beraknade féroreningshalter. Den totala
reningseffekten ar sannolikt hégre eftersom en del vatten kommer passera
Over gronytor innan de nar makadamdiken, vilket ger ett extra reningssteg.

Fororeningshalter och féroreningsmangder for utredningsomradet efter
exploatering och med rening inréknat, jamfért med fére exploatering, ges i
Tabell 6 och Tabell 7.

Den teoretiska utrakningen visar att samtliga fororeningshalter efter
exploatering med rening hamnar under bade riktvarden (1M) och halterna
fére exploatering (Tabell 6).

Tabell 6. Féroreningshalter i dagvattnet efter exploatering med rening i makadamdiken
Jamfdrelse mot halter fére exploatering och riktvarden 1M (Regionplane- och trafikkontoret,

2009).

Fororening Halt Halt efter Halt efter Riktvarden
fore expl. (ug/l) expl. for halter
expl. (Hg/l) med (ng/l), 1M
(Hg/l) rening

Fosfor, P 94 96 38 160

Kvave, N 1 500 1 500 675 2000

Bly, Pb 5,2 54 1 8

Koppar, Cu 18 17 6 18

Zink, Zn 31 34 5 75

Kadmium, Cd 0,4 0,4 0,1 0,40

Krom, Cr 5,8 54 2 10

Nickel, Ni 4,3 4,3 2 15

Kvicksilver, Hg 0,03 0,03 0,02 0,03

Susp. material, 25000 28 000 5600 40 000

SS

Olja 470 390 39 400

PAH16* 0,43 0,57 0,23 X

BaP** 0,01 0,01 0,01 0,03

*Polycykliska aromatiska kolvaten, **Benzylaminopurine

Berakningarna visar att samtliga fororeningsmangder minskar kraftigt efter
exploatering med rening i makadamdiken, se Tabell 7.
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Tabell 7. Féroreningsmangder i dagvattnet fran totala utredningsomradet, fore och efter
exploatering. Renande atgarder ar medraknade for mangder efter exploatering.

Fororening Méngd Méngd Méngd Forandrin

fore expl. efter efterexpl. g (%)

(g/ar) exrzl. (g/4r) och

(gfar) rening

Fosfor, P 1200 1 300 520 -57%
Kvéve, N 20 000 20 000 9 000 -55%
Bly, Pb 68 70 14 -79%
Koppar, Cu 240 220 77 -68%
Zink, Zn 400 440 66 -84%
Kadmium, Cd 5,2 55 0,8 -84%
Krom, Cr 76 71 32 -58%
Nickel, Ni 57 57 20 -65%
Kvicksilver, Hg 0,44 0,39 0,21 -51%
Susp. material, 320 000 360 000 72 000 -78%
SS
Olja 6 200 5000 500 -92%
PAH16* 57 7.4 3,0 -48%
BaP** 0,17 0,17 0,07 -60%

*Polycykliska aromatiska kolvaten, **Benzylaminopurine

7.6 ANSLUTNING TILL LEDNINGSNAT

Det finns goda mdjligheter att ansluta till befintliga dagvattenledningar, se

forslag i Figur 11, gréna markeringar.
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Dagvattenutredningen ger ett forslag pa hur man genom dagvattenatgarder
kan uppfylla kravet att 20 mm nederbdrd férdrdjs lokalt inom utrednings-
omréadet. Atgardsférslaget ar att via diffus avrinning éver gronytor leda
dagvattnet till makadamdiken, se Figur 11. Som komplement anvands trad-
/vaxtplanteringar vid torgytorna samt en éversvamningsyta som skydd vid
extrem nederbord. Forslaget kan komma att behéva modifieras efter att en
riskanalys med syfte att utvardera riskerna fér en negativ paverkan pa
grundvattenkvalitén har utforts.

Oversiktliga berakningar visar att det med stor marginal finns plats att
inrymma de foéreslagna atgarderna. Utdver fordrojning har atgarderna en
renande effekt, se Tabell 6 och Tabell 7. | och med att utredningsomradet
saknar lokal dagvattenhantering idag sker en stor forbattring av
dagvattensituationen i och med exploateringen, ifall féreslagna atgarder
genomfors.

Att samtliga fororeningshalter och mangder minskar relativt fore exploatering
innebar att MKN for recipienten inte kommer att paverkas negativt, tvartom
sker en forbattring.

9 REKOMMENDATIONER OCH
FORTSATT ARBETE

e En riskanalys utifran riktlinjer for markanvandning pa asen enligt den
vagledning som Uppsala kommun tagit fram ska goras. Detta
inkluderar geoteknisk och hydrogeologisk utredning.

e Beroende pa vad riskanalysen visar kan forslaget till
dagvattenhantering behéva kompletteras med riskreducerande
atgarder.

o  Dirift- och underhallsprogram tas fram for dagvattenanlaggningar for
att sakerstalla dess funktion
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