Dagvattenutredning

Detaljplan for fastigheterna
Flogsta 13:3, 15:5 och 11:68

Uppsala kommun

Heureka Communications




SWECO ﬁ

Sammanfattning

Sweco AB har utfért en dagvattenutredning for ett planomrade i Flogsta, Uppsala kommun.
Planomradet &r cirka 2 hektar stort och uppdelat i tre delomraden, vilka benamns som
omrade 1-3 i utredningen. Omrade 1 utgérs idag av naturmark och en telestationsbyggnad,
omrade 2 utgors av ett flervaningsgarage som omges av grasytor med trad och omrade 3
utgors av en asfaltsparkering omgiven av gronytor. Syftet med planen ar att bebygga
omrade 1 med ett mobilitetshus, och omrade 2 och omrade 3 med flerfamiljshus.

Marken inom omradena utgdrs av glacial lera och urberg. Genomslappligheten anses
generellt vara Iag till medelhdg inom omradet. Hojdskillnaden inom planomradet &r cirka 12,5
hojdmeter, frAn +32,5 meter i Ost till +20 meter i vast. Grundvattennivan inom omradet &ar
idag okand. Dagvattnet fran den Gstra delen av omradet avleds mot grundvattenforekomsten
Uppsalaasen. Enligt Uppsala kommuns kartunderlag avrinner dagvattnet till ett omrade dar
marken klassas som mattligt kanslig for paverkan pa grundvattnet.

Planomrédet ingar i verksamhetsomrade for dagvatten. Avrinning frdn omradet sker at tva
hall, vast och ost, till recipienterna Hagaan och Fyrisan. Hagaan och Fyrisans ekologiska
status ar bedémd som mattlig och kemisk status uppnar ej god status.

Berakningar har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110 och Uppsala Vattens
riktlinjer géllande hantering av dagvatten. Aterkomsttiden har valts till 5- och 20 &r, utifran att
omradet kommer ligga inom tat bostadsbebyggelse. Efter exploatering beradknas flodena fran
planomradet 6ka vid ett dimensionerande 5- och 20-arsregn till féljd av att planerade
markanvandning okar hardgérningsgraden marginellt, samt att en klimatfaktor anvants i
berékningarna. Efter exploatering redovisar utredningen en erforderlig férdrojningsvolym for
samtliga delomraden pa cirka 203 m3. Da planarbetet &r i ett tidigt skede och kommer
utredningen att behdva kompletteras med hur avtappning fran anlaggningarna utformas for
att klara av kravstéllning om 12 timmars uppehallstid innan avledning till befintligt
ledningsnat.

En systemltsning har tagits fram for planomradet for att sakerstélla dagvattenhanteringen:

- For omrade 1 rekommenderas dagvatten foreslas samlas upp i en torrdamm,
forutsatt att mobilitetshuset kommer att bebyggas med tak. Bebyggs mobilitetshuset
med ett 6ppet tak kan det behovas en mer effektiv rening &n den som uppnas i en
torrdamm, till exempel kan vaxtbaddar i stallet anlaggas, da de anses ha en hdgre
reningseffekt.

- Inom omrade 2 och omrade 3 foreslas rening och fordrgjning av takvatten ske i
vaxtbaddar. Dagvatten fran innergardar, korbara ytor och 6vriga ytor foreslas tas om
hand i skelettjordar inom omradena. En alternativ I6sning kan vara att utforma
innergardarna som skalade ytor for fordrojning och rening av dagvatten. Med denna
utformning pa innergardarna kan ytbehovet for skelettjordarna minskas.

Resultatet fran féroreningsberéakningarna efter rening i féreslagna anlaggningar visar att
samtliga féroreningsméangder och halter minskar, aven jamfort med beraknade varden fore
exploatering.

Den sammantagna bedémningen ar att det inom planomradet finns goda

mojligheter att anpassa dagvattenanlaggningarna for att minska belastningen

av naringsdmnen och andra dagvattenféroreningar. Om foreslagen systemlésning byggs
forvantas exploateringen ha en mycket liten paverkan pa slutrecipientens status.
Exploateringen bedoms séledes inte medfora negativ paverkan recipientens majlighet uppna
miljokvalitetsnormer.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Fastigheterna Flogsta 13:3, 15:5 och 11:68 i Uppsala planeras exploateras. Mot
bakgrund av detta har Sweco ombetts att ta fram en dagvattenutredning fér
omradet infor samrad. Utredningen utgar fran Uppsala Vatten & Avfalls
checklista for dagvattenutredningar inom kommunen.

Planomradet &r indelat i tre delomraden och har tillsammans en storlek pa cirka
2 hektar. Planomrédet &r lokaliserat i Flogsta, cirka 2,5 kilometer fran Uppsala
tatort. Omradets lokalisering presenteras i Figur 1.

Innehdlisforteckning

Planomradesgrans

Figur 1. Orienteringskarta som visar planomradets lokalisering. Planomraden markta 1 till 3.
Ortofoto och Topografisk karta: © Lantmateriet.

Exploateringen kommer att innebéra foréandringar av markanvandningen i
omradet, med en 6kad andel hardgjorda ytor. Denna utredning genomfors for
att sakerstéalla att lampliga dagvattenatgarder vidtas och for att uppfylla gallande
krav och riktlinjer.
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1.2 Underlag

| Tabell 1 redovisas de underlag som ligger till grund for utredningen.

Tabell 1. Underlag som anvants vid utredning av dagvattenfragan.

Underlag Datum
Skiss for mobilitetshus och situationsplan bostadshus 2025-10-07
Uppsala kommuns dokument dver 2025-10-07
tillgénglighetanpassning av rapporter
Uppsala Vattens checklista for dagvattenutredningar 2025-10-07
Riktlinjer dagvatten 2025-10-07
Karta 6ver VA i naromrédet, Uppsala Vatten 2025-10-14

Samtliga hoéjder i rapporten anges i hdjdsystemet RH2000 och anvant
koordinatsystem ar SWEREF 99 18 00.

2 Riktlinjer for dagvattenhanteringen

| arbetet med dagvattenutredningen har nedanstdende dokument varit styrande
vid bedémning av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som
anges i denna utredning.

2.1 Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran
fastighetsmark

Uppsala Vatten har tagit fram riktlinjer for dagvattenhanteringen inom Uppsala
kommun for att skapa forutsattningar for att minska éversvamningar samt
uppné och bibehalla god status i kommunens vattenférekomster. Riktlinjerna
finns att tillg& p& Uppsala Vattens hemsida och uppdaterades senast 2025
(Uppsala Vatten, 2025).

Vid planering av nya omraden inom kommunen &r det viktig att tinka pa den
hallbara dagvattenhanteringen som en naturlig funktion inom omrédet. Ur ett
reningsperspektiv innebér detta att avskilja fororeningarna lokalt vid kallan,
garna i kombination med véxtlighet.

Dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska kvarhéllas och renas innan
anslutning till den allmanna dagvattenanlaggningen.

2.2 Krav pa rening och fordrojning

Dagvattenanlaggningar inom fastigheten utformas s att 20 mm regn, réaknat
over hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar
innan vidare avledning till forbindelsepunkten for Uppsala Vattens
dagvattenledning.
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2.3 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation fér VA-organisationerna dar Uppsala
kommun och Uppsala Vatten och Avfall AB ar medlemmar?. | och med detta bér
riktlinjerna i deras publikationer foljas.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer om hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2019). Publikationen berér aven
befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att kravas for att
reducera utslappen av dagvattenfoéroreningar till recipienter samt for att uppna
en forbattrad sékerhet mot dversvamning i befintliga samhallen.

P110 anger 6vergripande krav och forutsattningar fér samhéllenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och
utformning av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran husgrunds-
dréneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska ckas
med 25 % i berakningar i dagvattenutredningar. Minimikrav pa aterkomsttider
for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 redovisas.

Efter exploatering bedoms planomradet motsvara ett omrade med tat
bostadsbebyggelse. For tat bostadsbyggelse ar rekommendationen P110 att
ledningssystemen, som ett minimikrav, ska dimensioneras for att klara
dagvattenfloden vid en nederbord med aterkomsttiden 5 ar vid fylld ledning och
20 ar for trycklinje i marknivan, se Tabell 2.

Tabell 2. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
Svenskt Vattens publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatssystem Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje i markdversvamning
fylld ledning markniva med skador pa
byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och 10 30 > 100 ar

affarsomraden

Da nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att
husgrunder och byggnader inte 6versvdmmas nar kapaciteten i ledningar och
Oppna diken dverskrids. Darmed &r det extra viktigt att ta hansyn till hur
omradet hojdsatts sa att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att
skada bebyggelse. Det har gors med fordel genom att anlagga byggnader
hogre an kringliggande vagar som da kan agera avledare mot narmaste
recipient. Forslag p& hojdséattning redovisas under rubrik 6.3.

! Medlemskap hamtat fran
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2.4  Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvands som ett styrinstrument inom férvaltning av
vatten. Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Faststallda MKN finns for alla ytvatten som definierats som
vattenférekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att
orsaka en foérsamring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar &ven
forsdmringar av status foér enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen).

2.5 Ansvar for dagvatten

Varje fastighetsagare och verksamhetsutévare har ett ansvar for att hantera det
dagvatten som uppkommer pa egen fastighet med sadan forsiktighet att miljo
och omkringliggande fastigheter inte skadas. Huvudmannen for allmén
platsmark ansvarar for avvattningen av denna, precis som en fastighetsagare
gor inne pa sin fastighet. Huvudmannen for allman platsmark kan vara
kommunen, men ocksa en samfallighetsforening.

Inom verksamhetsomrade for den allménna dagvattenanlaggningen &r det VA-
huvudmannen, som ansvarar fér avledning (bortledning) av dagvattnet bade
fran de anslutna fastigheternas (VA-abonnenterna) och den allmanna
platsmarken. VA-huvudmannens ansvar borjar i anvisad férbindelsepunkt.

Ansvarsfordelning askadliggors principiellt i Figur 2. Fastighetséagare ar
ansvariga for dagvattenhanteringen pa egen fastighet (byggnader och
tomtmark), markerat med rétt. Inom verksamhetsomrade for allmant VA har
fastighetsagare ratt att ansluta till den allménna VA-anlaggningen (ledning eller
annan avledning) enligt de krav som VA-huvudmannen bestamt i sin ABVA
(Allméanna Bestammelser for VA) och ar skyldiga att erlagga avgifter enligt
faststalld taxa. Avgiftsskyldighet, ansvar och skyldigheter inom
verksamhetsomrade for allmant VA regleras i LAV (Lagen om allmanna
vattentjanster).

4/‘\

s \/A-huvudman
s KOmmun
s Fastighetsdgare

Figur 2. Beskrivning av ansvarsfordelningen for dagvattensystemet. FP = férbindelsepunkt.
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Den allmanna VA-anlaggningen, markerad med gront i figuren ovan, ska
tillgodose det behov som finns for bortledning av dagvatten fran verksamhets-
omradet utifran det behov som definieras i 6 § Lagen om Allmanna
Vattentjanster (LAV) och den standard som Svenskt Vattens branschpraxis
anger (for nya dagvattenledningsnéat). Den ska aven rena férorenat dagvatten
enligt miljobalken.

2.6 Ansvar vid skyfall

Det kommunala ansvaret kopplat till skyfall beror pa regnets storlek. Mindre
regn ska tas om hand av ledningsnétet och dimensionering sker enligt gallande
branschpraxis, idag galler P110 (Svenskt Vatten, 2019). Regn som 6verstiger
dimensioneringskraven behdver inte tas om hand i ledningsnatet och rinner
darmed av pa ytan.

Kommunens juridiska ansvar vid situationer néar ledningsnatets kapacitet
Overskrids, samt kommunens ansvar i rollen som fastighetsagare, beskrivs
huvudsakligen i plan- och bygglagen (PBL), Miljobalken (MB) och Jordabalken
(JB). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till lamplig
mark utifran risken for éversvamning. Kommunen har utredningsskyldighet for
att klarlagga om marken ar lamplig. For att avgéra om marken ar lamplig
rekommenderar Svenskt Vatten att ny bebyggelse anpassas sa att skador pa
byggnader undviks vid regn med en aterkomsttid om minst 100 &r (Svenskt
Vatten, 2019).

Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot fastighetsagare om
bebyggelse tillats pa olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhamta
tillracklig kunskap. Skadestandsansvaret preskriberas 10 ar efter att planen har
antagits.
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3 Forutsattningar

3.1 Markanvandning

3.1.1 Fore exploatering

Planomradet &r indelat i tre delomréden och har tillsammans en storlek pa cirka
2 hektar.

- Omrade 1 bestar i nulaget av naturmark med en liten
telestationsbyggnad beldget néara nordvéastra hornet av
omradesgransen.

- Omrade 2 bestar av ett flervaningsgarage som omges av grasytor med
trad. Det finns in- och utfarter runtom garaget, samt en mindre
asfaltsyta i omradets vastra sida.

- Omrade 3 utgors av en asfaltsparkering omgiven av gronytor, med en
grasyta med buskar pa sddra sidan och skogsmark med trad och
buskar pa resterande sidor.

| Figur 3 redovisas respektive delomrade. Befintlig lutning pa Flogstavagen
visas med gula pilar.

Innehdlisforteckning

——— Planomrédesgrans B Tokyta
I Gronyta
"] Parkering

» Marklutning vag

Figur 3. Planomradets markanvandning fore exploatering. Delomraden mérkta 1 till 3. Ortofoto: ©
Lantmateriet.
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3.1.2 Efter exploatering

Efter exploatering kommer Omrade 1 att utgoras av ett mobilitetshus och en
mindre asfaltsyta for ang6ring mot sédra gransen av omradet. | Omrade 2 och
Omrade 3 kommer flervaningsgaraget och parkeringsytan inom respektive
omrade att ersattas med bostader samt tillhérande gronytor och gangvagar
mellan husen. Det kommer dven anlaggas asfaltsvagar som leder langs bada

omradenas norra granser. | Figur 4 presenteras planomradet efter exploatering.

Innehadllsforteckning

Planomradesgrans B Takyta
[ vag
I Gronyta
[1 Gangvag

Figur 4. Planomradets markanvandning efter exploatering. Delomraden markta 1 till 3. Ortofoto: ©
Lantméateriet. Underlag: Situationsplan.

Sweco | Heureka Communications

Uppdragsnummer 30096295

Datum 2025-11-14 Slutversion

Dokumentreferens
\\Seuppfs004\projekt\21822\30096295_Dagvattenutredning_Flogsta\000\10_Original\Leverans\Granskningshandling_20251030

12/49



3.2 Geologi och hydrologi

Enligt underlag fran jordartskarta (SGU, 2025) framgar det att de 6versta lagren
inom detaljplanomradet bestar av urberg, glacial lera och postglacial lera, se
Figur 5. Jorddjupen inom och i anslutning till omradena varierar mellan 0 — 10
meter. Hojdskillnaden inom planomradena &r cirka 12,5 hojdmeter, frdn +32,5
meter inom omrade 3 i st till +20 meter inom omrade 1 i vast.

| dagslaget finns inga uppgifter om grundvattennivaerna inom planomradet.
Information om grundvattennivaerna kan ha stor betydelse vid utformning av
omradet, vid planering och anlaggning av framtida dagvattenanlaggningar.

Innehdlisforteckning
Planomrddesgrans B urberg
—— Héjdkurvor (m) [ Gladial lera

[ Postglacial lera

Figur 5. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU). Delomrédden mérkta 1 till 3.
Kartan ar hamtad frdn SGU:s visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000. Svarta tunna linjer
visar befintlig markhdjd.

Enligt SGU anses genomslappligheten/majligheten till infiltration vara Iag till
medelhodg inom omradet, se Figur 6.
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Innehéllsférteckning

= Planomrddesgrans
[T7] Lag genomslapplighet

Medelhdg
= genomslapplighet

Figur 6. Genomslapplighetskarta. Kartan &r hamtad fran SGU:s visningstjanst for jordarternas
genomslapplighet.

3.3 Befintlig avvattning, avrinningsomraden och
flodesvagar

En analys i verktyget SCALGO Live har utforts for att visa den ytliga
avrinningen genom och fran planomradet till recipienten. Analysen har utforts
genom analys av Nya Nationella Hojdmodellen (NNH) fran Lantmateriet (1x1 m
upplésning). Resultatet visar att flera ytliga flodesvagar leder in vatten i
planomradet. Planomradet paverkas av fyra delavrinningsomraden, dar ARO 1,
ARO 2 och ARO 3 avvattnas mot Hagadn och ARO 4 avvattnas mot Fyrisan.
Se avrinningsomraden och flodesvagar fran planomradet i Figur 7.
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Innehdlisforteckning

Planomr&desgréns B ArO1
——— Flédesvéagar [ ArO2
Flédesriktning I ARO3
B ARO4

Figur 7. Avrinning inom och i anslutning till planomradet. Delomraden markta 1 till 3. Ortofoto: ©
Lantmateriet. Flodesvagar och avrinningsomraden fran Scalgo Live.

En kort beskrivning av avrinningen fran respektive omrade:

e}

e}

ARO 1 omfattar cirka 0,6 hektar och avvattnas via en flddesvag
belagen i norra delen av omrade 1.

ARO 2 ar cirka 1,7 hektar stort och tillfor vatten fran
flerbostadshusomradet soder om omrade 2 och omrade 3, samt delvis
frdn den nordvéastra delen av omrade 3. ARO 2 avvattnas vasterut via
en flodesvag i norra kanten av omrade 2.

ARO 3 omfattar cirka 0,7 hektar, dar cirka 0,3 hektar uppstar inom
omrade 2. Avrinningsomradet avvattnas langs sddra kanten av omrade
2 vasterut.

ARO 4 ar cirka 2,1 hektar stort, varav cirka 0,7 hektar uppstar inom
omrade 3. Avrinningsomradet tillfér vatten till omrade 3 fran
flerbostadshuset i soder och avvattnas via tva flddesvagar som avrinner
Osterut.
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Den ytliga avrinningen fran omradena till Hagaan och Fyrisan redovisas i Figur
8.

Innehallsforteckning

Planomrddesgrans
@ Recipient

2 Avrinning till recipient

Figur 8.Ytliga avrinningsvagar fran planomradet till recipient. Ortofoto: © Lantméteriet.

3.3.1 Ledningsnat

| Figur 9 redovisas tekniska avrinningsomraden och anslutningspunkter till
Uppsala Vattens ledningsnat. Omrade 2 och Omrade 3 ser ut att ha befintliga
anslutningspunkter intill sina granser, medan Omrade 1 troligtvis behéver en ny
anslutningspunkt. Det finns en narliggande anslutningspunkt i Flogstavagen,
utanfor gransen till Omrade 3 som potentiellt kan anvandas.

Omrade 1 lutar idag bort fran ledningsnétet och kraver en férandrad

hojdsattning for att kunna leda dagvatten till anslutningspunkten i Flogstavagen.

Omrade 2 ansluter potentiellt till en anslutningspunkt i omradets nordvastra del
till ledningsnatet i Flogstavagen. Omrade 3 antas leda dagvatten at tva hall mot
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tva separata anslutningar till ledningsnatet. Detta eftersom dagens hojdsattning
gor att omradet bidrar med dagvatten &t bade vast och 6st.

Inga befintliga interna ledningsnat inom omradena har tillhandahallits.

Innehallsforteckning

=~ Planomradesgrins B Anslutningspunkt
> Generell flodesriktning

Figur 9. Tekniska avrinningsomraden med anslutningspunkter till dagvattenledningsnat.
Delomraden markta 1 till 3. Ortofoto: © Lantmateriet.

3.4 Recipient och statusklassning

3.4.1 Vattendrag, Hagaan och Fyrisan Jumkilsan — Savjaan

Dagvatten fran vastra delen av planomradet bedéms avledas till Hdgaan (VISS,
2025), ostra delen av planomradet bedéms avledas till Fyrisan (VISS, 2025).
Notera att bedémningen av relevanta vattenférekomster utgar frn topografin.

Nedan bedémning av Hagaan och Fyrisan utgar fran information i databasen
Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2025), dar
Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina bedémningar
av alla storre vatten i Sverige, sa kallade vattenférekomster. Att ett vatten ar
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klassat som en vattenférekomst innebar att det finns mal for vilken niva dess
miljotillstand ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Malen kallas for
miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess miljétillstand kallas for
vattenférekomstens status. Miljokvalitetsnormer fér vattenférekomster faststalls
med stdd av 5 kap. MB, enligt vattenférvaltningsférordningen och Havs- och
vattenmyndighetens féreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for
ytvattenférekomster ska faststéllas fér ekologisk status samt for kemisk status.
Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och bestar i sin tur av
olika parametrar.

Hagaan
Ekologisk status for Hagaan (VISS, 2025) bedéms idag som mattlig enligt
klassning i forvaltningscykel 3 (2017-2021), och den kemiska ytvattenstatusen

uppnar ej god, se Tabell 3. Bedomningen baseras pa ¢vergddning (belastning
av naringsdmnen) samt konnektivitet och morfologi.

Senast beslutad MKN for Hagaan ar god ekologisk status 2033, och god kemisk
ytvattenstatus. Undantag finns for de dverallt dverskridande @mnena bromerad
difenyleter och kvicksilver (mindre stranga krav).

For att kunna uppna faststéllda miljokvalitetskrav behver konnektiviteten
forbattras, da dammar och andra vandringshinder begransar fiskens majligheter
att rora sig fritt i vattendraget. Aven morfologiska forhallanden behover
atgardas, eftersom ekologiskt funktionella kantzoner saknas langs delar av
strackan.

Kemisk ytvattenstatus uppnar ej god kvalitet pa grund av bromerad difenyleter
(PBDE), och kvicksilver (Hg), vilket &r en allmén nationell bedémning for
samtliga vattendrag i Sverige.

Tabell 3. Tabellen visar en sammanstalining av Hagaans ekologiska och kemiska status samt
beslutad miljékvalitetsnorm (VISS, 2025).

Vattenkategori: Hégaén
Vattendrag
Statusklassning Statusklassning Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2033
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
Betydande Reningsverk, fororenade omraden, deponier, jordbruk, transport,
paverkanskallor enskilda avlopp, atmosférisk deposition

Fyrisan Jumkilsan — Savjaan

Ekologisk status for Fyrisan (VISS, 2025) bedoms idag som mattlig enligt
klassning i forvaltningscykel 3 (2017-2021), och den kemiska ytvattenstatusen
uppnar ej god, se Tabell 4. Den ekologiska statusen for Fyrisn baseras pa tre
huvudsakliga kvalitetsfaktorer, dvergddning, sarskilt fororenade @mnen (frmst
ammoniak och diklofenak) samt konnektivitet och morfologi som paverkas
negativt av vandringshinder.

Den kemiska statusen bedéms som uppnar ej god, pa grund av forhojda halter
av miljogifter i ytvatten som 6éverskrider gallande bedémningsgrunder.
Forutom de allmént 6verskridande amnena kvicksilver och polybromerade
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difenyletrar (PBDE) bidrar aven flera prioriterade &mnen (Antracen, Fluoranten,
PFOS och tributyltennféreningar) till den otillfredsstallande kemiska statusen.

Senast beslutad MKN for Fyrisan ar mattig ekologisk status 2027.
Vattenforekomsten paverkas av tatortsbebyggelse i direkt narhet till
strandlinjen. Kvalitetskravet innebar ett undantag fran kravet att na god
ekologisk status.

Kvalitetskravet for den kemiska statusen ar god kemisk ytvattenstatus for
samtliga prioriterade a@mnen till ar 2027, med undantag for mindre strangare
krav for bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver (Hg).

Tabell 4. Tabellen visar en sammanstallning av Fyrisans ekologiska och kemiska status samt
beslutad miljékvalitetsnorm (VISS, 2025).

Vattenkategori: Fyrisan Jumkilsdn — Savjaan
Vattendrag
Statusklassning Statusklassning Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig Mattlig ekologisk status 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
Betydande Reningsverk, IED-industri, férorenade omraden, deponier, urban
paverkanskallor markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp, atmosférisk deposition

3.4.2 Grundvattenférekomsten Uppsalaasen

Planomradet ligger inom grundvattenférekomsten Uppsaladsen-Uppsala (VISS,
2025). Grundvattenférekomsten beddms ha en otillfredsstéllande kemisk status
och en god kvantitativ status enligt forvaltningscykel 3 (2017-2021).
Grundvattenforekomsten ar 28 km2 och stracker sig mellan Ekoln i s6der och
Skuttunge i norr. Grundvattenmagasinet ar en sand- och grusférekomst.

| Figur 10 visas hur kanslig marken inom ostra delen av planomradet ar for att
paverka grundvattenférekomsten Uppsaladsen ur ett hydrogeologiskt och
markanvandningsperspektiv. Kartan &r indelad i olika kanslighetsklasser, lag
kanslighet, mattlig kanslighet eller htg och extrem kanslighet och ar framtagen
for att sakerstalla skyddet av grundvattenforekomsten Uppsaladsens
tillrinningsomrade. Vatten fran ostra delen av planomradet anses avvattnas till
ett omrade med mattlig klassning (Kommunkarta Uppsala, 2025). Ovriga delar
av planomradet har avrinning riktad mot Hagaan i sydvast och anses darmed
inte paverka tillrinningsomradet for Uppsaladsen.
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Innehdlisforteckning

— Planomradesgrans Grundvatten - kdnslighet
N Hog
Medel
Lag
Figur 10. Kanslighetskarta 6ver Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrades utstrackning i
och intill planomradet. Kartan visar grundvattnets kanslighet i kategorierna: Hog, Medel och Lag.
Delomraden mérkta 1 till 3. Ortofoto: © Lantmateriet.
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3.5 Skyfallsanalys, lagpunktskartering och
Oversvamningsrisker

| Figur 11 redovisas utdrag fran skyfallskartering 6ver Uppsala kommun utford
av DHI som visar utbredning samt beréknat maximalt vattendjup (meter) vid ett
100-arsregn inom och i anslutning till planomradet (Skyfallskartering, Uppsala
kommun, 2025). | analysen visas ldgomraden med ett djup pa upp till 20
centimeter i gront, 20 — 30 centimeter i ljusblatt, 30 — 50 centimeter i morkblatt,
50 — 100 centimeter i lila och djup 6ver 1 meter i cerise.

Innehdlisforteckning

M 100-
~— Planomrddesgrins r = » Markerade ldgpunkter R I/ 0-Saegn iy

Flodesvagar -=* (AL Vattendjup
W oi-02
W o203
B o305
B os
. >1

Figur 11. Maximala vattendjup fran skyfallskartering av ett 100-arsregn. Delomraden markta 1 till 3.
Karta fran Uppsala kommuns skyfallskartering.
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Inom och i anslutning till planomradet finns flera lagpunkter, de beskrivs
kortfattat nedan:

Inom och i anslutning till omrade 1 finns tre ldgomraden dar vatten kan bli
staende upp till 1 meter (se Figur 12), dar lagpunkt A, en svackad yta i
naturmarken leder langs vastra plangransen till en lagpunkt i anslutning till
Enkdpingsvagen i norr (lagpunkt B). Till lagpunkt B ansluter dven ett dike som
antas avvattna norra delen av flerfamiljshusomradet i 6st. Langs norra
plangransen leder ett dike (lagpunkt C) som antas avvattna delar av
flerfamiljshusomrédet i 6st. LAgpunkt B antas avvattnas via en trumma under
Enkdpingsvagen norrut. LAgpunkt D anses vara en naturlig svacka.

Figur 12. Lagpunkter inom och i anslutning till omrade 1.

I anslutning till omrade 2 finns fyra lagomraden (se Figur 13). Inom lagpunkt H
kan vatten bli staende upp till 30 centimeter vid kraftigt regn, om gatubrunnens
kapacitet verskrids. Sydvast om planomradet finns en gréasyta (lagpunkt G),
dar vatten kan bli stdende upp till 50 centimeter, omradet avvattnas till
anslutande skogsomrade (lagpunkt F). Vaster om planomradet kan vatten bli
staende upp till 1 meter (lagpunkt E), lagomradet utgdrs av en lastzon i
anslutning till befintlig livsmedelsbutik.
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Figur 13. Lagpunkter i anslutning till omrade 2.

Inom omrade 3 finns tva lagpunkter dar vatten kan bli stdende upp till 30
centimeter (se Figur 14). Lagpunkt | utgérs av en svacka i naturmarken.
Lagpunkt J utgor en laglinje dit vatten fran parkeringen leds fér avvattning via
brunnar. Lagpunktens vattenansamling bedéms endast uppsta vid tillfallen da
brunnarnas kapacitet 6verskrids. Oster om omréde 3 leder en gang- och
cykelbana, samt ett dike som utgor lagpunkt L, diket leder till en svacka i
naturmarken (lagpunkt K) dar vatten kan bli stdende upp till 1 meter.
Lagpunkten antas avvattnas norrut under Flogstavagen.

Figur 14. Lagpunkter i anslutning till omrade 3.
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3.6  Ovriga forutsattningar for planomradet
Ovriga forutsattningar som utretts inom planomréadet:

o Det finns inga fornlamningar inom eller i direkt anslutning till
planomradet (Riksantikvarieambetet, 2025).

o Planomradet ligger inte inom eller i direkt anslutning till nagot skyddat
omrade (Naturvardsverket, 2025).

o Det finns inga potentiellt fororenade omraden inom eller i anslutning till
planomradet (EBH-kartan, Lansstyrelsen, 2025).

o Det finns inga markavvattningsféretag inom eller i anslutning till
planomradet (Underlag for mark- och vattenanvandning i Uppsala Lan,
2025).
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4 Metod och indata

Nedan redovisas metod och indata for berékning av fldden, erforderlig

fordrojningsvolym och féroreningsberakningar.

4.1 Markanvandning

Karteringen for planomradet presenteras i fore och efter-scenarion for de tre
tidigare presenterade delomradena.

- Markanvandningen fore exploatering har karterats utifrdn Lantmateriets
ortofoto, se Figur 3 under rubrik 3.1.1.

- Markanvandningen efter exploatering har karterats utifran erhallet
underlag (Situationsplan), se Figur 4 under 3.1.2.

Resultat av ytkartering fore och efter exploatering, per delomrade, redovisas i
Tabell 5, Tabell 6 och Tabell 7 nedan.

Tabell 5. Markanvandning fore och efter exploatering for omrade 1.

Markanvéndning Fore
. exploateri

Omrade 1 ng
(ha)

Takyta 0,002

Gronyta 0,28

Vag -

Totalt 0,28

Tabell 6. Markanvandning fore och efter exploatering fér omrade 2.

Markanvéndning Fore
. exploateri
Omrade 2 ng
(ha)
Takyta 0,48
Gronyta 0,24
Parkering 0,05
Vag -
Gangvag -
Totalt 0,77
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Efter

exploateri

ng
(ha)

0,14

0,125
0,01

0,28

Efter

exploateri

ng
(ha)
0,277

0,315

0,06
0,12

0,77

Dim. avr-
koefficient

0,9
0,1

0,8

Dim. avr-
koefficient

0,9
0,1
0,8
0,8

0,8

Red. Area

Fore
exploateri
ng (ha)

0,00
0,03

0,03

Red. Area

Fore
exploateri
ng (ha)

0,44
0,02

0,04

0,5

Red. Area

Efter
exploateri
ng (ha)

0,13
0,01
0,01

0,15

Red. Area

Efter
exploateri
ng (ha)

0,25

0,032

0,05
0,094

0,43
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Tabell 7. Markanvandning fore och efter exploatering for omrade 3.

Markanvéandning Fore Efter
. exploateri exploateri

Omrade 3 ng ng
(ha) (ha)

Takyta - 0,29

Gronyta 0,26 0,32

Parkering 0,53 -

Véag - 0,05

Gangvag - 0,13

Totalt 0,79 0,79

Dim. avr-
koefficient

0,9
0,1
0,8
0,8

0,8

Red. Area

Fore
exploateri
ng (ha)

0,03

0,42

0,45

Red. Area

Efter
exploateri
ng (ha)

0,26
0,03
0,04
0,11

0,44

Hardgorningsgraden for de tre omradena, det vill sdga den sammanvagda
avrinningskoefficienten férandras som beskrivet nedan, efter exploatering:

o Hardgorningsgraden inom omrade 1 6kar frén 0,11 till 0,54.

o Hardgorningsgraden inom omrade 2 minskar fran 0,64 till 0,55.
o Hardgorningsgraden inom omrade 3 minskar fran 0,57 till 0,56.

En forandring i hardgorningsgrad foljer av att den planerade exploateringen
innebar att andelen genomsléppliga och hardgjorda ytor forandras i samband
med exploatering. | omrade 1 sker det en hardgorning till foljd av att omradet i

befintligt scenario till storsta del utgérs av naturmark, men i bade omrade 2 och

omrade 3 sker en reducering av hardgjorda ytor.
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4.2 Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har beréaknats for planomrédet utifran
schablonvarden for rinnhastigheter i P110 (Svenskt Vatten, 2019). Rinntiden

och rinnstracka for respektive omrade redovisas i Tabell 8

Tabell 8. Redovisning av rinnstracka, rinntider och om avrinning sker pa mark, i dike eller i ledning,

uppdelat per delomrade.

Omrade 1

Mark

(0,1 m/s)

Fore
exploatering

Efter
exploatering

Omrade 2

Fore
exploatering

Efter
exploatering

Omrade 3

Fore
exploatering

Efter
exploatering
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(0,5 m/s)

75

Ledning
(1,5 m/s)

115

115

Rinntid
(min)

15

10

15

10

28

10
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4.3 Fororeningsberakningar

Berakning av féroreningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac. Modellen &r ett
planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av floden och koncentrationer av
olika féroreningar i dagvatten kan utféras. Nédvandiga indata till modellen
bestar av nederbordsmangd samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Till berdkningarna anvander modellen kvalitetsgranskade
schablonhalter av foéroreningar, baserade pa flodesproportionell provtagning
(StormTac, 2025).

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pd 622 mm har anvants for
planomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station 97520 (Uppsala) da
den beddms ligga narmast omradet (SMHI, 2025). Nederborden pé stationen ar
matt till 565 mm som normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan
korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for matforluster.

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av féroreningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger fororeningsberakningarna en viss osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra modeller som beskriver dagvattnets fororeningsinnehall, samt
reningseffekt i dagvattenanlaggningar, beddms StormTac-modellen, trots dess
osékerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berédkna
fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.

4.4 Flodesberakningar

Berakning av dimensionerande dagvattenfloden har utférts enligt riktlinjerna och
berékningsmetoden fran Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-,
dréan- och spillvatten och med hjalp av StormTac.

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden. Da
omradet i framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvands en
klimatfaktor (1,25) vid berékning av floden i modellen. Fléden har beréknats for
regn med aterkomsttid 20 ar.

4.5 Fo6rdrojningsvolym

Dagvattenanlaggningar ska i enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer inom
kommunen utformas s att 20 mm regn, raknat 6ver hela fastighetens yta, kan
renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till
forbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning.

For att beréakna den erforderliga fordréjningsvolymen multipliceras den
reducerade arean med 20 mm enligt ekvation 1.

U =d, Apeq (ekvation 1)
Ui: erforderlig fordréjningsvolym (m3)
dr : fordrojningskrav 20 mm

Ared : reducerad area (ha)
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5 Resultat

5.1 Dimensionerande floden

Dimensionerande floden fore- och efter exploatering for respektive delomrade,

beraknat for aterkomsttiden 5 ar och 20 ar, presenteras i Tabell 9 och Tabell 10.

Klimatfaktor 1,0 har anvants for att berékna floden fére exploatering och
klimatfaktor 1,25 har anvants for att berdkna fléden efter exploatering.

Tabell 9. Aterkomsttid fér regn, regnintensitet och dimensionerade fléde fran respektive delomrade
fore exploatering vid ett 5-arsregn och 20-arsregn.

Fore exploatering

Omrade 1 Aterk(cggsttid Reg?ljr;/tﬁg)sitet Klimatfaktor F(Il?sd)e
5 145 1,0 4,3
20 227 1,0 7
Omrade 2
5 144 1,0 72
20 227 1,0 110
Omrade 3
5 98 1,0 46
20 154 1,0 73

Tabell 10. Aterkomsttid for regn, regnintensitet och dimensionerade fléde fran respektive delomrade
efter exploatering vid ett 5-arsregn och 20-arsregn.

Efter exploatering

Omréade 1 Aterk(cggsttid Regajgltﬁg)sitet Klimatfaktor F(Ili/jsd)e
5 226 1,25 34
20 358 1,25 54
Omrade 2
5 226 1,25 97
20 358 1,25 150
Omrade 3
5 226 1,25 100
20 358 1,25 160
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Fordrojningsvolym

For att berdakna den erforderliga fordrojningsvolymen multipliceras den
reducerade arean for hela ytan, per delomrade med kravet 20 mm. Beraknad

fordrojningsvolym for respektive omrade redovisas i Tabell 11.

Tabell 11. Fordrojningsbehov efter exploatering.

Omraden

Omréade 1
Omréade 2
Omréade 3

Totalt

Area
(ha)

0,28
0,77
0,79
1,84
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0,54
0,55
0,56
0,55

Reducerad

area
(ha)

0,15
0,42
0,44
1,01

Fordrdéjningskrav

(m)
0,02
0,02
0,02
0,02
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5.2 Fororeningsinnehall

| Tabell 12 redovisas beraknade halter och mangder av féroreningar som
vanligen forekommer i dagvatten. Det redovisas ocksa en jamforelse mellan
beraknade halter (d&rsmedelvarden) fran planomradet fore och efter
exploatering.

For omrade 2 och omrade 3 berédknas resultatet efter markanvandningen
"flerfamiljshusomrade” i StormTac eftersom den anses vara mer representativ
kopplat till just féroreningsbelastning fran omradet jamfort med att géra
berakningen med separata och uppdelade markanvandningar. Kategorin
inkluderar markanvandningarna; lokalgator, vagdiken, tak, uppfartsvagar och
grasmattor (Guide StornTac Web, 2023). Avrinningskoefficienten for
markanvandningen har uppdaterats i enlighet med resultat fran ytkartering.

Tabell 12. Fororeningsbelastning fran planomradet fére och efter exploatering,
utan fordrojnings- eller reningsatgarder.

Fore Efter
exploatering exploatering

Amne Halt Mangd Halt Mangd
(Ha/) (kg/ar) (Ha/) (kg/ar)
P 100 0,73 210 1,5
1500 11 1900 14
Pb 11 0,077 12 0,087
Cu 26 0,19 26 0,19
Zn 91 0,66 86 0,64
Cd 0,45 0,0032 0,60 0,0044
Cr 7,3 0,053 9,5 0,070
Ni 4,5 0,032 7,8 0,057
Hg 0,035 0,00026 0,021 0,00015
SS 68 000 490 78 000 580
Olja 370 2,7 540 4
PAH1 0,28 0,0020 0,49 0,0036
6
BaP 0,029 0,00021 0,039 0,00029

Efter exploatering av planomradet 6kar féroreningshalterna och
fororeningsmangderna for samtliga @mnen férutom zink (Zn) och kvicksilver
(Hg) som minskar, @mnet koppar (Cu) forblir likvardig som fére exploatering (se
bla text i Tabell 12.

Utifrdn den sammanvagda markanvandningen for den planerade bebyggelsen
med flerfamiljshus beddms den 6kade trafiken och 6kad aktivitet kunna medféra
ett ndgot hogre tillskott av naringsamnen till dagvattnet. Samtidigt forvantas
metallhalterna bli ndgot lagre jamfort med bebyggelse eller andra
markanvandningstyper med storre inslag av trafikpaverkan.
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6 Systemlosning

| detta kapitel presenteras olika forslag for hantering av dagvatten inom
planomradets tre delomréden. Atgardsférslaget baseras pa tillhandahéllet
utkast pa situationsplan daterad 2025-09-22.

6.1 Forslag pa atgarder for dagvattenhantering

Dagvattenanldggningarna ska i enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer for
dagvattenhantering utformas sa att 20 mm regn raknat dver hela fastighetens
yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till
forbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning. Detta ger ett totalt
fordréjningsbehov pa cirka 203 m3 inom planomradet, men hur avtappning fran
anlaggningarna utformas (12 timmar uppehallstid) innan avledning till befintligt
nat behodver utredas i projekteringsskedet.

Planomradet ligger inom det kommunala verksamhetsomradet for dagvatten
och foreslagna atgarder foreslas anslutas till befintligt ledningsnat i
Flogstavagen.

- For omrade 1 kommer en ny servisanslutning att behovas.

- For omrade 2 bedoms det vara mdjligt att anvanda befintlig servis, men
saval anslutningspunkt som dimension pa servisen kan behova ses
Over som ett steg i kommande VA-projektering.

- For omrade 3 behover en fordelning géras mellan vilka omraden som
ansluts till respektive anslutningspunkt (6stra eller vastra). Arbetet bor
utforas i samband med att hojdsattning av omradet utforts.

Inom planomradet féreslas att rening och fordréjning av dagvatten sker i en
kombination av torrdamm (omrade 1) och vaxtbaddar samt skelettjordar
(omrade 2 och 3). Foreslagna placeringar redovisas i Figur 15.

Innehélisforteckning S B e s e s |

0 30 60 1 50
~— Planomradesgréins "\ Skelettjord
— Flodesriktning 900 vaxtbadd
1777\ Skéllad grasyta W8 Torrdam

Figur 15. Foreslagen placering av dagvattenanlaggningar inom planomradet. Planomraden markta
1 till 3. Ortofoto: © Lantmateriet.
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Som en alternativ 16sning till skelettjordar foreslas skalade grasytor, vilka visas
med en streckad rdd linje i Figur 15. Dessa skulle kunna fungera som ett
komplement till skelettjordarna som foreslas for att hantera allt dagvatten inom
omrade 2 och omrade 3, bortsett frdn det som genereras av taken pa
bostadshusen. Om de markerade grasytorna sanks ner 2 centimeter under den
planerade marknivan kan de fordréja cirka 7 m3 per innergard, vilket ungefar
motsvarar den volym dagvatten som genereras inom respektive innergard. De
skalade grasytorna tas inte med i berakningarna, utan redovisas bara som ett
alternativ eller komplement till de féreslagna lésningarna.

| kommande avsnitt presenteras ytbehov och forslag till utformning av
foreslagna anlaggningar inom respektive tre omraden, forslagen ar framtagna
for att uppna den totalt erforderliga fordrojningsvolymen inom respektive
omrade. Utformningen av vaxtbaddarna inom omrade 2 — 3 ar beraknad utifrén

antagandet att fordrojning delvis sker i ett ytligt magasin (ovan vaxtbaddens yta)

for att undvika att vaxtbaddarna blir for djupa.

6.1.1 Omradel

For att hantera dagvatten fran mobilitetshuset och 6vriga ytor inom omrade 1
foreslas en torrdamm langs Ostra plangransen. Vatten fran mobilitetshuset
foresl&s ledas till dammen via ledning. Ovriga ytor féreslas med lutning till
dammen for ytlig avrinning, eller samlas upp via brunnar och ledningsnét. Den
erforderliga fordrojningsvolymen for omradet har beraknats till cirka 30 m3,
varav 26 m3 har beraknats for mobilitetshuset och cirka 4 m2 fran
omkringliggande ytor. | Tabell 13 och Figur 16 redovisas forslag pa utformning
av en torrdamm inom omradet.

Tabell 13. Forslag pa utformning av torrdamm inom omrade 1.

R Djup Total langd Bredd Bottenbredd
Anléaggning (m) (m) (m) (m)
Torrdamm 0,5 20 7 1
7 meter

0,5 meter
1 meter

" Filtermatdrial 0L b

Figur 16. Forslag pa utformning av torrdamm. Bild e] skalenlig.

Den foreslagna dammen, vars utformning redovisas i tabell och figur ovan,
utformas sa att en total fordrojningsvolym pé cirka 41 m3 ryms i anlaggningen,
vilket ar 11 m® mer an den beraknade erforderliga férdréjningsvolymen inom
omradet. Den foreslagna utformningen av dammen bedéms nodvandig for att
sakerstalla en tillracklig bottenbredd for att undvika en negativ paverkan pa
reningseffekten. Vid behov kan en brunn med braddfunktion installeras.Den
slutliga utformningen av anlaggningen behover anpassas efter omradets
specifika férutsattningar och faststallas i projekteringsskedet.
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Om den 6versta vaningen pa mobilitetshuset far ett 6ppet tak kan det behdvas
en mer effektiv rening &n den som uppnas i en torrdamm. | sa fall kan
vaxtbaddar vara ett battre alternativ, eftersom de renar vattnet mer effektivt. Om
mobilitetshuset i stallet byggs med tak éver hela gérs beddémningen att
torrdammen &r tillracklig for att uppna en god rening inom omradet.

Marken inom omrade 1, dar mobilitetshuset och dagvattenanlaggningen
planeras, behover hojdsattas sa att avledning kan ske med sjalvfall via
ledningsnatet till foreslagen anslutningspunkt langs Flogstavagen.

6.1.2 Omrade 2 och omrade 3

Den erforderliga fordréjningsvolymen for omrade 2 har beraknats till cirka 85 m3
totalt. Av detta utgor cirka 48 m3 beraknad volym for takvatten (vilket fordelas pa
fyra byggnader), cirka 24 m3 avser fordrojningsvolym for innergardarna, och
cirka 13 m3 motsvarar férdrojningsvolym for vagen i den norra delen av
omradet.

Den erforderliga fordréjningsvolymen for omrade 3 har beraknats till cirka 88 m3
totalt. Av detta utgor cirka 48 m3 beraknad volym for takvatten (vilket fordelas pa
fyra byggnader), cirka 24 m3 avser fordrojningsvolym for innergardarna, och
cirka 16 m3 motsvarar férdrojningsvolym for vagen i den norra delen av
omradet.

Saval omrade 2 som 3 rekommenderas anslutas till VA-huvudmannens
ledningsnat i Flogstavagen. Det &r potentiellt mojligt att anvanda befintliga
serviser, men saval placering som dimension pa servis behéver utredas nar en
hojdsattning och forprojektering for VA finns framtagen. For omrade 3 kommer
en fordelning av avledning behdva géras mellan anslutningspunkt som leder
dagvattnet dsterut och den som leder dagvattnet vasterut.

6.1.2.1 Takyta

For att omhanderta takvatten frAn byggnaderna inom omrade 2 och 3 foreslas
anlaggning av vaxtbaddar i direkt anslutning till byggnadernas fasader. |

Tabell 14 redovisas ett forslag pa utformning, samt beraknat ytbehov for en
véaxtbadd kopplad till en byggnad inom omradet. Om taken utformas med
avvattning at tva hall behover vaxtbaddar anlaggas pa vardera sidan av
byggnaden. Det totala ytbehovet for vaxtbadden fordelas da mellan de tva
sidorna.

Den erforderliga fordroéjningsvolymen for takvatten inom respektive omrade har
beraknats till cirka 48 m3, dar 12 m3 behover tas omhand i anslutning till
respektive byggnad.

Tabell 14. Forslag pa utformning av vaxtbadd inom omrade 2 och omrade 3.

Omréade 2
. . . Porositet i
Anlaggning Ytllgt(rrnn:g\gasm '(Dr{q“)ﬁ’ underjordiskt magasin Yt?nﬁ';)o"
(%)
Véaxtbadd 0,2 0,5 30 34

*underjordisk magasinering - 0,2 m filtermaterial, 0,1 m materialavskiljande lager, 0,2 m makadam

Dimensioneras badden med en nedsénkning med 0,2 meter bér badden kunna
fordroja cirka 7 m3 i det ytliga magasinet. Med antagande om en underjordisk
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magasinering under badden kan ytterligare cirka 5 m3 fordrojas. En illustration
av utformning av vaxtbadd presenteras i Figur 17.

0,2 meter

0,7 meter

Figur 17. Exempel pa utformning av vaxtbadd. Bild ej skalenlig.

6.1.2.2  Innergard och véag

For att omhanderta dagvatten fran innergardar och vagar inom omrade 2 och 3
foreslas att vattnet leds till skelettjordar placerade langs omradenas norra kant.
Dagvattnet fran innergardarna samlas upp via brunnar och avleds genom
ledningsnaét till dessa skelettjordar. Marken i direkt anslutning till anlaggningarna
kan vid behov planeras med lutning mot skelettjordarna for att mojliggora ytlig
avrinning. For att underlatta avliedning av dagvatten fran hardgjorda ytor kan
dven dagvattenrannor anlaggas inom respektive omrade. Inom omréade 3 &r
skelettjordarna i dagslaget placerade i den centrala delen av omradet, eftersom
soprum planeras i den norddstra och nordvastra delen. For att mojliggora
avledning av dagvatten fran innergardarna och angéringsvagen kan det bl
nodvéandigt att dra ledningar under de planerade portikerna. Den slutliga
placeringen av skelettjordarna, liksom utformningen av dagvattenavledningen,
behdver faststéllas och utredas vidare i samband med detaljprojekteringen.

Den erforderliga fordréjningsvolymen for innergarden och vagen inom omrade 2
har beraknats till cirka 37 m3 respektive cirka 40 m3 fér omrade 3. | Tabell 15
och Tabell 16 redovisas ett forslag pa utformning, samt beréknat ytbehov for en
skelettjord i norra delen av respektive omrade. | Figur 18 redovisas forslag pa
utformning av anlaggning med skelettjord.

Tabell 15. Forslag pa utformning av skelettjord inom omrade 2.

Omréade 2
u . Dju Ytbehov Total volym
Anlaggning (rjn)e (m?) md y
Skelettjord 1,2 120 37

*0,1 m reglervolym, 0,3m makadam, 0,8 m skelettjord

Tabell 16. Forslag pa utformning av skelettjord inom omrade 3.

Omréade 3
u . Dju Ytbehov Total volym
Anlaggning (lln)ﬁ’ (m?) m?) y
Skelettjord 1,2 130 40

*0,1 m reglervolym, 0,3m makadam, 0,8 m skelettjord
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0,1 meter

A T
l «<— Reglervolym

2 — Makadam

1,2 meter
Skelettjord

Figur 18. Exempel p& utformning av anldggning med skelettjord. Bild ej skalenlig.

En alternativ I6sning ar att utforma innergardarna inom bade omrade 2 och
omrade 3 som skalade grasytor for att omhanderta dagvatten. Nedsankningen
som kravs for att omhanderta dagvatten inom innergardarna ar cirka 2
centimeter. Skulle denna l6sning anses vara mer fordelaktig kan volymen och
ytbehovet for foreslagna skelettjordar minskas.
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6.2 Generella beskrivningar av féreslagna
|6sningsforslag

6.2.1  Oversvamningsyta/Torrdamm

Torra dammar &r skalformade grona ytor som kan anvandas for att fordréja och
rena dagvattenfléden. Vid hoga fléden bildas en tillféllig vattenspegel men
vatten férsvinner succesiv da tillrinningen avtar och infiltrerar ner genom
markytan eller rinner vidare mot kommunal dagvattenledning. Vid begransande
infiltrationsmojligheter kan vattnet ledas bort via ett dike, strypt utlopp eller
forhojt braddutlopp. Om vatten kan spridas pa hela ytan sanks
flodeshastigheten vilket gynnar sedimentation av partikelbundna féroreningar.
Torrdammen har en grésbevuxen botten och grasbevuxna slanter for att kunna
fungera som ett renande vegetationsskikt. Om anlaggningen tdms genom att
vattnet infiltrerar i marken kan &ven losta féroreningar avskiljas. Om det ofta ar
hoga floden och finns risk for stdende vatten rekommenderas att det finns
braddutlopp i form av en kupolsil eller liknande. Figur 19 visar exempel pa
torrdammar.

Figur 19. Exempel pa torrdamm. Den vanstra bilden visar en torrdamm i Slavstaparken i Uppsala
och &r belagen i ett bostadsomrade. Den hégra bilden visar en torrdamm (omradet dar vaxtligheten
ar hogre) i industriomradet Bolanderna i Uppsala. Foto: Sweco.

Ju mer flacka slanter som anlédggs, desto enklare blir med mekaniska skétseln
(Stockholm Vatten och Avfall AB, 2025). Om man har en for brant slantlutning
kan det vara sa att underhall maste utféras for hand med trimmer eller réjsag.
Vid etablering kravs regelbunden bevattning och aterkommande kontroller av
hur vaxtligheten utvecklar sig. Kontrollerna bor fortskrida dver ett till tva ar for att
ytterligare forsakras om att vaxterna tar sig.

Lopande underhall innefattar klippning. For att minska risk for lackage av
vaxtnaringsamnen kan klippt gras och annat rensas bort fran platsen. Sediment
kan behdva témmas regelbundet och det rekommenderas att inspektion och
rensning av inlopp och braddavlopp laggs in som en tillsynsatgard. Som regel
ackumuleras fororeningar direkt pa, eller nara filter-finloppsytan och det ar
ocksa har som underhallsatgarder ska fokuseras. For att undvika lackage av
vaxtnaringsamnen bor godsling inte ske.

6.2.2 Nedstankta vaxtbaddar

Véaxtbaddar rekommenderas utformas som lokala lagpunkter i topografin for att
kunna ta emot dagvatten fran hardgjorda ytor och samtidigt ge ett trevligt inslag
i stadsmiljon. Genom infiltration i mark, avdunstning och upptag i vaxtligheten
hjalper anlaggningarna till med saval rening som fordrgjning. Vid konstruktion
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bor vaxtbaddarna anpassas efter de specifika forhallandena som galler for den
plats dar anlaggningen ska placeras. Faktorer som spelar in &r typ av vaxter
(enklare vaxter, buskar, tréad), omgivande marktyp samt djup och lage fér
anlaggningen (solljus, nedtrampningsrisk, m.fl.). Onskad renings- och
fordréjningseffekt beror pa djup och materialval i vaxtbadden. For att sakerstalla
att dagvatten nar anlaggningen kan den med fordel placeras som utloppspunkt
for dagvattenrannor, med nollad kantsten eller med en inloppsbrunn. Det finns
idag flera olika typer av rannstensbrunnar som gar att anpassa till
kantstensmiljoer.

Anlaggningens area bor uppga till 3 — 5 % av det reducerade tillrinningsomradet
och bor kunna draneras inom 24 — 48 timmar. Om anlaggningen gors tat eller
pa mark med begransade infiltrationsmojligheter rekommenderas att den
utformas med en draneringsledning i botten.

Jordlagret i anlaggningen rekommenderas besta av en sandbaserad vaxtjord
med minst 0,5 m djup dar porositeten ligger runt 15 %, men det gar dven att
anlagga dem med en blandning av matjord och pimpsten (40/60) dar
porositeten blir hdgre, ca 25 %. Notera att vaxtvalet bor spegla substratet i
vaxtbadden.

Boverket rekommenderar att braddmajligheten anordnas sa att vatten aldrig blir
staende hdogre &n 0,2 m (Boverket, 2025). Nedsankta véaxtbaddar foreslas
anlaggas i anslutning till vagen. | Figur 20 presenteras exempel pa nedsankta
vaxtbaddar i gatumiljo. | Figur 21 visas en enkel tvarsektion pa en utformning av
en nedsankt vaxtbadd.

vaxtjord
7

mineraljord
1
geotextil \ | : avskiljande lager
| /
— @) : makadam
PRI i |
dagvatten- = = -
ledning dréneringsrér

Figur 21. Principskiss for nedsankt vaxtbadd med férdrojning ovanpa badden. lllustration: Sweco.
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6.2.3 Dagvattenrannor

For att samla upp avrinnande dagvatten och effektivt leda det i 6nskad riktning
kan dagvattenrannor installeras i utredningsomradet och lata dagvatten rinna
langs med gangstrak, cykelvagar eller 6ver torg/innergard vidare till
reningsanlaggningar. Utdver sin vattenledande funktion kan dagvattenrannor
aven bidra till gestaltningen av omradet och 6ka det estetiska vardet. | Figur 22
redovisas ett antal exempel p& hur dagvattenrannor kan utformas.

Figur 22. Exempel pa utformning av dagvattenrannor i urban miljo. (Det hogra och vénstra exemplet
ar foton frdn Sweco, exemplet i mitten kommer fran S:t Eriks ranndalsplattor)

Vad som &r viktigt att tinka pa med dagvattenrannor ar att, beroende pa
design, kan de komma att behdva rensas sa att vattnet kan floda. Det géller
bade fran sedimenttransport och -ackumulering och vid perioder med stérre
skrapsamlingar, exempelvis p& hostkanten och efter varfloden. Da
dagvattenrannor kan ses som hinder &r det viktigt att de utformas i samarbete
med personer som jobbar med tillgénglighet.

Dagvattenrannor féreslas anlaggas vid alla stuprorsutkastare for att leda
regnvatten i dnskad riktning.

6.2.4 Tradplantering, skelettjord och luftigt barlager

Ytor inom Omrade 2 och Omrade 3 som planeras med tradplanteringar och
cykelparkeringar rekommenderas att byggas upp med skelettjordar.
Skelettjordar ar uppbyggda med makadam och de kan sjalva utg6ra barlager for
vagar och trottoar. Skelettjorden &r yteffektiv eftersom den till storsta delen
anlaggs under hardgjorda ytor. | och med att den ligger under hardgjorda ytor
behover tillgang till luft och vatten byggas in i systemet. Detta atgardas genom
att luftorunnar satts i det sa kallade luftiga barlagret som tar in luft och som
ocksa slapper in vatten. Luftbrunnar kan med fordel placeras i slutet av en
ranndal. Skelettjorden kan utformas pa flera olika satt, men mest vanligt ar
féljande tre:

1. med finjord nerspolad i skelettet,
2. helt utan finjord, eller
3. med biokol istallet for finjord.

Utformning 1 innebér att den huvudsakliga utjamningsvolymen ligger i det
luftiga barlagret, men det ar viktigt att tanka pa att endast 1/3 av det luftiga
béarlagret kan anvandas som utjdmningsvolym och ca 12 % i den delen som
ocksa ar fylld med jord. For att fa tillracklig rening far infiltrationshastighet (efter
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véaxtetablering) inte 6verstiga 100 mm/h (Handbok for hallbar
dagvattenhantering, Haninge kommun, 2025). Skelettjordars formaga att rena
dagvatten bedéms vara mycket goda.

Pa grund av svarigheten med att spola ned jord i skelettjorden har varianter
utan jord (utformning 2) provats i ett flertal anlaggningar. Det ger en stérre
utjamningsvolym, men lagre uppehallstid da genomslappligheten dkar i och
med avsaknaden av finjord. Att ta bort finjorden minskar aven reningseffekten
och férmégan att leverera vatten och néring till traden. Detta kan kompenseras
genom att man utfor skelettjorden med en liten damning i botten som haller kvar
vatten.

Stockholms Stad har arbetat mycket med skelettjordar och hoppas pa okad
prestanda genom inblandning av biokol (utformning 3). Biokolen fungerar som
ett reningsfilter, men skapar ocksa goda forutsattningar for svampar och
mikroliv i substratet. Om skelettet fylls med biokol blir utfagmningsvolymen i
skelettjorden stdrre @n vid nedspolning av jord.

Dagvatten fran trafikerade ytor innehaller hoga halter féroreningar och bor
renas och fordrdjas, vilket gor skelettjordar till en optimal 16sning i vag- och
parkeringsytor. | Figur 23 visas exempel pa hur skelettjordar kan installeras pa
torgytor och vid gator.

Figur 23. Exempel pa tradplanteringar i skelettjordar vid torg och vid gata. Foto: Sweco.

| Figur 24 presenteras en sektionsritning av en skelettjord med ett trad. Det gar
aven att utforma skelettjord under hardgjorda ytor utan trad. Skelettjordar

utformas med fordel som en langsgadende sammanhallen anlaggning langs med
en vag eller GC, alternativt under ett torg (Vaxtbaddar i Stockholms stad, 2017)
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Makadam 2/6 mm + 25 volymp
blandning av néringsberikad biokol och
kompost (50/50)

Trddets rothals placeras pa
samma niva som i plantskolan

Trddgropsfundament
50 o koo 871
Trddgropsfundamentets Gvre slutna del ska o MR o
se till att Gverbyggnadens samkrosslager e Geotextil

kommer i kontakt med véixtbidden - detta
mdtt maste darfér anpassas till Gverbygg-
nadens tjocklek. Tradgropsfund
justeras i hojdled 54 att luftigt bérlager och
kelettjord fallerin i funds

Luftigt bérlager, 150 mm
makadam 32/63 mm

tets hdlrum.
Markgaller
Markbelidggning
Overbyggnad
Te
i Viar pa shatetord errassyta
Skiérv, 600 mm makadam 90/150 mm —_—
ed jord typ B eller néringsberikad 'I’-rm:n"lultn:ngl%
biokol nedspolad i hah mot 9 Tados ak i skelettjord
Vid tét och lerig terrass skyddas med geotextil

ldggs drénering

Figur 24. Principsektion av skelettjord med tradplantering (Stockholm stad, 2017).

6.3 Principiell h¢jdsattning och sekundara
avrinningsvagar

En val genomtankt héjdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse
till foljd av 6versvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras
hogre an angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, m.m.) vilket medfér att
vatten vid extrem nederbdérd kan avledas ytligt i hdndelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar
det som benéamns sekundéra avrinningsvagar och kan med fordel placeras i
l&gstrak i befintlig terrang. Inom planomradet forslas innergardar och
gator/vagar utgora lagstrak och hojdsattas sa att vatten vid skyfall avrinner till
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Flogstavagen. De morkbla pilarna i Figur 25 visar foreslagna skyfallsvagar inom
planomradet efter exploatering.

Inom Omréde 1 lutar befintlig mark mot nordvast. Flédesriktningen i Figur 25
utgar fram att hojdsattningen efter exploatering forandras.

Innehalisforteckning

Planomr&desgrins — Flédesriktning

Figur 25. Figuren visar rekommenderade sekundara avrinningsvagar vid skyfall, dvs. lagstrék och
lutningar i terrangen dar stora volymer vatten kan avrinna. Planomraden markta 1 till 3. Ortofoto: ©
Lantméateriet.

Efter exploatering bedoms hardgorningsgraden inom planomradet endast 6ka
marginellt jamfort med dagens markanvandning. Darmed forvantas paverkan pa
lAgpunkter nedstréms bli minimal, sarskilt eftersom fordrojningsatgarder
planeras inom omradet med kapacitet att hantera en vattenvolym pa cirka 203
m3. | nulaget saknas dagvattenhantering inom planomradet.

Under avsnitt 3.5, i Figur 11 redovisas att det i dagslaget endast finns mycket
lite stdende vatten inom omradet. De lagpunkter som idag finns inom omrade 1
beddms dessutom férsvinna i samband med den planerade exploateringen.
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For att forhindra att vatten séker sig mot huskropp rekommenderar Svenskt
Vattens publikation P105 (P105, 2011) ett avstdnd p& 3 meter med en lutning
pa 1:20 (5 %) fran huskroppen, se Figur 26. Forslaget innebar en utkastare pa
cirka 20 centimeter i kombination med att marken narmast fasaden hardgors for
att undvika belastning p& byggnadens draneringssystem. Marklutningen
rekommenderas darefter till cirka 1-2 % for att inte riskera att dagvatten rinner
in mot byggnaden. Entréer till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner
in i dessa innan det rinner 6ver de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur
planomrédet.

Huskrapp

Stuprirskastare Stuprérskastare

5% 5%

Figur 26. Rekommenderad héjdséttning av mark narmast fasad (P105, 2011)

Enligt Jordabalken (3 kap. 1 8) star att var och en skall vid nyttjande av sin eller
annans fasta egendom taga skalig hansyn till omgivningen. Vid tolkning av
Jordabalken tillsammans med rekommendationer fran Boverket (Boverket,
2023) gar det att utlasa att ansvaret fér avvattningen inom ett planomrade vilar
pa de enskilda fastighetsagarna (avvattningen inom den egna fastigheten) och
pa huvudmannen for de allménna platserna (avvattningen av gator, vagar, torg
och parker). Detta kan tolkas som att en avledning av dagvatten till en annan
fastighet inte ar tillatet om inte sarskild 6verenskommelse skett mellan
markagare, samt att ingen olagenhet skapas.
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6.4 Reningseffekt av foreslagen systemlsning

Foéroreningsbelastning efter rening enligt foreslagen systemldsning har
beraknats for hela planomradet i StormTac, se resultat i Tabell 17 nedan.

Tabell 17. Beraknade féroreningshalter och mangder i dagvatten for planomradet efter exploatering,
utan atgarder och med rening i foreslagna dagvattenanlaggningar.

Fore Efter Efter
exploatering exploatering exploatering
(efter rening)

Amne Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
(Hafl) (kg/ar) (Hgfh) (kg/ar) (Hg/h) (kg/ar)
P 100 0,73 210 1,5 83 0,61
1500 11 1900 14 780 57
Pb 11 0,077 12 0,087 2,3 0,017
Cu 26 0,19 26 0,19 6,9 0,051
Zn 91 0,66 86 0,64 19 0,14
Cd 0,45 0,0032 0,60 0,0044 0,13 0,00099
Cr 7,3 0,053 9,5 0,070 2,7 0,020
Ni 4,5 0,032 7,8 0,057 1,5 0,011
Hg 0,035 0,00026 0,021 0,00015 0,0098 0,000072
SS 68 000 490 78 000 580 13 000 95
Olja 370 2,7 540 4 110 0,85
PAH16 0,28 0,0020 0,49 0,0036 0,11 0,00083
BaP 0,029 0,00021 0,039 0,00029 0,0085 0,000062

Resultatet visar att alla amnen 6kar efter exploatering utan reningsatgarder
férutom zink (Zn) och kvicksilver (Hg) som minskar, &mnet koppar (Cu) forblir
likvardig som fore exploatering (markerade med bl& text). Efter rening i
féreslagna anlaggningar minskar halter och féroreningsmangder for alla &mnen
jamfort med beraknade varden bade fore och efter exploatering (se gron
markering i tabellen nedan).

Medelvardet pa reningseffekt som erhalls inom respektive delomrade i
foreslagna anlaggningar samt for hela planomradet redovisas i procent i Tabell
18.

Tabell 18. Reningseffekt (medelvarde i %) for samtliga foreslagna anlaggningar inom respektive
omrade samt for hela planomradet.

Omrade Anlaggnln P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

Omrade 1 Torrdamm 20 40 58 32 34 45 54 54 28 50 73

Omrade 2 Vaxtbadd + g 59 85 78 86 85 68 84 58 87 76
skelettjord

Omrade 3 vaxtbadd +  go 59 g5 73 g6 85 68 8 59 8 76
skelettjord

Hela Samtliga 63 57 83 74 81 82 67 81 56 84 76

planomradet

Reningseffekten for en anlaggning kan variera mycket beroende pa utformning
och skdétsel. Framtagande av ett skdtselprogram och ansvarsfoérdelning ar
mycket viktigt for att uppratthalla anlaggningarnas funktion och reningseffekt.

Sweco | Heureka Communications
Uppdragsnummer 30096295

Datum 2025-11-14
Dokumentreferens
\\Seuppfs004\projekt\21822\30096295_Dagvattenutredning_Flogsta\000\10_Original\Leverans\Granskningshandling_20251030

Slutversion

PAH1

57
85

85

83

BaP

57
85

85

83

44149



Den sammantagna bedémningen ar att det inom planomrédet finns goda
mojligheter att anpassa dagvattenanlaggningarna for att minska belastningen
av naringsamnen och andra dagvattenrelaterade féroreningar. Med tanke pa
planomradets ringa storlek relativt recipienternas delavrinningsomraden,
befintlig markanvandning och typen av exploatering samt foreslagen
dagvattenhantering kan exploateringen inom planomradet férvantas ha mycket
liten paverkan pa slutrecipientens status. Exploateringen bedéms séledes inte
medféra negativ paverkan recipientens mojlighet uppna miljokvalitetsnormer.
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7 Slutsatser och diskussion

7.1 Planerad exploatering

Planomradet &r indelat i tre delomraden. Inom omrade 1 planeras ett
mobilitetshus och en mindre asfaltsyta for angdring mot sédra grénsen av
omradet. Inom omrade 2 och omrade 3 planeras bostader samt tillhérande
grénytor och gangvéagar mellan husen.

7.2 FOrutsattningar

Inom planomradet anses genomslappligheten generellt medelhdg, férutom inom
omrade 1 och 6stra delen av omrade 3 dar genomslappligheten anses vara lag,
detta for att marken utgors av glacial lera. Dagvattnet fran den ostra delen av
omradet avleds mot grundvattenférekomsten Uppsaladsen. Enligt Uppsala
kommuns kartunderlag avrinner dagvattnet till ett omrade dar marken klassas
som mattligt kanslig for paverkan pa grundvattnet.

Med nuvarande hojdséttning avleds dagvattnet i tva riktningar: omrade 1 och
omrade 2 avrinner mot vaster, medan omrade 3 delas sa att den vastra delen
avrinner mot vast och den 6stra delen mot ést. Hur avrinningen kommer att ske
inom omrade 3 efter exploatering kan faststéallas forst nar den planerade
hojdsattningen ar faststalld.

7.3 Fléden och systemldsning

Den planerade exploateringen kraver atgarder som bade fordréjer och renar
dagvattnet. Vid ett dimensionerande 20-arsregn okar dagvattenflédet inom
omrade 1 fran 7 /s till 54 I/s. Inom omrade 2 6kar det fran 140 I/s till 150 I/s och
inom omrade 3 6kar det fran 68 I/s till 160 I/s.

Erforderlig fordrojningsvolymen inom planomradet, beraknad utifrin Uppsala
Vattens riktlinjer, &r cirka 203 m3.

Den erforderliga fordrojningsvolymen foreslas hanteras i anlaggningar inom
respektive delomrade. Inom omrade 1 foreslas rening och férdréjning ske i en
torrdamm. Inom omrade 2 och omrade 3 foreslas dagvatten renas och férdrojas
i vaxtbaddar och skelettjordskonstruktioner.

Anlaggningarna kan komma att behdva justeras for att undvika mycket
schaktning, men inom omradet bedéms det finnas stora ytor for placering av
dagvattenanlaggningarna.

7.4 Hantering av skyfall

For att byggnader inom planomradet inte ska paverkas av ett skyfall behéver
hojdsattningen anpassas sa att de planerade byggnadernas fardiga golvnivaer
ligger hogre an de maximala vattennivaer som skyfallskarteringen visar
(forslagsvis med en marginal pa 0,2 — 0,3 meter).

Efter exploatering bedoms hardgorningsgraden inom planomradet endast 6ka
marginellt jamfort med dagens markanvandning. Darmed férvantas paverkan pa
l&gpunkter nedstréms bli minimal, sarskilt eftersom fordrojningsatgarder
planeras inom omradet med kapacitet att hantera en vattenvolym pé cirka 203
m3. De lagpunkter som idag finns inom omréde 1 bedéms dessutom byggas
bort i samband med markjusteringar efter den planerade exploateringen.
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7.5 Paverkan pa recipientens status och mojlighet
att uppna MKN

Dagvattnet frAn planomrédet avrinner till Hdgaan och Fyrisdn som bada har
mattlig ekologisk status. De foreslagna dagvattenanlaggningarna inom omradet
skapar forutsattningar for att rena och fordréja dagvattnet efter exploateringen.

Resultaten fran féroreningsberékningarna efter exploateringen visar en dkad
belastning for samtliga undersokta fororeningar jamfort med fére exploatering
av planomradet, férutom zink (Zn) och kvicksilver (Hg) som minskar, och amnet
koppar (Cu) forblir samma som beréknat varde fore exploatering. Efter rening i
foreslagna anlaggningar minskar halter och féroreningsmangder for alla &mnen,
jamfort med beraknade varden bade fore och efter exploatering.

Om foreslagen systemldsning anlaggs bedéms paverkan pa recipienterna vara
minimal och exploateringen forvantas inte paverka majligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna.

7.6 Rekommendationer till fortsatt arbete
Foljande aspekter foreslas utredas vidare:

o Forslag pa hojdsattning av planomradet behéver tas fram. Utifran
hojdséattning behéver fordelning av vilka delar av omrade 3 som ansluts
till respektive anslutningspunkt ses over.

o | projekteringsskede utreda hur dagvatten renas och avtappas under
minst 12 timmar innan vidare avledning till férbindelsepunkten for
Uppsala Vattens dagvattenledning i Flogstavagen.

o Det rekommenderas inméatning av grundvattennivaer inom
utredningsomradet for att se arliga variationer. Grundvattennivan ar en
viktig parameter vid utformning av dagvattenatgarderna.

o Utformningen av samtliga féreslagna anlaggningar inom
planomradet behover studeras noggrannare i detaljprojektering.

o Utformningen av taket p& mobilitetshuset behdéver faststallas for att
mojliggéra dimensionering av en dagvattenanlaggning som sakerstaller
en sa effektiv rening av dagvattnet som majligt.

Sweco | Heureka Communications

Uppdragsnummer 30096295

Datum 2025-11-14 Slutversion

Dokumentreferens
\\Seuppfs004\projekt\21822\30096295_Dagvattenutredning_Flogsta\000\10_Original\Leverans\Granskningshandling_20251030

47149



8 Referenser

Boverket. (2023). Dagvatten vid detaljplanelaggning. Hamtat fran Boverket:
https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/detaljplan/lamplighetsbedomning/dagvatten-i-
detaljplan/ansvar-for-dagvatten-i-detaljplan/

Boverket. (den 30 10 2025). Hamtat fran https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/regler-om-byggande/krav-pa-byggnadsverk-tomter-
mm/krav-pa-tomter/sakerhet/pool/

EBH-kartan, Lansstyrelsen. (den 07 10 2025). Hamtat fran https://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/lst_ebh_karta/

Handbok for hallbar dagvattenhantering, Haninge kommun. (den 30 10 2025).
Hamtat fran https://www.haninge.se/globalassets/forvaltningsspecifikt-
globalt-
innehall/stadsbyggnadsforvaltningen/dagvatten/haninge_lod_storre_fas
tighet_digitall.pdf

Kommunkarta Uppsala. (den 28 10 2025). Hamtat fran
https://kartportal.uppsala.se/portal/apps/webappviewer/index.html?id=4
d2d58592a9047f4ba3c1d9c8a02cf32

Naturvardsverket. (den 07 10 2025). Hamtat fran Skyddad Natur:
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

P105, H. d.-0. (2011). P105, Hallbar dag- och dranvattenhantering. Svenskt
Vatten.

Riksantikvarieambetet. (den 07 10 2025). Hamtat fran
https://app.raa.se/open/fornsok/

SGU. (den 28 10 2025). SGU. Hamtat fran Sveriges geologiska undersokning:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html#

Skyfallskartering, Uppsala kommun. (den 07 10 2025). Hamtat fran
https://kartportal.uppsala.se/portal/apps/experiencebuilder/experience/?
id=181afabb4fd04eab88e44c0cfe7342e5

SMHI. (den 28 10 2025). Hamtat fran Normal Manadsnederbérd (mm) 1991-
2020:
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fw
ww.smhi.se%2Fpolopoly_fs%2F1.167817!%2FNormal-nbd-1991-
2020.xIsx&wdOrigin=BROWSELINK

SMHI, M. f. (den 28 10 2025). SMHI. Hamtat frAn Modelldata for hav och
vattendrag: https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Stockholm Vatten och Avfall AB. (den 28 10 2025). Hamtat fran
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/bibliotek2/dokument
-om-dagvatten/Anlaggningsbeskrivningar/

StormTac. (den 28 10 2025). Hamtat frAn StormTac Stormwater Solutions:
https://www.stormtac.com/

Svenskt Vatten. (2019). P110 - Avledning av dag-, dran- och spillvatten.

Underlag fér mark- och vattenanvandning i Uppsala L&n. (den 07 10 2025).
Hamtat fran https://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/lstc_mark_vattenanv_externt/

Uppsala Vatten. (den 24 10 2025). Hamtat fran
https://www.uppsalavatten.se/om-oss/verksamhet-och-drift/dagvatten

VISS. (den 07 10 2025). Fyrisan Jumkilsan - Savjadn. Hamtat fran
Vatteninformationssystem Sverige:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA51758167

Sweco | Heureka Communications

Uppdragsnummer 30096295

Datum 2025-11-14 Slutversion

Dokumentreferens
\\Seuppfs004\projekt\21822\30096295_Dagvattenutredning_Flogsta\000\10_Original\Leverans\Granskningshandling_20251030

48/49



VISS. (den 07 10 2025). Hagaan. Hamtat fran Vatteninformationssystem
Sverige:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA51758167

VISS. (den 28 08 2025). VISS. Hamtat fran Vatteninformationssytem Sverige:
https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035be
b900d12399

Vaxtbaddar i Stockholms stad. (2017). Hamtat fran
https://leverantor.stockholm/globalassets/foretag-och-
organisationer/leverantor-och-utforare/entreprenad-i-stockholms-stads-
offentliga-rum/vaxtbaddshandboken/vaxtbaddar_i_stockholm_2017.pdf

Sweco | Heureka Communications
Uppdragsnummer 30096295

Datum 2025-11-14 Slutversion
Dokumentreferens

\\Seuppfs004\projekt\21822\30096295_Dagvattenutredning_Flogsta\000\10_Original\Leverans\Granskningshandling_20251030

49/49



