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SAMMANFATTNING

Tantalos fastigheter planerar att exploatera en fastighet i Falhagen, Uppsala. Fastigheten
ar idag bebyggd med en villa och den planerade exploateringen innefattar ett
flerbostadshus med bostader och lokal for centrumverksamhet, samt en tillhérande gard.

Structor Mark Uppsala AB har fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning som ska
utgora underlag till detaljplanen. Syftet med utredningen ar att beskriva vilka férandringar
som uppstar till foljd av planerad exploatering visa pa hur dagvattenhanteringen inom
planomradena kan utformas for att uppfylla gallande krav och riktlinjer.

Enligt Uppsala kommuns och Uppsala Vatten och Avfall AB:s riktlinjer ska
dagvattenanlaggningar inom planomradena utformas sa att 20 mm regn kan renas och
fordrojas. Vidare ska flodesdimensioneringen folja rekommendationer i Svenskt Vatten
P110. Foreslagen dtgardsniva ar att planomradenas dagvattensystem ska dimensioneras
for att kunna avleda 5-arsregn med klimatfaktor 1,3 for fylld ledning och 20-arsregn for
trycklinje i markniva.

Recipienten till dagvattnet fran planomradet ar Fyrisdn Jumkilsdn - Savjaan. Den
utslagsgivande faktorn som kan kopplas till dagvatten fran urban mark ar framfor allt
overgddning (fosfor), antracen och flouranten.

Dagvattnet fran kvarteret foreslds awattnas till  vaxtbaddar, gronytor och
makadammagasin. Genom de foreslagna dagvattenlésningarna uppnas en hog total
reningseffekt, forutsatt att de utformas pa ett bra satt. Enligt fororeningsberakningarna
forvantas majoriteten av fororeningarna att minska jamfort med befintlig situations
utslappsnivaer efter rening. Pa arsbasis indikerar dock mangden krom och kvicksilver att
Oka. Utslappen av bada halterna underskrider dock gransvardet for god status vilket gor
att den planerade exploateringen inte bedoms paverka recipientens mojlighet att uppna
uppsatta miljokvalitetsnormer.

Det finns risker for éversvamning inom och intill planomradet vid ett 100-arsregn bade
enligt Uppsala kommuns skyfallskartering och en skyfallskartering som ar gjord inom
ramen for denna dagvattenutredning. Det gar ett flodesstrak genom planomradets 6stra
del med ett stort avrinningsomrade. For att mojliggora exploatering av fastigheten behover
det sakerstallas att flodesstraket kan bibehallas, forslagsvis genom att skapa en laglinje i
form av ett dike och pa sa satt styra flodet mot utkanten av planomradet. Vidare behover
den planerade byggnaden anpassas for att inte riskera att dversvammas vid skyfall. Entréer
och ovriga Oppningar/infarter behoéver ligga pa en nivd dver +896 m for att klara det
maximala vattendjupet som riskerar att uppsta vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Utover
denna niva bor en sakerhetsmarginal pd 20 cm adderas.
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1. INLEDNING

P& en fastighet i Falhagen centralt i Uppsala planeras bostader och lokal for
centrumverksamhet. Fastigheten ar idag bebyggd med en villa.

En detaljplan haller pa att tas fram for det tdnka andamalet. Structor Mark Uppsala AB har
fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som underlag infor detaljplanen.

1.1. OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella planomradet ligger centralt i Uppsala, knappt 1 km fran centralstationen, och
ar ca 800 m? stort. Omradet bestar av villatomter och flerfamiljshus, och soder om
planomradet ligger en park med bollplan och grasmattor. Den aktuella fastigheten bestar i
dagslaget av en villa med tillhérande trédgard, se Figur 1-1.
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Figur 1-1. Planomrddena som aktuell dagvattenutredning baseras pd. Flygfoto hdmtat frén Uppsala kommuns
verktyg Kommunkarta (bakgrundskarta Flygfoto) 2022-12-20.

1.2. PLANERAD EXPLOATERING
Den planerade exploateringen bestar av ett flerfamiljshus med tillhérande gard och mindre
parkeringsytor enligt Figur 1-2.
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Figur 1-2. Planerad exploatering fér Kv Solrosen, tillhandahdllen fr&n Torget Arkitekter, 2024-03-13.

2. FORUTSATTNINGAR

2.7. NATURLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Hela planomrddet avrinner naturligt at sdéder/sydost, se Figur 2-1. Det finns en mindre
ldgpunkt pa den befintliga garden.
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Figur 2-1. Naturligt avrinningsomréde fér planomrédet och dess ndromrdde.

DAGVATTENUTREDNING | Kvarteret Solrosen
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2.2. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Det saknas underlag pa dagvattenanlaggningar inom kvartersmark. Husets stupror verkar
ga ner i mark och ansluts troligen direkt pa ledning i Solrosgatan. Fastighetens serviser
ligger i Solrosgatan, se befintliga dagvattenledningar i Figur 2-2.

Figur 2-2. Befintliga dagvattenledningar i anslutning till planomrédet.
2.3. RECIPIENT

2.3.1. MILJOKVALITETSNORMER FOR YTVATTENFOREKOMSTER

Miljokvalitetsnormer for vatten bygger pa bedémning av ekologisk och kemisk status inom
en viss vattenforekomst. Till varje miljokvalitetsnorm finns en tidsfrist for nar en viss status
ska uppnas. Den ekologiska statusen for ytvatten beddms utifran biologiska, fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Kemisk ytvattenstatus bedoms i sin tur
pa halter av olika prioriterade amnen som kopplas till gransvarden for respektive &mne. De
kvalitetsfaktorer som paverkas av tillrinnande dagvatten ar framfor allt ndringsdmnen och
sdrskilt fororenande dmnen som ingar i de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna i ekologisk
status samt prioriterade dmnen som ingdr i kemisk status.

2.3.2. RECIPIENT FYRISAN JUMKILSAN — SAVIAAN

Dagvattnet fran detaljplaneomradet awattnas idag via ledningar till Fyrisan. Enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) senaste statusklassning har Fyrisan' madttlig
ekologisk status och uppndr ej god kemisk ytvattenstatus. Vattendraget har sémre an god
ekologisk status pa grund av att det ar utsatt for fysisk paverkan i form av vandringshinder,

! Fyrisdn Jumkilsdn - Savjadn, VISS hemsida: https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA93715408 [besdkt
2024-03-12].

| Kvarteret Solrosen
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overgddning i form av naringsamnen och hoga halter av ammoniak och lakemedelsresten
diklofenak (som ingdr i bedoémningsgruppen for sarskilt fororenade amnen).

Inom beddmning av kemisk ytvattenstatus overskrids aktuella gransvarden? for kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE), antracen, flouranten, PFOS och tributyltenn-
fororeningar. Havs- och vattenmyndigheten har utifrdn en nationell analys gjort
bedomningen att gransvardena for kvicksilver och PBDE O&verskrids i Sveriges alla
vattenforekomster, dessa amnen ingar i dverallt 6verskridande prioriterade dmnen.

Aktuella miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomsten avseende ekologisk och kemisk
ytvattenstatus presenteras i Tabell 2.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm fér recipient Fyrisén Jumkilsin - Sdvjadn enligt VISS senaste
klassning.

. . A Otillfreds- ol .
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X
Status utan overallt
- . . X
Overskridande amnen
Kvalitetskrav X

Overgédning

For hoga utslapp av naringsamnena fosfor och kvave kan bidra till dvergddning i sjdar och
vattendrag. Pdaverkanskallorna som beddms utgbra en betydande pdverkan for
belastningen av framst fosfor till Fyrisan ar diffusa kdllor sésom jordbruksverksamhet och
urban markanvandning, samt punktkdllor i form av reningsverk och enskilda avliopp. Nya
exploateringar bor beakta denna paverkanskalla sarskilt eftersom dagvattnet kan bidra till
utslapp av naringsamnen.

Miljogifter

Paverkanskallorna for miljogifter som tillfors Fyrisan ar punktkéllor i form av
avloppsreningsverk och avfallsforbranning (féor ammoniak och Idkemedelsresten
diklofenak), historiska verksamheter (gallande antracen och flouranten) samt mer diffusa
féroreningskdllor som urban markanvandning, atmosfarisk deposition och jordbruk.
PBDE:er och kvicksilver tillfors vattendraget huvudsakligen via atmosfarisk deposition fran
industriutslapp och forbranning av stenkol. Luftburna féroreningar kan transporteras
lang vag och ar ett problem som kan ha sitt ursprung lokalt men aven regional eller global
skala. Nar det regnar pa hardgjorda ytor skoljs fororeningar som fastlagts pa ytorna (via
till exempel urban markanvandning eller atmosfarisk deposition) med dagvattnet till
recipienten och bidrar pa sa vis till en tillférsel av féroreningar. Via jordbruket finns det

2 Bilaga 6: Gransvarden for kemisk ytvattenstatus. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljkvalitetsnormer avseende ytvatten (HVYMFS 2019:25).
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risk att olika typer av kemiska bekampningsmedel sprids till recipienten. Ingen av dessa
verksamheter planeras inom planomradet.

Férutsdttningar MKN i Fyrisén Jumkilsan - Sdvjaan

For att inte forsvara forutsattningen att uppnd MKN i Fyrisdn bor fokus for
dagvattenhanteringen inom planomradena vara flodesutjdmning samt rening av
naringsamnen och PAH:er som ar de framsta utpekade miljoproblemen kopplat till
dagvatten.

2.3.3. GRUNDVATTENFOREKOMST

Planomradet ligger ovanpd grundvattenforekomsten Savjaan-Samnan som har
otillfredsstallande kemisk status och god kvantitativ status. Grundvattenforekomsten har
otillfredsstéllande kemisk status med avseende pad PFAS11 och Tri och Tetrakloreten da
hoga halter over riktvardet har uppmatts. Med anledning till att det inte ar tekniskt mojligt
att uppna god kemisk status tidigare har grundvattenforekomsten fatt tidsfrist till 2027 for
dessa amnen.

2.4. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.4.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Marken inom planomradena bestar av glacial lera, se utdrag fran SGU:s jordartskarta i
Figur 2-3. Lera har mycket Iag infiltrationskapacitet vilket innebar att mycket lite dagvatten
antas infiltrera. Det innebdar ocksa att dagvattensystemet inte kan utformas baserat pa total
infiltration. | stallet behdver dagvattenanldggningarna anlaggas med ett draneringssystem
som ansluts till en utloppsledning med braddfunktion for att sakerstalla att magasinen
toms infor nasta nederbdrdstillfalle.

'Glanal lera _

—
Figur 2-3. Jordartskarta i skala 1:25 000. Planomrddena dr markerade med svarta polygoner. Kartbild hdmtad frdn

SGU:s kartverktyg 2024-03-27.
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2.4.2. GRUNDVATTEN

Planomradet ligger inom den yttre skyddszonen for vattenskyddsomradet Uppsala- och
Vattholmadsarna, se karta i Figur 2-4. Vidare ligger planomradet inom hog sarbarhet
(bedomning "hog - grundvattenmagasin under tunt tatande jordlager) enligt Uppsala
kommuns sarbarhetsklassning, se Figur 2-5, samt "Lag kanslighet” enligt Uppsala kommuns
kanslighetskarta for grundvatten.

For att inte paverka grundvattnet negativt ar det viktigt att dagvattnet renas lokalt och att
inget dagvatten fran fororenade ytor, exempelvis trafikerade ytor, tilldts infiltrera utan
rening.

Figur 2-4. Karta over vattenskyddsomrdde Uppsala- och Vattholmadsarna. Planomrddets ungefdrliga Idge dr
markerat med rott.

DAGVATTENUTREDNING | Kvarteret Solrosen
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Figur 2-5. Sdrbarhetskarta avseende grundvattenférekomster, framtagen av SGU. Planomrddets ungefdrliga ldge dr
markerat med svart. Bild hdmtad 2024-03-27 frdn Uppsala kommuns verktyg Kommunkarta (lager
Milj/Sérbarhetskarta).

Hég och extremn kénslighst
Méttlig kénslighet
Lé&g k&nslighet

Figur 2-6. Kdnslighetskarta for grundvatten. Bild hémtad 2025-01-09 frdn Uppsala kommuns verktyg Kommunkarta
(lager Miljé/Kdanslighetskarta).
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2.5. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN
Ingen undersokning har gjorts gallande fororeningar i mark och grundvatten inom
planomradet.

3. KRAV OCH RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1. VATTENPROGRAM FOR UPPSALA KOMMUN

Uppsala kommun har i samarbete med Uppsala Vatten och Avfall AB (UVAB) tagit fram ett
vattenprogram med olika malomraden for vatten, daribland dagvatten. Programmet utgor
en del av kommunens 6vergripande arbete med att uppfylla kommunens ataganden enligt
vattendirektivet och bidra till genomforandet av FN:s Agenda 2030. | vattenprogrammet
sammanfattas fyra Overgripande malomraden dar det fjdrde malomradet behandlar
dagvatten. Malomradet i stort innebdar att renat dagvatten ar, och ska behandlas som en
resurs och ska bidra till minskad férorening av yt- och grundvatten.

3.2. RIKTLINJER FOR UTSLAPP AV DAGVATTEN FRAN FASTIGHETSMARK | UPPSALA
Dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska hallas kvar och renas innan anslutning
till den allmanna dagvattenanlaggningen enligt riktlinjer fran UVAB.

Om fastigheten inte ligger i direkt narhet till utloppet i recipienten.

Dagvattenanlaggningar inom fastigheten utformas sa att 20 mm regn, raknat éver
hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar.

3.3. SVENSKT VATTEN P110

Flddesdimensionering av nya dagvattensystem ska utforas i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110. Dagvattensystemet inom planomradena foreslas dimensioneras for att
klara minimikraven for tdt bostadsbebyggelse i P110°. Dimensionerande aterkomsttid for
fylld ledning i dagvattensystemet far inte understiga 5 ar och for trycklinje i markniva galler
20 ar.

3.4. CHECKLISTA FOR DAGVATTENUTREDNINGAR

Som ett komplement till dagvattenprogrammet och riktlinjerna har UVAB tagit fram en
checklista for dagvattenutredningar®. Syftet med checklistan ar att konkretisera och
tydliggéra vad en dagvattenutredning ska innehdlla och sakerstélla att viktiga
forutsattningar utreds och beskrivs tillrackligt. Checklistan ska anvandas som underlag och
arbetsmaterial vid sjalva framtagandet av en dagvattenutredning samt underlatta
bestallning och granskning.

3Tabell 2.1, s. 42, Avledning av dag-, drén- och spillvatten. Publikation P110, utgdva 1 januari 2016, Svenskt Vatten AB.
4 Checklista for dagvattenutredningar, daterad 2022-02-02. Tillganglig via:
https://www.uppsalavatten.se/globalassets/dokument/om-oss/vara-anlaggningar/checklista-dagvattenutredningar-

220202.pdf.
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4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

| Tabell 4-1 samt Figur 4-1 visas en sammanstalining av hela planomradets ytor och
avrinningskoefficienter som ligger till grund for dagvattenberakningarna for befintlig och
planerad situation. Information om markanvandning har erhallits fran grundkarta, flygfoton
och exploateringsskiss®. Avrinningskoefficienter for flodesberakningar har tillampats enligt
P110 sd langt det ar mojligt.

P rakyra

I TRAFIKERAD YTA
GARDSYTA

GRONYTA

Figur 4-1. Kartering av markanvdndning inom planomrédet for befintlig och planerad situation.

Tabell 4-1. Markanvdndning och avrinningskoefficienter, ¢, for exploaterings- och planomrddet innan och efter
exploatering.

Avrinnings- Area [m?]
Markanvandning koefficient - -
] Befintlig situation Planerad situation
Takyta 0,90 190 440
Trafikerad yta 0,80 - 55
Genomslapplig gardsyta 0,7 70 140
Gronyta 0,1 570 195
Total area [m?] 830 830
Sammanvagd avrinningskoefficient (1 0,33 0,67
Total reducerad area [m?] 280 560

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

> Situationsplan erhallen av Torget Arkitekter, 2024-03-13.
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4.2. DAGVATTENFLODEN
Berakning av dagvattenflode har genomforts med rationella metoden® (se Ekvation 1)
baserat pd systemets dimensionerande regnvaraktighet fér regn med aterkomsttid 5 ar.

Q=A Dpra"i(t,) kf Ekvation 1

dar Q &r dimensionerande dagvattenflode [I/s], A ar delomradets area [hal, Puwiw ar
delomradets sammanvagda avrinningskoefficient, i(t;)’ ar dimensionerande blockregns-
intensitet [I/s ha] som beror av t, som ar systemets dimensionerande regnvaraktighet [min]
och kf ar klimatfaktor, i detta fall 1,3%, som anvands for planerad situation.

Rinntiden har berdknats till 10 min bade for befintlig och planerad situation utan
fordrojning. Vid berakning av det dimensionerade flodet for planerad situation inklusive
fordrojning forlangs rinntiden eftersom dagvattenanlaggningarnas uppfyllnadstid tas i
beaktning. Uppfylinadstiden bestams med hjalp av figur 1.24 i Svenskt Vatten P110 och ar
50 min for ett 5-arsregn och 15 min for ett 20-drsregn. Det innebar att den nya
dimensionerande varaktigheten for ett 5-arsregn efter exploatering efter fordrojning blir
50 min + 10 min = 60 min. For 20-arsregn blir da den dimensionerande varaktighet 25 min.

Resultat fran flodesberakningarna for befintlig och planerad situation; utan hansyn till lokal
fordrojning redovisas i Tabell 4-2.
Tabell 4-2. Berdknade dagvattenflioden (Gterkomsttid 5 respektive 20 @r) frdn planomradet for befintlig (utan

klimatfaktor) och planerad situation (med klimatfaktor 1,25). Dimensionerande regnintensitet baseras pd regndata
enligt Dahlstrom (2010).

5-&rsflode (I/s) 20-&rsflode (I/s)
Befintlig situation () 51/s 81/s
Planerad s°|tu§t|on utan 131/ 21 1/s
dagvattenatgarder
Planerad SOI'[U%YEIOH med 5 Us 12 Vs
dagvattenatgarder

(I exklusive klimatfaktor

@ inklusive klimatfaktor 1,3

Resultaten visar att dagvattenflddena forvantas oka efter exploatering jamfort med befintlig
situation, vilket ar resultatet av en ¢kad hardgorandegrad samt att en klimatfaktor har
inkluderats i berakningarna for planerad situation.

4.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

For att uppfylla Uppsala Vattens krav pd 20 mm fordrojning behover en  total
fordréjningsvolym pa 12,7 m® skapas inom planomradet. Fordrojningsbehovet baseras pa
den totala arean, ddremot har gronytorna exkluderats fran berdkningen eftersom de antas
kunna omhanderta 20 mm nederbérd som faller pa ytan.

6 for mer information om berakningsmetoden se avsnitt 4.4.1 Berdkning av dimensionerande dagvattenfloden, qaag dim Mmed
rationella metoden, s. 64 Svenskt Vattens publikation P110 (2016).

" Tabell 4.6, s. 66 Svenskt Vattens publikation P110 (2016).

8 Enligt beslut/énskemal fran Uppsala Vatten.
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5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

For att uppfylla aktuella krav och riktlinjer ska 20 mm nederbdrd renas och fordrojas inom
planomradet innan utslapp far ske till kommunal ledning.

Dagvattnet fran takytorna bor i s& stor utstrackning som mojligt avledas till planerade
gronytor langs fasad for rening och fordrojning. Gronytorna behéver da utformas som
vaxtbaddar med en ytlig fordrojningszon dar dagvatten kan sta tillfalligt innan det infiltrerar
i substratet. For en del av takytan, samt de planerade trafikplatserna finns det inte tillrackligt
med plats for att leda dagvattnet till en ytlig fordrojningslosning. | stallet foreslas ett mindre
makadammagasin under parkeringsplatserna. De hardgjorda gangytorna pa garden, samt
miljorummet, kan awvattnas ytligt mot narmaste gronyta. En oversiktlig avwattningsplan
redovisas i Figur 5-1 nedan.

[] vixTeADD -
() INFILTRATION | GRONYTA p %
[T7] MAKADAMMAGASIN e o
—> AVRINNINGSRIKTNING
) ) . ® g
(O UNGEFARLIGT SERVISLAGE | .~ . .. it \ b

A <IN T
T T

4181 m V3 IL{ 288

2 & 1N | UTFART
- ANGORING
FARDTIANST

Figur 5-1. Oversiktlig awattningsplan fér Kv Solrosen.

| avvattningsplanen har de olika vaxtbaddarna namngetts V1-V3 eftersom de behdver
dimensioneras med olika ytliga fordrojningsdjup. | Tabell 5-1 nedan redovisas
dimensioneringsforutsattningar for de olika foreslagna dagvattenlosningarna.
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Tabell 5-1. Dimensioneringsforutsdttningar for féreslagna dagvattenldsningar.
Djup Porositet | Ytlig fordrojning Area Fordrojningsvolym
Vaxtbadd V1 05m 02 100 mm 6 m? 1,3m3
Vaxtbadd V2 0,5m 0,2 200 mm 7 m2 2,2m3
Vaxtbadd V3 05m 02 100 mm 17 m? 3,4 m?3
Makadammagasin 0,8m 0,3 - 11 m? 2,6 m3
Infiltration i gronyta 02m 0,15 60 mm 35 m? 32m3
Totalt - - - - 12,7 m3

5.1. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanlaggningar kraver underhall och skotselinsatser for att langsiktigt bibehalla
den funktion som avses. Det dr viktigt att ta hansyn till och planera for detta vid val av
tekniska l6sningar. Lopande kontroller av dagvattensystemet behdver utforas for att i tidigt
skede kunna upptdcka forandringar i funktion och darmed kunna vidta atgarder som
begransar onodiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur vid éversvamningar.

Dagvattnet innehéller fina partiklar som avses filtreras och renas i féreslagna anlaggningar
(bl a vaxtjordslager och makadamfylining). Detta medfor att porerna som vattnet strommar
genom Over tid kan sattas igen. Massorna, framst det Oversta skiktet, kan behdva bytas ut
nar funktionen i  dagvattenanlaggningarna  minskar. Det ar viktigt  att
dagvattenanlaggningars inlopp och brunnar ar i gott skick for effektiv avledning av
dagvatten fran ytan. Exempelvis behover sandfang kontrolleras och témmas regelbundet
och skrap som kan blockera inlopp till rannor och brunnar avlagsnas.

Ett satt att tydliggdra och beskriva underhallsbehovet for fastighetsdgarna som ska forvalta
dagvattensystemet och dess anlaggningar ar att ta fram drift- och skotselplaner. Inom
Uppsala kommun ska drift- och skotselplaner tas fram i samband med anmalan av
dagvattenanlaggningar®.

6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsberakningarna har genomforts med fororenings- och dagvattenmodellen
StormTac'®. Modellen baseras pa schablonhalter for fororeningar fran olika typer av
markanvandningar och reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar. Berakningsresultat
frdn StormTac ger en indikation pd den férandring som planerad exploatering kan ge
upphov till.

Fororeningar i dagvattnet som ldmnar planomradena har berdknats for befintlig och
planerad situation; innan och efter rening. For befintlig situation har markanvandningen
"villaomrade exklusive vag’ anvants. For planerad situation har markanvandningen

9 Blankett Anmalan dagvattenanlaggning. Uppsala kommun Miljoforvaltningen, April 2015. Tillganglig via:
https:.//www.uppsala.se/contentassets/bf6éa7ad613724ec794e25acc1f8b1b3a/anmalan-eller-andring-
dagvattenanlaggning.pdf [Besokt 2024-04-02].

10 StormTac webbversion v24.1.2.
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"flerfamiljshusomrade” anvants vilket dven inkluderar gator. For att kompensera for detta
har fororeningsinnehallet i dagvattnet justerats ner nagot genom att sanka faktorn fran 5
till 3. Arsmedelnederborden som anvants &r 600 mm/ar'".

Resultat fran fororeningsberakningarna redovisas i Tabell 6-1 (halter) och Tabell 6-2 (arlig
mangd). For mer detaljerad information om modellens uppbyggnad, resultat och
osdkerheter se Bilaga2. | Tabell 6-2 har cellerna fargkodats for att visa hur
fororeningsbelastningen efter exploatering har forandrats jamfort med befintlig situations
belastning. Fargmarkeringen syftar till att gora tolkningen av beraknade siffror och
decimaler i StormTac resultatrapporter mindre skarp utan snarare ge en indikation pa
forandring. Aktuellt intervall som visar awvikelse (minskning och 6kning) jamfort med
befintlig situation med 15 % ar samma for samtliga modellerade dmnen och ar inte kopplat
till kvantifierade osakerheter i StormTac-modellens indata.

e Grona celler visar minskning >15 %
e RoOda celler visar 6kning >15 %

Tabell 6-1. Berdknade féroreningshalter i dagvattnet frén planomrédena for befintlig situation samt planerad
situation (innan och efter rening).

Amne Enhet Bleﬂntlig Planerad situation
situation Innan rening Efter rening
Fosfor pg/l 170 220 47
Kvave Hg/l 1500 1600 620
Bly pg/l 6,4 11 14
Koppar ug/l 14 27 3.7
Zink Hg/l 69 83 9,5
Kadmium Hg/l 0,21 0,49 0,074
Krom ug/l 2,4 8,5 3,1
Nickel pg/l 4,5 71 1.3
Kvicksilver Hg/l 0,0051 0,023 0,0088
Susp. partiklar pg/l 33000 70 000 9400
PAH16 pg/l 0,61 0,51 0,051
BaP pg/l 0,015 0,039 0,0039

" Korrigerad arsmedelnederbord for Stockholm, Sverige. Matserier mellan 1991-2020.
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Tabell 6-2. Berdknad drlig féroreningsbelastning frdn planomrddena for befintlig situation samt planerad situation
(innan och efter rening).

Amne — B.eﬂnwg Planerad situation
situation Innan rening Efter rening

Fosfor g/ar 36 80 18
Kvave kg/ar 0,31 0,59 0,23
Bly g/ar 14 4,1 0,51
Koppar g/ar 31 7,9 1,4
Zink g/ar 15 31 3,6
Kadmium mg/ar 46 180 28
Krom g/ar 0,52 32 1,2
Nickel g/ar 0,96 2,7 0,49
Kvicksilver mg/ar 1,1 8,7 33
Susp. partiklar kg/ar A 26 000 3500
PAH16 g/ar 013 0,19 0,019
BaP mg/ar 3,3 14 1.4

Efter exploatering och rening forvantas belastningen fran majoriteten av de modellerade
amnena att minska jamfort med befintlig situation. Belastningen av krom och kvicksilver
indikerar dock att oOka jamfort med befintlig situation trots reningsatgarder.
Utslappsmangderna ar dock mycket sma.

Krom ingdr som bedémningsgrund i den ekologiska statusen, inom kvalitetsfaktorn "sarskilt
fororenade amnen”. Krom i dagvatten harstammar exempelvis fran déckslitage fran
dubbar, korrosion fran bildelar och byggnadsmaterial. Gransvardet for god ekologisk status
avseende krom och kromforeningar ar 3,4 pg/l. Enligt resultatet fran berdkningarna
indikerar halten krom i det avrinnande dagvattnet fran planomradet (3,1 pg/l) underskrida
detta riktvarde.

Kvicksilver ingar i de sa kallade overallt éverskridande prioriterade och gransvardet for
kvicksilver dverskrids i samtliga svenska vattenférekomster. Samtliga vattenforekomster,
inklusive Fyrisan, har forenats med mindre stranga krav i MKN da det ar bade tekniskt och
administrativt svart att minska belastningen till vad som motsvarar god kemisk status.
Utslapp av kvicksilver har skett bade i Sverige och utomlands under en lang tid vilket har
lett till omfattande Iuftburen spridning. Forutom atmosfdrisk deposition kan
kvicksilverutslapp framfor allt ske fran metallindustrier och forbranning av fossila branslen.
Inget av detta planeras ske inom utredningsomradet, och eftersom platsen som undersoks
ar densamma i befintlig och planerad situation sker ingen okning genom atmosfarisk
deposition. Darfor bedoms situationen gallande kvicksilver inte forsamras. Att
markanvandningen "flerfamiljshusomrade” genererar ett hogre utslapp av kvicksilver an
markanvandningen "villaomrade” beror helt enkelt pa de studier som berakningarna
baseras pa och kan exempelvis bero pa platsen lokalisering, materialval eller hur mycket
trafik som finns inom omradet.

Aven om det inte &r utslappspunkten som ska méatas utan paverkan pé hela recipienten sa
ar det endast denna jamforelse som ar mojlig att gora. Eftersom utslappsméangderna ar sa
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pass sma och berakningarna innehaller stora osakerheter, bedéms darfor den planerade
exploateringen inte bidra till en otilldten paverkan pa recipienten, och dérmed inte férsvara
forutsattningarna att uppna MKN i Fyrisan.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

| samband med framtagande av detaljplanen for Kv. Solrosen ar det viktigt att planera for
hantering och avledning av floden som uppstar till foljd av extrema regn.

Alla regntillfallen som 6verskrider de dimensionerande dagvattenflodena och som inte kan
avledas i dagvattensystemet ar att betrakta som extrema regn. | praktiken innebar den har
typen av regn att dagvattensystemet gar fullt och att avrinning sker ytligt.

7.1. LAGPUNKTSANALYS — FORENKLAD ANALYS

| dagslaget finns det, forutom en mindre ldgpunkt mitt pa garden, en stor lagpunkt dster
om planomradet pa den befintliga grusplanen (Falhagen IP). Vid mycket stora regn riskerar
lagpunkten pd Falhagen IP att fyllas upp och nd planomradet for Kv. Solrosen. Det gar
dessutom i befintlig situation ett rinnstrak genom planomradet vilket har ett mycket stort
avrinningsomrade (24 ha), se Figur 7-1.
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Figur 7-1. Avrinningsomrddet till det rinnstrék som passerar genom planomrddet (markerat med réd polygon). Bild
hdmtat frdn Scalgo Live.

7.2. SKYFALLSKARTERING DHI

DHI har p& uppdrag fran Uppsala kommun utfért en skyfallskartering for Uppsala stad
under ar 2020. Skyfallskarteringen visar pa risker for dversvamning for det simulerade 100-
arsregnet dar lagpunktens centrum utgors av den befintliga grusplanen/Falhagen IP ¢ster
om planomradet, men da denna fylls upp stiger vattnet dven upp mot det aktuella
planomradet. Ocksd denna skyfallskartering visar pa att det gar ett befintligt flodesstrak
genom planomradet, pa bada sidor av den befintliga byggnaden. | Figur 7-2 redovisas
dversvamningsrisker i form av maxdjup i och i anslutning till planomradet, och i Figur 7-3
redovisas det momentana maxflédet som uppstar vid ett 100-arsregn.
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Figur 7-2. Maxdjup vid ett 100-Arsregn i och i anslutning till planomrédet enligt DHI:s skyfallskartering for Uppsala
stad.
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Figur 7-3. Maxfléde som berdknas uppstd vid ett 100-Grsregn i och i ans/um/ng t/// p/anomradet en//gt DH/S
skyfallskartering for Uppsala stad.
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DHI:s skyfallskartering ar gjord med upplésningen 4x4 m vilket ar befogat for mycket stora
modeller som denna eftersom berdkningstiden skulle bli alldeles for lang annars.
Upplosningen ar dock grov pa lokal niva eftersom hela omradet pa 4x4 m ar representerat
av ett och samma hojdvarde. Detta kan ge osakerheter och fel i framfor allt flacka omraden.
| rapporten namns det att det &r motiverat att titta pa en hogre uppldésning vid mer
detaljerade studier pa kvartersmark.

DHI:s skyfallskartering for Uppsala stad har inkluderat ledningsnatet i sin modell.
Ledningsnatsmodellen ar dock, liksom de oftast ar, forenklad i form av att den endast
innehdller storre ledningar och nedstigningsbrunnar.

7.3. DYNAMISK SKYFALLSMODELLERING - DETALJERAD ANALYS
For att utreda hur den planerade bebyggelsen paverkas och behéver utformas for att inte

riskeras att Oversvammas har en dynamisk skyfallskartering utforts i Scalgo live - Dynamic
flood.

/.3.1. INDATA

e Den hojdmodell som anvants ar Lantmadteriets Nationella hojdmodell med
upplosning 1x1 m.

e Infiltration har antagits i icke hardgjorda omrdden som exempelvis gronytor.
Infiltrationshastigheten baseras pa marktyp utifran SGU:s jordartskarta.

e Ledningsnat har ej modellerats men tagits i beaktning genom att anta en generell
avledning frdn hus och gator motsvarande ett 5-arsregn' i befintlig situation.
Ledningsnatets kapacitet ar information som kommer fran Uppsala Vatten.
Eventuell upptryckning fran brunnar fas ej med i modell.

e Skyfallskarteringen har utforts for ett klimatanpassat 100-arsregn (klimatfaktor 1,4
enligt standard for skyfallskarteringar). Nederborden som anvants ar ett CDS-regn
med 6 timmars varaktighet, vilket ar samma som DHI:s skyfallskartering for hela
Uppsala. Nederbordsstatistiken som anvants ar SMHI:s skyfallsstatistik vilket ar den
som rekommenderas i vagledningen Metod for skyfallskartering av tdtorter'>. Vilken
nederbordsstatistik som anvants i DHI:s skyfallskartering framgar dock inte.

e Markens rahet har beskrivits med Mannings tal for olika markanvandningar baserat
pa MSB:s vagledning.

e Under 2024 har Falhagen IP gravts ur for att kunna utgora en multifunktionell yta
dar skyfallsvatten kan ansamlas tillfalligt. Inmatningar har gjorts efter
ombyggnationen, detta underlag har tillhandahallits och lagts in i den nya
dynamiska skyfallsmodellen.

e Omradet som inkluderats i skyfallsmodellen ar det maximala avrinningsomradet till
lagpunkten pa Falhagen IP. Den ar 4,4 km? stor och visas i Figur 7-4 nedan.

221 mm/h
'3 Rapport fran MSB, 2023.
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Figur 7-4. Avrinningsomrdde till Idgpunkten pd Fdlhagen IP. Planomrddet dr markerad med en réd prick.

7.3.2. UTDATA

e Resultat avseende maximalt vattendjup och maximalt flode visar sdledes en
sammanslagning av de maximala varden som uppstar i respektive berakningspunkt
oavsett tidpunkt. Resultatbilderna avseende maximalt vattendjup och maximal
flodeshastighet ar alltsd inte en 6gonblicksbild.

e Gallande maximal 6versvamningsutbredning visas bara djup som overskrider
100 mm. Detta ar endast visuellt for att man lattare ska kunna se omraden med
storst problem. Oversvamningar pa under 100 mm utgér vanligtvis inga storre
problem eller hinder.

e Maximalt vattendjup avser inte nddvandigtvis stdende vatten i ldgpunkt utan kan
vara det maximala vattendjup som uppstar i samband med ett flode.

DAGVATTENUTREDNING | Kvarteret Solrosen
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7.3.3. RESULTAT BEFINTLIG SITUATION

En dynamisk skyfallskartering har utforts for dels befintlig situation med hansyn till
ombyggnationen pd Falhagen IP, dels for planerad situation. | Figur 7-5 redovisas resultatet
for befintlig situation gallande maxflodet som uppstar i omradet. Liksom i DHIs
skyfallskartering visar resultatet att det gar ett flodesstrak tvars dver planomradet.

Resultatet avseende maxflode verkar vid jamforelse nagot lagre an resultatet fran DHI:s
skyfallskartering. Det kan exempelvis bero pa:

e Olika upplosningar i modellen

e De allra lagsta flodena har filtrerats bort visuellt i Dynamic Flood men inte i DHI:s
modell. Filtreringen ar endast visuell for att Iattare se var de storsta problemen finns
och paverkar inte resultatet i vrigt.

e QOlika regnstatistik har anvants. | denna utredning har SMHI:s regnstatistik anvants
vilket ar rekommenderat enligt MSB. Det framgar inte vilken regnstatistik som
anvants i DHI:s utredning men vid den tidpunkten var Dahlstroms den vanligaste
att anvanda.

For att mojliggora utbyggnad av planomradet behéver det sakerstallas att det befintliga
rinnstraket genom planomradet bibehdlls. Skyfallsvatten maste kunna fortsatta rinna
genom planomradet for att avrinningsomradet uppstroms inte ska bli ett instangt omrade
och pad sd satt oka Oversvamningsrisken for fastigheterna inom det. Maxflodet som
passerar planomradet kan fas ut fran resultatet i modelleringen och visas i Figur 7-6 dar
flodet for tvarsnittet langs hela fastighetsgransen har beraknats. Modelleringen visar att
maxflodet som korsar hela fastigheten ar 190 I/s (0,19 m?/s).

g
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Figur 7-5. Resultat avseende maxfléden for planomrédet och ndromrddet vid ett klimatkompenserat 100-Grsregn.
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Figur 7-6. Berdiknat totalt maxfléde som passerar hela planomrddet vid ett klimatkompenserat 100-drsregn.

Resultat avseende maximal dversvamningsutbredning visas i Figur 7-7 nedan. Det framgar
enligt denna att det finns risk for stdende vatten pa nastan hela den befintliga fastigheten.
Resultatet stammer val dverens med resultatet i DHI:s skyfallskartering.

Legend
Orthophoto

Orthophota
‘Water Depth
Solrosgatan 241011 Bef sit inkl Filhagen IP, ,
depth, Water Depth: at least 10.0 cm.

00y %00,

o <

Location 649018, 6638606
Scale: 1:630 !

Figur 7-7. Resultat avseende maxdjup som uppstdr i planomrddet och dess ndromrdde vid ett klimatkompenserat
100-drsregn.
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7.3.4. RESULTAT PLANERAD SITUATION

For att undersoka hur den planerad bebyggelsen skulle paverka avrinningen i omradet har
aven en modellering utforts med den planerade byggnaden. Resultatet visar att
flodesstraket genom fastigheten kvarstar, samt att flodet runt fastigheten pa vastra sidan
Okar nagot. Resultatet visas i Figur 7-8. | denna simulering har endast ny hojdsattning i form
av den nya byggnaden lagts in (ingen andring av mark). For att styra flodet fran byggnaden
men fortsatt Over fastigheten bor hojdsattningen utféras sa att en ny laglinje i form av ett
grasdike placeras i den 6stra delen av planomradet enligt Figur 7-9 nedan.
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Figur 7-9. Laglinje som mdjliggér att skyfallsvatten kan rinna genom planomrddet pd samma séitt som i befintlig
situation.
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Diket behover ha kapacitet for att kunna avleda ett flode pa 190 I/s enligt modellen. Ett dike
som har kapacitet for detta flode' kan exempelvis utformas:

e Djup03m

e Slantlutning 1:3 vilket ger en total bredd pa ca2 m

e Langslutning pa minst 1%

7.3.5. PLANERAD SITUATION MED ATGARDER

Det foreslagna diket har lagts in i Scalgo live for att sedan kora en dynamisk
skyfallsmodellering med diket inkluderat i modellen, resultatet visas i Figur 7-10. Hojderna
pa garden utgdr fran de befintliga markhojderna men har anpassats nagot for att skapa en
lutning mot laglinjen/diket. Hojdsattningen pa garden behdver arbetas igenom noga for att
mojliggdra avrinning sa som det ar tankt.
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Figur 7-10. Resultat for planerad situation inklusive féreslaget dike.

Slutsatser som kan dras fran skyfallskarteringen med planerade tgarder ar:

e Flodet som passerar fastigheten kan styras mot saker flodesvag i dike.

e Fastigheten ligger i utkanten av den storre ldgpunkten som &r centrerat runt
Falhagen IP vilket innebar att det finns risk for stdende vatten runt nastan hela den
planerade byggnaden aven i planerad situation. Det maximala vattendjupet riskerar
enligt skyfallskarteringen att na upp till +8,96 m.

e Det blir ingen forsamring gallande vattennivan eller ¢versvamningsutbredningen i
och med den nya byggnaden vilket visas i Figur 7-11 dar en sektion har studerats i
befintlig situation jamfort med planerad situation. Vattennivan i ldgpunkten blir inte
hogre i och med den planerade exploateringen.

4 Dikeskapaciteten har beraknats genom Mannings formel.
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Figur 7-11. Maximalt vattendjup vid befintlig (lila farg) vs planerad situation (blG fdrg). | sektionen ovan framgdr det
att vattennivan dr +8,96 m i ldgpunkten i de bdda fallen.
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Sammanfattningsvis behover hela gardsytan och hela byggnaden anpassas for att minska
risken for éversvamning. Upp till en niva pa minst +8,96 m behdver byggnaden utformas
vattentdt och utan entréer, fonster eller andra Oppningar sdsom ventilation. En
sakerhetsmarginal pa 0,2 m bor dessutom adderas. Dessutom behover den planerade
byggnaden for sophantering justeras for att mojliggora laglinjen/diket, forslagsvis 3-4 m
vasterut.

7.3.6. ALTERNATIV LOSNING

En alternativ I6sning skulle kunna vara att flytta den planerade rinnvagen sa att det gar runt
kvarteret istéllet, langs den befintliga gdng- och cykelbanan enligt Figur 7-12. Detta kraver
dock dtgarder i form av férandrad hojdsattning pa GC-banan. | dagslaget finns en "puckel”
pa ca 20 cm ungefar i detinringade omradet i Figur 7-12 nedan vilken skulle behova byggas
bort. En beddémning huruvida det ar genomforbart eller inte har inte gjort i denna
dagvattenutredning. Positivt med denna |6sning ar dock att skyfallsvagen skulle ligga pa
allman platsmark vilket generellt ar dnskvart.
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Figur 7-12. Alternativ skyfallsvdg férbi planomrédet.

7.4. OVERSVAMNINGSRISK FRAN NARLIGGANDE YTVATTEN
Planomradet ligger utanfor omraden med éversvamningsrisk fran hoga floden i Fyrisan.
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8. SLUTSATS

Dagvattenhanteringen inom Kv Solrosen har dimensionerats och atgardsforslag har tagits
fram utifrdn Uppsala kommun och UVAB:s riktlinjer och krav. Dagvattnet fran planomradet
foreslds renas och fordrojas i vaxtbaddar, gronytor och makadammagasin. En hog
reningseffekt kan uppnds i dessa losningar. Enligt fororeningsberakningarna forvantas
utslappen av majoriteten av de undersokta amnena minska. Utslappet av fosfor, som ar
den utslagsgivande faktorn gallande recipientens ekologiska status, indikerar att minska
med over 50%. En sammanvagd bedomning ar att den planerade exploatering inte beddms
forsvara forutsattningen att na MKN i recipienten.

En viktig aspekt som behdver beaktas under planering och projektering av kvarteret ar
skyfallshantering och ©versvamningsrisker. Planomradet ligger i utkanten av en storre
lagpunkt och drabbas enligt skyfallsmodelleringar av stdende vatten runt och inom
planomradet vid ett klimatkompenserat 100-arsregn. Detta galler bade i befintlig och
planerad situation. Det behover darfor sdkerstdllas att den planerade byggnaden inte
riskerar att 6versvammas vid skyfall genom att dels hojdsatta garden med lutning fran
byggnaden, dels sdkerstélla att nivan pa entréer ligger dver en niva pa +8.96 m. En
sakerhetsmarginal pa 0,2 m behdver dessutom adderas vilket innebar en ny niva pa
+9.16 m. Det behdver ocksa sdkerstdllas genom hojdsattningen att det befintliga
rinnstréket som idag passerar planomradet kan passera dven i planerad situation,
forslagsvis genom att anldgga en laglinje i form av ett dike i utkanten av fastigheten. En
konsekvens av detta ar att sophusets ldge behdver justeras nagot.

9. BILAGOR
Bilaga 1 Awattningsplan
Bilaga 2 Modelluppbyggnad och resultat fororeningsberakningar StormTac
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$OLROSGATAN 1
FALHAGEN 60:1 W

TANTARLOS

TTTTTTTTTTT

VAXTBADD

() INFILTRATION | GRONYTA

MAKADAMMAGASIN
—> AVRINNINGSRIKTNING
rgo
(O UNGEFARLIGT SERVISLAGE | . uorson A
B V1 ~ V
o© :
S \ <,
\\\l~ ?3* £
- C g
5 QO -
g %é\\(\ \
é /// >
2 e \l/ HIKD p
[ fom 5000 500
418,1m V3 Py NI
2‘ ’W IN / UTFART \)
- - - - - 77FAEAD7MO;FS?DI?I?\77
Plan 10
N

ﬁfg@t I SOLROSGATAN 1| UPPSALA 2023-11-15 4
ARKITEKTER 0 2 4 6 8 10M SKALA 1:200 @



Structor

BILAGA FORORENINGSBERAKNINGAR
- BEFINTLIG OCH PLANERAD SITUATION

Projekt: Solrosgatan 2
StormTac Web v24.3.1

Datum: 2024-11-08

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frén simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ® och area per markanvandning (ha).

Al A4

Markanvandning (PV ? Befintlig situation  Total planerad sit
Villaomrade, exklusive vag 033 019 0.083 0
Flerfamiljshusomrade 067 045 0 0.083

Totalt 0.50 032 0.083 0.083

Reducerad avrinningsyta (hareq) 0.027 0.056

Reducerad dim. area (hareq) 0.016 0.037

Ovriga dimensionerande indata

Al A4
Befintlig situation  Total planerad sit

Aterkomsttid ar 5.0 5.0
Klimatfaktor fe 1.00 1.25
Rinnstracka m 600 600
Rinnhastighet m/s 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet min 10 10
1.2 Utdata
Floden
Al Ad
Befintlig situation  Total planerad sit
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning)  m3/ar 210 370
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) /s 0.0068 0.012
Medelavrinning /s 0.083 0.17
Dim. flode I/s 2.9 8.5
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Dim. flode total 11 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pad Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika
omraden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)
och vardet galler inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen Dim. flode).

2. Féroreningstransport
2.1 Utdata

Féroreningsmangder (dagvatten+basflédde) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

Kommen

N Pb
tar
Befintig 003 03 000
situation 6 1 14
Tlc;tj'erad 008 05 000
Zt 0 9 4

Cu Zn Cd Cr
0.00 0.01 0.0000 0.000
31 5 46 52
0.00 0.03 0.0001 0.003
79 1 8 2

Ni

0.000
96

0.002
-

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfldde) utan rening

P N Pb Cu
kg/ha/  kg/ha/  kg/ha/  kg/ha/
ar ar ar ar
0.70 54 0.033 0.066

Zn

kg/ha/
ar

0.28

cd

kg/
ar

0.0

ha/

014

Cr

kg/ha/
ar

0.022

Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar ¢verskridelse av riktvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

Kommentar P
A1 Befintlig situation 170
A4 Total planerad sit 220

Riktvarde 160

4. Féroreningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

Kommentar P
A1 Befintlig situation 0
A4 Total planerad sit 78

N

1500

1600

2000

N
0
61

Pb
6.4
1

8.0

Pb Cu

0
88

0
83

Cu
14

21

n
0
89

/n Cd
69 0.21
83 049
75 040
cd Cr
0 0
85 63

Cr
24
85
10

Ni

82

Ni

kg/ha/
ar

0.022

Ni

4.5
7.1
15

Hg

63

S PAH1
H BaP
& S 6
0.00000 7. 0.000 0.00000
N 1 13 33
0.00000 2 0.000 0.00001
87 6 19 4
PAH1
Hg SS BaP
6
kg/ha/d  kg/ha/  kg/ha/  kg/ha/
r ar ar ar
0.0000 0.0001
59 200 0.0019 1

Hg
0.0051
0.023

0.030

SS

33000
70000
40000

PAH16 BaP

0.61 0.015

0.51 0.039
0.030

SS PAH16 BaP

0 0

87 90

0
90
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Avskilid mangd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening

Komment . S PAH1
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg BaP
ar S 6
Befintlig 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0
Situation
Tloatrilerad 006 03 0003 0.006 002 0.0001 0002 0.002 0.00000 2 0.0001  0.0000
Zt 3 6 6 6 8 6 0 2 55 3 7 13
Summa belastning kg/ar efter rening
Kommen . S PAH1
N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg BaP
tar S 6
Befintlig 0.03 03 0.001 0.00 0.01 0.0000  0.000 0.000  0.00000 7. 0.0001  0.00000
situation 6 1 4 31 5 46 52 9 11 T3 33
T?atilerad 001 02 0000 000 000 00000 0001 0000 0.00000 3. 0.0000  0.00000
;t 8 3 51 14 36 28 2 49 33 5 19 14
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
Komment . S PAH1
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg BaP
ar S 6
Befintlig 04 3 0.03 0.0005  0.006 0.00001 8 0.00004
situation 3 - 0.016 - 0.18 c 5 0.012 3 c 0.0016 0
Total 02 2 0.006  0.01 0.04  0.0003 0.014 0.005  0.00003 4 0.0002  0.00001
planeradsit 1 8 2 7 3 3 ) 8 9 2 3 7

Summa foéroreningshalt ug/l efter rening
Kommentar P N Pb Cu ZzZn Cd Cr Ni Hg SS PAH16 BaP
Befintlig situation 170 1500 64 14 69 0.21 24 45 00051 33000 0.61 0.015
Total planerad sit 47 620 14 37 95 0074 31 13 00088 9400 0.051 0.0039
Riktvérde 160 2000 80 18 75 040 10 15 0.030 40000 0.030
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