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SAMMANFATTNING

En ny detaljplan for fastigheten Luthagen 71:1 ar under framtagande i och med planer pa att utoka
befintlig bebyggelse. Planomradet ligger i centrala Uppsala, i korsningen mellan Sysslomansgatan och
Torsgatan. Fastigheten omfattar hela kvarter Sigrun. Forslaget ar att bygga pa tva av de befintliga
husen med tva plan, samt att uppféra en ny byggnad som sténger den idag halvéppna garden.

WSP har fatt i uppdrag att ta dram en dagvattenutredning for omradet. Syftet med utredningen ar att
utreda hur ett genomférande av detaljplanen paverkar dagvattnet, samt att visa pa vilka atgarder som
kan tillampas for att uppfylla aktuella mal och krav. Kravet som stalls ar f6rdrojning och rening av

20 mm nederbdrd for de delar som forandras i och med nybyggnationen. Uppsala Vatten har
tillhandahallit en checklista for dagvattenutredning som legat till grund for utredningens innehall.

Da pabyggnad av befintliga hus innebar uppférande av nya takytor omfattas hela planomradet férutom
det ordérda sexvaningshuset mot Odensgatan av kravet pa att omhanderta 20 mm. Takvattnet kan
omhandertas med grona tak i kombination med vaxtbaddar som placeras langs med huskropparna pa
garden. Det regn som faller pa garden kan da hanteras genom att Iata en fjardedel av garden vara
grasyta, eller 15 procent vara en nedsankt grasyta. Fordréjningen kan ocksa I6sas utan gréna tak och
vaxtbaddar genom att Iata en storre del av garden ge majlighet for infiltration i grasyta/nedsankt
grasyta. Ingen infiltration i marken féreslas. Istallet leds dagvattnet efter fordrojning till befintligt
ledningsnat genom tre serviser. Féreslagna dagvattenanlaggningar bér byggas med braddbrunnar for
att hantera skyfall. Aven garden foreslas fa en braddbrunn som leder ut vatten direkt till gatuniva vid
extrema regn.

Det ar viktigt att garden hojdsatts sa att dagvattnet fordelas mellan dagvattenanlaggningarna och
tillats infiltrera i dessa.

All byggnation kommer att ske ett plan upp, vilket medfor att inga markrelaterade forutsattningar
paverkar planen och inte heller paverkas av den. Med de forslag till fordréjning som presenterats
minskar bade fléde och féroreningstransport fran fastigheten jamfort med idag da befintliga takytor
idag avleds direkt till ledningsnatet.

Genomfdrande av foreslagen detaljplan férandrar fordelningen av flodet till de tre serviserna. Hur
denna fordelning kommer att se ut och om kapaciteten i fastighetens och VA-huvudmannens
ledningar ar tillracklig maste darfor utredas.



1 ALLMANT / BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag av fastighetsbolaget Estancia Fastigheter AB att utféra en dagvattenutredning
infor detaljplan for kvarter Sigrun, Luthagen 71:1. Fastigheten ligger i centrala Uppsala, i korsningen
Sysslomansgatan-Torsgatan (figur 1). Idag inrymmer fastigheten bostadshus i fyra till sex plan samt
garage och matvarubutik. Forslaget innebar pabyggnad med tva vaningar pa befintliga byggnader och

uppférande av ny byggnad pa befintligt underbyggt gardsplan.
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Figur 1. Orienteringsfigur. Planomradets ungefarliga placering markerat med rétt. Bildkalla: maps.google.com.

1.1  SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda vilken paverkan ett genomférande av detaljplanen
skulle ge ur ett dagvattenperspektiv, samt att visa pa en hallbar dagvattenhantering inom
planomradet. Utredningsomradet for denna dagvattenutredning sammanfaller helt med

detaljplanenomradet.



2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

2.1 DAGVATTENPROGRAM FOR UPPSALA KOMMUN

Uppsala kommun antog 2014 ett dagvattenprogram. | dagvattenprogrammet anges fyra évergripande
mal for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering:

e Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering
e Ta recipienthénsyn

e Berika stadslandskapet

2.2 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Dagvattenutredningen foljer Uppsala Vattens riktlinjer fér utslapp av dagvatten och den checklista for
dagvattenutredningar som Uppsala Vatten tagit fram. Kraven for "sma detaljplaner” har anvants, vilket
bland annat betyder att inga berakningar har utforts.

Atgérdsnivan som tillampas ar 20 mm (Personlig kommunikation, Rasmus Elleby), vilket innebar att
omradet ska utformas sa att 20 mm regn kan férdrdjas och renas samt avtappas under minst 12
timmar innan vidare avledning till férbindelsepunkt. Atgardsnivan medfor att cirka 90 procent av
dagvattnets arsvolym fordrdjs och renas. Riktlinjerna galler i huvudsak for ny bebyggelse, men det ar
onskvart att aven omhanderta dagvatten fran befintlig bebyggelse inom planomradet.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet omfattar kvarteret Sigrun i Luthagen i centrala Uppsala inringat av Sysslomansgatan,
Torsgatan, Odensgatan och Sturegatan (figur 2). Det ar ett halvslutet kvarter med garage i markplan
och underbyggd gard som ar 6ppen mot Torsgatan. P& garden finns ett mindre hus i ett plan, samt
gras- och vistelseytor. Befintlig byggnad ar tre plan mot Sysslomansgatan, fyra plan mot Sturegatan
och sex plan mot Odensgatan. | markplan inryms ocksa ICA Luthagens Livs.



Figur 2. Satellitbild 6ver planomradet ungeférligt markerat i rétt. Bildkalla: kartor.eniro.se.

Hela planomradet och dess naromrade ar bebyggt. Omkringliggande mark ar flack och fastigheten ar
omgiven av hardgjorda ytor.

3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Marken i omradet bestar av postglacial lera (figur 3, SGU, 2019a) och dess genomslapplighet ar
beddmd som /ag (SGU, 2019b). Detta innebar i regel begransade méjligheter till infiltration av
dagvatten. Inga geotekniska utredningar har utforts.

D Isdlvssediment >

Postglacial lera

Figur 3. Oversiktlig jordartskarta (SGU, 2019a). Ungefarligt planomrade markerat i rétt.



3.3 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Grundvattennivaerna i omradet ar inte kanda.

3.4 BEFINTLIGA DAGVATTENSYSTEM

3.4.1 Avrinningsomrade
Planomradet ligger inom Fyrisans avrinningsomrade.

3.4.2 Befintliga ledningar och dagvattenanldggningar

Vatten tillférs omradet genom regn pa tak och gard, inget externt vatten tillférs. Vatten fran tak och
gardsplan leds direkt till ledningsnat for dagvatten. Ledningsnat finns i omgivande gata och fastigheten
har tre anslutningspunkter (Personlig kommunikation, Rasmus Elleby). Tekniskt och topografiskt
avrinningsomrade sammanfaller i och med att dagvattnet leds till Fyrisan, vilken alltsa ar recipient.

3.5 OVERSVAMNINGSRISKER

Vid hoga floden och skyfall kan omraden riskera att 6versvammas till féljd av kraftiga skyfall som for
med sig dagvatten fran uppstroms liggande ytor eller av héga floden/vattennivaer i narliggande
vattendrag. Vattnet kommer da att stalla sig eller rinna ytligt da ledningsnat ar vattenfyllda.

3.5.1 Skyfall

Berakningsprogrammet Scalgo Live har anvants for att visa lagpunkter och ytliga flodesvagar.
Programmet anvander hojddata for att simulera hur vattnet vid olika regnmangder fyller upp
lagpunkter och avrinner till nasta lagpunkt (Scalgo, 2019). Analysen ar gjord for ett 100-arsregn med
en varaktighet pa 30 minuter i enlighet med riktlinjer fran MSB (2017). D& hansyn tas till att den forsta
nederbdrden kan ledas bort via ledningsnatet motsvarar detta nederbérdsmangden 35 mm. Resultatet
visar att den naturliga ytavrinningen i omradet sker ldngs omgivande gator, dar det storsta flodet sker
langs Odensgatan. Inga instdngda omraden forekommer inom planomradet. Daremot finns risk for
Oversvamning i korsningen Sysslomansgatan/Odensgatan (figur 4) nedan.



Figur 4. Flédesvagar och éversvammade omraden vid 35 mm nederbord.

3.5.2 Fyrisan

Planomradet ligger ungefar 200 meter fran Fyrisan. MSB har utfért en éversvamningskartering (MSB,
2019) som redovisar utbredningen av éversvamning runt Fyrisan for klimatanpassat 100- och 200-
arsfléde, samt beraknat hogsta fldde. Dessutom har vattendjupet vid 50-arsfléde och klimatanpassat
100- och 200-arsflode samt beraknat hogsta flode uppskattats (MSB, 2019). Karteringen visar att
storsta delen av omradet dversvammas vid 100-arsflédet och hela omradet samt kringliggande
fastigheter 6versvammas vid beréknat hogsta fléde (figur 5). Oversvamning sker redan vid 50-
arsfléde, da vattendjupet pa stora delar av omradet uppskattas till 0 — 0,5 meter (figur 6). Aven vid
100-ars och 200-arsfléde uppgar vattendjupet pa storre delen av omradet till 0 — 0,5 meter, medan det
vid beraknat hogsta fléde uppskattas till 1 - 1,5 meter.

[ 100-arsflode, klimatanpassad
Beraknat hogsta fléde (BHF)
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Figur 5. Oversvamningskartering for Fyrisan (MSB, 2019). Ungeférligt planomréde markerat i rétt.
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Figur 6. Vattendjup vid 50- (6.v.), 100- (6.h.) och 200-arsfléde (n.v.) samt beréknat hogsta fldde (n.h.) (MSB, 2019). Ungefarligt
planomrade markerat i rott.

3.6 MARKAGAREFORHALLANDEN/DIKNINGSFORETAG

Inga markavvattningsféretag finns inom planomradet (Lansstyrelsen, 2019).

3.7 OMRADESSKYDD

Planomradet ligger inom yttre zon i vattenskyddsomradet for Uppsala- och Vattholmaasarna (Uppsala
Vatten, 2018). Enligt foreskrifterna (03FS 1990:1, §6) far infiltrationsanlaggning for dagvatten ej
anlaggas inom den inre skyddszonen. Inom yttre skyddszonen anges inga restriktioner for infiltration
av dagvatten. Vidare anges att "Avloppsledningar for hushallsspillvatten och tillhérande brunnar som
nyinstalleras skall vara tata. Avloppsledningar skall underhallas sa att risk fér férorening av vattentakt
undviks.”

Det kan vara aktuellt med dispens vid grévning, schaktning, palning eller spontning.



3.8 MARKANVADNINGSSTRATEGIN FOR ASEN

For att sakerstalla en hallbar markanvandning med hansyn till Uppsala- och Vattholmaasarna som
grundvattenférekomster har dokumentet "Riktlinjer f6r markanvéndning inom Uppsala- och
Vattholmadasarnas tillrinningsomréde ur grundvatten perspektiv’ tagits fram. | denna finns
kanslighetsklasser baserat pa geologiska och hydrogeologiska forhallanden. Klasserna anger hur
kanslig en specifik plats ar for att en férorening pa eller ndra markytan ska paverka grundvattnet som
resurs for dricksvattenférsorjning. Utredningsomradet ligger inom zon med kanslighetsklass hdg
(Personlig kommunikation, Rasmus Elleby).

3.9 FORORENAD MARK

Underlag saknas for den aktuella fastigheten, men enligt Lansstyrelsen (2019) finns potentiellt
férorenade omraden i naromréadet (figur 7). En kemtvatt mitt emot fastigheten med klassificeringen stor
risk samt ytterligare kemtvatt samt bekdmpningsmedelslager med klassificeringen maéttlig risk sydost
om fastigheten. P4 fastighetens mark har tidigare drivmedelshantering férekommit men féroreningar
har utretts och vid behov sanerats av SPIMFAB, som genomférde inventeringar och atgarder av
nedlagda bensinstationer under aren 1994 — 2014 (SPBI, 2019 & Lansstyrelsen, 2019). Tva
verkstadsindustrier utan halogenerade I6sningsamnen och en bilvardsanlaggning/bilverkstad/akeri har
tidigare funnits i omradet. Dessa platser ar ej riskklassade.
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Figur 7. Karta 6ver potentiellt fororenade omraden (Lansstyrelsen, 2019). Ungefarligt planomrade markerat i rétt.



4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Forslaget ar att utdka befintliga byggnader mot Sysslomansgatan och Sturegatan med tva vaningar
samt stanga den halvéppna garden genom uppférande av en ny byggnadsvolym pa fyra vaningar
(figur 8 & 9). Pa byggnaden mot Odensgatan foreslas ingen pabyggnad. Gardens gestaltning kommer
att forandras. Det mindre hus som i dagslaget finns pa garden foreslas tas bort. | och med att befintlig
gard ar underbyggd kommer byggnation endast att ske pa redan bebyggd mark.
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Figur 9. Visionsbild (SR-K AB). Vy &ver korsningen Sysslomansgatan-Torsgatan.



5 BERAKNINGAR

5.1 MARKANVANDNING

Fastigheten har en yta pa cirka 6000 m2. For att kunna berakna erforderliga fordréjnings- och
reningsvolymer utifrin 20 mm har arean pa de delar av planomradet som ska exploateras tagits fram
genom att studera foreslagen takplan (tabell 1). Exploateringen innebéar en storre tak-area an tidigare i
och med uppférandet av ny byggnad. Pabyggnationen av befintliga hus tillfér ingen ny tak-area men
medfor att atgardsnivan 20 mm tillampas aven pa dessa ytor.

Da nagon fardig plan fér garden inte finns har en uppskattning gjorts av andelen hardgjord yta pa
garden. Enligt tolkning av foreslagen takplan kommer cirka 900 m? av garden besta av gangar.

Tabell 1. Planerad markanvandning

Markanvéndning A [m?]
Oférandrat tak 973
Gard 2444
Nya tak 2560
SUMMA 5977

5.2 ERFODERLIG FORDROJNINGSVOLYM
Erforderlig fordréjningsvolym V har beréknats enligt:
V[m3] = Atgardsniva [m] - Area [m?]

Fordrojningsvolym for respektive area presenteras i Tabell 2. For att fordréja och rena vattnet fran de
nya takytor som féreslas kravs en volym pa 51 m2. Aven det regn som faller pa garden maste
fordrojas, vilket ger en volym pa ytterligare 49 m3 ifall hela gardsytan ar hardgjord. Vatten som faller
péa oférandrad takyta kan dven fortsattningsvis ledas direkt till ledningsnat (Personlig kommunikation,
Rasmus Elleby).

Tabell 2. Areor och erforderliga férdréjningsvolymer for planerad markanvandning

Markanvéandning A [m2] V [m3]
Gérd 2444 49
Nya tak 2560 51

SUMMA 5004 100




6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar att:

o Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagpunkter/lagstrak

e Dagvattenfléden ska begransas genom infiltration och/eller férdréjning

o Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient
e Skapa flédesvagar vid skyfall

| detta fall finns inga majligheter till infiltration da hela fastigheten redan idag ar bebyggd, med
livsmedelsbutik och garage i markplan under gard. Gardsytan ger dock goda foérutsattningar for
férdréjning av dagvatten innan avledning till dagvattenledning.

6.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Eftersom planomradet redan ar bebyggt och ligger inom zon med kanslighetsklass hdg féreslas ingen
infiltration i marken ske. Varje hardgjord yta pa gardsplan maste ledas till gronyta, som sedan
draneras till ledningsnat och ansluts till dagvattennatet. De nya taken byggs enligt nuvarande
planférslag s& att hela takytan lutar in mot garden, vilket ger méjlighet fér fordrdjning av takvatten pa
gardsytan.

En 16sning fér uppsamling av dagvatten som majliggér anvandning till bevattning av gardens gronytor
under torrare perioder éppnar upp nyttjande av dagvattnet som en resurs.

Fordréjningen kan I6sas med flera alternativa tekniker beroende pa gestaltning och anvéandning av
garden. For féreslagna anlaggningar har dimensioneringsparametrar enligt Tabell 3 anvants, dar
ytmagasin ar det djup som uppstar mellan omkringliggande mark och anlaggningens markyta.
Ytbehovet for respektive atgard dkar om antaget ytmagasin och/eller djup pa pordst laget minskas.

Tabell 3. Dimensioneringsparametrar som anvants vid berakning for féreslagna anlaggningar

Antaget Antaget djup pa Antagen dranerbar

Anlaggningstyp ytmagasin porost lager porositet (porost lager) Ytbehov
o [m2/m3]
[mm] [mm] [%]
Nedsankt
vaxtbadd 80 500 15 S
Nedsankt gronyta 110 300 15 7,5
Gronyta 60 200 15 12,5

Om taken byggs som sedumtak (5 mm férdréjning, se 6.3.1) kan nedsankta vaxtbaddar som placeras
pa garden langs med huskropparna ta hand om den volym som ar kvar att fordroja fran taken ifall
arean av dessa uppgar till 192 m2. D& hansyn tagits till dérrar enligt ritning (figur 10/11) kan 176 meter
vaxtbadd anlaggas, vilket medfor att en bredd pa 1,1 meter kravs. Anlaggs vanliga tak blir ytbehovet
av nedsankta vaxtbaddar storre. Placering endast langs med huskropparna kraver da en bredd pa
cirka 1,5 meter. Bredden paverkar de ytor som avsatts for dorrar och behdver darfor dkas ifall
Oppningen kring doérrarna vill bibehallas, eftersom Iangden pa vaxtbaddarna da kortas ned.



Det vatten som faller pa garden maste fordréjas i grasyta eller nedsankt gronyta pa de delar av garden
som inte ar hardgjorda. Anvandning av nedsankta gronytor staller storre krav pa utformning med
tillrackligt djup, men ar ett kompakt alternativ dar mycket gardsyta frigors till andra andamal. Forutsatt
att takvattnet tas om hand i nedsénkta vaxtbaddar enligt ovan kravs att garden bestar av 611 m?
grasyta eller 367 m? nedsankt gronyta. Gronytorna maste placeras sa att vatten fran gardens
hardgjorda ytor fordelas éver gronytorna.

Om inga sedumtak eller nedsankta vaxtbaddar anlaggs for att férdroja takvattnet utan allt vatten leds
ut pa garden kravs istallet att 751 m?2 av den totala gardsytan ar nedsankt gronyta eller att 1251 m? &r
grasyta dér vattnet kan spridas ut. Overskott gar via draneringsledningar till ledningsnétet. Detta ger
rum f6r gangar och andra ytor utan infiltration pa cirka 1200 m?. Hur andra ytor utformas och
eventuella fordrojningsvolymer pa dessa ytor paverkar kraven pa storlek pa féreslagna anlaggningar.

| tabell 5 presenteras tva alternativ till dagvattenhantering. Ett kompakt alternativ dar nedséankta
vaxtbaddar tar hand om takvattnet och ett nedsankta grénytor fordrojer vatten som faller pa garden
samt ett gront alternativ dar en storre del av garden ar gron men kraven pa jorddjup &r mindre.
Ytbehoven bade vid anvandning av sedumtak och vanligt tak anges.

Tabell 5. Ytbehov av olika kombinationer av dagvattenanlaggningar, antaget dimensioneringsparametrar enligt tabell 3 och
behov av férdréjningsvolym enligt tabell 2. Kompakt alternativ innebar att nedsankta vaxtbaddar och gronytor anvands medan
gront alternativ innebar att endast vanliga gronytor anlaggs.

Sedumtak Vanligt tak
Anlaggningstyp
Kompakt Gront Kompakt Gront

Nedsankt [m?]
vaxtbadd 192 0 256 0

. 5
Nedsankt [l 367 0 367 0
gronyta
Gronyta [m?] 0 1091 0 1251

Forslag pa ungefarlig utformning av anlaggningar presenteras i Figur 10 och Figur 11 for att ge en bild
av storleken pa de ytor som kravs. Som underlag har ett forslag till takplan fran arkitekten anvants.
Detta ar dock bara en skiss for att visa proportionerna. Skisserna utgar fran att gréna tak ej anvands
och ytorna ar saledes ungefar de som aterfinns som det kompakta (figur 10) och det gréna (figur 11)
alternativet med vanligt tak i tabell 4.
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Figur 11. Skiss 6ver ungefarlig utformning av dagvattenanlaggningar. Forslaget utgar fran att grona tak ej anvands.




6.3 BESKRIVNING AV FORESLAGNA DAGVATTENLOSNINGAR

6.3.1 Gréna tak/Sedumtak

Ett gront tak ar ett tak med en matta av vaxtlighet som kan fordréja och minska mangden dagvatten.
Fordrojningen uppstar genom att vegetationen och underliggande jordlager tar upp och magasinerar
nederboérd. En del férsvinner genom avdunstning och vaxtupptag. Under vaxtmattan anlaggs ett
draneringslager (figur xx). Ett antal faktorer paverkar takets férmaga att reducera och magasinera
vatten: taklutning, tjocklek pa vaxtmatta och draneringslager och vegetationstyp.

Ev fukthéllionde

lager
Tatskikt/rotgenom- . Drénerings- Vegetationsskikt
trangningsskydd | loger

\ F Vaxtsubstrat

Figur 12. Principskiss for gront tak. Bildkalla: Stockholm Vatten och Avfall.

Sedumvaxter ar Iampade for grona tak eftersom de ar slitstarka och torktaliga och inte kraver sa tjockt
jordlager. En traditionell sedummatta kan klara att férdréja drygt fem millimeter nederbérd om taket ar
relativt torrt nar regnet borjar. Sedummattan kan ockséa anlaggas pa ett dréneringslager med
vattenhallande férmaga for att kunna magasinera upp till 20 mm.

Det finns aven tjockare grona tak, sa kallade intensiva grona tak. Ett intensivt gront tak med en
maktighet pa éver 15 centimeter kan férdréja och magasinera cirka 20 millimeter nederbérd. Dessa
anlaggs dock framst i syfte att skapa en utomhusmiljo att vistas i eller kring och kan liknas vid en
taktradgard.

Som regel férekommer ingen avrinning alls under forsta delen av ett regn. Nar taket blir vattenmattat
Okar avrinningen snabbt, men flédestopparna fordrojs nagot. Eventuellt dverskottsvatten som taket
inte kan ta hand om avleds via hangrannor och stupror.

Beroende pa vilka vaxter som, valjs behdver taket olika mycket skétsel och underhall. Det lokala
klimatet och naringsbehovet bér beaktas vid valet av vaxter. Om vaxterna behdéver godsling kan detta
bidra till utslapp av naringsdmnen.

6.3.2 Nedsédnkt vixtbadd

En vaxtbadd ar en planteringsyta med fordrdjnings- och dversvamningszon dar dagvatten tillats
infiltrera och renas. Vaxtbaddar kan anldggas som upphdjda eller nedsankta. Den nedsankta
vaxtbadden kan vara en rabatt dar vaxtjorden ligger nagra centimeter under markytan, eller vara mer
patagligt nedsankt. Vaxtbadden kan ocksa anlaggas i en upphdjd planteringslada. Ovanpa badden
skapas da en fordréjningsvolym. Vattnet kan ledas till badden genom ytavrinning, via stupror med
utkastare, eller via brunnar och ledningar. Vaxterna tar upp vatten, naringsamnen och tungmetaller,
vilket bidrar med bade en férdréjning och en renande formaga. Lampligt vaxtmaterial ar till exempel
starr, grasvaxter och orter som trivs i fuktdngar. Det ar &ven mgjligt att plantera trad i nedsankta
vaxtbaddar. Under planteringen anlaggs ett draneringslager. Botten pa vaxtbadden kan utformas som
tat eller 6ppen. Oavsett val ska det alltid finnas en draneringsledning under draneringslagret.
Uppbyggnaden av badden visas i figur xx.
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Figur 13. Principskiss for nedsankt vaxtbadd. Bildkalla: Stockholm Vatten och Avfall.

6.3.3 Infiltration i gronyta/nedsankt grényta

Vatten fran en hardgjord yta avleds till grona ytor dar det kan infiltrera ner i marken och renas.
Reningsgrad och magasinerings kapacitet bestdms av djup pa pordst lager och infiltrationshastighet.
Gronytorna kan minska metallféroreningar och naringsdmnen. Vattnet bor rinna ut éver gronytan pa
bred front och det ar darfér bast om det inte finns ndgon kantsten mellan den hardgjorda ytan och
grénytan. Gronytan ar mest effektiv om grasvaxten ar tat och om ytlagret ar genomslappligt. Om
genomslappligheten pa ytan ar |ag kan slitage uppsta och dessutom behdvs storre ytor.

Takdagvatten leds till gronyta med utkastare. For att undvika slitage pa graset kan vattnet ledas ut
med ranndalsplattor eller till en grusad yta. For att undvika skador p& byggnaden maste marken kring
huset luta bort fran fasaden. Utkastaren bor vara minst 20 cm lang for att undvika vattenstank pa
fastigheten.

En nedsankt gronyta ligger lagre an omkringliggande ytor vilket tillater vatten att tillfalligt sta pa ytan
vid intensiva regn. Volymen 6ver markytan fungerar da som ett ytterligare utjdmningsmagasin.

6.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Anlagda gronytor och vaxtbaddar maste férses med braddbrunnar som kan avleda vattnet till
ledningsnatet. Vid tillfallen da nederbdrden dverstiger 20 mm, och darmed Overstiger anlaggningens
fordréjningsforméaga, kommer vattnet da rinna till dagvattenledning. For en sluten gard ar detta extra
viktigt, eftersom dverstigande nederbdrd annars kommer att dversvdmma anlaggningen och bli
stdende pa garden.

| det fall nederbérden ar sa stor att dagvattenledningsnatets kapacitet inte racker till kommer vatten
fran halva ytan av det orérda taket att rinna ner pa gardsplanen. Detta 6kar den volym vatten som
ansamlas pa garden.

For att garden ska klara ett 100-arsregn utan att vattennivaerna nar upp till doérrar och rinner in och
skadar bostader foreslas en braddningsvag genom installationsskikt for hus B (d.v.s. utrymmet mellan
befintligt bjalklag och underkant nytt bjalklag) och ner till garageinfarten. Bradden bestar av tva
brunnar som ligger i en hégpunkt nara fasad pa garden. Forst nar det star vatten pa hela garden
rinner det ut genom dessa brunnar, via rér genom installationsskiktet och ut i gatuniva. Ledningarna
dimensioneras inte for att klara hela 100-arsregnet utan utnyttjar garden som férdréjningsmagasin.
Gardens exakta hojdsattning ar inte kant, men underlag tyder pa att det kan sta 5 - 10 cm vatten over



hela garden utan att vattenytan nar dérrar. Detta ger en fordrojningsvolym pa mellan 120 och 240 m?®,
Utdver detta tillkommer den volym som finns i dréneringsgrus, planteringsjord etc. Med ett utfléde pa
60 I/s behdvs 180 m® magasin, med utfléde 100 I/s behdvs 130 m3. Som jamférelse kan namnas att de
20 mm regn som ar dimensionerande regn for reningsatgarderna utgor mer an halften av ett 10
minuters 100-arsregn. En skiss over foreslagen skyfallshantering presenteras i Figur 14.
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Figur 14. Skiss 6ver hantering av dagvatten vid skyfall.

7 KONSEKVENSER AV FORESLAGEN PLAN

| och med att fastighetens gardsyta ar underbyggd sker all foreslagen byggnation ett plan upp, ovanpa
befintlig bebyggelse. Forutsattningar relaterade till markens egenskaper, det vill saga
genomslapplighet, grundvatten, geoteknik och férorenad mark, kommer darfér varken att paverka eller
paverkas av féreslagen plan. Nedan redogdrs for de konsekvenser som uppstar av detaljplanen och
vad foljderna blir med de atgarder som foreslas.

7.1 FLODEN OCH FORORENINGAR

Byggnation enligt planférslaget utan vidtagande av de atgarder som beskrivits har leder till en viss
Okning av fléden och féroreningar eftersom en del av den yta som idag ar en delvis bevaxt gard
kommer att omvandlas till takyta.

Med de forslag till férdréjning av tillkommande takyta som presenterats motverkas denna 6kning. Vid
tilldmpning av anldggningsforslaget som helhet minskar bade fléden och féroreningstransport da tak
som idag avvattnas direkt till ledningsnat blir férdréjda.



Foreslagen detaljplan kommer ocksa att paverka fordelningen av fléden pa de tre serviserna eftersom
vatten som tidigare avvattnats direkt fran tak till ledningsnét istallet gar via garden. Hur denna
fordelning ser ut idag ar inte utrett och inte heller ar det klargjort hur férdelningen kommer att se ut
efter byggnation.

7.2 OVERSVAMNINGSRISKER

7.2.1 Skyfall
Da byggnation endast sker pa redan exploaterad mark paverkar planens genomférande inte
skyfallsvagar eller instdngda omraden, annat an inom fastigheten.

7.2.2 Hobga floden

Planomradet ligger inom det omrade kring Fyrisdn som éversvdmmas vid ett 50-arsfléde och helt
omges av stdende vatten vid ett klimatanpassat 100-arsflode. Planerad byggnation paverkar inte
fastighetens forutsattningar att hantera detta, men uppfoérandet av fler bostader medfér att fler
manniskor blir drabbade av dversvamningen.

8 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Planens genomférande kommer att paverka férdelningen av floden mellan fastighetens tre serviser.
Hur férdelningen kommer att se ut och vilken kapacitet som finns i de olika anslutningarna behdver
darfor utredas innan slutgiltig gestaltning av dagvattenanlaggningar och gardsplan sker. Dimensioner
pa de ledningar som tar vattnet fran garden till anslutningspunkt behéver ocksa utredas for att
sakerstalla tillréacklig avledningskapacitet.

Vid gestaltning av garden kravs kontroll och eventuella omrakningar av fordrojningsytor i det fall att
anvanda dagvattenanldggningars dimensioner ar andra an de som anvants i berakningar har.

Hantering av stora snomangder pa garden maste tas i beaktande.
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