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1 Objekt och uppdrag

Byggnadstekniska Byran Sverige AB (BTB) har pa uppdrag av Structor Vatten & Miljo, utfort en
geoteknisk- och miljoteknisk undersdkning infor uppférandet av 25 radhus inom
Kv Rickomberga 9: 5 i Uppsala kommun.

Undersdkningsomradet avgransas av Hildur Ottelinsgatan i 6st och av villabebyggelse i norr och
soder. Bortom villan i norr gar Geijersgatan. Vast om undersdkningsomradet patraffas ett
tradbevuxet omrade. Berg i dagen patraffas i sydvast. Se Figur 1 for oversikt.

Undersodkningsomradet utgdrs idag av dldre bebyggelse som tidigare varit en skola med
underliggande kéllare. Befintlig bebyggelse (med kallarvaning) ska rivas och ersittas med radhus
(utan kallarvaning).

Figur 1: Befintlig bebyggelse (v). Planerad bebyggelse (h)

2 Andamal

Den geotekniska- och miljoétekniska undersokningen syftar till att undersdka geotekniska och
miljotekniska férhallanden som underlag for upprattandet av grundlaggningsrekommendationer for
vidare projektering.
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3 Underlag for undersdkningen

Foljande underlag har anvants vid upprattande av undersékningsprogrammet:

e Geologiska jordarts- och jorddjupskartan for omradet, Geokartan SGU
e Underlag erhallet fran Dinkell Johansson via mail, 2021-01-13:
o Pdf 7200914 Rickomberga skiss”
o Grundkarta i dwg-format "Baskarta DJ”
o Planerad byggnation i dwg-format “A10P001 200914 skiss 3”
o Planerad byggnation i dwg-format “A10P001 200914 skiss 4”
e Aldre konstruktionshandlingar erhéllet fran Uppsala kommun, 20210203
e Aldre geotekniskt material erhdllet frdn Uppsala Riksarkiv, 2021-02-04:

e Arende hos ledningskollen med drendenummer 20210313-0338 skapat 2021-03-13.

e Platsbesok av John Ovalle, geotekniker pa Byggnadstekniska Byran Sverige AB.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS- EN 1997- 1 och 1997- 2 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1: Planering och redovisning

Planering och redovisning Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS- EN 1997-2

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1: 2013
SS- EN- 1SO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS Beteckningssystem version 2001:2

Faltutforande

Tabell 2: Filtundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Viktsondering ISO 22476-10:2017

Jordbergsondering SGF Rapport 4: 2012

Skruvprovtagare SS EN ISO 22475-1:2006

Tabell 3: Laboratorieundersékningar

Metod Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassificering SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018

Jordartsférkortning SGF beteckningsblad daterat 2016-11-01

Vattenkvot SS-EN/ISO 17892-1

Skrymdensitet SS-EN/ISO 17892-2

Materialtyp AMA anlaggning 17

Tjalfarlighetsklass AMA anlaggning 17
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5 Geoteknisk kategori

Undersokningarna ar utforda i enlighet med férutsattningarna for tillampning av
Geotekniks kategori 2 (GK2).

6 Arkivmaterial

Resultat av tidigare utférda geotekniska undersokningar (1964 ) redovisas i bilaga 4.
Undersokningarna utférdes enligt Uppsalas kommuns tidigare lokala hojdsystem (ULH).
Hojddifferensen mellan Uppsalas lokala héjdsystem och RH 2000 berdknas enligt:

RH 2000 = ULH + 0,225 m (+10,0 = +10,225)

7 Positionering

Utsattning och inmatning av undersdkningspunkterna har utforts av Jorge Zapata, GeoSab AB i
matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

Plan- och hojdsystem:

e Koordinatsystem: Sweref 99 18 00.
e Hojdsystem: RH 2000.

8 Befintliga forhallanden

8.1 VYtbeskaffenhet

Undersdkningsomradet avgransas av Hildur Ottelinsgatan i vast och av en villa i norr och séder.
Bortom villan i norr gar Geijersgatan. Vast om undersdkningsomradet patraffas ett trddbevuxet
omrade. Berg i dagen patréaffas i sydvast. Se Figur 1 for dversikt.

Marken inom undersdkningsomradet utgors generellt av hardgjorda grusade och asfalterade ytor
samt medelstora trad. Grasytor férekommer. Berg i dagen patraffas i sydvast. Se Figur 2 for 6versikt.

8.2 Topografi

Marken inom undersdkningsomradet stiger svagt norrut mot Geijersgatan. Marknivan i inmatta
sonderingspunkter, langs med byggnadens Ostra fasadlinje, varierar mellan ca +20,5 i soder till ca
+21,4 i norr. Marknivan i inmétta sonderingspunkter, langs med byggnadens vastra fasadlinje,
varierar mellan ca +20,4 i soder till ca +21,4 i norr.

8.3 Befintliga konstruktioner

Undersokningsomradet utgors idag av dldre bebyggelse som tidigare varit en skola med
underliggande kéllare. Befintlig bebyggelse (med kallarvaning) ska rivas och ersattas med radhus
(utan kallarvaning). Flertalet ledningar patraffas inom undersékningsomradet.

Byggnadstekniska Byran Telefon: 010-161 10 00
Org.nr: 556624-9388 E-post:  info@btb.se
Webb: www.btb.se

P:\Proj21\0st\210269 Rickomberga Uppsala, geoteknik\3 Projektering\G\3 Dokument\MUR Geoteknik Rickomberga 9_5.docx



Ea MUR- GEOTEKNIK
1r Datum Vart uppdragsnummer
- 2021-05-05 210269
=3 Revideringsdatum Sida
7 (12)

: WL ko
+| TRADBEVUXET OMRADE |,
i i

Figur 2: Oversikt éver undersékningsomrddets sydvéstra och véstra del
9 Geotekniska undersdkningar

9.1 Utforda sonderingar
Aktuella sonderingar omfattar:

e Jord- och bergsondering (Jb-2) i 10 punkter
e Viktsondering (Vim) i 10 punkter

9.2 Utforda provtagningar
e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 5 punkter i totalt 19 nivaer.
9.3 Undersdkningsperiod
Den geotekniska faltundersokningen har utférts mellan 2021-04-08 och 2021-04-09.
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9.4 Faltingenjor
Den geotekniska faltundersdkningen har utférts under ledning av Jorge Zapata, GeoSab AB.
9.5 Kalibrering och certifiering

Den geotekniska faltundersokningen har utférts med borrbandvagn av typ Geotech 504.

Tabell 4: Utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad | Kalibrerad av

Borrbandvagn 2020-09-14 | Christian von Walden, Georent | Sverige AB
Marcus 10 NR 1110 2020-12-17 | Fredrik Linden, Radonova
Gammaspektrometer 2020-08-14 | Vit Gregor, GF Instruments, s.r.o.

9.6 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts i enlighet med SGF Rapport 1:2013. Storda
prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

10 Geotekniska laboratorieundersokningar

10.1 Utforda undersokningar
Aktuella laboratorieundersékningar omfattar:

e Rutinundersdkning storda prover, fyra prover i totalt 13 nivaer
e Rutinundersdkning ostorda prover, ett prov i totalt fyra nivaer

10.2 Undersokningsperiod
Laboratorieundersdkningen har utférts 2021-04-15 till och med 2021-04-21.
10.3 Laboratorieingenjor

Laboratorieundersokningar har utforts under ledning av Maria Gkatsou, Mitta AB.

11 Hydrogeologiska undersokningar

Aktuella hydrogeologiska undersokningar omfattar installation av tre 1” (1 tums) grundvattenroér
med (RF) rorfilter i punkterna 21BTO1GW, 21BT02GW och 21BT03GW samt tre 2” (2 tums)
grundvattenrér med (RF) i punkterna 21BTO5GW, 21BT09GW och 21BT10GW. Utbver har ett 2” PEH-
miljoror installerats i punkt 21BTO7GW. Samtliga grundvattenrér har funktionkontrollerats vid
installationstillfallet.
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Tabell 5: Uppmiditt trycknivad i grundvattenrér

ID Niva m.y Niva g.v.y Djup u. m.y Datum
(m)
+17,7 3,7 2021-04-10
+17,6 3,8 2021-04-15
21BTO01GW +21,4
+17,6 3,8 2021-04-28
+17,6 3,8 2021-05-04
21BT02GW +21,3 +11,3 10 2021-04-04
17,1 3,5 2021-04-10
+19,0 1,6 2021-04-15
21BTO3GW* +20,6
+19,0 1,6 2021-04-28
+18,6 2 2021-05-04
+20,3 1,5 2021-04-10
+19,7 2,1 2021-04-15
21BTO5GW +21,8
+19,7 2,1 2021-04-28
+19,7 2,1 2021-05-04
21BT026W +20,8 +13,9 6,9 2021-05-04
- - 2021-04-10
+17,7 2,8 2021-04-15
21BTO7GW* +20,5
+17,7 2,8 2021-04-28
+17,7 2,8 2021-05-04
21BTO9GW +20,4 +13,5 6,9 2021-05-04
+16,8 3,6 2021-04-10
+15,9 4,5 2021-04-15
21BT10GW +20,4
+15,9 4,5 2021-04-28
+15,9 4,5 2021-05-04

* GW- ror i dexel

12 Miljotekniska undersokningar

12.1 Radon

Aktuell undersokning omfattar matning av radongashalten i jordluften i 4 punkter med
matinstrument av Markus 10 samt matning av radium- 226 i 3 punkter ovan berg med
matinstrument av typ Gammaspektrometer.
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Resultat av matningarna redovisas i Tabell 6 och Tabell 7.

Tabell 6: Resultat av mdtningar med Marcus 10

Punkt Koncentration (kBg/m?3)
21BT02 0
21BT05 1
21BT10 122
21BT20 67

Tabell 7: Resultat av mdétningar med
Gammaspektrometer pd berg i dagen

Punkt Amne Up?matt

varde

K 334 %
RNO1 U 6,28 ppm
Th 16,77 ppm

K 4,74 %
RNO2 U 8,46 ppm
Th 19,52 ppm

K 2,54 %
RNO3 U 12,29 ppm
Th 25,47 ppm

1 ppm U. (Uran) ar ekvivalent med 12,35 Bg/kg Radium- 226.

12.2 Fororeningar i mark

| Bilaga 3 redovisas erhallna resultat fran utférda laboratoriumanalyser i jord samt asfalt. Detta
dokument ar uppréattat av Robin Axelson pa EnvyTech Solutions AB (EnvyTech), daterat 2021-04-22.

12.2.1 Utforda provtagningar

En Oversiktlig mijoteknisk undersékning har utforts. Dar totalt 9 st jordprover uttogs for miljé och

geotekniska analyser, ett urval (8 st) punkter valdes ut for miljoanalyser. Aktuella provpunkter for
utforda miljéanalyser ar 21BT01, 21BT04, 21BT06 samt 21BT09. Totalt 3 st asfaltsprover lamnades
dven in for miljéanalys.

Erhallna resultat for analys av jordprover har jamforts mot Natuvardsvekrets generella riktvarden for
fororenad mark, rapport 5976 (20160701). Natuvardsverkets Handbok 2010:1 fér atervining av avfall
i anlaggningsarbeten samt Avfall Sveriges updaterade bedémningsgrunder for férorenade massor,
rapport 2019:01.

Erhalla asfaltsprover har jamforts mot Vagverkets pubilikation 2004:90 ”Hantering av tjdrhaltiga
beldggningar”.

12.2.2 Undersokningsperiod och faltingenjor

Jordpovtagningarna utférdes (2021-04-08) av faltingenjor Jorge Zapata fran Geosab AB och
inlamnades till laboratorium (Synlab) av Robin Axelson fran EnvyTech Solutions AB (2021-04-15).
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12.2.3 Provhantering och laboratorieanalys

Proverna férvarades i kylrum (+4) grader i véantan pa att Iamnas in till laboratorium for analys. Totalt
analyserades 8 st jordprover samt 3 st asfaltsprover.

Jordproverna uttogs som samlingsprover direkt fran skruven utifran jordlagerfoljd eller max 1,0 m i
djup och lades i diffusionstata provpasar for homogenisering. Provmaterial 6verfodres sedan till tata
glasburkar tillhandlahallna av laboratoriumet (Synlab).

Foljande parametrar har analyserats i uttagna jordprover; btex, alifater, aromater, PAH16 och
tungmetallerna As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Hg, Cr, Ni, V och Zn.

| uttagna asfaltsprover analyserades PAH16.

13 Harledda varden

13.1 Jordartsbeskrivning

Resultat fran utforda geotekniska undersékningar visar att marken inom omradet bestar av
fyllningsjord innehallandes sand, grus och lera med torrskorpekaraktéar. Fyllningen &r utlagd pa lera
pa friktionsjord pa berg. Block férekommer.

Bergnivan har bekraftats ligga som grundast pa nivan ca +19,4 i sonderingspunkt 21BT04 och som
djupast pa nivan ca +10,1 i sonderingspunkt 21BT02 vilket innebar ca 2,4 respektive ca 11,1 m under
befintlig markniva.

13.2 Hallfasthets, - och deformationsegenskaper

Harledda varden avseende jordens mekaniska egenskaper redovisas i Tabell 8 och Figur 3.
Utvarderingen har utforts fran resultat av utforda geotekniska undersdkningar och med stod av
TK Geo 13.

Tabell 8: Valda karakteristiska virden ()

. Tunghet Y (Y’) Hallfasthets- Deformations-
Material

[kN/m3] egenskaper egenskaper
Befintlig fyllningsjord 18 (11) b= 33° Ex= 10 MPa
Torrskorpelera 17 (7) Ex=10 MPa c.=30kPa
Friktionsjord med siltinnehall 18 (11) d’= 30° Ex=5 MPa
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Figur 3: Lerans korrigerade skjuvhdllfasthet map konflytgréns

14 Vardering av undersokning

Inga avvikelser har noterats i samband med den geotekniska faltundersokningen.

Provernas kvalité var sadan att CRS- forsok kunde inte utforas pa upptagna ostorda kolvprover.

Maétning av radongashalten i jordluften med maskin av typ Marcus 10 visade ett noll- vdrde vid tva
matningstillfdllen. En majlig forklaring till noll-varden kan vara att fyllningsjorden ar val ventilerat
eller att underliggande lera ar tatande. En ny matning av radongashalten i jordluften alternativt
matning av radium- 226 i berggrunden bor utféras pa fardigt schaktbotten/ framschaktat berg.
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