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Sammanfattning

Vaster om Hildur Ottelinsgatans i Rickomberga, Uppsala kommun, planeras det for
nybyggnation inom ett omrade som idag till storsta del utgors av befintliga byggnader
med tillhérande parkeringar och hardgjorda ytor. Den planerade exploateringen utgors
av radhus med tillhdrande lokalgata, parkering och lekomrade. Structor har fatt i
uppdrag att genomfora en dagvattenutredning for utredningsomradet. Syftet med
utredningen ar att beskriva hur forandringarna inom det aktuella omradet paverkar
dagvattenavrinning och skyfallshantering inom omradet, och foresla atgarder for
dagvattenhantering i enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer och dagvattenprogram.
Utredningen utfoérs med omfattning enligt ”Sma DP” i Uppsala Vattens checklista for
dagvattenutredningar, med komplettering enligt Lansstyrelsens samradssynpunkter.

For att uppfylla Uppsala kommuns riktlinjer om férdréjning av 20 mm nederbérd kravs
enligt utférda berakningar en fordrojningsvolym pa 76 m? inom utredningsomrédet.
Den erforderliga volymen foreslas fordelas ut pa flera anlaggningar som mottar
dagvatten fran narliggande hardgjorda ytor.

Dagvatten fran takytor, uteplatser och andra mindre hardgjorda ytor foreslas ledas till
vaxtbaddar inom respektive tomt. Genom att sékerstélla att dagvattnet fran enbart ytor
dar det inte forekommer uppstallning av fordon nar vaxtbaddarna behéver dessa ytor
inte goras tata, utan dagvatten kan tillatas infiltrera till grundvattnet i den man det ar
mojligt med hansyn till markférutsattningarna. Baserat pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta och arbetsmaterial fran utford geoteknisk undersokning utgors jordarterna
inom utredningsomradet dock av lera, vilket innebér att infiltrationsmajligheterna
sannolikt ar begransade. Anlaggningarna behover darfor troligtvis forses med drénering.

Dagvatten fran lokalgata, parkeringar och hardgjord férgardsmark foreslas avledas
ytligt till ett makadamdike som anldggs langs lokalgatans vastra sida. Under infart och
parkeringsplatser langst i soder, i makadamdikets nedstromsande, foreslas ett
underjordiskt magasin. Magasinet foreslas motta dagvatten direkt fran ovanliggande
hardgjorda ytor och makadamdikets nedstromséande foreslas anslutas via ledning till
magasinet. Bade makadamdiket och det underjordiska magasinet utfors med tata sidor
och tat botten for att forhindra att dagvattnet infiltrerar, med hansyn till riktlinjerna for
grundvattenskydd. Med foreslagna atgarder for dagvattenhantering visar utforda
fororeningsberakningar pa att planerat utformning ger en minskad féroreningsbelastning
i dagvattnet fran utredningsomradet jamfort med befintlig situation.

For att astadkomma en saker skyfallshantering inom utredningsomradet behover det
skapas ytliga avrinningsvagar i straken mellan radhusen, dar ytligt avrinnande vatten
fran hojdomradet i vaster kan passera vid skyfall. Det foreslagna makadamdiket langs
lokalgatans vastra sida foreslas utgora en laglinje i omradet med fall at soder, dar vatten
vid skyfall kan rinna ytligt Iangs makadamdikets strackning och vidare osterut Gver
parkeringsytan till Hildur Ottelinsgatan. Utifran Hildur Ottelinsgatans befintliga
hojdsattning avrinner dagvattnet norrut langs gatumarken och sedan, fran en lagpunkt i
gatustrackningen, diffust vidare dsterut genom villaomradet. Férandringarna inom
utredningsomradet beddéms inte forandra skyfallssituationen jamfort med idag eftersom
det inte finns nagra lagpunkter inom utredningsomradet idag. En viss forbattring av
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situationen nedstroms kan forvantas genom att delar av vattenvolymen som uppstar vid
ett skyfall kan magasineras i foreslagna anlaggningar inom utredningsomradet.
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1. INLEDNING

Vaster om Hildur Ottelinsgatans i Rickomberga, Uppsala kommun, planeras en
exploatering inom ett omrade (“’utredningsomradet”) som idag till storsta del utgors av
befintliga byggnader med tillhérande parkeringar och hardgjorda ytor. En 6versikt dver
utredningsomradets lokalisering visas i Figur 1-1. Exploateringen planeras som radhus
med tillhdrande lokalgata, parkering och lekomrade.

Structor har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning for utredningsomradet.
Syftet med utredningen ar att beskriva hur férandringarna inom det aktuella omradet
paverkar dagvattenavrinning och skyfallshantering inom omradet, och foresla atgarder
for dagvattenhantering i enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer och
dagvattenprogram. Utredningen utférs med omfattning enligt ”Sma DP” i Uppsala
Vattens checklista for dagvattenutredningar.

,“--" -3

—

B

B

0 250 500 750 m

B

Figur 1-1. Oversiktskarta 6ver utredningsomradets lokalisering, i de véstra delarna av Uppsala. Utredningsomradets
utbredning har markerats med en svartstreckad polygon.

2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag har anvants vid utférande av dagvattenutredningen:

e Situationsplan fran DinellJohansson arkitekter, erhallen 2021-04-06.
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e Utsnitt fran baskarta, erhallet fran Uppsala kommuns hemsida 2021-01-14.
e PM — Historisk miljdinventering for Uppsala Rickomberga 9:5, Structor Vatten
& Miljo Uppsala AB, daterad 2021-01-24.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen foljer Uppsala Vattens checklista, med omfattning enligt ’Sma DP”
(Uppsala Vatten, 2018) och baseras pa Uppsala kommuns dvergripande riktlinjer for
dagvattenhantering, som definieras i kommunens dagvattensprogram (Uppsala
kommun, 2014). Inom dagvattenprogrammet formulerar Uppsala kommun féljande
overgripande mal for hantering av dagvatten:

Bevara vattenbalansen

Skapa en robust dagvattenhantering
Ta recipienthansyn

Berika stadslandskapet

For att uppna ovanstaende mal galler bland annat féljande Gvergripande strategier:

e Dagvatten ska infiltreras och omhandertas lokalt och avrinningen ska efterlikna
naturen

Sekundara avrinningsvagar ska sakerhetsstallas

Fororenat dagvatten ska renas

Gestaltning ska goras med gronska och vatten

Multifunktionella ytor ska avséttas

Enligt Uppsala Vatten (u.d.) riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark ska
fastigheter som inte ligger i direkt narhet till utloppet i recipienten utformas sa att 20
mm regn, raknat dver hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12
timmar innan vidare avledning till férbindelsepunkten for Uppsala Vattens kommunala
dagvattenledning.

4. FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

4.1. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet utgors av fastigheten Uppsala Rickomberga 9:5 som ligger i
Rickomberga i Uppsala kommun, cirka 2 kilometer vaster om Uppsala station, och &r
cirka 5 000 m? stort. Markanvandningen inom utredningsomradet utgérs idag av
befintliga byggnader med tillhérande parkeringar och hardgjorda ytor samt mindre
gronytor. Utredningsomradet avgransas av Hildurs Ottelinsgatan i dster och ett mindre
hojdomrade i vaster. Norr och sdder om utredningsomradet finns det befintliga
flerfamiljshus. En 6versikt over utredningsomradet i befintlig situation visas i Figur 4-1.
Inga kénda fornlamningar finns inom utredningsomradet, enligt Riksantikvarieambetets
webbtjanst Fornsok. Utredningsomradet ligger, enligt Lansstyrelsens WebbGIS, inom
omrade av regionalt intresse for kulturmiljovard.



Dagvattenutredning Rickomberga 9:5
Stractor

2022-02-09 s 8 (25)

L
|

: o
5 At 3 . W o
L — — Y
ST L AR SRR SRR Bakgrundskarta frén Google Maps
! Bilder ©2021 CNES / Airbus, Lantmateriet/Metria, Maxar Technologies, Kartdata ©2021

Figur 4-1. Utredningsomradet, markerat med en vitstreckad linje, i befintlig situation.

4.2. Markforutsattningar och grundvatten

Terrangen inom utredningsomradet &r relativt flack, med en lutning fran vaster till ster.
Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordarterna inom utredningsomradet av glacial lera, se
Figur 4-2. Direkt vaster om utredningsomradet forekommer enligt jordartskartan berg i
dagen, men utifran ortofoto (Figur 4-1) och observationer vid platsbesdk kan
konstateras att det aven har forekommer jordlager och storre véxtlighet i form av trad
och buskar. Inom utredningsomradet forekommer sannolikt, i viss utstrackning,
fyllnadsmassor under de asfalterade ytorna.

Jorddjupen inom utredningsomradet varierar enligt SGU:s jorddjupskarta i allménhet
mellan 1-3 meter, se Figur 4-3, men kan vara nagot hogre i norr. Inom den fastighet som
ligger direkt norr om aktuellt utredningsomrade finns, enligt SGU:s databas, en
jorddjupsobservation dar ett jorddjup pa 3,5 meter pavisats. En geoteknisk
undersokning utfors parallellt med denna dagvattenutredning for att fa en fordjupad
forstaelse for de geotekniska forutsattningarna inom utredningsomradet.

Utredningsomradet ligger enligt VISS (2021) inte inom ndgon utpekad
grundvattenforekomst. Information om grundvattennivaer i omradet har ej funnits att
tillga. Enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU, 2021) finns energibrunnar pa fastigheter direkt
norr och soder om utredningsomradet. For energibrunnen i norr finns ingen information
om grundvattennivan registrerad, men for energibrunnen i sdder finns en i brunnsarkivet
angiven grundvattenniva, avlast i februari 1999, pa cirka 10 meter under markytan.
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Detta bor beaktas som en égonblicksbild fran angiven tid. Grundvattennivaer kan
variera kraftigt bade under aret och dver langre tidsperioder, och nagra slutsatser kring
dagens grundvattennivaer kan saledes inte dras utifran detta.

Grundvattenbildningen inom utredningsomradet beddoms vara begréansad i befintlig
situation, sérskilt vad géller eventuell grundvattenbildning till ett undre
grundvattenmagasin. Bedomningen baseras pa att jordarterna inom utredningsomradet
utgors av lera, som generellt har en 1ag hydraulisk konduktivitet. Utredningsomradet
bestar idag ocksa till relativt stor del av hardgjorda ytor, vilket innebar att nederborden i
stor utstrackning beddms avledas till dagvattenledningar istéllet for att bilda
grundvatten. Den nederbérd som faller inom utredningsomradets genomslappliga ytor
bidrar sannolikt till ett dvre grundvattenmagasin ovan leran.

Figur 4-2. Jordarter inom utredningsomradet och dess nérhet enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2021). Mérkgult
omrade representerar glacial lera, ljusgult omrade postglacial lera och rott berg i dagen.
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Figur 4-3. Jorddjup inom utredningsomradets och dess narhet enligt SGU:s jorddjupsmodell (SGU, 2021).

4.3. Vattenskyddsomrade och sarbarhetsklassning

Utredningsomradet &r belaget utanfor vattenskyddsomradet for Uppsalaasen. Enligt
uppgift fran Uppsala kommun ligger utredningsomradet inom omrade med Hog
kanslighetsklass — klass ¢ ”Lera som dverlagrar mordn och avvattnas mot omréade i klass
extrem”, enligt Markanvandningsstrategin for asen (Geosigna, 2018), se Figur 4-4.
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Figur 4-4. Kanslighetskarta for Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade, hamtad fran Geosigma (2018).
Utredningsomradets ungefarliga lokalisering ar markerad med en svartstreckad ellips och 4r av kénslighetsklassen
hdg.

4.4. Recipient

Utredningsomradet ligger inom avrinningsomradet for Fyrisan Jumkilsan — Savjaan
(SE663992-160212). Fyrisan Jumkilsan — Savjaan ar en ytvattenforekomst som
omfattas av miljokvalitetsnormer och enligt VVatteninformationssystem Sveriges (VISS)
senaste statusklassning har vattenférekomsten Mattlig ekologisk status (2020-12-10)
och uppnar ej god kemisk status (2021-05-19). Styrande kvalitetsfaktorer for
statusklassningen av ekologisk status har varit 6vergddning, sérskilt fororenade &mnen
(ammoniak och lakemedelsresten diklofenak) och konnektivitet och morfologi.
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Vattenforekomstens kemiska status ar bedomd som ej god med avseende pa uppmatta
miljogifter i ytvatten dar halter dverskrider bedémningsgrunderna. Férutom Overallt
overskridande dmnen (kvicksilver och polybromerade difenyletrar) bedéms féljande
prioriterade &mnen ge ej god kemisk status: Antracen, Fluoranten, PFOS och
Tributyltennforeningar.

Enligt gallande miljokvalitetsnormer (beslutade 2021-12-20) ska vattenforekomsten
uppna god ekologisk status med undantag av kvalitetsfaktorn konnektivitet och
morfologi. For kemisk status har tidsfrist getts till 2027. Atgarder behdver vidtas for att
forbéttra statusen for miljokvalitetsnormerna for vatten.

4.5. Befintlig och planerad markanvandning

Markanvandningen inom utredningsomradet utgors idag av befintliga byggnader med
tillhorande parkeringar, korbara ytor och gardsytor. En ytkartering av befintlig
markanvandning med indelning i relevanta markanvéandningskategorier har utforts
baserat pa baskarta, ortofoto och platsbesok, se Figur 4-5 och Tabell 4-1.
Markanvandningen har delats in i kategorierna takytor, hardgjorda ytor, parkering och
gardsmark inom kvarter (vilket innefattar en blandning av hardgjorda ytor som
exempelvis gangvégar och genomslappliga ytor som grénytor och grusytor). Ett mindre
omrade som stracker sig langs utredningsomradet norra, vastra och sédra grans har
klassats som gronomrade.

| Teckenforklaring
" 71 Utredningsomréde

Befintlig markanvéndning
R T [ Grénomrade
% | [ Gardsmark inom kvarter
‘\ [ Hérdgjord yta
[ parkering
[ Tak

B |
e v Upprattad: 2022-02-07

L Bakgrundskarta fran Google Maps, Bilder

M ©2022 CNES / Airbus, Lantmateriet/Metria,

W Maxar Technologies, Kartdata ©2022

Figur 4-5. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet, tolkat utifrdn baskarta, ortofoto och platsbesok.
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Tabell 4-1. Berdknade areor for markanvandningen i befintlig siutation.

Yta Area[m?] @[] Red.area[m?
Gronomrade 450 0,1 45
Gardsmark inom kvarter 1920 0,45 864
Hardgjord yta 715 0,8 574
Parkering 385 0,8 308
Takyta 1550 0,9 1393
Totalt 5020 0,63M 3184

@ Sammanvégd ¢ = Total reducerad area/Total area

Planerad markanvandning inom utredningsomradet bestar av radhus med tillnérande
parkeringar, lokalgata och lekomrade. Framtida markanvandning, baserad pa
situationsplan erhallen fran DinellJohansson arkitekter 2020-09-14, visas i Figur 4-6.
Markanvandningen har delats in i motsvarande kategorier som befintlig
markanvéandning med tillagg for den lekyta som planeras i nordost. Den hardgjorda yta
som l6per mellan radhuslangorna i nord-sydlig riktning kommer att vara en mycket
sparsamt trafikerad lokalgata. Situationsplanen ar prelimindr och kan komma att justeras
nagot, men sadana forandringar bedéms rymmas inom anvénda schabloner. For
beréknade areor per markanvandningstyp hénvisas till Tabell 5-1.

N

Planerad
markanvandning
Rickomberga 9:5

Teckenforklaring
Gérdsmark inom kvarter
[7] Hérdgjord yta
[0 Parkering
Lekyta

Takyta

o 5 10 15 20m

i WEREF ©3 15 00
H E

AATTEN & MILIG UPFSSLS 48

Structor

Figur 4-6. Planerad markanvandning baserad pa situationsplan fran DinellJohansson, erhallen 2021-04-06.
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4.6. Avvattningsvagar

Terrangen inom utredningsomradet &r relativt flack, med en lutning fran vaster till oster,
mot Hildur Ottelinsgatan. Markhojderna varierar mellan cirka +20,5 i 6st och +22,5 i
nordvast. Utredningsomradets sydvastra del avgransas av en hojd fran vilket dagvattnet
sannolikt rinner in i utredningsomradet vid kraftig nederbérd. Dagvattnets rinnvagar
foljer terrangen och dversilar och infiltrerar sannolikt till stor del i gronytor. Det
dagvatten som inte infiltrerar nar sannolikt ledningsnatet via de rannstensbrunnar som
finns inom utredningsomradet eller i Hildur Ottelinsgatan. En beskrivning av omradets
avvattningsriktningar i befintlig situation ges i Figur 4-7.

Bakgrundskartar&n Google Maps
Bilder ©2021 CNES / Airbus, Lantmateriet/Metria, Maxar Technologies, Kartdata ©2021

Figur 4-7. Befintliga ytliga avrinningsvégar inom och uppstréms utredningsomradet. Utredningsomradesgrinsen
visas med en vitstreckad polygon.

5. FORDROJNINGSBEHOV

Utifran Uppsala Vattens Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark
(Uppsala Vatten, u.a.) ska 20 mm nederbdrd renas inom utredningsomradet. 20 mm
motsvarar 20 liter per m? hrdgjord yta, och beraknas utifran reducerad area enligt
Tabell 5-1. Genom att anldggningarna dimensioneras for 20 mm nederbdrd kommer
cirka 90 % av den totala arsnederbdrden att omhandertas, se Figur 5-1.
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Figur 5-1. Andel av total regnvolym (arsvolym i procent), angivet pa y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbord), angivet pa x-axeln. Grafen galler for uppehallstiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln
markerar den punkt I&ngs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm. Kalla: DHI, 2015.

For att uppna rening av 20 mm nederbérd kravs en total fordréjningsvolym pa cirka 76
m?3. Erforderlig fordrdjningsvolym per markanvandningskategori redovisas i Tabell 5-1
och en dversiktlig avvattningsplan som visar forslag pa férdelning av volymerna inom
omradet visas i Bilaga 1. Anvanda avrinningskoefficienter har ansatts enligt P110 eller,
for markanvandningskategorier som inte ingar bland de som anges i P110, enligt
StormTacs standardvarden. For markanvandningskategorin Gardsyta inom kvarter har
avrinningskoefficienten ansatts hogre an standardvérde, baserat pa att gardsytorna
kommer utgdras av en relativt stor andel uteplatser och att den forgardsmark dar
motorfordon kan stéllas upp maste hardgoras med hansyn till grundvattenskyddet.

Tabell 5-1. Beréknade areor for markanvandningen och erforderlig fordréjningsvolym (20 mm regn) for planerad
situation. Samtliga areor och reducerade areor avrundats till ndrmaste 5-tal.

Area Red. area  Erforderlig fordrojningsvolym
a m7  *Hmy g
Takyta 1785 0,9 1 605 32
Gardsyta inom kvarter 2120 0,7 1485 30
Naturslant 160 0,1 15 <1
Hardgjord yta 565 0,8 450 9
Parkering 250 0,8 200 4
Genomslapplig lekyta 140 0,4 55 1
Totalt 5020 0,76% 3810 76

® Sammanvagd ¢ = Total reducerad area/Total area
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6. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

En Oversiktlig avvattningsplan som visar foreslagen dagvattenhantering finns i Bilaga 1.
Dér visas forslag pa hur den erforderliga fordrojningsvolymen pé totalt 76 m? kan
fordelas ut mellan olika anlaggningar, och vilka ytor som lampligen avleds till
respektive anlédggning. Vid val av anldggningar rekommenderas anlaggningstyper som
utdver en fordrojande effekt d&ven har en renande effekt, samt att dessa utformas sa att
de upplevs som ett positivt tillskott till miljon i omradet, i enlighet med Uppsala
kommuns riktlinjer. Dagvatten fran ytor dar det kan férekomma trafik eller
fordonsuppstélining ska, enligt kommunens riktlinjer, av hansyn till grundvattenskyddet
hanteras i tata system for att forhindra fororeningsspridning till grundvattnet.

Takytor foreslas ledas till vaxtbaddar inom respektive tomt. Lekomradet i norr foreslas
anlaggas med genomsléppliga material for att mojliggora infiltration. Lokalgatan
foreslas anlaggas skevad, med lutning at vast sa att dagvattnet fran korbar yta och
hardgjord forgardsmark kan avrinna ytligt till ett Iangsgaende makadamdike. Under
infart och parkeringsplatser langst i sdder, i anslutning till makadamdikets
nedstromsande, foreslas ett underjordiskt makadammagasin. Det underjordiska
magasinet mottar dagvatten direkt fran ovanliggande hardgjorda ytor och
makadamdikets nedstromsande ansluts ocksa via ledning till magasinet. Dagvatten fran
utredningsomradet ansluts darefter till befintliga dagvattenledningar i Hildur
Ottelinsgatan, se forslag till anslutningspunkt i Bilaga 1.

Makadamdiket och det underjordiska makadammagasinet anlaggs med téta sidor och tat
botten for att forhindra infiltration till grundvattnet, da de hanterar dagvatten fran
trafikerade ytor som inte kan tillatas infiltrera enligt kommunens riktlinjer. En mer
utforlig beskrivning av foreslagna dagvattenanldggningar ges i avsnitt 6.1 - 6.3.

6.1. Vaxtbaddar

Dagvatten fran takytor foreslas ledas till vaxtbaddar inom respektive tomt dar
dagvattnet tillats infiltrera i den man det &r méjligt med hansyn till underliggande
jordarter. Enligt kommunens riktlinjer for grundvattenskydd tillats dagvatten fran denna
typ av ytor infiltrera till grundvattnet efter rening i véxtbaddsldsningar, och dagvattnet
kan darfor bidra till att uppratthalla en naturlig vattenbalans inom utredningsomradet.

Véxtbaddarna foreslas utformas som planteringsytor med ett matjordslager pa 0,5 meter
dar dagvatten kan infiltrera. Med en antagen porositet pa 15% i matjorden krévs, med
anlaggningsdjupet 0,5 meter, 17 m? vaxtbadd per byggnad for att fordréja 20 mm
nederbord fran berorda ytor. Ytterligare volymer tillkommer for de gardsytor som
avvattnas direkt mot Hildur Ottelinsgatan, dar planteringar och gronytor foreslas
motsvarande en fordrojningsvolym pa 7 m®.

Vaxtbéddarna fordelas ut inom respektive tomt i proportion till ytornas
avvattningsriktningar. | forgardsmarken langs den ostra radhuslangan, dar det finns
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parkeringsplatser inom respektive tomt, anlaggs véxtbaddarna med upphdjda kanter mot
parkeringsytorna. Detta for att forhindra att dagvatten fran den fordonsbelastade ytan
kan infiltrera i marken till grundvattnet, i enlighet med kommunens riktlinjer for
grundvattenskydd. Véxtb&ddarna bor forses med drénering for bortledande av
overskottsvatten, da lerlagren inom utredningsomradet sannolikt ger begransade
mojligheter till infiltration.

6.2. Makadamdike

Hardgjorda ytor foreslas avvattnas till ett makadamdike vaster om lokalgatan.
Makadamdiket anldggs genom att ett omkring meterdjupt grévt dike fylls med
makadam, det vill sdga krossad och storlekssorterad sten utan nollfraktion.

Makadamdiket foreslas ocksa omhanderta 6verskottsvatten fran forgardsmark, vilket
inkluderar dagvatten fran forgardsmark vid den dstra radhuslangan, dar det planeras for
parkeringsplatser inom respektive tomt. Makadamdiket utfors med téta sidor och tét
botten for att forhindra infiltration med hénsyn till kommunens riktlinjer for
grundvattenskydd. I soder ansluts diket till foreslaget underjordiskt magasin for
ytterligare fordrojning och rening. Makadamdiket utférs med en langsgaende
dréaneringsledning som placeras ett par decimeter ovan dikeshotten, for att paskynda
bortledandet av dagvatten vid kraftiga regn.

Makadamdiket ska ha en generell stromningsriktning at soder, vilket uppnas genom en
svag lutning for att sékerhetsstalla en langsam flodeshastighet (max 1 m/s eller hogst en
procent i lutning). Dikets bottenbredd bor vara minst 0,5 meter. Med en bottenbredd pa
0,8 meter och en langd pa 100 meter behdver makadamdiket ha ett djup pa minst 1,0
meter for att fordrdja 24 m? dagvatten, givet en porositet pa 30%. Principskiss for
makadamdike visas i Figur 6-1. Makadamdiket kan delvis anlaggas under hardgjorda
ytor (se exempel pa utformning i Figur 6-2) och delvis med ovanliggande
planteringsytor. Véxtligheten far dd majlighet att ta upp delar av det dagvatten som nar
makadamdiket. En grusremsa ska dock bevaras 6ppen for att bibehalla
infiltrationskapaciteten till diket.



Dagvattenutredning Rickomberga 9:5
Stractor

2022-02-09 s 18 (25)

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

25%

Overbyggnad

Geotextil

Drédn-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Illustration WRS

Makadam, 4-16 mm

Figur 6-1. Principskiss for makadamdike, hamtad fran Stockholm Vatten & Avfall (2021a). Makadamdiket ska i detta
fall anlaggas tat med geotextil i botten for att férhindra infiltration till grundvattnet.

Figur 6-2. Exempel pa utformning av avledning av dagvatten fran gator via makadamdike (Stockholm Vatten &
Avfall, 2021a).

Det I6pande underhallet av makadamdike innefattar renhallning och ograsrensning. Yta
och dversvamningsskydd maste kontrolleras regelbundet sa att de inte satter igen. Pa
langre sikt kan det finnas behov av att byta ut makadamfyllningen. Detta eftersom
sedimenterade partiklar kan satta igen porer och darmed minska infiltrationskapaciteten.
Belastningen inom det berérda utredningsomradet kan dock antas vara lag, da det endast
rdr sig om en mycket sparsamt trafikerad lokalgata.

6.3. Underjordiskt magasin

Under parkering och infart i utredningsomradets sydostra del foreslas ett underjordiskt
magasin. Det underjordiska magasinet foreslas omhanderta dagvatten fran de kérbara
ytorna inom omradet. Avvattning till magasinet sker via brunnar i ovanliggande ytor
och genom att det foreslagna makadamdiket (avsnitt 6.2) i nedstrémsanden ansluts till
magasinet. FoOr att uppfylla kommunens riktlinjer for grundvattenskydd behdver
magasinet anldggas med tata sidor och tét botten. For att uppfylla riktlinjen om
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fordréjning av 20 mm nederbérd behéver magasinet anldggas med en tillganglig
fordréjningsvolym pé 13 m3, se Bilaga 1.

Makadammagasin fylls med ett por6st material som ger stor vattenhallande kapacitet,
exempelvis makadam som har en porositet pa cirka 30 %. For att magasinera den
erforderliga volymen pé& 13 m® krévs dé ett magasin med total volym (inklusive
makadam) pa 43 m®. Den erforderliga volymen kan exempelvis uppnas genom en
anlaggning med medeldjup 0,9 m och en area p& 50 m2. En principskiss for ett
makadammagasin, hamtad fran Stockholm Vatten (2021b), visas i Figur 6-3. Som
alternativ till makadamdike kan ett fordréjningsmagasin utformas med plastkasetter
eller plastror. Detta ar mer yteffektivt, da magasinen har en porositet pa cirka 95 %,
men kan vara mindre effektivt ur reningssynpunkt. Oavsett val av magasinstyp bor
anlaggningen utformas med utloppsledningen upphdjd fran magasinets botten, enligt
Figur 6-3. Detta skapar en sedimentationsvolym dar féroreningar kan ansamlas utan att
skoljas med till dagvattennéatet vid nasta regn.

Innan inloppet till makadammagasinet placeras ett sandfang for att minska
sedimentmangderna som nar magasinet, och darmed forlanga anlaggningens driftstid.
Sandfanget behover regelbundet tommas pa ansamlade sediment.

Spridarledning

Sandfang

Illustration: WRS

Figur 6-3. Principskiss for uppbyggnad av ett makadammagasin, hamtat fran Stockholm Vatten (2021b).
Makadammagasinet kan anléggas under kérbara ytor, forutsatt att markens och anlédggningens bérighet sakerstélls.

7. FORORENINGAR

Fororeningsberékningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
Web, som baseras pa schablonvarden framtagna vid empiriska studier och dataserier for
arsnederbord. | modellen har ingen rening implementerats for befintlig situation da inga
kanda reningsanlaggningar finns inom utredningsomradet idag. For planerad situation
har berakningar gjorts innan och efter foreslagen dagvattenhantering. For resultat fran
genomfdrda fororeningsberakningar hanvisas till Tabell 7-1 och Tabell 7-2.
Fullstandiga berakningar fran StormTac Web redovisas i Bilaga 2.
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Tabell 7-1. Beraknad arlig fororeningsbelastning fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad
situation, fore och efter rening. R6da celler visar en 6kning fran befintlig situation, gréna celler en minskning. Gula
celler visar ingen foréndring i jamforelse med befintlig situation.

Amne Enhet Sfjl‘:tfg?] " I.:’Ianerad situation |
Fore rening Efter rening®
Fosfor, P pg/l 160 160 59
Kvéve, N pg/l 1600 1 600 660
Bly, Pb po/l 5,6 42 1,1
Koppar, Cu ug/l 14 14 4,5
Zink, Zn po/l 37 31 6,2
Kadmium, Cd po/l 0,45 0,45 0,083
Krom, Cr ug/l 6 4.4 1,7
Nickel, Ni po/l 4,8 3,8 1,3
SS® Hg/l 44 000 32 000 10 000
Benso(a)pyren, BaP po/l 0,02 0,011 0,0044

@) Dagvatten inom omrédet har genomgatt rening i biofilter (véxtbadd) eller infiltrationsstrak med makadam.
@ SS: suspenderat material.

Tabell 7-2. Beraknad arlig féroreningsbelastning fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad
situation, fore och efter rening. Roda celler visar en 6kning fran befintlig situation, gréna celler en minskning. Gula
celler visar ingen forandring i jamforelse med befintlig situation.

Planerad situation Ft‘)ra_ndr_ing
befintlig/
- . lanerad
Amne Enhet S?L]:Iantfg?] Fére Efter eﬁgrk],:n(og/szl) gituatio_n
rening rening efte(ro/g;a(gmg
Fosfor, P kg/ar 0,39 0,41 0,15 63 62
Kvéve, N kg/ar 3,8 3,9 1,7 56 55
Bly, Pb glér 14 11 2.8 75 80
Koppar, Cu glar 34 34 11 68 68
Zink, Zn glér 90 79 16 80 82
Kadmium, Cd glar 1,1 1,1 0,21 81 81
Krom, Cr glér 15 11 4,3 61 71
Nickel, Ni glar 12 9,5 33 65 73
SS® kg/ar 110 81 25 69 77
Benso(a)pyren, 0
BaP glar 0,048 0,026 0.011 58 77

® Reduktion féroreningar uttryckt i % for planerad situation med och utan rening.
@ procentuell férandring i fororeningsbelastning for planerad situation efter rening jamfort med befintlig situation.
© SS: suspenderat material.

7.1. Fororeningssituation innan rening

Berdkningarna visar pa minskade eller oforandrade fororeningshalter fér samtliga
amnen, i planerad situation utan dagvattenatgarder, jamfort med befintlig situation. Den
arliga fororeningsbelastningen beraknas 6ka for naringsamnena fosfor och kvave och
minska eller vara ofdrandrad for 6vriga &mnen. Att halterna minskar samtidigt som den
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arliga fororeningsbelastningen for dessa &mnen dkar beror pa att arsavrinningen av
dagvatten Okar i planerad situation i jamforelse med befintlig till foljd av en 6kad
hardgorningsgrad. Minskningen av fororeningshalterna kan forklaras med att forandrad
markanvandning medfor att befintlig parkering och korbar yta, som generellt tillh6r de
mest smutsiga ytorna, kommer att minska i areell utbredning.

7.2. FOroreningssituation efter rening

For planerad situation har rening i anldggningar motsvarande avvattningsplanen, se
Bilaga 1, implementerats i modellen i form av biofilter (regnbaddar) och
infiltrationsstrak med makadam. Ytorna har representerats av de
markanvandningskategorier och avrinningskoefficienter som redovisas i Tabell 4-1 och
Tabell 5-1. Berdknade fororeningshalter redovisas i Tabell 7-1 och beraknad arlig
fororeningsbelastning redovisas i Tabell 7-2.

Berakningarna visar pa minskade féroreningshalter for samtliga studerade amnen i
planerad situation inklusive dagvattenatgarder, jamfort med befintlig situation. Den
arliga fororeningsbelastningen fran utredningsomradet berdknas minska fér samtliga
amnen.

8. OVERSVAMNINGSRISKER

8.1. Dagens 6versvamningssituation

Ingen information om kanda 6versvamningsproblem inom eller i anslutning till
utredningsomradet har framkommit. | Figur 8-1 redovisas ett utdrag ur lansstyrelsens
lagpunktskartering, som utifran en terrangmodell redovisar omraden dar vatten riskerar
att stangas in vid skyfall. Karteringen tar ingen hansyn till eventuella effekter fran
dagvattennatet. Lagpunktskarteringen visar inga storre vattensamlingar inom eller i
narheten av utredningsomradet. Utredningsomradet ligger inte inom omrade med
utpekad Gversvamningsproblematik fran nagra narliggande ytvatten enligt MSB:s
éversvamningskartering for 100-arsflode eller hogsta modellerade flode, vilket visas i
Figur 8-2.
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Figur 8-1. Utdrag ur lansstyrelsens lagpunktskartering (Lansstyrelsen i Uppsala lan, 2021). Utredningsomradets
ungefarliga granser ar markerade med en svartstreckad polygon.
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Figur 8-2. Utdrag ur MSB:s 6versvamningskartering (Lénsstyrelsen Uppsala lan, 2021). Utredningsomradets
ungefarliga grénser &r markerade med en svartstreckad polygon.
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8.2. Hantering av skyfall i planerad situation

I handelse av skyfall, som 6verstiger den dimensionerande aterkomsttiden for
dagvattensystemet, sa ar det vid nyexploatering viktigt att hojdsattningen ar utford sa att
dagvattnet kan avrinna ytledes langs sakra avrinningsvagar utan att skada byggnader
eller annan infrastruktur. Marken nérmast fasad ska luta minst 2 — 3 % for att sakerstalla
att dagvatten rinner bort fran fasad och inte riskerar att tranga in i byggnader. Darefter
bor lutningen vara 1 — 2 %. Detta &r sérskilt viktigt for radhusen véster om lokalgatan,
dar ytliga avrinningsvagar behdver skapas for det vatten som vid skyfall kommer rinna
in fran hojden vaster om utredningsomradet.

Da det aktuella utredningsomradet i stort foreslas avvattnas mot syddst, genom
foreslaget makadamdike, innebar detta att vattnet aven kommer rinna dit vid handelse
av skyfall. Ytliga avrinningsvagar behGver skapas sa att vattnet kan rinna vidare ut mot
Hildur Ottelinsgatan, och inte mot planerade byggnader. Skyfallshanteringen forvéntas
inte forandras i jamforelse med befintlig situation, da det idag inte finns ndgra kanda
lagpunkter inom utredningsomradet. Snarare kan en viss forbattring av situationen
nedstroms forvantas genom att delar av den vattenvolym som uppstar vid ett skyfall kan
magasineras i foreslagna anlaggningar inom utredningsomradet

En principillustration 6ver ytliga avrinningsvéagar som behéver skapas inom
utredningsomradet visas i Figur 8-3.

Figur 8-3. Principillustration med ytliga avrinningsvagar, illustrerade med bla pilar, inom och ut fran
utredningsomradet vid handelse av skyfall. De ytliga avrinningsvagarna behover sakerstéllas genom hojdsattning av
innergardar.
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9. SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

En viktig del i utformningen av foreslagen dagvattenhantering har varit att i mojligaste
man efterlikna den naturliga vattenbalansen genom att méjliggora infiltration av
dagvatten fran de ytor dar detta ar mojligt med hansyn till grundvattenskyddet.
Dagvatten fran hardgjorda ytor dar motorfordon kan framféras avleds i forsta hand
ytligt till ett tatt makadamdike vaster om planerad lokalgata och ansluter i
nedstromsanden till ett underjordiskt magasin vid den sodra infarten till omradet.
Takvatten avvattnas till vaxtbaddar inom respektive tomt, dar vattnet tillats infiltrera.
Eventuella véaxtbaddar som anlaggs i avvattningslinjer fran parkeringsytor anlaggs med
kantsten da detta vatten enligt inte far infiltrera med hansyn till grundvattenskyddet.
Dagvattenlosningarna foreslas anldaggas med draneringsledningar och braddbrunnar som
ansluter till det befintliga dagvattennatet i Hildur Ottelinsgatan.

En Oversikt 6ver foreslagen dagvattenhantering visas i Bilaga 1.

Forutsatt att utredningsomradet hojdsatts sa att vatten vid skyfall avleds ytligt till
omgivande gatumark bedéms det inte foreligga nagon Gversvamningsrisk inom
utredningsomradet. Exploateringen bedéms inte ha en negativ inverkan pa
dversvamningsrisken inom eller omkring utredningsomradet.

Enligt de teoretiska berakningarna kommer den arliga foreningsbelastningen fran
utredningsomradet att minska for samtliga studerade amnen, forutsatt att foreslagna
dagvattenatgarder utfors. Med foreslagna dagvattenatgarder uppnas minskad
fororeningsbelastning pa 55 — 82 % (beroende pa studerat amne, se Tabell 7-2) jamfort
med befintlig situation. Aven utan foreslagna atgarder visar de teoretiska berakningarna
pa en minskad eller i det narmaste oférandrad fororeningsbelastning. Med foreslagna
atgarder visar féroreningsberakningarna pa en minskad fororeningsbelastning for
samtliga studerade &mnen. Forslaget till utformning av utredningsomradet innebr,
tillsammans med foreslagna l6sningar for dagvattenhantering, saledes inte en negativ
paverkan pa vattenforekomsten Fyrisan Jumkilsan — Savjaan (SE663992-160212), eller
pa mojligheterna till att uppna géllande miljokvalitetsnormer.
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Bilaga 1 - Oversiktlig avvattningsplan
Rickomberga 9:5, Uppsala

Structor Vatten & Miljo Uppsala AB
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Infart och parkeringsplatser nedstroms
makadamdiket avleds direkt till
makadammagasin genom brunnar.

Sammanfattning av dagvattenhantering

Total erforderlig volym: 76 m  ®

Foreslagna dagvattenlosningar

Anvéanda avrinningskoefficienter:
Takytor: 0,9 (enligt Svenskt Vatten P110)
Hardgjorda ytor: 0,8 (enligt Svenskt Vatten P110)

Beréaknade volymer utgar fran situationsplan erhallen 2021-04-06. Fordrojningsvolymer har beréknats utifran
Uppsala Vattens riktlinjer om fordrdjning och rening av 20 mm nederbdrd.

Dagvatten fran takytor leds till vaxtbaddar runt byggnaderna dar vattnet tillats infiltrera. Dagvatten fran
lokalgata och forgardsmark leds ytligt till foreslaget makadamdike langs lokalgatan. | nedstromsanden
ansluter makadamdiket till ett makadam-/sedimentationsmagasin, som ocksa mottar dagvatten fran infart och |~
narbelagna parkeringsplatser. Med hansyn till grundvattenskyddet inom omradet, som har Hog kanslighet,
behdver magasinet och makadamdiket goras tatt for att forhindra infiltration. Utformningen av
dagvattenanlaggningarna kan justeras sa lange den erforderliga fordrojningsvolymen uppfylls.

Genomslapplig lekyta: 0,4 (motsvarande grusvag enligt Svenskt Vatten P110)
Forgardsmark och gardsytor inom kvarter: 0,7 (antaget en blandning av hardgjorda och genomslappliga ytor)

Gardsytor som avvattnas direkt mot Hildur

Ottelinsgatan utformas med inslag av Lekyta foreslas anlaggas genomslapplig, B
planteringar och gronytor for att tillata dagvattnet vilket mojliggor infiltration av dagvatten. —_—
| att infiltrera och tas upp av véxtlighet. Eventuellt hardgjorda ytor kan avvattnas mot
_ % _  _  _ | befintligt trad for bevattning. Overskottsvatten
Fordréjningsvolym: 7 m® avleds mot makadamdike.
‘ \ 1 \ \ \
Teckenférklaring
——> Avvattningsvagar
----> Avvattningsvagar i dagvattensystem
——> Yitliga avrinningsstrak for skyfall
Makadamdike ]
[ ] Makadammagasin
e,
s+ = Trad som ska bevaras
rTUcCIor
on
:. :- Forslag till forbindelsepunkt till kommunalt dagvattennét - ungefarligt lage
[ 3
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Bilaga 2 - StormTac

BILAGA FORORENINGSBERAKNINGAR BEFINTLIG SITUATION

StormTac Web v22.1.1

Filnamn: Rickomberga (V&M)

Datum: 2022-02-08

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frdn simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter %, och area per markanvandning (ha).

Markanvandning (pv ? g;fintligsituation Tot

Vag 2 0.80{0.80( 0.070 0.070
Parkering 0.80]0.80| 0.039 0.039
Takyta 0.9010.90( 0.16 0.16
Blandat grénomrade 0.10]0.10| 0.045 0.045
Gardsytainom kvarter 0.70/0.45(0.19 0.19
Totalt 0.73|0.63| 0.50 0.50
Reducerad avrinningsyta (hareq) 0.37 0.37
Reducerad dim. area (hareq) 0.32 0.32

Ovriga dimensionerande indata

Al

Befintlig situation

Aterkomsttid ar [10.0
Klimatfaktor fe 1.00
Rinnstrdcka m | 600
Rinnhastighet m/s|1.0
Dim.regnvaraktighet| min| 10

| BILAGA Dagvattenutredning
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1.2 Utdata
Floden

g;ﬂntligsituation Tot
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning)| m3/ar| 2400 2400
Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning)| I/s 0.077
Medelavrinning /s 1.7
Dim.flode I/s 72

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP

A

=y

Befintligsituation| 0.39] 3.8 0.014{ 0.034| 0.090|0.0011]0.015/0.012 | 110{ 0.000048

Total 0.39]3.8/0.014/0.034/0.090|0.0011{0.015/0.012| 110{ 0.000048

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

0.79 7.6 0.027 |0.068 |0.18 0.0022 |0.029 [0.023 |210 0.000096

Fororeningshalter (pg/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellernavisar éverskridelse av gransvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar P |IN Pb[Cu|Zn|Cd |Cr |Ni|SS BaP

Al Befintligsituation| 160| 1600 5.6| 14 [37(0.45|6.0| 4.8| 44000 0.020
Total 160]|1600|5.6| 14 37]0.45(6.0(4.8{44000( 0.020

Riktvarde 160]2000(8.0118]75[0.40(10 |15 |40000]0.030

| BILAGA Dagvattenutredning
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Bilaga 2 - StormTac

BILAGA FORORENINGSBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING

StormTac Web v22.1.1
Filnamn: Rickomberga (V&M)
Datum: 2022-02-08

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frdn simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter %, och area per markanvandning (ha).

| BILAGA Dagvattenutredning

Markanvandning o |0 |72 . A3 . .| Tot
v Efter exploateringtak | Efter exploatering makadamdike

Takyta 0,90{0,90(0,18 0 0,18
Parkering 0,80/0,80(0 0,025 0,025
Grusyta 0,40{0,40{ 0 0,014 0,014
Blandat gronomrade 0,170{0,10(0 0,016 0,016
Gang & cykelvag 0,80{0,80(0 0,057 0,057
Gérdsytainom kvarter 0,701 0,45(0 0,21 0,21
Totalt 0,76/0,65|0,18 0,32 0,50
Reducerad avrinningsyta (hareq) 0,16 0,22 0,38
Reducerad dim. area (haeq) 0,16 0,17 0,33
Ovriga dimensionerande indata

A2 A3

Efter exploateringtak | Efter exploatering makadamdike
Aterkomsttid ar 10,0 10,0
Klimatfaktor fe 1,25 1,25
Rinnstracka m | 600 600
Rinnhastighet m/s| 1,0 1,0
Dim.regnvaraktighet| min| 10 10
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1.2 Utdata
Floden
A2 A3
Efter exploatering | Efter exploatering Tot
tak makadamdike
Tot: avrinning. arsmedel (basflode + sl 1000 1500 2500
avrinning)
Tot: av.rmnmg. arsmedel (basflode + s 0,033 0,047
avrinning)
Medelavrinning /s 0,48 0,67
Dim. flode I/s 37 38

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Féroreningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn cd Cr Ni SS|BaP
A2 | Efter exploateringtak 0,17|1,2|0,0025|0,0076| 0,028| 0,00077| 0,0039| 0,0044] 24 | 0,0000099
a3 | Efter exploatering 0,24 2,7]0,0081]0,027 [0,051] 0,00035| 0,0072| 0,0051| 57| 0,000017
makadamdike
Total 0,41]3,9/0,011 |0,034 |0,079|0,0011 0,011 |0,0095|81|0,000026

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

0,81 7,8 0,021 0,068 [0,16 0,0022 10,022 [0,019 |160 0,000053

| BILAGA Dagvattenutredning
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellernavisar 6verskridelse av gransvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar P [N Po|Cu [Zn|Cd |Cr [Ni|SS BaP
A2 Efter exploatering tak 160 1200(2,517,3(2710,75]| 3,8| 4,3 23000] 0,0096
A3 Efter exploateringmakadamdike| 160| 1800(5,5|18 |35 0,24| 4,8| 3,5| 39000| 0,011
Total 160]1600|4,2|114 |131(0,45|4,4(3,8[ 32000 0,011
Riktvarde 160(2000(8,0{18 | 75(0,40| 10 |15 | 40000{ 0,030

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P [N [Pb|Cul|Zn|Cd]|Cr|Ni[SS|BaP

A2 | Efter exploatering tak 76159|75|67|83|87[56(76[69(63

A3 | Efter exploatering makadamdike | 55 57| 73| 68| 79[ 70|65(57[ 69|55

Avskilid mangd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS| BaP

A2 | Efter exploatering tak 0,13{0,72(0,0019] 0,0050] 0,023f 0,00067|0,0022| 0,0033] 17| 0,0000063

Efter exploatering

. 0,1311,5 [0,0059]/0,018 | 0,040| 0,00025(0,0046|0,0029(39|0,0000092
makadamdike

Total 0,26]2,2 [0,0078[0,023 | 0,063 0,00092(0,0068(0,0063[56]0,000015

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar p N Pb Cu n Cd Cr Ni SS [BaP

A2 | Efter exploateringtak | 0,040| 0,50{ 0,00063]0,0025] 0,0046|0,00010{ 0,0017{ 0,0011( 7,6 | 0,0000036

Efter exploatering

, 0,11 |1,2 [0,0022 |0,0087(0,011 |0,00011]0,0025|0,0022| 18 [0,0000074
makadamdike

Total 0,15 1,7 [0,0028 0,011 |0,016 |0,00021]|0,0043] 0,0033|25 [0,000011

| BILAGA Dagvattenutredning
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Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N | Pb Cu n cd Cr Ni SS|BaP

A2 | Efter exploatering tak 0,22(2,8| 0,0036|0,014|0,026|0,00057| 0,0097]0,0060| 43| 0,000020

Efter exploatering

A3 makadamdike

0,33]3,6] 0,0068(0,027]0,034|0,00033| 0,0078| 0,0068| 55| 0,000023

Summa féroreningshalt g/l efter rening

# Kommentar P [N Po |Cu|Zn|Cd Cr [Ni |SS BaP
A2 Efter exploatering tak 39 [480 |0,61]|2,4|4,410,099(1,7{1,0]1 7400 |0,0035
A3 Efter exploateringmakadamdike|73 |790 |1,5 [59]7,4(0,072(1,7]1,5| 12000/ 0,0050
Total 59 1660 |1,1 |4,5]6,2]|0,083(1,7[1,3] 10000|0,0044
Riktvarde 160(2000(8,0 [18 |75 (0,40 |10 |15 |40000(0,030

| BILAGA Dagvattenutredning



