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1  Inledning
1.1 Bakgrund

Uppsala kommun arbetar med att planlagga en ny stadsdel i Ulleraker mellan
Kungsangsleden och Dag Hammarskjélds vag (se Figur 1-1). Bostader
planeras fér omkring 17 000 boende.

Skyfallsrisker inom exploateringsomradet Ulleraker har utretts i tidigare skeden
genom skyfallsmodellering. | foreliggande utredning har skyfallsmodellen
uppdaterats utifran nyare data inklusive dagvattennatet. En modell som
representerar nulaget och en for framtida exploatering har tagits fram.
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Figur 1-1. Plangrans for respektive delomrade. Underlag erhallet fran Uppsala kommun.

1.2 Syfte

Syftet med utredningen ar att kartligga eventuella skyfallsrisker inom
exploateringsomradet utifrin de senaste projekterade héjdséattningarna av
vagar och allmanna ytor. Utredningen syftar ocksa till att utvardera huruvida

exploateringen paverkar éversvamningsrisken vid skyfall i omkringliggande
omraden.

1.3  Omradesbeskrivning

| Figur 1-2 visas en héjdmodell med befintliga nivaer. Exploateringsomradet
Ullerdker ar belaget pa en hojdrygg, vilket innebar att det inte finns nagra
avrinningsomraden uppstroms den planerade exploateringen. Vid skyfall medfor
detta att det endast ar regnet som faller inom omradet som maste hanteras for
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att sakerstalla att den nya bebyggelsen inte tar skada samt att nedstréms
omraden inte paverkas negativt.

| omradet Norra Ullerdker finns de hogsta héjderna i omradet narmast
Kungsangsleden. Marken sluttar sedan i 6stlig riktning ner not Hospitalet och
sen vidare ner mot Fyrisan. Inom Tallstraket &r marken hogst belagen i de
vastra delarna och det finns en generell lutning dsterut mot Fyrisan. Aven inom
Centrala Ulleraker forekommer de hdgsta marknivaerna i vaster. Den norra
delen av omradet sluttar mot norr och 6ster, medan den sddra delen har en
lutning mot syd och oster. | sddra Ulleraker forekommer det en generell lutning
stderut.
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Figur 1-2. H6jdmodell som anvants i modellen for nulaget. Omraden med réda fargnyanser ligger pa
hogre nivaer an omraden med grona eller blaa fargnyanser.

| Figur 1-3 visas avrinningsomraden kring exploateringsomradet Ulleréker vid
nuvarande hojdsattning. Ytavrinning fran norra Ullerdker rinner dsterut mot
Fyrisan (avrinningsomrade 1). Ytavrinning fran Tallstraket och delar av Norra
och Centrala Ullerdker rinner dsterut mot Fyrisan (avrinningsomrade 2).
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Ytavrinning fran resterande delar av Centrala Ulleraker samt sodra Ulleréker
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Figur 1-3. Oversikt dver avrinningsomraden kring exploateringsomrédet Ulleréker samt namn p&
vagar och byggnader som namns i rapporten.

1.3.1 Planernas skeden
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avrinner soderut (avrinningsomrade 3). | figuren visas dven namn pa vagar och
byggnader som namns i rapporten.
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De fyra olika delomradena har kommit olika langt i processen. Denna utredning

anpassas efter respektive omrades skede. Nedan foljer en sammanfattning
kring skede och detaljniva:
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Norra Ulleraker inklusive Hospitalet

Norra Ulleraker &r i startskedet for detaljplaneprocessen. Arbetet med
forprojektering pagar. Skyfallsanalysen for detta omrade ar dversiktlig med
utgangspunkt i hojdsattningen som finns tillgéanglig men syftar till att bedoma
lampligheten pa en 6vergripande niva.

Tallstraket

Detaljplanen for Tallstraket ar tankta att ga ut pa remiss vid arsskiftet
2025/2026. For Tallstraket syftar skyfallsanalysen darfor att se till sa att
planomradet kan bedémas som lampligt utifran ett skyfallsperspektiv.
Atgardsforslag tas fram for detta omréde.

Centrala Ulleraker

Detaljplanen for Centrala Ullerdker har vunnit laga kraft men for fortsatt
utbyggnad invantas besked i artskyddsdispensen.

Sddra Ullerdker

Arbetet med Sodra Ullerdker ar pausat. Dagvattendammar och ledningar har
uppdaterats i hojdmodellen, i dvrigt gors inga forandringar i markhojder férutom
utplanade kvarter. For beskrivning av skyfallsrisker i detta omrade hanvisas till
tidigare framtagen rapport dar potentiella riskomraden presenteras (Sweco,
2023-11-20).

1.4  Avgréansningar

Utredningen omfattar endast éversvamning till féljd av skyfall. Ledningsnatet ar
inte dimensionerat for ett 100-arsregn men har inkluderats for att f& en sa god
bild av omradet som majligt.

2  Underlag

Skyfallsmodellen som tagits fram inom féreliggande utredning baseras pa den
modell for Centrala Ulleréker som tidigare tagits fram av Sweco. For detaljerad
beskrivning av denna modell hanvisas till Sweco (2022). Modellen har
uppdaterats med ledningsnat bade for befintlig och framtida modell.

Nedan listas de underlag som anvants vid framtagande av skyfallsmodellen for
Ulleraker.
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Tabell 2-1. Underlag som anvénts for skyfallsmodellering for befintlig och framtida situation

Befintlig modell

Beskrivning av underlag Format Datum
Tidigare anvand skyfallsmodell, modellomrade MIKE+

Befintliga ledningar 951110 PDF 2024-11-26
Befintliga ledningar fran Figur 15 i Swecos skyfallsrapport PDF 2023-11-20
Befintliga byggnader* Shape-fil 2025-02-13
Hojddata fran Lantmateriet Raster-fil  2025-02-13
Markanvandningsdata fran Lantmateriet Raster-fil 2025-02-13

Framtida modell
Beskrivning av underlag Format Datum (erhallet
underlag)

Planerade dagvattenledningar

Etapp 1 Centrala Ullerdker R-51-P-101_dagvattenledningar DWG 2024-10-23
Etapp 2 och 3 Centrala Ulleraker: Dagvattenledningar etapp 2 & 3 DWG 2024-11-08
Etapp 4 Centrala Ulleraker: R-51-BH-CU-P- DWG 2024-10-23
401_dagvattenledningar

Etapp 4 Centrala Ullerdker: R-51-BH-CU-P- DWG 2024-10-23
401_dagvattenledningar (DWG). Erhallet 2024-10-23

Norra Ullerdker: R4-51-NU-O-000 DWG 2024-10-23
Sddra Ulleraker: R4-51-SU-0-000 DWG 2024-10-23
Tallstraket: R4-51-TS-O-000 DWG 2024-10-23
Markhojder Centrala Ulleraker
T99-p-103_punkthojder gata DWG 2024-10-23
L-32-1-001-_struktur gator. DWG 2024-10-23
L99-P-002 damm och dike struktur_point_héjder (shp) DWG 2024-10-23
T1-11-SH-CU-P-203_punkthéjder gator DWG 2024-10-23
L1-31-SH-CU-P-201_ytor gator landskap DWG 2024-10-23
T1-11-SH-CU-P-303_punkthéjder gator DWG 2024-10-23
L1-31-SH-CU-P-P-301-ytor_gator_landskap DWG 2024-10-23
Markmodell_torg DWG 2024-10-25
Markhojder Sédra Ulleraker

M-10-VC-001 (enbart damm anvand i underlaget) DWG 2024-10-25
Markhojder Norra Ulleraker

M-10-VC-002. DWG 2024-10-23
L7-31-FP-NU-P-001. DWG 2024-10-23
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Beskrivning av underlag Beskrivning Datum (erhdllet
av underlag)
underlag

Gator_Norra_Ullerdker. TIFF 2024-06-24

Markhojder Tallstraket

Gator_Tallstraket TIFF 2024-12-02
L7-31-FP-TS-P-001 DWG 2024-10-23
Sparvag:

B3-DC-720-A0000-P0-00001 DWG 2025-08-26
Byggnader

A13-31-DP-NU-P001 DWG 2025-06-24
A-01-P-01 DWG 2025-06-24
Byggnadskarta Ulleraker DWG 2024-11-08

* Hospitalet har modifierats da det i byggnadskiktet ar stangt men i verkligheten finns portiker.

Det finns flera underlag for centrala Ullerdker som 6verlappar geografiskt,
Beslut har tagits att hojder for etapp 4 prioriteras éverst i terrangmodellen,
darefter etapp 3, etapp 2 och langst ner etapp 1.

3  Riktlinjer och utgangspunkter for
skyfallshantering

Enligt plan- och bygglagen (PBL) ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras
till mark som &r lampad for andamalet med hansyn till risken for 6versvamning.

Boverket tillhandahaller tillsynsvagledning till lansstyrelserna for deras tillsyn av
skyfallsrelaterade fragor i detaljplanearenden. Utgangspunkter fran Boverket
sager att ny sammanhallen bebyggelse och bebyggelse med samhallsviktig
verksamhet bor placeras sa att den arliga sannolikheten for att bebyggelse tar
skada vid skyfall ar mindre &n 1 % (Boverket, 2020). Branschorganisationen
Svenskt Vatten uttrycker samma riktlinje som att kommunen ansvarar for att
skydda bebyggelse mot dversvamningsskador orsakade av regnhandelser med
en aterkomsttid om minst 100 ar (Svenskt Vatten, 2016). Vidare anger bade
Boverket och Svenskt Vatten att en klimatfaktor ska inkluderas for att ta hansyn
till stérre och mer intensiva regn i ett framtida klimat. | foljande utredning har
klimatfaktorn 1,25 anvants.

Nagra av de aspekter som enligt Boverkets tillsynsvagledning bor ingd i
bedémningen av en 6versvamnings konsekvenser ar tillganglighet, planomradets
paverkan upp- och nedstroms, risk for liv och halsa samt skador pa funktioner
och egendom.

Boverkets riktlinjer for 6versvamningshantering inom detaljplan innebér kortfattat
att:

¢ Ny bebyggelse bor planeras sa att den inte tar skada vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn

e Planen far inte medféra att narliggande omraden upp- eller nedstréms
paverkas negativt

Sweco | Skyfallsmodell Ullerdker och Sodra Ulleréker
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e Framkomlighet till och fran ny bebyggelse behover sakerstallas.

Nedan presenteras de projektspecifika utgangspunkter som anvands i
bedémningen av olika risker kopplat till 6versvamning i samband med skyfall.

Framkomlighet och tillganglighet

Det saknas idag nationella krav gallande exempelvis maximala vattendjup for
framkomlighet i samband med skyfall. Enligt raddningstjansten i Storgoéteborg
kan mindre fordon hantera vattendjup upp till 0,2 m beroende pé férutsattningar,
medan stdrre fordon kan klara av vattendjup upp till 0,4 m vid gynnsamma
forhallanden (Raddningstjansten Storgéteborg, 2017). | Goteborgs stad har
gransen 0,2 m anvants for att sakerstalla framkomlighet for bland annat
raddningstjanstens fordon i hogprioriterat vagnat och for utrymningsvagar
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret., 2019). Mer specifika krav kan sattas
utifran vilka utryckningsfordon som anvands av den lokala raddningstjansten.

| det har projektet anvands vattendjupet 0,2 m som en 6vre grans for vilka
omraden som anses vara framkomliga i samband med skyfall.

4 Modellbeskrivning

| foljande kapitel beskrivs den framtagna modellen samt antaganden mer i
detalj.

4.1 Programvara

Modellen ar framtagen med det hydrauliska modelleringsverktyget MIKE+.
Modellen har byggts upp som en kopplad modell dar markavrinningen beskrivs i
ytmodellen (2D-modellen) medan ledningsnéatet beskrivs i en endimensionell
modell. Modellen kopplas via noder dar vatten kan floda mellan de tva
modellerna.

Modellen ar i koordinatsystem SWEREF99 18 00 och hojdsystem RH2000.
Samtliga hojdangivelser i denna rapport ar i hdjdssystem RH2000 om inget
annat anges.

4.2 Modellversioner och scenarier

Tva versioner av modellen har tagits fram; en version som beskriver nulaget
och en version som representerar den framtida exploateringen.
Nulagesversionen baseras pa befintlig héjdsattning och markanvandning,
medan framtidsversionen delvis utgar fran projekterad héjdsattning och
planerad markanvandning inom exploateringsomradet. | omraden dar ny
hojdséttning inte tagits fram har befintlig héjdséattning anvéants.

Modellerna har belastats med ett klimatkompenserat 100-arsregn. Pa
hardgjorda ytor har ett 100-arsregn med avdrag for ett 10-arsregn belastat
ytmodellen. Ett 10-arsregn appliceras i ledningsnatsmodellen. P& gronytor, dar
inget ledningsnéat finns belastas ytmodellen med klimatkompenserat 100-
arsregn utan avdrag.

| Tabell 4-1 presenteras en dversikt dver simuleringarna.
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Tabell 4-1. Oversikt éver simuleringar som gjorts inom utredningen.

Modellversion Regnbelastning

Nulage 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Avdrag
motsvarande 10-arsregn med klimatfaktor
1,25 inom hardgjorda ytor inom omradet.

Framtid 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Avdrag
motsvarande 10-arsregn med klimatfaktor
1,25 inom bade befintliga och framtida
hardgjorda ytor.

4.3 Modellomrade och berakningsnét

Markavrinningsmodellen tacker in exploateringsomradet Ullerdker samt en bit
dster om nedstroms liggande omraden fram till och med ytavrinningens
recipient Fyrisdn. Modellomradet begransas darmed av Dag Hammarskjolds
vag i vaster, Kungsangsleden i norr samt éster om Fyrisan till 6st (se Figur 4-1).
Modellen har ett kvadratiskt berékningsnat med uppldsningen 1x1 m. Detta
innebar att en berakningscell representerar ett omrade pa 1 m2.
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exploateringen inom Ulleraker.

4.4
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Figur 4-1. Oversikt 6ver modellomrade fér markavrinningsmodellen samt relevanta delomraden for

| nulagesmodellen baseras hojdmodellen pa befintliga markhojder inhamtade

jAmfért med kringliggande mark.

fran Lantmaéteriet, 2025-02-13. Befintlig bebyggelse har héjts upp med 3 m

Hojdmodellen for framtidsscenariot har skapats av erhdllina projekterade haojder.
De filer som innehallit punkthéjder har interpolerats och sen klipps utefter

omraden dar hojder finns representerade. | omraden dar nya hojder inte finns ar

befintliga hojder beskrivna i héjdmodellen.

Planerad bebyggelse har héjts upp med 3 m jamfért med kringliggande mark.
Pa kvartersmark har marken interpolerats for att inte skapa lagpunkter och

darmed fordrdja vatten inom kvartersmark.
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Dér det saknats hojddata inom exploateringsomradet har det i sa stor
utstrackning som mdjligt interpoleras for att jAmna ut stora hojdskillnader mellan
befintliga och projekterade nivaer samt for att bearbeta marknivaer inom
byggnadsgrupper.

4.5 Markytans rahet

Markytans rahet paverkar hur snabbt flodet kan ske éver ytan, och olika typer
av markanvandning har olika rdhet. Markytans rahet beskrivs genom Mannings
tal (M), dar ett hogre varde p& Mannings tal innebar snabbare avrinning och ett
lagre varde ger en ldngsammare avrinning.

Befintlig markanvandning har definierats utifran Scalgos markanvandningsdata.
Ny markanvandning inom exploateringsomradet har baserats pa planerad
placering av vagar och byggnader.

Den indelning av markanvandning samt tillhérande ytrahet som anvants i
modellen presenteras i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Markanvandningsklasser samt tillhérande ytrdhet som anvants i modellen.

Markanvéandning Mannings tal M (m*/s)
Oppen mark 20
Vatten 50
Asfalterad* 60
Gles vegetation 20
T&t vegetation 5
Akermark 15
Asfalterad vag* 70
Oasfalterad vag 20
Berg och sten 30
Byggnader* 50
Kvartersmark 40

* Dessa markanvandningsklasser motsvarar hardgjorda ytor.

4.6 Infiltration

Ulleraker ligger pa Uppsaladsen som utgor Uppsala tatorts enda
dricksvattentakt. Asen ar darfor mycket skyddsvard, och det stélls héga krav pa
omradet for att sakerstélla att inga eventuella fororeningar infiltrerar ner i asen
och nér grundvattentakten. Detta medfér bland annat att dagvattensystemet i
Ullerdker utformas for att kunna omhanderta storre volymer vatten jamfort med
motsvarande normalt omrade dar dagvatten tillats infiltrera i en storre
utstrackning.

Infiltration har inte inkluderats i markavrinningsmodellen for att beakta att
dagvattensystemet ska utformas for att begransa infiltrationen i omradet. Detta
innebar dock ocksa att det i modellen inte sker nagon infiltration i exempelvis
naturmark, och vattendjupen i dessa omraden kan darfér vara nagot
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Overskattade. Att inte inkludera infiltration i markavrinningsmodellen innebar
ocksa att det simulerade scenariot kan betraktas som ett "worst case”.

4.7 Randvillkor

Vatten i modellen rinner mot Fyrisan. Inget nedstroms randvillkor har ansatts i
modellen. Fyrisan ligger pa en niva pa ca +0,9 m, vilket ar vattenytan vid
scanningstillfallet. Nivan ar betydligt lagre an omkringliggande omraden och
bebyggelse och paverkar darfor inte dessa. Maximal niva i Fyrisan bor daremot
inte tas som exakt da vatten inte flodar vidare.

4.8 Regnbelastning

Modellen har belastats med ett 100-ars CDS-regn med klimatfaktor 1,25 och en
varaktighet pa 6 timmar. Detta scenario motsvarar en handelse dar
sannolikheten att den intraffar &r 1 % under ett ar alternativt 63 % under 100 ar.
Klimatfaktorn tar hojd foér 6kade regnméangder i ett framtida klimat och har i detta
fall inkluderats med en 6kning om 25 %. Det simulerade regnet har definierats
som ett s& kallat CDS-regn (Chicago Design Storm). Ett CDS-regn bestar av
flera blockregn med varierande intensitet och varaktighet. | det har fallet upp till
6-timmars varaktighet och en maxintensitet p& upp till 220 mm/h. Totalt uppgar
nederbodrdsmangden till cirka 106 mm. Regn statistiken baseras pa Dahlstrom
2010. Simulerat scenario avslutas med 2 timmars avrinning efter regnets slut.

Hardgjorda ytor (byggnader samt asfalterade vagar och parkeringsytor) antas
vara kopplade till ett dagvattennat. Hardgjorda ytor antas i bade
nulagesmodellen och framtida modellen vara kopplade till ledningsnatet. P&
dessa ytor gors ett avdrag med ett 10-arsregn utan klimatfaktor fran 100-
arsregnet. Det avdragna 10-arsregnet appliceras i stallet pa
ledningsnatsmodellen.

Regnbelastningen som anvants inom olika ytor i modellen visas i Figur 4-2.

Regnbelastning

250

200

150 Icke hardgjorda ytor
(100-arsregn)

100 = Hardgjorda ytor (100

arsregn-10-arsregn)

Nederbordsintensitet (mm/h)

50 e |_edningsnat (10-
arsregn)
0
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00

Tid (h)

Figur 4-2. Regnbelastning som anvéants inom olika ytor i modellen. For icke hardgjorda ytor anvands
nederbordsintensitet 6ver 6 timmars varaktighet av ett CDS-regn med aterkomsttid 100 &r och
klimatfaktor 1,25. For hardgjorda ytor anvands motsvarande regn men med avdrag motsvarande
10-arsregn, utan klimatfaktor. P& ledningsnatsmodellen laggs ett 10-arsregn.
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4.9 Ledningsnat

Ledningsnatet beskrivs i en endimensionell modell déar dimensioner och
vattengangar beskrivs. Ledningsnétet belastas med ett 10-arsregn som
beskrivs ovan.

Figur 4-3 illustrerar ledningsnéatet for befintlig och framtida modell. | befintlig
modell inkluderas dels det befintliga ledningsnatet, dels de ledningar som ingar i
Etapp 1 i Centrala Ullerdker da de redan hunnit byggas. | samband med
exploateringen kommer en del av de befintliga ledningarna tas bort och de har
darmed exkluderats i framtida modell.
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Figur 4-3. | kartan visas befintligt ledningsnét och framtida ledningsnét som har lagts in i
skyfallsmodellen.
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For att minska instabiliteter i framtida modellen har framtida ledningsnéat
modifierats ndgot. Det handlar framst om ledningar med dimensioner som i
underlaget ar 0,16 m.

5 Resultat

| féljande avsnitt presenteras resultatet for Norra Ulleraker, Tallstraket, Centrala
Ulleraker och Sodra Ulleraker. Arbetet med detaljplanen for Sodra Ulleraker ar
for narvarande satt pa paus och skyfallsresultatet for detta omrade presenteras
darfor utan rekommendationer kring vidare arbete. For Norra Ulleraker
presenteras skyfallsresultatet tilsammans med rekommendationer kring fortsatt
arbete. For Tallstraket och Centrala Ullerdker som planeras ga ut pa remiss vid
arsskiftet bedoms skyfallsresultatet utifran lamplighet.

Resultatet bedoms baserat p& det underlag som inkommit i form av héjdséattning
av vagar. For vidare projektering av mark kring byggnader rekommenderas
slutsatserna fran féreliggande rapport anvandas samt beskrivning i respektive
stycke nedan.

5.1 Befintlig situation

| foljande kapitel presenteras modellresultat fran simuleringen av
nulagessituationen. | Figur 5-2 presenteras de maximala floden som uppstar i
rinnvagarna. Nedan beskrivs befintliga flodesvagar for att senare kunna jamféra
med framtida situation.

Inom Norra Ullerdker finns mindre rinnvagar som avrinner genom skogsomradet
at 6st och ansluter till den ytliga rinnvag som géar norr om Hospitalet. Vaster om
Lundellska skolan avrinner vattnet séder ut och svanger déarefter dster ut mot
Fyrisan. Det finns &ven en rinnvag norr om Lundellska skolan. Ytavrinningen
fortsatter Osterut genom grénomradet tills den slutligen nar Fyrisan.

Inom Tallstraket finns storre rinnvagar kring den befintliga bebyggelsen i mitten
av omradet samt en storre rinnvag i soder som delvis féljer Emmy Rappes vag.
Dessa rinnvagar sammanstralar vid Ullerakersvagen, dit rinner dven ytterligare
ytavrinning soderifran. Ytavrinningen passerar Ullerakersvagen vid Hospitalet
och rinnvagar rinner bade norr, séder och igenom portikerna i Hospitalet.
Ytavrinningen fortsatter sedan dsterut genom grénomradet tills den slutligen nar
Fyrisan.

I norra delen av Centrala Ulleréker finns tva rinnvagar som avrinner norr ut
langs Emmy Rappes viag och Ullerdkersvagen. Rinnvagarna sammanstralar pa
Ullerakersvagen och avviker at dst for att rinna igenom Hospitalets 6ppningar i
mitten.

Inom Centrala Ullerdker finns dven en rinnvag som rinner soderut langs
Ullerdkersvagen. Rinnvagen passerar Eva Lagerwalls vag innan den fortsatter
mot Kronparksgéarden in pa Sodra Ullerdker. | 6stra delen av Sédra Ulleraker
rinner ett strdk som delar sig och avrinner soderut, bade vaster och dster om
Ekuddenskolan. Rinnvéagen fortsatter langs Eva Lagerwalls vag sdderut.

| vastra delen av Sodra Ulleréker finns ytterligare en rinnvag som leder
ytavrinning mot dkermarken sdder om exploateringsomradet och sedan vidare
soderut mellan Dag Hammarskjélds vag och befintlig bebyggelse.
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Figur 5-1. Fl6desvagar visas i kartan som orange strak, pilarna indikerar flodesriktning.

| Figur 5-2 presenteras de maximala vattendjup som uppstar i
nulagessituationen. Bade inom och nedstréms exploateringsomradena finns det
risk for vattendjup som kan orsaka problem i samband med skyfall. Befintlig
situation anvands framst for att jamfora paverkan pa omkringliggande omraden i
och med exploateringen vilket beskrivs vidare i avsnitt 5.3.
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Figur 5-2. Maximalt vattendjup (m) vid befintlig situation.

5.2  Framtida situation

| foljande kapitel presenteras modellresultat fran framtida situation. Specifika
riskomraden presenteras separat for varje planomrade inom Ullerdker samt for
nedstroms omraden. Generellt kan det sdgas att ingen information kring
hojdsattning av kvartersmark har funnits tillgangligt. Det innebér att bara for att
det inte foreligger risk i denna utredning behéver omradet beaktas och
hojdséattning skapas for att leda vatten bort frAn byggnader. Desamma géller om
risk foreligger utifrdn modellresultaten.

| Figur 5-3 presenteras maximala floden som uppstar i rinnvagarna vid framtida
situation. Inom Norra Uller&ker och Tallstréket sker avrinningen framst pa
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planerade vagar at 6st. Vid Lundellska skolan passerar en rinnvag norr och en
soder om skolan och fortsatter mot Fyrisan i 6st. Vid Hospitalet avrinner vattnet
ytligt nord och syd om byggnad samt genom portiker i mitten av byggnaden
dsterut mot Fyrisan.

Fran Centrala Ulleraker avrinner vattnet dels dster ut via befintlig bebyggelse
dels sdder ut via planerade vagar mot Sodra Ulleraker. Inom Sodra Ulleraker
avrinner vattnet fortsatt sdder ut via planerade vagar och darefter dels mot den
planerade dagvattendammen pa akermarken, dels mot befintliga byggnader
soder om planomradet. Ekuddenskolan har tva flddesvagar som géar vast och
ost om den befintliga skolbyggnaden och de nya pabyggnadsdelarna p& skolan.
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Figur 5-3. Maximalt fléde vid framtida situation. Pilarna visar ytavrinningens riktning.

Maximala vattennivaer for framtida situation visas i Figur 5-4. | foljande
delkapitel redovisas mer ingdende de planerade byggnaderna dar problematik
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finns och atgarder beskrivs. Hojdsattningen inom omradet har olika
detaljeringsgrad, pa vissa omraden ar den relativt grov vilket innebar att
resultatet i vissa omraden kan bero pa évergangen i hojdsattning. Aven dessa
omraden belyses nedan och konsekvenser bedoms.

-
-
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Figur 5-4. Maximalt vattendjup (m) vid framtida situation. Endast vattendjup 6éver 0,1 m visas i
kartan.

5.2.1 Norra Ulleréker

Inom Norra Ullerdker finns det risk att vattnet staller sig mot fasad for bade
befintlig och framtida byggnader. Framtida byggnader som paverkas ar framst
byggnader markerad med A i Figur 5-5. Det maximala vattendjupet uppgar har
till ca 0,15 m. Vid framtida hojdsattning rekommenderas att luta marken ut fran
fasad for att foérhindra detta. Ny gata har bra lutning och avleder vatten, det &r
dock en betydande flodesvag som rinner langs denna och orsakar vattendjupet.
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Det rekommenderas att lagsta entrénivaer ligger minst 2 dm éver maximala
dversvamningsnivaer vid ett 100-arsregn.

For befintliga Lundellska skolan stéller sig vatten mot fasad pa den vastra
sidan. Vattendjupet mot fasad uppgar till ca 0,2 m med en vattenniva pa +20,6
m (RH 2000).
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Figur 5-5. Maximala vattendjup i framtida situation for planomrade Norra Ullerdker, markerat med
rod streckad linje. Endast vattendjup 6ver 0,1 m visas i kartan.

5.2.2 Tallstraket

Inom Tallstréket finns en del instangda innergardar dar det finns risk att vatten
staller sig mot fasad (B, C och D i Figur 5-6). Vattendjupen pa innergardarna
uppgar till ca 10 cm.
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Innergardarna rekommenderas ha dppningar for att mojliggora ytlig avrinning
fran dem. Marken bor aven lutas fran fasaden mot innergarden. Ett alternativ ar
att sanka ner ytan pa innergarden och avvattna genom ledningssystemet. Att
anlagga en ledning under en byggnad innebér dock en del risker i och med att
underhall fér ledningen forsvaras. Aven fardigt golv p& planerade byggnader
behover beaktas beroende pa vald metod for att avleda vattnet fran
innergardarna. Taken pa byggnaderna rekommenderas att lutas utat for att
minska mangden vatten som behodver omhandertas och bortledas fran
innegardarna, framforallt om de behalls stangda.

Ingen hojdsattning for byggnader, innergardar eller omkringliggande mark runt
byggnader har funnits tillganglig infér skyfallsmodellering, men generella
rekommendationer &r att luta marken ifrdn byggnader mot planerade
skyfallstrak. Skyfallsstradk kan utgoras av diken eller vagar, det ar dock viktigt att
beakta flodesdjup pa vagar for framkomlighet om detta alternativ valjs.

For de befintliga byggnaderna vid E i Figur 5-6 staller sig vatten mot den vastra
fasaden pa alla byggnader i bade framtida och befintligt scenario. Vid nagra av
byggnaderna blir vattendjupet nagot forbattrat och vid den nordosta blir den
nagot forsamrad. Vattendjupet uppgar har till knappt ca 0,5 m och vattennivan
ar pa ca +31 m (RH 2000) for denna byggnad. Foérandring i vattendjupen intill
byggnaderna beror framst pa férandrat flodesmonster och dkad exploatering.
Kvartersmark har ocksa plattats ut for att minska ansamling pa kvartersmark.

For Hospitalet (F i Figur 5-6) staller sig vatten mot fasad pa den véastra sidan
samt delvis mot norra och stdra sidorna. Vattendjupet mot den véastra fasaden
uppgar till ca 0,4 m och vattennivan ligger har pa +21,3 m (RH 2000).
Lagpunkten nordvast om Hospitalet far en hégre vattenniva (ca 8 cm) vid
framtida situation jamfért mot befintlig situation. Detta har att géra med att
andrad hojdsattning pa Ullerdkersvagen vilket ger ett 6kat inflode till denna
plats. Aven den 6kade exploateringsgraden uppstroms bidrar till ett 6kat flode i
omradet generellt. Nar flodesvagar analyseras ses det att flodet i de storre
straken okar i framtida situation jamfort med befintligt. Det finns majlighet att
fordroja ytavrinning pa denna plats, da behover hojdsattningen kring Hospitalet
sékerstallas. Det rekommenderas dock att férdroja uppstroms inom
detaljplanerna Norra Ulleraker samt Tallstraket. Ingen fordrojning ar inlagd i
modellen i form av dagvatten- eller skyfallsanlaggningar i dessa omraden.
Atgarder kan goras i form av nedsankta parkytor, lekplatser eller
parkeringsplatser. Skyfallsytor kan ocksa kombineras med
dagvattenanlaggningar. Det &r viktigt att anlaggningar laggs i flodesstrak for att
fanga upp floden och darmed fordréja vatten.

Planerade byggnaderna vaster om Tallstraket langs med Dag Hammarskjolds
vag far stdende vattendjup intill fasad. Dessa ar delvis planerade i lagpunkter.
Hoéjdsattning av byggnader samt séker avledning av skyfall bor sékerstallas i
detta omrade.
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Figur 5-6. Maximala vattendjup i framtida situation fér planomréade Tallstréket, markerad med grén
streckad linje. Endast vattendjup 6ver 0,1 m visas i kartan.

Vagarna i omradet Gversvammas inte med ett vattendjup p& mer &n 0,2 m,
vilket innebar att framkomlighet i omradet &r god vid ett 100-arsregn.

5.2.3 Centrala Ulleréker

Aven Centrala Ulleréker har ett flertal riskutsatta planerade byggnader.
Generellt galler, infor framtida hojdséattning av kvartersmarken, att marken ska
luta fran fasad for att forhindra vatten som star mot byggnaderna. For de
instangda innergardar dar vattnet ansamlas (G och H i Figur 5-7) géaller samma
rekommendationer som beskrivna i avsnitt 5.2.2 Tallstraket. Vattendjupen pa
innergardarna for byggnad G och H (i Figur 5-7) uppgar till ca 10 cm. Alla
byggnader rekommenderas att ha mark som lutar fran byggnaden.
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Figur 5-7. Maximala vattendjup i framtida situation for planomréde Centrala Ulleraker, markerad
med bl& streckad linje. Endast vattendjup 6ver 0,1 m visas i kartan.

Langs Ullerakersvagen finns lokala lagpunkter bade i befintlig och framtida
hojdmodell. Vattendjupet blir uppemot 50 cm pa vissa kortare strackor vilket
paverkar framkomligheten langs gatan. Det finns alternativa fardvagar men det
rekommenderas att sékerstélla att vatten inte blir stiende langs gatan. Det
rekommenderas ocksa att plana ut dessa lagpunkter for att minska vattendjupet
och darmed sakerstalla framkomlighet. Mindre hojdskillnader sdsom exempelvis
kantstenar eller trottoarer har inte fangats upp av héjdsattningen men kan
anvandas som avskarare for att minimera flédet som rinner mot dessa
lAgpunkter vasterifran. Vattendjupet langs gatan blir ocksa nagot hogre i
framtida scenario jamfort med befintligt vilket indikerar att fordrojning uppstroms
inom Centrala Ulleraker kravs. Fordrojning kan ske pa gronytor som kan skalas,
pa parkeringar eller andra lampliga platser for att samla och fordréja vatten
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under kortare perioder. Dessa lagpunkter paverkar ocksa planerade byggnader
sasom byggnaden mellan G och H i Figur 5-8.

5.2.4 Sodra Ulleraker

Resultatet for Sodra Ullerédker presenteras i Figur 5-8. Vatten star mot fasad vid
bade planerade och befintliga byggnader. Vid fortsatt arbete med
hojdsattningen bor marken planeras att luta bort fran byggnaderna samt skapa
flodesstrak for saker avledning.
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Figur 5-8. Maximala vattendjup i framtida situation for planomradet Sodra Ulleraker, markerad med
rosa streckad linje. Endast vattendjup 6ver 0,1 m visas i kartan.

Okat flode fran planerad bebyggelse paverkar inte befintlig infrastruktur mer &n
vid passagen over Ewa Lagervalls vag. Det rekommenderas att fordroja skyfall
inom omradet eller kring planerade dagvattendammen for att inte oka
flodesbelastningen nedstréoms.
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5.3 Omradespaverkan

| Figur 5-9 visas skillnaden i de maximala vattendjupen mellan nutida och
framtida situation. Ett positivt varde innebar att vattendjupen 6kat i framtida
situation vilket illustreras i gult, orange och rétt. | och med exploateringen sker
ett flertal minskningar och 6kningar i vattendjupen jamfort med nutida situation.
Omraden som paverkas nedstroms exploateringsomradet har i Figur 5-9
markerats med bokstaver.

De planerade dagvattendammarna norr och soder om exploateringsomradet
fylls upp och deras funktion att samla vatten uppfylls. Vattennivan blir darmed
hogre &an i befintligt forhallande.

Omradet Nordvast om Hospitalet har beskrivits ovan (Norra Ulleraker) men
visas ocksa som ett gult omrade i inringat med siffran 1 Figur 5-9 vilket innebar
att vattendjupet blir hdgre i framtida situation. Exploateringen uppstroms samt
forandrad hojdsattning pa Ullerdkersvagen paverkar omradet. Desamma galler
for omradet markerad med siffran 2 samt 3 i Figur 5-9.

| de stdra delarna finns det framférallt en byggnad (byggnad 4 i Figur 5-9) som
far hogre vattendjup (ca 10 cm) i framtida situation. Det ar byggnaden langs
Eva Lagerwalls vag, oster om Kronparksgarden. Detta har och géra med att
byggnaden forlangs bade i nord och sydlig riktning vilket skar av flodesvagar.
Flodesvag forbi byggnaden bor sékerstéllas vid férlangning av byggnaden for
att inte forsémra situationen vid skyfall.

Ovriga planerade byggnader i omradet paverkar flodesvéagar. Vissa av de
vattenansamlingar som &r belagna dar byggnader placeras férsvinner. Detta
medfor att vatten trycks undan i framtida modell. | 6vrigt s& beskrivs befintlig
hojdsattning i detta omrade, aven i framtidsscenariot, vilket inte visar hela
paverkan.

Inom omrade 3 i figuren nedan okar vattendjupet langs Ullerakersvagen samt
intill en befintlig byggnad. Ett 4-7 cm storre vattendjup stéller sig mot fasad i
framtida situation vid den befintliga byggnaden. Det 6kade vattendjupet beror
framst pa den planerade hojdsattningen uppstroms samt det tkade flodet till
folid av okad exploatering. Hojdséattningen pa Ullerdkersvagen bor sékerstalla
att flédet inte tar sig in mot befintlig bebyggelse. Detta kan géras med hjalp av
exempelvis ett avskarande dike eller kantstenar langs vagen.

Tva omraden intill ny sparvag, siffra 5 i samma figur far ett 6kat vattendjup, till
foljd av forandrad hojdsattning langs sparvagen. Det paverkar dock inte befintlig
bebyggelse eller infrastruktur, men bor 4nda noteras.

Skillnaderna i vattendjup inom omrade 6 i Figur 5-9 beror pa interpolering av
hojdmodellen. Vagen ner till dagvattendammen och Fyrisan har justerats nagot i
framtida situation men det paverkar inte den ytliga avrinningen. Bruset kan
kopplas till modelltekniska avvikelser och ar sledes ingen faktisk 6kning eller
minskning av vattendjupet.
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Figur 5-9. Skillnad i maximala vattendjup mellan nutida och framtida situation. Omraden dar

vattendjupet okar i framtida situation illustreras i gult, orange och rétt. Tre omréden &r inringade i
morkt lika for att belysa paverkan péa befintliga byggnader.

| 6vrigt &r det bara mindre variationer i vattendjup till foljd av férandringar i
hojdsattningen, dessa paverkar inga byggnader eller befintliga vagar.

6  Oséakerheter och antaganden

Modellen har i detta skede uppdaterats med ledningsnét och beskrivning av

dagvattendammar. Detta forbattrar beskrivningen av omradet. Trots detta
innebar modellering en generell beskrivning av verkligheten.
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Hoéjddata som erhallits inom ramen av projektet har varit av varierande
detaljeringsniva. Hojderna har darefter interpolerats, detta innebar att mindre
hojdforandringar som kan paverka styrning av vatten inte alltid fangas upp. Inga
hojder for fardigt golv eller innergérdar har funnits tillgangliga. Kvarteren har
planats ut i s& stor utstrackning som mojligt for att inte ansamla vatten.

Vattennivaer som anges i utredningen bor inte ses som absoluta utan mer som
en indikation pa vart det kan bli problem.

Ledningsnatets beskrivning har gjorts utifran tillgangligt underlag. Befintligt
underlag saknar pd manga strackor bade dimension, vattengang och brunnars
placering. Pa dessa strackor har beskrivning uppskattats utifran vad som
bedoms rimligt for omradet.

Kalibrering utifran verkliga regnhandelser har inte gjorts inom ramen for detta
uppdrag.

Upptagningsomradena for ledningsnatet har baserats pa modellens hojdmodell.
De innefattar bade hardgjorda ytor och gronomraden. Andel hardgjord yta per
omrade, vilket &r den yta som belastar ledningsnatet, har baserats pa de
byggnads- och vaglager som anvénts i modellen.

Modellen innehaller inte infiltrationsmodul vilket ger ett nagot konservativt
antagande, framst i omraden med grénytor.

7 Slutsatser

Modelleringen av nulaget visar att det forekommer riskomraden i samband med
skyfall bade inom och nedstroms exploateringsomradet Ulleréker.
Riskomradena utgors dels av platser dar det foreligger risk for skada pa
bebyggelse, dels platser dar det finns risk for problem med framkomlighet
utmed vagar.

Framtida situation visar att det féreligger risk foér 6versvamning vid flertalet nya
byggnader. Dar risk identifierats for planerad bebyggelse har det generellt inte
funnits information tillgénglig om detaljerad héjdsattning av kvartersmark och
kring byggnader. For de identifierade omradena méaste éversvamningsrisken
beaktas i det framtida arbetet med hdjdsattningen och vid beslut om exempelvis
nivaer for fardigt golv.

Atgéarder foreslas kring planerade byggnader med skyfallsproblematik, framst
handlar det om att hojdsatta marken kring byggnader sa vatten kan sakert
avledas. Vissa av byggnader ar slutna, dvs att vatten inte har mgjlighet att rinna
ut. Dessa byggnader foreslas dppnas upp alternativt avieda vatten mot mitten
av innergardar. Det ar dock viktigt att dessa lagpunkter kan avvattnas.

Manga av de naturliga Idgpunkterna i terrdngen byggs bort genom exploatering,
det medfor tillsammans med 6kad hardgorningsgrad att mer vatten rinner
nedstroms. Det finns nagra befintliga byggnader som identifierats och far en
forsdmrad dversvamningssituation:

e (1) Hospitalet
(2) Byggnad sdder om Hospitalet
(3) Byggnader dster om Centrala Ullerdker, éster om Ullerdkersvagen,
sdder om dar den delar sig med Gustav Kjellbergs vag

e (4) Befintliga byggnaden mellan Kronparksgarden och Eva Lagerwalls
vag som forlangs
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Langs Ullerakersvagen finns lagpunkter dar vatten ansamlas och vattendjupet
Okar i framtida situation.

Det finns ytor som far bade férsamrat och forbattrat Gversvamningsdjup med
framtida exploatering, detta har att géra med ett férandrat flédesménster.
Generellt 6kar flodet med exploateringen.

Det rekommenderas att anlagga skyfallsytor inom Norra Ullerdker samt
Tallstraket for att minska flodet mot Hospitalet samt byggnad numrerad 2 som
far en forsamrad skyfallssituation med framtida exploatering. Aven férdréjning
inom Centrala Ulleraker foreslas for att minska éversvamningsdjupet pa
Ullerakersvagen och vid den befintliga byggnaden intill Ullerakersvéagen.
Hojdsattning av Ullerakersvagen bor ocksa ses éver eller implementering av
andra atgarder for att minska vattendjupen pa vagbanan. | 6vrigt finns det inga
problem med framkomlighet inom omradet.

Planerad utbyggnad av befintliga byggnaden (4) mellan Kronparksgarden och
Eva Lagerwalls vag bor sékerstélla befintlig flodesvag alternativt omledning av
vatten for att inte 6ka djupet intill byggnaden.
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