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1 INLEDNING

WSP har fatt i uppdrag av Uppsala kommun att utféra en évergripande utredning om slackvatten for
detaljplan Hospitalet. Det huvudsakliga syftet med utredningen har varit att hdja kunskapsnivan inom
kommunen gallande slackvattenfragor hos dem som arbetar med detaljplanen fér Hospitalet.

Utredningen omfattar en identifiering av sannolika brandscenarier, uppskattning av erforderliga mangder
slackvatten samt Uppsala kommuns férutsattningar fér att omhanderta slackvatten. Innehéllet i den har
rapporten sammanfattar den information som redovisats muntligt vid méten med Uppsala kommun och
Uppsala vatten under november 2025.

1.1 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag av Uppsala kommun att ta fram en dagvattenutredning i samband med
detaljplanearbetet for detaljplan Hospitalet, del av Kronasen 1:25. Som ett kompletterande underlag for
dagvattenhantering har ett PM géllande slackvatten tagits fram i ett kunskapshojande syfte.

Detaljplaneomradet ligger inom det stérre Ulleraker och ar belaget séder om Uppsala stadskarna. Ulleraker
ligger pa Uppsalaasen som ar en grundvattentakt. Vid byggnation behdver sarskild hansyn tas for att skydda
grundvattnet fran féroreningar.

Detaljplanens omrade omfattar en aldre byggnad med tillhérande parkytor. Uppsala kommuns syfte med
planldggningen ar att skapa en moétesplats i en kulturhistoriskt vardefull bebyggelsemiljé och att mojliggora
fastighetsbildning och eventuell férsaljning av Hospitalet. Vilket typ av verksamhet som ska bedrivas i den
planerade exploateringen ar annu inte klarlagt, men utgors av vissa tillkommande hardgjorda ytor runtom
byggnaden.

1.2  SYFTE OCH MAL

Syftet med utredningen ar att 6ka kunskapen och medvetenheten kring slackvattenfragor hos dem som
arbetar med detaljplan Hospitalet.

Malet med utredningen ar att besvara de fragestallningar som Uppsala kommun stallt och som redovisades i
Slackvattenutredning steg 1:

— Hur beter sig slackvatten vid brandscenarier i huvudbyggnaden?
— Vart tar vatten vagen vid brand i huvudbyggnaden?
— Hur beter sig slackvatten som inte rinner ner i byggnaden?

— Vilka volymer slackvatten handlar det om?

1.3  AVGRANSNINGAR

| denna utredning har uteslutande de risker som ar forknippade med férorenat slackvatten studerats.
Utredningen ar geografiskt avgransad och galler enbart anldggningen Hospitalet samt omkringliggande ytor.

1.4  STYRANDE DOKUMENT

Miljdbalken (SFS 1998:808) kap. 2 Allmanna hansynsreglerna [1] utgor styrande lagstiftning foér denna
slackvattenutredning.
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1.5 UNDERLAGSMATERIAL

Arbetet baseras pa foljande underlag:

— Vagledning for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet, inom
markomraden med hog och extrem kanslighet [2].

— Strategi och handlingsplan for riskreducerande atgarder for grundvatten i Ulleraker [3].

— Riskbeddémning grundvatten, Norconsult [4].

— Méotesanteckningar fran mote med Uppsala Kommun, 2025-11-04 [5].

— Byggnadsritningar 6ver kullerstensgolv i kallare, upprattade 2018-07-06, Uppsala kommun.
— Detaljplan Hospitalet, forteckning éver illustrationer, Uppsala kommun.

— Brandskyddsbeskrivning, upprattad 2023-06-22, Brandskyddslaget [6].

— Rekommendationsbesiktning Hospitalet, upprattad 2022-10-12, Bengt Dahligren [7].

— Méotesanteckningar fran samtal med Jenny Ahlfont, Uppsala brandférsvar [8].

1.6 INTERNKONTROLL

Rapporten ar utférd av Susanna Sandin (Riskhanteringskonsult), med Katarina Herrstrom
(Brandingenjor/Civilingenjor Riskhantering) som tekniksansvarig. | enlighet med WSP:s milj6- och
kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001, omfattas denna handling av krav pa
internkontroll. Detta innebar bland annat att en fran projektet fristdende person granskar forutsattningar och
resultat i rapporten. Ansvarig foér denna granskning har varit Olov Holmstrém Joénsson (Civilingenjor i
Riskhantering).
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2 KUNSKAPSHOJANDE SAMMANFATTNING

| detta kapitel sammanstalls det material som Uppsala kommun erhallit vid en muntlig presentation kallad
Slackvattenutredning del 1 — Hospitalet. Kapitlet ar indelat i avsnitt som presenterar fordjupningar inom olika
omraden.

2.1 ALLMANT OM SLACKVATTEN

| detta PM avser begreppet slackvatten férorenat vatten som rinner fran en brand eller brandbekampning och
tar med sig féroreningar fran brandharden. Begreppet brandvatten ar vatten avsett fér brandbekampning.

Vid en slackinsats anvands vatten i syfte att slacka branden eller begransa spridningen av den genom att
kyla icke brinnande ytor. En del av vattnet férangas medan resterande del transporteras fran brandplatsen
via spillvattenledningar inne i byggnaden eller via lackage fran byggnaden i form av springor vid
dorréppningar/portar etcetera Utvandigt infiltreras det slackvatten som ej férangas ner i marken eller
transporteras fran brandplatsen via hardgjorda ytor till dagvattenledningar, diken, ytvatten etcetera [10].

Hur mycket slackvatten som bildas styrs av hur mycket vatten som tillférs och hur mycket vatten som
foérangas. Generellt ar andelen vatten som férangas vid lagenhetsbrander stor (ca 40 % eller mer) eftersom
vattenskador ska minimeras och branden ar relativt okomplicerad. Vid stérre industribrander ar volymen som
férangas daremot vanligtvis mindre (ca 10 %) da man ofta begjuter med vatten for att minska risken for
spridning av brand. Detta leder samtidigt till att precisionen blir mindre och en stérre andel av vattnet traffar
inte branden och varms darmed inte upp [10]. Vattenbegjutning behdver dock inte bidra till en 6kad mangd
fororenat slackvatten da vattenbegjutning aven kan nyttjas for att kyla narliggande byggnader,
byggnadsdelar eller andra kansliga ytor.

Om slackvatten inte samlas upp och tas om hand kan det utgéra en miljébelastning. Exempelvis kan
fororenat slackvatten infiltrera ner i marken via brandplatsen och na grundvattnet, rinna ner i
spillvattenbrunnar och na avloppsreningsverk eller via dagvattensystem och ytavrinning na olika recipienter
tillexempel hav och vattendrag.

211 Kemisk sammansattning

Vid slackning av en brand sker urtvattning/éverféring av partiklar fran rék, brandskadat material och
kemikalier som funnits pa brandplatsen till slackvattnet. Det vatten som inte férangas bildar ett mer eller
mindre férorenat slackvatten [9].

Vilken effekt det férorenade slackvattnet har pa miljon beror pa vilka @amnen som bildas och pa dessa
amnens egenskaper sasom exempelvis toxicitet, nedbrytbarhet och bioackumuleringsformaga. Vilka amnen
som bildas beror i sin tur pa vad som brinner och under vilka férhallanden och vilken férbranningsgrad det ar
under branden. Ett brandférlopp med héga temperaturer, det vill sadga dar det finns god tillgang till syre och
brannbart material, innebar att en fullstandig férbranning sker. Detta leder som regel till enklare
sammansatta fororeningar. Vid ofullstéandig férbranning bildas daremot mer komplexa kemiska féreningar
[10].

Graden av kontaminering av det férorenade slackvattnet beror aven pa hur slackvattnet anvands. Vatten
som anvands endast for kylning av icke brinnande ytor kommer enbart innehalla @amnen som fanns pa
anlaggningen fran boérjan och som tvattas ur [9]. Vatten som anvands for brandslackning kommer daremot fa
ett tillskott av restprodukter fran branden [9].

Till foljd av att det fororenade slackvattnets sammansattning ar svarbestdmd och kan variera bor det
forutsattas att fororenat slackvatten kan ge upphov till akut toxisk effekt pa miljon om en stérre mangd nar
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recipienten samtidigt. Till vilket ekosystem som slackvattnet sprids och hur kansligt systemet ar har ocksa
betydelse for hur stor den skadliga effekten blir, liksom utspadningseffekten vid utspadningen i recipienten.

2.2 FORUTSATTNINGAR FOR HOSPITALET

Grundlaggningen i Hospitalet utgors av grundmurar i natursten med invandig puts. Byggnadens stomme
utgors av barande tegelvaggar och bjélklag vilka bedéms vara utférda av trd med innertak av puts pa vassror
[7]. Pa vissa stéllen finns synligt brandtegel’ pa ovansidan av vindsbjalklaget, som i dvrigt ar isolerat med
[6sull. Vid besiktning utférd 2022-10-12 bedémdes det passiva brandskyddet dver lag vara i acceptabelt
skick. Byggnaden ar forsedd med automatiskt brand- och utrymningslarm som ar vidarekopplat till SOS.
Roékdetektorer finns i korridorer och trapphus. | nuvarande utformning finns inte sprinklersystem, brandspjall
eller brandgasventilation. Vissa hyresgaster har egna brandlarm [7].

Forbindelser mellan kallarplan och plan 1 finns via trappor och hiss. Enligt fastighetsférvaltare finns inga
skyddsatgarder som forhindrar att vatten kan rinna ner till kallarplan, dar golvet mestadels bestar av betong.
Enskilda utrymmen i kéllaren har kullerstensgolv och har darfér ingen barridr som skyddar mot infiltration till
grundvattnet. Dessa utrymmen anses ha ett hogt kulturhistoriskt varde [5].

Fastighetsforvaltaren har matt enstaka tréskelhdjder i byggnaden vilka uppgar till mellan 2 och 2,5 cm.

2.3 INSATSER AV RADDNINGSTJANSTEN

Informationen om raddningstjanstens insatser baseras pa moétesanteckningar fran samtal med
raddningstjansten [8].

| handelse av brand kan raddningstjansten vara pa plats efter ungefar 10 minuter. Eftersom Hospitalet har
automatlarm aker raddningstjansten fram till tablan forst for att lokalisera branden och var brandlarm utlosts.
Déarefter inleds slackning, initialt sker en inomhuskontroll for att utesluta att det finns personer kvar i
byggnaden samt for att f& en dverblick dver branden.

Hospitalet ar en komplex byggnad, sett till att den ar ldangsmal med manga olika ingangar. Detta medfor att
rackvidden for brandslangar kan vara otillrackliga.

Gallande brandposter finns det fornarvarande tre privata inom rimligt avstand, flédet i dessa brandposter
ar950/750/950 liter/minut. Det 6nskvarda vattenflédet fran brandposter uppges vara 1200 liter/minut.

Vid slackningsinsatser gar raddningstjansten in med tva stralror, dar ett anvands aktivt och det andra
fungerar som reserv for extra sakerhet. Vid behov kan tankbil anlanda i ett senare skede. Stegbil kan
anvandas om det finns behov av att utféra slackning ovanifran.

2.4 BRANDSCENARIER OCH BRANDVATTENATGANG

Mangden vatten som anvands vid slackningsarbete paverkas av flera olika faktorer: Brandens omfattning,
slackinsatsens langd samt vilken taktik for slackning som anvands (inomhus eller utifran). Tidig upptackt av
brand skapar goda foérutsattningar for att slacka branden i ett tidigt skede, vilket minskar
slackvattenatgangen.

| féljande delkapitel redovisas olika brandscenarier, inkluderat rakneexempel for atgang av brandvatten.
Dessa exempel bor endast ses som vagledande, eftersom att faststalla exakta vilka volymer vatten som kan
kravas vid slackningsarbete ar forknippat med stora osakerheter.

" Brandtegel ar ett varmetaligt tegelmaterial som anvands for att motsta hdga temperaturer och skydda byggnadsdelar
vid brand.
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241 Brand inomhus

| handelse av brand inomhus medfér ett automatiskt brandlarm tidig detektion och vidarekoppling till
raddningstjansten, vilket medfér att slackinsatsen kan forvantas kunna pabdérjas efter cirka 10-15 minuter.
Notera att i en viss andel av fallen kan personalen eller hyresgasterna forvantas ha kunnat slacka branden i
dess initiala skede innan raddningstjansten har anlant. Beroende pa vilken sorts verksamhet som valjs till
Hospitalets lokaler kan brandbelastningen variera, exempelvis medfér hotellverksamhet hogre
brandbelastning &n kontorsverksamhet.

| de rakneexemplen som anvands antas det brinnande utrymmet vara 20 m?2 och trésklarna i utrymmet
2,5 cm hdga.

Scenario 1

Nar raddningstjansten anlander till Hospitalet brinner det i utrymmet. Utrymmet som brinner ar en egen
brandcell i El 30, vilket innebar att brandskyddet i vaggarna kan forhindra spridning av branden till andra
utrymmen i ca 30 minuter.

Vattenpaforsel mot branden startar och flodet i stralroret uppgar till 300 liter/minut. Raddningstjansten lyckas
slacka branden efter 30 minuter och ingen brandspridning till angransande utrymmen sker.

Den férvantade atgangen av brandvatten beraknas uppskattningsvis bli 9 m3 vatten,
(300 liter/min x 30 min = 9 m?3 vatten) till dess att branden ar slackt.

Scenario 2

Nar raddningstjansten anlander till Hospitalet ar det en fullt utvecklad brand i utrymmet. Utrymmet som
brinner ar en egen brandcell i El 60, vilket innebar att brandskyddet i vaggarna kan forhindra spridning av
branden till andra utrymmen i ca 60 minuter.

Vattenpaforsel mot branden startar och raddningstjansten anvander tva stralrér & 300 liter/minut. Flodet
uppgar till 600 liter/minut totalt. Raddningstjansten lyckas slacka branden efter 60 minuter.

Den forvantade atgangen av vatten berdknas uppskattningsvis bli 36 m?3 vatten,
(600 liter/min x 60 min = 36 m?3 vatten) till dess att branden &r slackt.

242 Utvandig slackning

Vid en kraftig brand kan raddningstjansten i vissa fall inte slacka branden fran insidan av byggnaden. Det
kan bero pa att branden spridit sig eller att det ar for farligt fér personalen att ga in. | sadana situationer
genomfors slackningsarbetet fran utsidan.

Utvandiga slackinsatser beraknas generellt ta langre tid att slutféra och krava mer vatten, exempelvis
eftersom raddningstjansten sprutar vatten fran ett langre avstand, vilket medfér att spridningen av
vattendropparna blir stérre men mindre effektiv. Till foljd av Hospitalets konstruktion kan det foérvantas att
slackvatten fran en utvandig slackning fran takslackning innebar att en del av slackvattnet leds via stupror
ner i marken, en del kommer rinna ut pa ytorna kring byggnaden och en del kommer rinna in i byggnaden.

Scenario 1

Raddningstjansten startar slackningsarbetet, vattenpaférsel uppgar till 300 liter vatten/minut med ett stralrér.
Efter 2 timmar lyckas raddningstjansten slacka branden.

Den forvantade atgangen av brandvatten berdknas uppskattningsvis bli 36 m? vatten,
(300 liter/min x 120 min= 36 m3 vatten) till dess att branden ar slackt.
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Scenario 2

Det brinner mycket kraftigt i huvudbyggnaden i Hospitalet. Radddningstjansten startar slackningsarbetet och
anvander sig av motorspruta, dar vattenflédet uppgar till 1200 liter/min. Efter 2 timmar lyckas
raddningstjansten slacka branden.

Den férvantade atgangen av brandvatten beraknas uppskattningsvis bli 144 m3 vatten,
(1200 liter/min x 120 min = 144 m3 vatten) till dess att branden &r slackt.

2.5 OMHANDERTAGANDE AV SLACKVATTEN

| féljande kapitel presenteras forutsattningar for Hospitalet att hantera och omhanderta slackvatten utifran
olika aspekter.

2.5.1 Byggnadsmassiga forutsattningar
Inomhus

| handelse av brand inomhus i lokalerna pa Hospitalet ar forutsattningarna for att kvarhalla slackvatten i det
brinnande utrymmet begransande, vilket ar relaterat till tréskelhdjderna. Slackvattnet kommer med stor
sannolikhet att spridas till andra utrymmen som exempelvis korridorer eller rinna ner i kallarutrymmen.

Troskelhojderna i fasaden ar avgorande for huruvida slackvatten kan kvarhallas inomhus eller inte. Om
slackvattnet kvarhallas inomhus kan det kontaminerade vattnet sedan sugas upp av en sugbil och darmed
kan spridning till marken undvikas.

Utomhus

Om en slackinsats genomférs utifran finns det flera olika aspekter som paverkar om slackvatten infiltreras
eller inte: Vilken del av byggnaden som brinner, var vatten for slackning paférs, underlag omkring byggnaden
samt lagpunkter.

Nar det galler férutsattningarna for att hantera slackvatten och begransa infiltration till marken finns det vissa
hardgjorda ytor med avgransningar, exempelvis kantsten mot gronytor, som kan halla kvar slackvatten och
darmed minska risken for infiltration. Eftersom stupréren pa Hospitalet ar anslutna under markniva innebar
en utvandig slackinsats att en del av slackvattnet sannolikt kommer att ledas vidare till dagvattennatet.

Vid stora eller utvecklade brander kan ibland slackning avbrytas eller inte initieras av olika anledningar. |
dessa situationer riktas insatserna i stallet mot att hindra brandspridning genom att kyla de delar av
byggnaden som annu inte brinner. Denna taktik genererar inte férorenat slackvatten eftersom det inte ar
kontaminerat av branden, men kan daremot ge vattenskador pa kvarvarande byggnadsdelar.

2.5.2 Raddningstjanstens forutsattningar

Gallande omhandertagande av slackvatten uppger raddningstjansten att det i dagslaget saknas organisation
och dimensionering for att kunna omhanderta slackvatten. Raddningstjansten utfor inte i dagslaget tatning av
dagvattenbrunnar, vilket ar en atgard som kan férhindra att slackvattnet rinner ner i dagvattensystemet [8].

2.5.3 Organisatoriska forutsattningar

De framtida verksamhetsval som Uppsala kommun gor fér Hospitalet kommer att paverka kraven pa det
férebyggande brandskyddet. Verksamheter med hdg brandbelastning kan exempelvis medféra 6kade krav
vad galler utformningen av brandceller, brandlarm, ytskiktskrav och slacksystem.

For att starka arbetet kring slackvattenhantering, och samtidigt varna Hospitalets kulturhistoriska varden,
foreslas att Uppsala kommun, i samverkan med raddningstjansten, tar fram en insatsplan i handelse av
brand. En sadan planering bedéms viktig eftersom en omfattande och komplex brand kan medféra stora
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mangder slackvatten. Det ar darfor motiverat att kommunen varderar om vissa delar av Hospitalet har
sarskilt hdga skyddsvarden och vilka angreppssatt vid brand som darmed ar mest lampliga.

2.6 ATGARDER

Foljande atgarder ar forslag pa mojliga pa atgarder som kan vidtas for att minska risken for uppkomst av en
storre brand samt minska mangden slackvatten som bildas vid brand vid Hospitalet. Beroende pa vilka
forutsattningar som finns rekommenderas att férslagen utreds vidare for att anpassas till Hospitalet.

— Forhojda trésklar i fasad.

— Forhdjda trésklar till de utrymmen i kéllaren som har kullerstensgolv.
— Automatiskt brandlarm pa alla vaningsplan inklusive vind.

— Sprinklersystem.

— Ytterligare hardgdéring av ytor utomhus.

— Begransa mangden brannbart material inomhus.

— Atgérdsplanering tillsammans med raddningstjansten.

10334509  Dagvatten Ulleraker | 10
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