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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Uppsala kommun att ta fram en dagvattenutredning i samband med
detaljplanearbetet for detaljplan Hospitalet, del av Kronasen 1:25. Detaljplaneomradet ligger inom det
storre Ullerakeromradet och ar belaget séder om Uppsala stadskarna. Ullerakeromradet ligger pa
Uppsalaasen som ar en grundvattentakt, inom hég och extrem kanslighetszon pa Uppsala kommuns
kanslighetskarta samt inom vattenskyddsomrade. Vid byggnation behdver sarskild hansyn tas for att
skydda grundvattnet fran féroreningar, utifran Uppsala kommuns och Uppsala vattens riktlinjer och
vagledningar.

Detaljplanens omrade omfattar en aldre hospitalsbyggnad med tillhérande parkytor. Omradet ar inte
detaljplanelagt sedan tidigare, den nya detaljplanen kommer i stora delar bekrafta befintlig
markanvandning. De planerade férandringarna utgors framst av en ny flygel i omradets sddra del, ett
nytt milijdhus, nya paviljonger inom parkomradet, en natstation samt hardgjorda ytor i anslutning till de
nya byggnaderna.

Dagvatten eller slackvatten riskerar att sprida féroreningar till grundvattnet. Atgarder behdver vidtas
for att skydda grundvattenférekomsten och dricksvattentakten fran att férorenas av dagvatten eller
slackvatten. Takdagvatten fran huvudbyggnad och tillbyggnad samt dagvatten fran kérbara ytor far
inte infiltrera, utan ska samlas upp och avledas i tata system till den planerade dagvattendammen i
Norra Ulleraker. Dagvatten fran parkytor (inklusive torg och gang- och cykelvagar) samt takdagvatten
fran elnatstation, paviljonger och fristdende miljérum tillats infiltrera. Slackvatten fran tillboyggnaden
(och befintlig byggnad i den man det gar) ska samlas upp och avledas i tata system.

For hantering av slackvatten foreslas att det anlaggs en tat, hardgjord yta runt nya byggnader. Ytan
hojdsatts sa att avledning sker till rannstensbrunnar och vidare till regnbadd eller magasin. | regnbadd
eller magasin kan dagvatten och slackvatten férdrdjas. Magasinen kan férses med
avstangningsfunktion. Fran anlaggningen avleds dagvattnet vidare i nya dagvattenledningar.

Dagvatten fran trafikerade ytor och parkeringar avleds till en gatstensranna som utformas tat, med
rannstensbrunnar i lagpunkter. Vidare avledning sker till nya dagvattenledningar.

Befintligt utlopp i Fyrisan ersatts med ny utloppsledning frdn omradet, som avleder dagvatten till
planerad dagvattendamm i Norra Ulleréker.

For tilkommande tak och hardgjorda ytor inom kvartersmark appliceras Uppsala vattens riktlinje om
fordréjning av 20 mm nederboérd. Fordrdjning i regnbadd eller magasin bedéms rymmas inom
detaljplaneomradets kvartersmark.

Genom avledning av dagvatten till planerad damm i Norra Ulleraker bedéms féroreningshalterna- och
mangderna minska vid framtida situation. Detta bedéms bidra till att 6ka mdjligheterna for Fyrisan att
uppna sina miljokvalitetsnormer. Utan rening bedéms de planerade férandringarna leda till en 6kning
av féroreningshalterna- och mangderna for vissa underséka amnen.

Tata dagvattenanlaggningar samt avledning av dagvatten till planerad dagvattendamm betyder att vid
framtida situation kommer mer dagvatten hamna i Fyrisan och mindre dagvatten infiltrera ner till
grundvattnet, jAmfoért med idag. Detta innebéar att risken att fororeningar fran dagvatten ska na
grundvattnet minskar. Mojligheterna for Uppsaladsen att uppna miljékvalitetsnormen med avseende
pa kemisk status 0kar darfér. Exploatering innebar en liten 6kning av hardgdringsgraden (red. area
Okar fran 1,3 till 1,4 ha) vilket leder till en nagot minskad infiltration. Dessa férandringar bedéms dock
vara marginella och beddéms inte paverka Uppsalaasens kvantitativa status.

Vid befintlig situation finns sekundara avrinningsvagar for avledning av skyfall norr och séder om
befintlig byggnad samt genom &ppna portaler som finns i byggnadens mitt. Om marken inom
utredningsomradet hojdsatts pa ett genomtankt satt och befintliga sekundara avrinningsvagar bevaras
beddms situationen vid skyfall inte férvarras jamfort med befintlig situation.
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1 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag av Uppsala kommun att ta fram en dagvattenutredning i samband med
detaljplanearbetet for detaljplan Hospitalet, del av Kronasen 1:25. Dagvattenutredningen utgor aven

ett komplement till tidigare framtagna utredningar for Ullerakeromradet. Dagvattenutredningen utgér
underlag till detaljplanens samradshandling.

Detaljplaneomradet ligger inom det stérre Ullerakeromradet och ar belaget séder om Uppsala

stadskarna, se Figur 1. Ullerakeromradet ligger pa Uppsaladasen som ar en grundvattentakt. Vid
byggnation behdver sarskild hansyn tas for att skydda grundvattnet fran féroreningar.

Detaljplanens omrade omfattar en dldre byggnad med tillhérande parkytor. Uppsala kommuns syfte
med planlaggningen ar att skapa en moétesplats i en kulturhistoriskt vardefull bebyggelsemiljo och att
mojliggdra en forsaljning av hospitalet. Den planerade exploateringen utgoérs av vissa tillkommande
hardgjorda ytor. Inom Ullerakeromradet utférs dven detaljplanearbete for de intilliggande

detaljplanerna Tallstraket och Norra Ulleraker. | anslutning till planomradet planeras for sparvag inom
projektet Uppsala sparvag.
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Figur 1. Utredningsomradets placering séder om Uppsala stadskarna (se rod markering). Bakgrundskarta: OpenStreetMap.



Revidering 2026-01-27:

Utredningen har reviderats med avseende pa formuleringar om prioriterade amnen under rubrik 3.7
Recipienter och miljékvalitetsnormer samt 5.4 Féroreningsbelastning. | tabellerna med
berdkningsresultat fran StormTac har relativ osékerhet lagts till. Under rubrik 7 Konsekvenser av
planerad exploatering har ett stycke om férandring i hardgoéringsgrad lagts till.

Revidering 2026-02-06:

Revidering med justering av text pa forsattsbladet. Listan med tidigare utredningar, avsnitt 1.1, har
uppdaterats. Det har fortydligats att dagvattenutredningen utgor underlag till samradshandling.

1.1 TIDIGARE UTREDNINGAR OCH ERHALLET UNDERLAG

Flera utredningar har utférts for Ullerakeromradet (vilket detaljplaneomradet tillhér). | listan nedan
presenteras ett urval av tidigare utforda utredningar. | listan finns dven underlag som erhallets under
arbetet med den har dagvattenutredningen.

o PM sarbarhetsklasser och sarbarhetszoner, Bjerking, 2017.

e Ulleraker dagvattenhantering, Sweco, 2017.

PM Dagvatten som togs fram i samband med projektering av systemhandling for
Ullerakeromradet.

e Detaljprojektering Ulleraker: Dagvattenutredning, Sweco, 2021a.

Overgripande dagvattenutredning fér hela Ullerakeromradet. Uppdatering av tidigare framtaget
PM Dagvatten fran 2017.

o Ulleraker — Tallstraket: Forprojektering dagvattendamm, WSP, 2023.
Projekterings PM framtaget i samband med dimensionering och forprojektering av
dagvattendamm for Tallstraket.

o Miljéteknisk markundersokning, Ulleréker hospital, Sweco, 2021b.

¢ PM Dagvattenmodell och dimensionering Ulleraker, Sweco, 2017-03-31.

e Skyfallsmodellering, Sweco, 2025.

o |llustrationsplan, Niva 2025 (utkast 2025-11-26).

o Utkast detaljplanekarta, Uppsala kommun (utkast 2025-11-27).

¢ Riskbedémning, Norconsult 2025 (granskningshandling 2025-11-21).

e PM Slackvatten, WSP (2026-02-03).

2 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

I kommande stycken beskrivs riktlinjer och foreskrifter som paverkar dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet.

Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2019) anger branschstandard for val aterkomsttid
vid dimensionering av nya dagvattensystem. Vid berakning av dimensionerande fléde anvands
aterkomsttid 20 ar for trycklinje i markniva (respektive aterkomsttid 5 ar for fylld ledning), da
bebyggelsen inom utredningsomradet beddéms utgoéras av tdt bostadsbebyggelse.

Uppsala kommuns vattenprograms (Uppsala kommun, 2021a) anger olika malomraden kopplade till
vattenfragor. De malomraden som presenteras ar foljande.

1) Levande sjdar och vattendrag
2) Rent grundvatten
3) Nederbdrd som skdrdas



4) Dagvatten

For mélomrade 2 — rent grundvatten anger vattenprogrammet att den langsiktiga samhallsplaneringen
ska prioritera det langsiktiga skyddet av grundvattenférekomster samt att Uppsala kommun aktivt ska
verka for att grundvattenférekomsterna uppnar god kemisk och kvalitativ status (enligt EU:S
ramdirektiv for vatten).

For malomrade 4 — dagvatten galler bland annat att dagvatten ska uppehalls och renas innan vidare
avledning, att Uppsala kommun ska vara offensiv i sitt arbete med god dagvattenhantering, att
innovativa l6sningar ska provas i omraden som kraver yteffektiva I6sningar och att renat dagvatten
ska kunna anvandas for till exempel bevattning. Renat dagvatten ska ses som en resurs och bidra till
att minska féroreningen av yt- och grundvatten. Vidare beskriver vattenprogrammet att langsiktig
miljdévervakning av dagvattenanldggningar bidrar till att effekten av anlagda atgarder kan foljas.

Uppsala vatten och avfalls (Uppsala Vatten, 2018) riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark
anger att dagvattenanlaggningar ska fordréja 20 mm regn och kunna avtappas under minst 12 timmar,
innan det avleds vidare till Uppsala vattens ledningsnat. Detta galler for fastigheter som inte ligger i
direkt anslutning till recipienten. Riktlinjen galler for nybyggnation samt for ombyggnation/utbyggnad.
Dagvatten som genereras inom kvartersmark ska kvarhallas och renas innan vidare avledning till
forbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning.

Vidare har ett antal lokala foreskrifter anvands i dagvattenutredningen, kopplat till utredningsomradets
geografiska placering pa Uppsalaasen, vilken ar en grundvattenférekomst och dricksvattentakt.
Foreskrifterna ar féljande.

e Vagledning for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet (Uppsala
Vatten, 2025)

e Riktlinjer fér markanvandning inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt (Uppsala kommun, 2018)

e Vattenskyddsomradesbestammelser, skyddsforeskrifter Uppsala- och Vattholmaasarna
(Uppsala lans forfattningssamling, 1990)

De tva dversta punkterna beskrivs vidare under rubrik 2.1 Markanvéndning Asen och riskreducerande
atgérder nedan. Den sista punkten beskrivs under rubrik 3.8.1 Vattenskyddsomrade.

2.1  MARKANVANDNING ASEN OCH RISKREDUCERANDE ATGARDER

For att skydda grundvattenforekomsten och vattentakten Uppsalaasen finns ett vattenskyddsomrade
med tillhérande foreskrifter instiftat sedan 1989 (se rubrik 3.8.1 Vattenskyddsomréade). Under ar 2016-
2018 utférdes aven en riskanalys for markanvandningen inom Uppsala- och Vattholmaasens
tillrinningsomrade, med avseende pa grundvattnet och dricksvattenresursens sarbarhet (Geosigma,
2018). Projektet kallades MAsen (Markanvandning &sen) och mynnade ut i en rapport, en
kanslighetskarta och att kommunfullmaktige antog kommungemensamma riktlinjer fér
markanvandningen inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade (Uppsala kommun,
2018). Kanslighetskartan delar in omraden i olika kanslighetszoner (lag, medel, hdg respektive
extrem) beroende pa risken att fororena grundvattnet (i den publika versionen ar hég och extrem
kanslighetszon sammanslagen). Som ett komplement har Uppsala vatten och avfall (UVAB) tagit fram
en vagledning som beskriver risker och 6vergripande skyddsatgarder for omraden inom
kanslighetskartans hdga och extrema kénslighetszon (Uppsala Vatten, 2025). Vagledningen ersatter
en tidigare riktlinje fran 2021. Syftet med vagledningen ar att utgora ett stéd vid tillampningen av de
kommungemensamma riktlinjerna.
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Figur 2. Kanslighetskarta med avseende pa risk att férorena grundvattnet. R6d farg markerar zon med hdg eller extrem
kanslighet, gul markerar zon med mattlig kanslighet och grén markerar zon med lag kanslighet. Svart, streckad linje ar
detaljplanens grans (ungefarligt angiven). Bildkalla: Uppsala kommuns kommunkarta (Uppsala kommun, u.d.).

Utredningsomradet ligger inom zonen hég och extrem kanslighet i Uppsala kommuns kanslighetskarta
med avseende pa risk att férorena grundvattnet, se Figur 2. UVAB:s vagledning identifierar till
exempel slackvatten fran husbrand och infiltration av dagvatten fran kérbara ytor som handelser som
medfor stor risk for grundvattnet. Utifran UVAB:s vagledning (Uppsala Vatten, 2025) galler foljande
inom

2.2

utredningsomradet.

Om- eller nybyggnation i befintlig bebyggelse kan tillatas, men en riskbeddémning for

grundvatten ska genomféras med férslag pa skyddsatgarder. Bedémningen ska beakta
dagvatten- och slackvattenhantering.

Dagvatten fran gronytor och gang- och cykelvagar som inte ar i anslutning till trafikytor tillats
infiltrera.

Dagvatten fran trafikytor (vagar, parkeringsytor) samt gang- och cykelvagar intill trafikytor far
inte infiltreras dar det kan riskera att na grundvattnet. Om rening och fordrdjning sker enligt
Uppsala Vattens vagledning ska det ske i en tat anlaggning och sedan ledas bort fran

omradet. Forslag pa skyddsatgarder ska beskrivas och dokumenteras. Hantering av
slackvatten ska beskrivas och dokumenteras for parkeringar.

Takdagvatten far infiltreras efter rening och férdréjning enligt UVAB:s vagledning. Orenat
dagvatten ska ledas bort fran omradet.

VATTENDIREKTIVET OCH MILJOKVALITETSNORMER

Sjoar, vattendrag, kust- och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av EU:s vattendirektiv och
kallas formellt for vattenforekomster. Vattendirektivet &r sedan 2004 infért i svensk lagstiftning genom
5 kapitlet i miljobalken. Som styrmedel anvands séa kallade miljokvalitetsnormer (MKN), vilka beskriver

vattenféorekomster.

den kvalitet en vattenférekomst ska ha natt vid en viss tidpunkt. Det finns MKN faststallda for alla

| den sa kallade Weserdomen prévade EU-domstolen hur MKN ska tolkas och tillampas i

tillstandsarenden. Havs- och vattenmyndigheten har analyserat det nuvarande rattslaget i Sverige
utifran Weserdomen och efterfoljande svenska domar (Havs- och vattenmyndigheten, 2016).
Sammanfattningsvis gjorde Havs- och Vattenmyndigheten féljande bedémning:



e Det racker att en kvalitetsfaktor férsamras for att en férsamring av statusen ska ansetts ha
skett.

e Miljokonsekvensbeskrivningar och annat underlag i prévningar maste innehalla en beskrivning
av hur verksamheten paverkar relevanta kvalitetsfaktorer.

o Miljokvalitetsnormerna for ekologisk status och kemisk status har samma rattsverkan.

e Det ar viktigt att det finns ett system for att kunna préva undantag for vissa verksamheter.

3 FORUTSATTNINGAR

3.1  OMRADESBESKRIVNING OCH TOPOGRAFI

Omradet for detaljplan Hospitalet, del av Kronasen 1:2, ar belaget inom Ullerakeromradet. Ulleraker
ligger séder om Uppsala stadskarna, se Figur 1. Omradet ar placerat pa Uppsalaasen pa Fyrisans
vastra sida. Detaljplaneomradet avgransas av Ullerakersvagen pa sin vastra och norra sida, se Figur
3. P4 sin sddra sida angransar detaljplaneomradet till grénomraden. Oster om detaljplaneomradet
finns en mindre vag beldgen mellan hospitalet och det parkomrade som ligger utmed an. Fran
byggnaden lutar marken 6sterut, ner mot Fyrisan. Marknivan inom planomradet ar som hogst ca +25 i
vast och som lagst ca +15 i 6st. Marken inom detaljplanens omrade ags av Uppsala kommun.

Utredningsomradet for den har dagvattenutredningen sammanfaller med plangransen for detaljplan
Hospitalet, del av Kronasen 1:25.
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7

Figur 3. Utredningsomradet ar placerat pa Uppsalaasen. Fran hospitalet lutar marken ner mot Fyrisan. Utredningsomradet
begransas av Ullerakersvagen pa sin vastra och norra sida. Rod linje visar utkast till detaljplanegrans. Bildkalla: Scalgo Live
(Scalgo Live, 2025).



3.2 GEOTEKNIK OCH HYDROGEOLOGI

Utredningsomradet ar belaget pa rullstensasen Uppsalaasen, vilken ar vattentakt for Uppsala med
omnejd. Férekommande jordarter inom planomradet ar framst isdlvssediment, men aven postglacial
sand (se SGU:s jordartskarta (SGU, 2025) i Figur 4). Marken har hog genomslapplighet. Det finns inga
installerade grundvattenrér inom planomradet. | évriga delar av Ulleraker finns installerade
grundvattenrér som visar pa grundvattennivaer ca 10 meter under markytan. Det ar forvantat att
grundvattennivan ligger lagt i rullstensasar.

Utredningsomradet ar belaget inom vattenskyddsomrade, se rubrik 3.8.71 Vattenskyddsomréade.

Jordart, tunt eller osamman-
hangande ytlager
. Torv
* Svamsediment
Alvsediment
~ Flygsand
Lera-silt
* Sand-grus
* Postglacial sand-grus
* Svallsediment
* Glacial grovsilt-finsand
* Isalvssediment
Moranlera
: Moran
ey L 3 Kiloms ! Vittringsjord
. " - Oklassad jordart

Teckenforklaring

Figur 4. SGU:S jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000. Inom planomradet (réd linje) finns framst isélvssediment, men aven
postglacial sand. Bildkalla: Sveriges geologiska undersokning (SGU, 2025).

3.2.1 Riskbedémning grundvatten

En riskbeddmning (granskningshandling 2025-11-21) med avseende pa grundvattnet har utforts av
konsultbolaget Norconsult (Norconsult, 2025). Riskbeddmningen undersoker risker vid befintlig
situation, under byggskedet samt under driftskedet. Risker som identifieras ar till exempel spridning av
fororeningar till grundvattnet via lakvatten, lanshallningsvatten, dagvatten, lackande ledningar eller
slackvatten. Enligt riskanalysen (Norconsult, 2025) kommer de stérsta riskerna under byggskedet.
Detta beror pa att marken ar som mest exponerad da. Genom implementering av atgarder och ratt
kompetens kan riskerna minska.



Atgarder for byggskedet ar till exempel att infiltration av dagvatten fran korytor inte ska tillatas,
provtagning av lanshallningsvatten, anvandning av tillfélliga dagvattenatgarder innan de permanenta
finns pa plats, att nya dag- och spillvattenledningar samt diken ska vara tata, faststallande av teknisk
livslangd hos befintliga ledningar, sakerstéllande av befintliga ledningars tathet, brandbekdmpning
med vatten och halkbekdmpning med sand (i stérsta méjligaste man). Entreprenéren ska aven
utbildas om de risker som ar forknippade med arbete inom hdg och extrem kanslighetszon samt om
de rutiner som finns.

Atgarder for driftskedet kopplat till slackvattenhantering ar till exempel brandbekdmpning med vatten,
att Uppsala kommun ska ta fram en insatsplan och att Iaga hastigheter ska galla inom omradet for att
minska risken for brand i samband med trafikolyckor. Slackvatten fran tillbyggnaden ska samlas upp
och avledas i tdta system. For befintlig byggnad ska atgarder foér uppsamling av slackvatten inom
byggnaden utredas, slackvatten som rinner utanfér byggnaden ska samlas upp i mgjligaste man och
avledas i tata system.

Angaende dagvatten ar atgarder for driftskedet till exempel att takdagvatten fran huvudbyggnad och
tillbyggnad inte tillats infiltrera ner i marken, det ska samlas upp och avledas i tata system. Dagvatten
fran korbara ytor ska inte tillatas infiltrera, utan ska samlas upp och avledas i dagvattenledningar till
den planerade dagvattendammen i Norra Ulleraker. Sand ska anvandas for halkbekdmpning i forsta
hand. Dagvattenledningar ska inspekteras for att sakerstalla dess funktion. Diken och ledningar ska
atgardas innan dess tekniska livslangd ar uppnadd.

Takdagvatten fran elnatstation, paviljonger och fristaende miljérum tillats infiltrera, liksom dagvatten
fran parkytor (inklusive torg och gang- och cykelvagar).

For mer information och fler atgarder hanvisas till Norconsults riskbeddémning (Norconsult, 2025).

3.3 MARKFORORENINGAR

| lansstyrelsernas karta dver fororenade omraden (EBH-kartan) finns inga platser med
markféroreningar utpekade inom planomradet.

En markteknisk utredning har utforts for planomradet (Sweco, 2021b). | en provpunkt var férekomst av
bly i en halt som éverskrider gransvardet for kanslig markanvandning (KM). | en annan provpunkt
uppmaéttes en kvicksilverhalt som &verskrider gransvardet for KM. For mer information, se Miljéteknisk
markundersbkning, Ulleréker hospital (Sweco, 2021b).

3.4 DAGVATTENHANTERING

Vid befintlig situation avleds dagvatten fran utredningsomradet orenat och utan férdréjning till Fyrisan.
Enligt observation avleds takdagvatten via stuprér som ar anslutna direkt pa ledning. Fran asfalterade
ytor avleds dagvatten ut mot grasytor eller till ledning via rannstensbrunnar. | omradets 6stra del
samlas dagvattenledningarna fran olika delar av utredningsomradet till en gemensam
dagvattenledning som avleder dagvattnet 6sterut till Fyrisan, se Figur 5. Enligt befintligt
ledningsunderlaget |6per en dagvattenledning under hospitalsbyggnaden, vilken avvattnar ett befintligt
hus (Hus 1) som ligger sdder om Hospitalet.



Figur 5. Schematisk illustration av befintligt dagvattenledningsnat. Bla pilar visar flodesriktningen i ledningarna. Figuren ar
baserad pa digitalisering av information pa aldre ritningar och &r inte heltdckande, ledningarnas lage ar ungefarligt.
Dagvattenledningarna pa husets vastra sidan antas vara ansluta till ledningarna pa den 6stra sidan, via en ledning under huset.
Bakgrundskarta: Ortofoto (© 2025 Microsoft Corporation © 2025 Maxar © CNES (2025) Distribution Airbus DS).

3.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Omradet ligger inte inom eller uppstréms omradet till nagot markavvattningsfoéretag.

3.6 AVRINNING, SKYFALL OCH OVERSVAMNINGSRISKER

Utredningsomradet ar belaget pa Uppsalaasen. Avrinningen inom omradet foljer topografin och
avrinner 6sterut mot Fyrisan. Utredningsomradet ligger inom ett delavrinningsomrade till Fyrisan som
ocksa innefattar Tallstraket samt delar av Norra och Centrala Ulleraker, se Figur 6. Figuren ar
framtagen i Scalgo Live, vilket ar ett verktyg fér att undersoka flodesvagar och ansamling av staende
vatten utifran topografin (Lantmateriets héjddata, 1x1 m). Figuren ar framtagen med funktionen
depression free flow, vilket innebar att flodesvagar visas for ett scenario dar vatten fyller upp alla
lagpunkter i terrangen och tillats rinna vidare. Detta kan betraktas som ett varsta scenario, vid manga
nederbordstillfallen ar det manga lagpunkter som inte kommer fyllas upp (vilket innebar att det faktiska
avrinningsomradet blir mindre). Analysen depression free flow ar statisk och tar varken hansyn till tid,
avledning via ledningsnat eller infiltration i marken.
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Figur 6. Delavrinningsomrade till Fyrisan, vilket utredningsomradet ar belaget inom. Inom utredningsomradet ligger aven
Tallstraket samt delar av Norra och Centrala Ulleraker. Bilden &r framtagen i Scalgo Live med funktionen depression free flow,
vilket innebéar att flodesvagar visas for ett scenario dar vatten fyller upp alla lagpunkter i terrangen och tillats rinna vidare. Rod
linje markerar utredningsomradet ungefarliga gréns. Bla pilar visa flédesriktning. Bildkélla: Scalgo Live.

Konsultféretaget Sweco (Sweco, 2025) har utfért en skyfallsmodellering éver Ullerakeromradet for
befintlig situation. Analysen utférdes med en kopplad modell bestadende av en modell fér ytavrinning
kopplat till en modell f6r avledning i ledningsnat, framtagen i programvaran MIKE+.
Skyfallsmodelleringen har utforts for ett CDS-regn med aterkomsttid 100 ar och 6 timmars varaktighet.
Klimatfaktor 1,25 har anvants. Inom hardgjorda ytor har ett avdrag motsvarande ett 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25 gjorts for ytmodellen, for att ta hansyn till avledning via ledningsnéat fran dessa ytor.
For ledningsnatsmodellen anvandes ett 10-arsregn. Modellen inkluderar befintligt ledningsnéat och
hojdsattning (Lantmateriets hojddata). Hospitalets tva befintliga portiker finns inkluderade i analysen.

Infiltration har inte inkluderats i markavrinningsmodellen, for att ta hansyn till att dagvattensystemet
ska utformas for att begransa infiltration for att skydda grundvattnet. Detta innebar dock att mangden
stdende vatten inom gronytor kan vara 6verskattad och resultatet kan betraktas som ett "worst case”’-
scenario. For jamforelse kan konstateras att den dvergripande skyfallskarteringen éver Uppsala tatort
som DHI (UVAB, u.d.) utfort visar pa mindre ansamlingar av stdende vatten an vad Swecos
skyfallsmodellering gor, vilket skulle kunna bero pa att Swecos modell inte gjort nagot avdrag for
infiltration.

Resultatet visar att det vid skyfall skapas flodesvagar norr och séder om Hospitalsbyggnaden samt
genom byggnadens portiker, se Figur 7. Resultatet i Figur 8 visar att det ansamlas staende vatten pa
hospitalets vastra sidan (upp till 50 cm vattendjup) samt pa dessa norra och sddra sida (i anslutning till
flodesvagarna i Figur 7). Vid hospitalets sydvastra del visar modellen stdende vatten i anslutning till
byggnadens fasad.

Sweco har aven utfort skyfallskartering for framtida situation, se rubrik 6 Skyfallshantering.
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Figur 7. Resultatet av Swecos skyfallskartering visar avrinningsvagar (orange markering, max flux L/s/ha) i anslutning till
hospitalsbyggnaden vid befintlig situation inom Ullerakeromradet. Figuren &r framtagen i Scalgo Live, med Lantmateriets
hojddata som bakgrund. Bla pilar symboliserar flodesriktning. Rod linje visar ungeférlig planomradesgrans. Notera att flux lagre
an 20 L/s/ha inte visas i figuren. Bildkalla: Skyfallskartering befintlig situation (Sweco 2025-09-25) samt Lantmateriets hdjddata
via Scalgo Live.
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Figur 8. Resultatet av Swecos skyfallskartering visar ansamling av staende vatten vid skyfall (maximalt vattendjup cm) i
anslutning till hospitalsbyggnaden vid befintlig situation inom Ullerdkeromradet. Figuren ar framtagen i Scalgo Live, med
Lantmateriets hojddata som bakgrund. Réd linje visar ungeférlig planomradesgrans. Notera att vattendjup mindre &n 10 cm inte
visas i figuren. Bildkalla: Skyfallskartering befintlig situation (Sweco 2025-09-25) samt Lantmateriets hojddata via Scalgo Live.
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3.7 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Utredningsomradet ligger inom avrinningsomradet till Fyrisan (Fyrisan Jumkilsan-Savjaan i VISS) samt
inom omradet for Uppsalaasens grundvattenforekomsten (Uppsaladsen-Uppsala i VISS) (VISS,
2025), se Figur 9. Det finns ett lokalt &tgardsprogram (LAP) framtaget for Fyrisan (WRS, 2022).

Faststallda miljokvalitetsnormer fér Fyrisan (Fyrisan Jumkilsan-Savjaan) ar Mattlig ekologisk status
2027 samt God kemisk ytvattenstatus (forvaltningscykel 3, 2017-2021 i VISS). Foér ekologisk status
innebar miljokvalitetsnormen mattlig status ett undantag fran kravet som vanligtvis ar god ekologisk
status. Anledning ar fysisk paverkan i form av tatortsbebyggelse i narhet till &ns strandlinje. All fysisk
paverkan ska dock atgardas sa langt det ar maojligt och rimligt. Ingen férsamring far heller ske. For
resterande kvalitetsfaktorer galler att god status ska uppnas. Flera kvalitetsfaktorer har fatt férlangd
tidsfrist till ar 2027, bland annat naringsé@mnen och pavaxt-kiselalger for vilka urban markanvandning
anges som paverkanskalla. De diffusa paverkanskallorna urban markanvandning samt transport och
infrastruktur ar klassificerade som betydande paverkan. Fér bada har dagvatten bedémts ha en
betydande paverkan, baserat pa markanvandningen samt trafikintensiteten i vattenférekomstens
avrinningsomrade. Aktuell status fér Fyrisan Jumkilsdn-Savjaan ses i Tabell 2.

Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts for bromerad difenyleter (PBDE) samt kvicksilver
och kvicksilverféroreningar. Halterna av dessa amnen &éverskrids i samtliga vattenférekomster och
beror pa langvaga, atmosfarisk deposition. Skalet till undantaget ar att det i nuldget saknas tekniska
forutsattningar for att atgarda det. Nuvarande halter av dessa @mnen far dock inte 6ka.

Vanligt forekommande féroreningar i dagvatten fran trafikerade ytor ar till exempel metaller (krom,
nickel, koppar, zink, bly, kadmium) fran motorer, bromsbeldgg och bildack. Partiklar (grus, sand) och
salt (NaCl) beror halkbekdmpning. Avgaser ger upphov till bland annat PAH:er, bensen, alkylfenoler
och kvave (Svenskt vatten, 2019). Byggnadsmaterial ar en kalla fér bland annat koppar, zink, bly,
krom, ftalater, PAH:er och partiklar. Parker och tradgardar &r en kalla fér ndringsamnen (kvave, fosfor)
i dagvatten (Svenskt vatten, 2019).

PFAS (per- och polyfluorerade alkylsubstanser), daribland PFOS (perfluoroktansulfonat), finns i olika
produkter till exempel brandslackningsskum och medel fér impregnering av textilier (Svenskt vatten,
2019). Enligt Kemikalieinspektionen ar brandskum den framsta kallan till PFAS i Sverige, men PFAS
kan aven spridas fran sekundara kallor (reningsverk, deponier, férbranningsanlaggningar) eller diffusa
kallor (atmosfarisk deposition till exempel) (Kemikalieinspektionen, 2021). Vissa PFAS (déaribland
PFOS) ar forbjudna att anvanda enligt POP:s-férordningen (EU:S férordning 2019/1021 om langlivade
organiska fororeningar) (Naturvardsverket, 2025). Utford miljoteknisk undersékning inom planomradet
har inte provtagit med avseende pa PFAS (eller PFOS).

Polyaromatiska kolvaten (PAH), daribland antracen och flouranten, bildas oavsiktligt vid ofullstandig
forbranning (Naturvardsverket, u.d.). Utslapp fran avloppsreningsverk ar en spridningsvag for dessa
amnen till vatten. Industriell verksamhet (produktion och behandling av till exempel metaller, papper,
tra) ar ocksa en kalla. Enligt VISS (VISS, 2025) beddéms paverkanskallan for antracen i Fyrisan vara
fororenat sediment och atmosfarisk deposition. Aven kreosot (anvandes tidigare for impregnering av
tra) ar en kalla for antracen.

Halter som 6verskrider gréansvardet for antracen, fluoranten och tributyltenn (TBT) har patraffats i
sediment i Fyrisan. De pagaende och historiska verksamheter som pekats ut i den utférda
paverkansanalysen bedéms enligt VISS kunna ge upphov till de uppmatta halterna av dessa amnen.
TBT harror enligt VISS fran bataktivitet, avioppsreningsverk, industrier och andra historiska utslapp
(VISS, 2025). TBT anvandes tidigare i bottenfarg till batar, men ar forbjuden idag (Svenskt vatten,
2019).

Hexabromcyklododekan (HBCDD) ar ett bromerat flamskyddsmedel, som tillsatts i bland annat plast
for att fordroja spridningen vid brand. HBCDD ar bundet till ett material utan endast blandat med
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materialet, vilket gor att det kan Iatt sprids genom diffust lackage fran till exempel mébler och
elektronik (Institutionen for miljdmedicin (Kl), 2025)

Markanvandningen inom utredningsomradet kommer i framtiden vara relativt oférandrad, skillnaden ar
att nagra byggnader tillkommer och andelen hardgjorda ytor 6kar nagot. Da den planerade
markanvandning inte utgors av industri, deponi, anlaggning for férbranning, avloppsreningsverk eller
hantering av batar bedéms det inte troligt att den planerade exploateringen inom utredningsomradet
skulle leda till 6kade utslapp av PFOS, PBDE, TBT, HBCDD, antracen eller fluoranten.

. Teckenforklaring -
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Figur 9. Vattenforekomster i anslutning till utredningsomradet. Bakgrundskarta: OpenStreetMap.
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Tabell 1. Aktuell status och klassificering av kvalitetsfaktorer for Fyrisan Jumkilsan-Savjaan (MS_CD: WA93715408) (VISS,
2025). Kvalitetsfaktorer som inte ar klassificerade visas inte i tabellen.

Status Klassificering
Ekologisk status Mattlig
Tillkomst/hdrkomst Naturlig
Kemisk status Uppnar ej god
Ekologisk status - Biologiska kvalitetsfaktorer

Pavaxt-kiselalger Mattlig

Fisk Mattlig
Ekologisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer

Naringsdmnen Mattlig
Sarskilt férorenande @mnen Mattlig

- koppar God

- Zink God

- Ammoniak Mattlig

- Diklofenak Mattlig

- Nitrat God
Ekologisk status - Hydromorfologi

Konnektivitet i vattendrag Mattlig
Hydrologisk regim i vattendrag Mattlig
Morfologiskt tillstand i vattendrag Dalig

Kemisk status

Prioriterade amnen Uppnar ej god
- Antracen Uppnar ej god
- Bromerad difenyleter (PBDE)' Uppnar ej god
- Bly och blyféreningar God

- Kadmium och kadmiumforeningar God

- Kuvicksilver och kvicksilverféreningar’ Uppnar ej god
- Nickel och nickelféreningar God

- Fluoranten Uppnar ej god
- Hexabromcyklododekaner (HBCDD) God

- PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater Uppnar ej god
- Tributyltennféreningar Uppnar ej god

1 Undantag — mindre strangt krav

Faststallda miljokvalitetsnormer for grundvattenférekomsten Uppsaladsen-Uppsala ar God kemisk
grundvattenstatus samt God kvantitativ status (forvaltningscykel 3, 2017-2021 i VISS). Aktuell status
for Uppsalaasen-Uppsala ses i Tabell 2.

For kvalitetsfaktorerna PFAS 11 och bekampningsmedel — enskilt &mne (BAM (2,6-diklorbensamid))
finns undantag i form av tidsfrist till ar 2027 angivet. Dessa amnen ar klassificerade som uppnar ej god
status. Skalet till den férlangda tidsfristen ar att det inte anses teknisk mgjligt att atgarda tidigare. For
bada dessa anges férorenade omraden (punktkallor) som paverkanskalla med betydande paverkan.
Ovriga angivna paverkanskallor med betydande paverkan for grundvattenférekomsten ar transport
och infrastruktur (diffus kalla), urban markanvandning (diffus kalla), kommunal eller allman vattentakt
(vattenuttag) samt grundvattennivaférandringar.
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Tabell 2. Aktuell status och klassificering av kvalitetsfaktorer fér Uppsaladsen-Uppsala (MS_CD: WA99626655) (VISS, 2023).
Kvalitetsfaktorer som inte &r klassificerade visas inte i tabellen.

Status Klassificering
Kemisk status Otillfredsstallande
Kvantitativ status God

Kemisk status

Nitrat God

Klorid God

Sulfat God
Ammonium God

Arsenik God
Bekampningsmedel — alla @mnen God
Bekampningsmedel — enskilt &mne' Uppnar ej god
Bly och blyféreningar God

Bensen God
1,2-dikloretan God

Kadmium och kadmiumf&reningar God
Kvicksilver och kvicksilverféreningar God
Triklormetan (kloroform) God
Benso(a)pyren God
Trikloreten och Tetrakloreten God

Koppar God

Krom God

Zink God

PFAS 11 Uppnar ej god

i BAM (2,6-diklorbensamid)

3.8 OMRADESSKYDD

Det finns en fornlamning i omradets norddstra hérn, utpekad av Riksantikvarieambetet (RAA).
Uppsala stad, och darmed aven utredningsomradet, ligger inom riksintresse for kulturmiljévard.

3.8.1 Vattenskyddsomrade

Omradet ar belaget inom vattenskyddsomrade Uppsala- och Vattholmadsarna. Omradet ligger inom
den yttre (sekundara) skyddszonen, pa gransen till den inre (primara) skyddszonen (Uppsala lans
forfattningssamling, 1990). Syftet med vattenskyddsomradet ar att férhindra verksamhet som kan
riskera att férorena den kommunala vattentakten.

Inom den inre skyddszonen far inte infiltrationsanlaggningar for dagvatten forekomma enligt
vattenskyddsomradets foreskrifter (Uppsala lans forfattningssamling, 1990). Fér inre skyddszon galler
att nyinstallerade avloppsledningar och brunnar ska vara tata. Fér bade inre och yttre skyddszon
galler att avloppsledningar och brunnar ska kontrolleras regelbundet.

3.9 OBSERVATIONER VID PLATSBESOK

Vid besok pa plats noteras att befintliga stuprér inte har utkastare, utan gar ner i marken. Stupréren
antas darfor vara ar kopplade direkt pa dagvattenledning.
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3.10 PLANERADE FORANDRINGAR

Omradet ar inte detaljplanelagt sedan tidigare, detaljplanen kommer i stora delar bekrafta befintlig
markanvandning. Detaljplanen ska skydda bebyggelsens interiéra och exteriéra varden samt
byggnadsverk inom parkmiljén. Detaljplanen ska maojliggéra ny bebyggelse genom en tillbyggnad av
huvudbyggnad, komplementbyggnader till huvudbyggnad samt fristdende byggnadsverk i parkmilj.

Den planerade exploateringen inom detaljplaneomradet utgérs framst av en ny byggratt i form av en
tilkommande flygel i hospitalsbyggnadens sddra del, se Figur 10. Utéver dessa férandringar planeras
for nya paviljonger mellan hospitalet och Ullerakersvagen, ett miljohus, tva nya entréer, nya
brandposter samt tillkommande hardgjorda ytor i form av kérslingor, gang- och cykelvagar samt vissa
hardgjorda ytor (bestaende av plattsattning eller stenmjol).

Figur 10. lllustration som beskriver framtida situation. Utéver flygeln planeras det for nytt miljohus samt fristaende byggnadsverk
i parkmiljon. Riktning norr &r at hoger i figuren. Bildkalla: Niva, 2025-11-25.

4 BERAKNINGAR

4.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Det dimensionerande dagvattenflédet fran omradet har berdknats med rationella metoden, se ekvation
(1). Rationella metoden beskrivs i (Svenskt vatten, 2019).

Qa=A" ¢ -i(t) kf (1)
dar:

Qq ar det dimensionerande flodet [I/s]
A ar avrinningsomradets area [ha]
¢ ar avrinningskoefficienten [-]
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i(t-) ar den dimensionerande nederboérdsintensiteten [I/s-ha]
tr &r regnets varaktighet [min]
kf ar klimatfaktor 1,25

Enligt rationella metoden ar regnets varaktighet lika med omradets rinntid, den tidsmassigt langsta
rinnvagen inom avrinningsomradet. Varaktighet 10 minuter anvandes da utredningsomradet ar litet
och kortare rinntid &n 10 minuter inte &r rekommenderat. Fér planerad situation anvands klimatfaktor
1,25 i berakningen av dimensionerande flode. Dimensionerande flode for befintlig situation berdknas
utan klimatfaktor.

Aterkomsttid valdes till 20 &r fér trycklinje i markniva. Enligt Svenskt vatten, som anger
branschstandard, utgdr 20 ars aterkomsttid minikravet vid dimensionering av dagvattensystem for
omraden som utgdrs av tat bostadsbyggelse (Svenskt vatten, 2019). Till grund fér berakningen av
dimensionerande fldde ligger en kartering av befintlig och planerad markanvandning inom
utredningsomradet, se Figur 1Figur 11, Figur 12 och Tabell 3. Karteringen for befintlig situation
baseras pa ortofoto och kommunens primarkarta. For framtida situation har karteringen justerats
utifran erhallet utkast till plankarta (2025-11-27) samt utkast till illustrationsplan (Niva, 2025-11-26).
Avrinningskoefficienter har valts med stdd av Svenskt vattens P110 (Svenskt vatten, 2019).

Dimensionerande fldde vid befintlig situation ar ungefar 370 I/s. Efter exploatering beraknas det
dimensionerande flodet 6ka till ungefar 520 I/s, se Tabell 4. Det 6kade flodet beror till stor del pa den
klimatfaktor (1,25) som applicerats for framtida scenario.

Teckenforklaring
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Figur 11. Kartering av markanvandning vid befintlig situation. Bakgrundskarta: Ortofoto (Esri, Maxar, Earthstar Geographics,
and the GIS User Community).
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Figur 12. Kartering av markanvandning efter planerad tillkommande bebyggelse i form av en till flygel, miljohus samt hardgjorda
ytor. Bakgrundskarta: Ortofoto (Esri, Maxar, Earthstar Geographics, and the GIS User Community).

Tabell 3. Areor for olika typer av markanvandning i befintlig och planerad situation, samt de avrinningskoefficienter som
berakningarna baseras pa och resulterade reducerade areor.

Befintlig situation Planerad situation

Markanvéndning Avrinningskoefficient Area Reducerad area Area  Reducerad area

[ha] [ha] [ha] [ha]
Tak 0,9 0,52 0,47 0,55 0,50
Lokalgata inkl parkering’ 0,8 0,57 0,46 0,44 0,35
Parkmark inkl GC 0,1 3,0 0,30 2,9 0,29
Grus? 0,4 0,15 0,059 0 0
Asfalt? 0,8 0 0 0,10 0,080
Plattsattning/stenmjol* 0,7 0 0 0,32 0,22

' Trafikerade vagar, antagen trafikintensitet 50 fordon/dygn

2 Grusad vag och parkering,
3 Icke trafikerad asfaltsyta

4 Stenmjol tenderar att bli tatt packad, tilldelas darfér en hdgra avrinningskoefficient an grus och kategoriseras ihop med ytor

med plattsattning

Tabell 4. Beraknade dagvattenfldden for befintlig och planerad situation, for ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet.
Dimensionerande fléde vid planerad situation ar beraknat med klimatfaktor (kf) 1,25.

Flode vid 20-arsregn Kommentar
[I/s]
Befintlig situation 370 Exklusive klimatfaktor 1,25
Planerad situation 520 Inklusive klimatfaktor 1,25
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4.2 FORDROJNINGSVOLYMER OCH YTBEHOV

Uppsala Vattens riktlinje om férdréjning av 20 mm pé kvartersmark vid nybyggnation har applicerats
pa tillkommande hardgjorda ytor inom kvartersmarken. | utredningsomradets sddra del tillkommer en
flygel samt plattsattning/stenmjolsytor (totalt ca 1500 m2, reducerad area ca 1090 m?2) och i dess norra
del tillkommer ett miljdhus samt plattsattning (totalt ca 600 m?2, reducerad area ca 480 m?). Pa
Hospitalets Ostra sida tillkommer en cykelparkering (ca 80 mZ2, reducerad area ca 70 m?2).
Fordrojningsvolymer beraknas enligt ekvation (2) (for val av avrinningskoefficienter, se Tabell 3).
Erforderlig fordréjningsvolym for omradet som helhet ar ca 37 m3, se Tabell 5.

Erforderlig férdréjningsvolym [m3] = 0,02 [m] - area [m?] - ¢ 2)

Ungefarligt ytbehov for anlaggning av en regnbadd alternativt ett underjordiskt kassettmagasin for att
fordréja den erforderliga foérdréjningsvolymen presenteras i Tabell 5. Regnbadden har antagits ha ett
0,15 m djupt ytligt magasin samt ett 0,5 m djupt filtermaterial med 15 % porositet. Det underjordiska
kassettmagasinet har antagits vara 0,5 m djup med 90 % tillganglig volym (inget ytligt magasin).

Fordrojningsvolymen for den tillkommande cykelparkeringen pa Hospitalets Ostra sida ar ca 2 m3.
Inget ytbehov beraknas for detta férdrojningsbehov da det ar relativt litet. Dagvatten fran
cykelparkeringen tillats infiltrera da den likstalls med en gang- och cykelvag och inte ligger i direkt
anslutning till en trafikerad yta, avrinningen antas kunna omhandertas och fordréjas i den intilliggande
gronytan.

Tabell 5. Beraknade erforderliga fordréjningsvolymer for varje delomrade.

Delomrade Erforderlig fordgomlngsvolym Ytbehov rggnbadd Ytbehov kasszettmagasm
[m] [m?] [m7]

Tillkommande flygel i séder
inkl. intilliggande hardgjorda ytor 25 100 45
Tillkommande miljéhus
inkl. intilliggande hardgjorda ytor i 10 50 20
norr
Tillkommande cykelparkering pa 2 ) )
Ostra sidan

Totalt 37 150 65

5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1 DAGVATTENHANTERING INOM ULLERAKERSOMRADET

| tidigare utredningar for Ullerakeromradet har en dvergripande systemldsning tagits fram for
dagvattenhantering. Detaljplan Hospitalet ar inkluderat i omradet fér systemldsningen.

Den planerade dagvattenhanteringen bygger pa ett robust och tatt dagvattensystem som ska forhindra
att féroreningar, som kan ha en negativ paverkan pa grundvattnet, infiltreras. Avledningen inom
omradet sker via ledningar till dagvattendammar innan det nar recipient. Ledningssystemet for
dagvatten ska dimensioneras foér 20-arsregn och klimatfaktor 1,25 (Sweco, 2017).

Detaljplanen for Hospitalet ingar i det tekniska avrinningsomradet for planerad damm i Norra Ulleraker,
se Figur 13. En forprojektering av dammen togs fram av WSP under 2022. | projekterings-PM for
dammen redovisas dimensioneringsférutsattningar, funktionsbeskrivning samt féroreningsberakningar
(WSP, 2023).

Dimensioneringen och forprojekteringen av dagvattendammen baseras pa den angivna plats som
tagits fram i dagvattenutredning av Sweco (2021) samt Uppsala Vattens projekteringsanvisningar for
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Oppna dagvattendammar (Uppsala Vatten, 2021). Projektering och dimensionering baserades mer

specifikt pa den typ av damm som i projekteringsanvisningarna kallas reningsdamm med permanent
vattenyta. Reningsdammen ar dimensionerad fér 10 mm regn med tdmningstid 24 h.

TECKENFORKLARING
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Figur 13. Tekniska avrinningsomradet (bla respektive gul markering) till planerad och projekterad damm i Norra Ulleraker.
Dammen &r placerad intill Kungséngsleden och Fyrisan. Dammen har projekterats for att kunna omhanderta dagvatten bade
fran Norra Ulleraker och Tallstraket (bla markering) samt fran Angstrémsomradet (gul markering). Detaljplanen fér Hospitalet
(lila cirkel) ingar i det tekniska avrinningsomradet. Dagvatten fran utredningsomradet leds via en ledning till dagvattendammen

for rening. Observera att figuren ar framtagen i ett tidigare skede da detaljplanegréanserna sag annorlunda ut. Detaljplanen for
Tallstraket har delats upp i tva separata detaljplaner; Tallstraket respektive Norra Ulleraker.

5.2 SYSTEMLOSNING FOR DETALJPLAN HOSPITALET

Enligt Norconsults riskbeddmning (Norconsult, 2025) ska takdagvatten fran huvudbyggnad och
tillbyggnad samt dagvatten fran kérbara ytor samlas upp och avledas i tata system till den planerade
dagvattendammen i Norra Ulleraker. Detta dagvatten far saledes inte infiltrera i marken. Dagvatten

fran parkytor (inklusive torg och gang- och cykelvagar) samt takdagvatten fran elnatstation, paviljonger
och fristdende miljdhus far infiltrera.

Skicket hos befintliga dagvatten- och stuprdrsledningar ar okant och behdéver utredas. Om de
befintliga ledningarnas tekniska livslangd har uppnatts ersatts de med nya, for att kunna avleda
dagvatten i ett tatt system. Den befintliga ledning som avleder dagvatten ut fran omradet till ett utlopp i
Fyrisan ersatts av en ny ledning som avleder dagvattnet till den planerade dagvattendammen i Norra
Ulleraker, se Figur 14. De befintliga ledningar som kommer in i utredningsomradet fran vaster
respektive sdder utgar, se Figur 14. Ledning fran vaster ersatts av projekterad ledning i

Ullerakersvagen (visas inte i Figur 14). Ledning fran soder ersatts av ny anslutning i Ullerakersvagen.
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Ny dagvattenledning féreslas anlaggas i korslingan éster om bygganden. Dagvattenanlaggningar
anlaggs i anslutning till nya tillbyggnaden och tillkommande hardgjord yta i norr. P4 grund av gransen
mellan kvartersmark och allman platsmark, samt att befintlig byggnad har flera dagvattenstick som
leder ut mot ny korslinga, foreslas att en gemensamhetsanlaggning for dagvatten inrattas. | Figur 14
illustreras oversiktligt forslag pa placering av nya ledningar och anlaggningar fér hantering av
dagvatten.

Observera att reningen av dagvattnet fran detaljplaneomradet till stérsta del sker i den planerade
dagvattendammen i Norra Ulleraker, det vill sdga i en anlaggning utanfor detaljplaneomradet.
Detaljplanens dagvattenhantering ar saledes beroende av att den planerade dagvattendammen i
Norra Ulleraker blir av.

Den systemldsning fér dagvattenhantering som féreslas for utredningsomradet beskrivs nedan,
uppdelat pa olika delomraden: Tillkommande takytor med tillhérande hardgjorda ytor (inom
kvartersmark), Tillkommande eller ombyggda kérytor och parkeringar samt Befintlig byggnad med
tillhérande parkomrade. Se bilaga 1 fér en mer detaljerad redovisning av systemlésningen.

f
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fill planerad dagvattendamm
i Norra Ullerdket [
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Figur 14. Oversiktlig systemldsning dagvattenhantering inom utredningsomradet. Nya tak och hardgjorda ytor inom
kvartersmark ar markerade i figuren. Skicket hos befintliga dagvatten- och stuprérsledningar intill befintlig byggnad utreds och
byts ut om teknisk livslangd uppnatts. Dagvattenstick ansluts mot ny dagvattenledning i korslinga. Bakgrundskarta: Ortofoto (©
2025 Microsoft Corporation © 2025 Maxar © CNES (2025) Distribution Airbus DS).

Tillkommande takytor med tillhérande hardgjorda ytor (inom kvartersmark)

| omradets sddra del planeras for en ny flygel. Ett nytt miljdhus planeras i norr. | anslutning till flygeln
och miljdhuset planeras hardgjorda ytor med plattsattning eller stenmjél. Takdagvatten samt dagvatten
fran hardgjorda ytor i anslutning till byggnaderna avleds till tat anlaggning for fordrojning.

Fordrojningsanlaggningarna ansluts till ny dagvattenledning i kérslingan.

For flygeln i omradets sddra del foreslas tat regnbadd for fordréjning. Takdagvatten kan antingen
avledas med utkastare direkt till en regnbadd eller via ledning till ett underjordiskt magasin under
vaxtbadden. Dagvatten fran hardgjorda ytor kan avledas ytligt till regnbadd eller via rannstensbrunnar
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med tillhérande tat ledning. For ny cykelparkering nordvast om flygeln foreslas ett underjordiskt
magasin for férdrojning.

For omradets norra del foreslas ett underjordiskt magasin fér fordrojning (till exempel att
kassettmagasin eller makadammagasin). Dagvatten fran hardgjorda ytor avleds till magasinet via
rannstensbrunnar och tillhérande ledning. Takdagvatten fran befintlig byggnad kan antingen avledas
direkt via ledning eller med utkastare ut pa hardgjord yta foljt av ytligt avledning till rannstensbrunn.

Takdagvatten fran nytt miljdhus tillats infiltrera. Detta innebar att slackvattenhantering saknas for
miljdhuset. Vid brand ska miljdhuset darfor inte slackas, utan tillatas brinna ner.

Enligt Uppsala Vattens vagledning far takdagvatten infiltreras efter rening (Uppsala Vatten, 2025).
Detta ar dock svarforenligt med att forhindra att slackvatten sprids till grundvattnet vid brand. Enlig
riskbedomningen (Norconsult, 2025) ska slackvatten fran tillbyggnaden samlas upp och avledas i tata
system. | detta fall har forsiktighetsprincipen tilldmpats och féreslagna dagvattenanldggningar utfors
tata for hantering av dagvatten och eventuellt slackvatten fran den nya flygein.

Slackvatten fran befintlig byggnad ska i méjligaste man samlas upp och avledas i tata system. For att
sakerstalla att slackvatten inte nar grundvattnet foreslas anlaggning av en tat, hardgjord yta med
rannstensbrunnar (en sa kallad slackvattenzon) runt ny och befintlig byggnad foér att kunna avleda
takdagvatten och slackvatten via tata ledningar till féreslagna fordrojningsmagasin. Den hardgjorda
ytan behover hojdsattas och utformas sa att slackvatten inte avrinner ut pa de omkringliggande
gronytorna dar det riskerar att infiltrera ner till och férorena grundvattnet. Férdréjningsmagasinen kan
utformas med en avstangningsfunktion, som gor att slackvattnet inte avleds vidare till
dagvattendammen.

For de tillkommande takytorna med tillhérande hardgjorda ytor appliceras Uppsala Vattens riktlinje om
hantering av 20 mm nederbdrd. Erforderlig fordrojningsvolym presenteras i Tabell 5. For att sakerstalla
att de beraknade férdréjningsvolymerna aven ar tillrackliga for magasinering av slackvatten vid brand
kravs vidare utredning och dimensioneringsberakningar i senare skede.

Tillkommande eller ombyggda korytor och parkeringar

Inom parkomradet planeras for en asfalterad korslinga samt parkeringar. Fran dessa trafikerade ytor
ar det inte tillatet att infilirera dagvatten i de omkringliggande grénytorna. Slackvatten som kan uppsta
vid brand i fordon ska ocksa kunna avledas i tata system, enligt riskbedémningen (Norconsult, 2025).
Korytor och parkeringar utformas tata. Kérytor enkelskevas mot en ranna av gatsten utmed vagens
ena sida, se Figur 15. Rannan utformas med tat botten och en kantsten sakerstaller att dagvattnet inte
rinner ut pa de intilliggande gronytorna. Dagvatten fran parkeringsytor hanteras enligt samma princip. |
lagpunkter eller med ett viss intervall placeras rannstensbrunnar som avleder dagvattnet vidare i en tat
ledning, se Figur 15. Antal och placering av rannstensbrunn samt hur de ska kopplas till den
féreslagen ny dagvattenledningen behdéver utredas vidare i senare skede. Denna vagavvattning sker
till kdrslingans dagvattenledningar, som leder vidare dagvattnet till ny dagvattenledning mot den
planerade dagvattendammen i Norra Ulleraker, se Figur 14.
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Figur 15. lllustration forestéllande placering av tat gatstensranna/rénndal fér hantering av dagvatten fran kérytor och
parkeringar. Fran gatstensrannan avleds dagvattnet vidare via rannstensbrunn till en dagvattenledning som utformas tat.
Bildkalla: Gestaltningsprogram granskningshandling, Niva 2025-10-27.

Befintlig byggnad med tillhérande parkomrade

Takdagvatten fran befintlig byggnad antas i nuldget avledas via stuprér till markférlagda
dagvattenledningar inom omradet. Skick hos befintligt ledningsnat ar okant. Skicket hos befintliga
stuprérsledningar intill befintlig byggnad behdver utredas och byts ut om teknisk livslangd uppnatts.
Befintliga stupror ansluts till ny dagvattenledning som leds mot planerad dagvattendamm i Norra
Ulleraker.

Pa de stallen befintlig byggnad omges av nya hardgjorda ytor ansluts takdagvatten till nya
projekterade ledningar eller sa avleds takdagvattnet till foreslagna magasin fér dagvattenhantering.
Detta utgor ocksa en mojlighet for sakrare hantering av slackvatten for den befintliga byggnaden.
Observera att magasinen behdver kunna hantera en stdrre fordréjningsvolym om befintliga tak ska
avledas dit, da denna utredning endast beraknat férdréjningsvolymer for tillkommande tak och
hardgjorda ytor (se Figur 14).

Enligt riskbeddomningen (Norconsult, 2025) far dagvatten fran parkytor (inklusive torg och gang- och
cykelvagar) samt takdagvatten fran elnatstation, paviljonger och fristdende miljérum infiltrera.
Gangvagar och hardgjorda ytor som inte ar placerade i anslutning till kbrytor kan darfor lutas ut mot
grényta, dar dagvatten kan infiltration. Takdagvatten fran de planerade paviljongerna i parkomradet
avleds med utkastare ut pa den omkringliggande gronytan, dar det tillats infiltrera. Notera att denna
typ av dagvattenhantering inte innefattar ndgon hantering av slackvatten. Vid brand tillats
byggnaderna brinna ner.

Nederbérd som faller pa gronytor tillats infiltrera.

5.3 BESKRIVNING AV ANLAGGNINGAR

Under de kommande rubrikerna féljer generella beskrivningar av de dagvattenanlaggningar som
foreslas.

5.3.1 Regnbéddar

Regnbaddar utgdrs av planteringar var syfte ar att rena och férdrdja dagvatten. Regnbadden utformas
nedsénkt i forhallande till den omgivande markytan, se Figur 16. Regnbadden utgdrs av en 6vre
planteringsdel med en upphdjd kant som majliggor fordrojning av dagvatten i ett ytligt magasin.
Dagvattnet renas nar det filtreras ner genom regnbaddens vaxt- och filtermaterial. Langst ner i
regnbadden finns ett draneringslager med en draneringsledning som avleder dagvattnet vidare.
Dagvattnet kan avledas till regnbadden ytligt via takutkastare, ytligt via en intagsbrunn alternativt via
en rannstensbrunn som avleder dagvattnet direkt in draneringslagret i regnbaddens undre del, dar
dagvattnet kan férdréjas. Regnbaddar kan kombineras med ett luftigt forstarkningslager i den
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intilliggande hardgjorda ytan, fér att méjliggdra en storre fordréjningsvolym, se Figur 17. | det har fallet
utformas regnbadd med tat botten for att inte riskera att dagvatten férorenar grundvattnet.

dagvatten

Foker s
©VA-guiden

Figur 16. lllustration av en nedsankt
vaxtbadd. Regnbadden &ar forsedd med en
braddledning och i dess botten finns en
draneringsledning som avleder dagvattnet
vidare. Bildkalla: VA-guiden (VA-guiden,
u.d.)
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Figur 17. Typsektion forestallande en plantering med underliggande luftigt
forstarkningslager (rosa och orange skraffering). Planteringen ar nedsankt i
forhallande till den omgivande kantstenen, vilket mojliggor ytligt fordréjning. |
det luftiga forstarkningslagret placeras en draneringsledning (ej med i
figuren). Bildkalla: Principritningar blagrona system (ritning M-6), Uppsala
kommuns tekniska handbok (Uppsala kommun, 2021b).

5.3.2 Underjordiska avsiéttningsmagasin

Ett underjordiskt avsattningsmagasin ar ett yteffektivt alternativ fér rening och férdréjning av dagvatten
i miljder dar det inte finns tillrackligt med utrymme fér 6ppen dagvattenhantering ovan mark. Det
underjordiska magasinet kan vara ihaligt eller fyllas med till exempel makadam. Det finns aven
prefabricerade kassettmagasin. Avsattningsmagasinen renar dagvattnet framst genom sedimentering,
se Figur 18. | det har fallet utformas ett avsattningsmagasin eller kassettmagasin med tat botten for att
inte riskera att dagvatten infiltrerar till och férorenar grundvattnet.

©VA-guiden -

X :{émj ;

Figur 18. lllustration férestéllande ett avsattningsmagasin for fordréjning av dagvatten. Dagvattnet fordrdjs i magasinet. Nar
flédeshastigheten minskar kan partikelbundna féroreningar i dagvattnet sedimentera. Magasinet kan vara fyllt med till exempel
makadam eller utgéras av kassett (sa kallade kassettmagasin). Bildkalla VA-guiden (VA-guiden, u.d.).
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54 FORORENINGSBELASTNING

Utredningsomradet ingéar i det tekniska avrinningsomradet for projekterad dagvattendamm i Norra
Ulleraker. Dagvattnet fran utredningsomradet kommer séledes renas i den planerade
dagvattendammen. | projekterings-PM fér dagvattendammen redovisas
dimensioneringsférutsattningar, funktionsbeskrivning samt féroreningsberakningar (WSP, 2023).
Fororeningsberakningarna i projekterings-PM:et baseras pa den kartering som tagits fram av Sweco i
samband med framtagande av dagvattenutredning och systemlosning fér Ullerakeromradet (Sweco,
2021a). | Swecos karteringen av Hospitalet har markanvandningen Centrumomrade och Parkmark
tillampats pa utredningsomradet fér Detaljplan Hospitalet. Den planerade utbyggnaden kopplat till
detaljplanearbetet ligger inom karterat omrade fér Centrumomréade, vilket innebar att den planerade
exploateringen inom detaljplanen kan anses rymmas inom ramen fér de dimensionerings- och
fororeningsberakningar som redovisas i projekterings-PM:et. Resultatet av féroreningsberakningarna i
projekterings-PM:et visar att fororeningsmangderna och -halterna minskar fér samtliga studerade
amnen (P, N, Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, SS och BaP) vid rening av dagvattnet i den féreslagna
dagvattendammen. Fér mer information hanvisas till projekterings-PM:et (WSP, 2023).

Vid féroreningsberakningar for befintlig respektive framtida situation (med och utan rening av
dagvatten i den planerade dagvattendammen) i den har utredningen anvandes StormTac. Till grund
for berakningarna ligger den markanvandningskartering som redovisas i Tabell 3 samt Figur 11 och
Figur 12. De markanvandningskategorier som anvandes i StormTac ar takyta, parkmark, marksten
med fogar (representerar plattsattning/stenmjol), asfalt och vdg (antagen trafikintensitet 50
fordon/dygn bade for befintlig och planerad situation). Gang- och cykelvagar raknades in i kategorin
parkmark och asfalterade parkeringar raknades in i kategorin vég. Befintlig grusvag och grusad
parkering beskrivs ocksa med kategorin vdg, men tilldelas en langre avrinningskoefficient (0,4) jamfort
med resterande vagar (0,8). Grusvag antogs ocksa ha trafikintensitet 50 fordon/dygn. Marksten med
fogar tilldelades avrinningskoefficient 0,7 (jamfért med StormTacs default 0,68).

Den planerade dagvattendammen i Norra Ulleraker ar dimensionerad for att omhanderta 10 mm regn
med tdmningstid 24 h. Enligt dimensionerings PM:et (WSP, 2023) har den planerade dammen k-
vardet 109 m?/ha. For att utvardera den planerade exploateringen inom utredningsomradet isolerat
utfors féroreningsberakningar i StormTac, dar en fiktiv dagvattendamm med k-vardet 109 m2/ha
applicerats. | StormTac anvandes vat damm som reningsatgard, med k-vardet 109 m?/ha (resterande
parametrar behdll sin default varden). Denna fiktiva damm ar inget som foreslas att anlaggas, utan
tanken ar att den fiktiva dammen i berdkningen ska representera hur den planerade
dagvattendammen i Norra Ulleraker renar dagvattnet fran aktuellt planomrade. | Tabell 6 och Tabell 7
presenteras resultatet av féroreningsberakningarna i StormTac.

Den planerade exploateringen inom utredningsomradet leder till en 6kad féroreningsbelastning och
viss 0kning av fororeningshalterna, om inte reningsatgarder anlaggs. Med hansyn till rening i den
planerade dagvattendammen ar bedémningen att det for detaljplanen Hospitalet sker en forbattring
jamfort med dagslaget da bade fororeningshalterna- och mangderna minskar enligt berakningar i
StormTac. Det ar rimligt att det sker en férbattring da dagvatten i nulaget leds ut orenat i Fyrisan. Vid
framtida situation kommer dagvattnet i stallet samlas upp i en ny ledning for omhandertagande i
projekterad dagvattendamm i Norra Ulleraker.

Osakerheterna i berakningarna i StormTac ar stora da dessa bygger pa schabloner. | det har fallet har
dessutom en teoretisk och fiktiv dagvattendamm anvands vid berakningen, for att férsdka kvantifiera
den rening som den planerade dagvattendammen i Ulleraker bidrar med for utredningsomradets del.
Detta bidrar med ytterligare osakerhet.

Observera att féroreningsberakningen i StormTac behandlar omradet som en helhet, dar dagvattnet
avleds till en ytvattenrecipient. | verkligheten har utredningsomradet tva recipienter:
ytvattenrecipienten Fyrisan och grundvattenrecipienten Uppsalaasen (se rubrik 3.7 Recipienter och
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miljékvalitetsnormer). Vid befintlig situation hamnar inte allt dagvatten i Fyrisan, utan i stallet infiltrerar

delar av dagvattnet ner till grundvattnet (genom gronytor eller pa grund av eventuellt I1ackage i
befintliga ledningar). Dagvatten fran hardgjorda ytor som i nulaget infiltreras i grona ytor kommer vid

framtida situation avledas till Fyrisan i stallet, via den planerade dagvattendammen. Mer dagvatten nar
da Fyrisan, men i och med anlaggningen av den planerade dagvattendammen for rening av
dagvattnet ar bedomningen att exploateringen inom detaljplaneomradet inte férsamrar mojligheterna
for Fyrisan att uppna satta miljékvalitetsnormer.

Tabell 6. Beraknade féroreningshalter [ug/l] for befintlig och planerad situation (utan respektive med rening), samt reningseffekt
(procentuell féréandring av halter fran befintlig till planerad situation med rening). Gréna farg representerar en minskning, orange

farg en liten 6kning (<5 %) och roéd farg en 6kning (= 5 %). Resultatets relativa osékerhet ar angiven in parentes (+ %).

Amne Befintlig situation Plaperad situation utan Plaperad situation med | Reningseffekt
[ug/l (%)] rening [pg/l (%)] rening [pg/l (%)] [%]

P 91 (+ 29) 84 (+ 30) 48 (+ 45) 43
N 1400 (+ 36) 1500 (+ 36) 1100 (+ 39) 24
Pb 5,0 (+ 41) 4,8 (+ 43) 2,0 (£ 44) 58
Cu 14 (+ 21) 14 (+ 24) 7.1 (+27) 48
Zn 38 (+ 49) 37 ( 50) 16 (+ 50) 58
Cd 0,36 (+ 26) 0,33 (+ 28) 0,18 (+ 36) 45
Cr 6,0 (+ 26) 4,7 (+ 28) 1,8 (£ 29) 62
Ni 4,3 (+ 64) 3,6 (+ 54) 2,0 (£ 57) 44
Hg 0,031 (+ 64) 0,026 (+ 56) 0,018 (+ 66) 33
SS 32 000 (+ 26) 26 000 (+ 29) 11 000 (+ 30) 57
BaP 0,022 (+ 47) 0,017 (+48) 0,0050 (+ 60) 71
FLU 0,028 (+ 51) 0,028 (+ 51) 0,010 (+ 70) 64
ANT 0,0080 (+ 50) 0,0085 (+ 52) 0,0026 (+ 100) 70

Tabell 7. Beraknade féroreningsbelastning [kg/ar] for befintlig och planerad situation (utan respektive med rening), samt

reningseffekt (procentuell forandring av belastning fran befintlig till planerad situation med rening). Gréna farg representerar en

minskning, orange farg en liten 6kning (<5 %) och rod farg en 6kning (= 5 %). Resultatets relativa osakerhet ar angiven in

parentes (t %).

Amne Befiptlig situation Planerad siotuation utan Planerad siotuation med Avslfild mangd
[kg/ar (%)] rening [kg/ar (%)] rening [kg/ar (%)] [kg/ar]

P 0,97 (£ 38) 0,97 (+ 39) 0,55 (£ 51) 0,41
N 15 (& 43) 17 (& 43) 13 (& 46) 4,1
Pb 0,053 (& 48) 0,055 (& 49) 0,023 ( 50) 0,032
Cu 0,15 (+ 32) 0,16 (& 35) 0,082 (¢ 37) 0,077
Zn 0,41 (2 55) 0,43 (£ 55) 0,18 (& 56) 0,25
Cd 0,0038 (+ 36) 0,0038 (+ 37) 0,0021 (& 44) 0,0017
Cr 0,064 (£ 36) 0,055 (+ 37) 0,021 (+ 38) 0,034
Ni 0,046 (+ 69) 0,042 (+ 59) 0,023 (+ 62) 0,019
Ho 0,00033 (+ 68) 0,00030 (& 61) 0,00020 (+ 70) 0,00010
S 350 (+ 35) 300 (+ 38) 130 (+ 39) 170
BaP 0,00023 (+ 53) 0,00020 (& 54) 0,000058 (+ 65) 0,00014
FLU 0,00030 (¢ 57) 0,00032 ( 57) 0,00012 (+ 74) 0,00021
ANT 0,000086 (£ 56) 0,000098 (£ 58) 0,000030 (£ 110) 0,000069
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StormTac anger 10 amnen som default vid féroreningsberakningar i dagvatten, baserat pa tillgangliga
data och gransvarden (dessa ar fosfor, kvave, bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel, suspenderad
substans (SS) och benso(a)pyren) (StormTac, 2025). | den har utredningen har kvicksilver (Hg),
antracen (ANT) och fluoranten (FLU) lagts till i analysen. Osakerheten for berakningsresultatet i
StormTac ar generellt stor, men for de tillagda &mnena tenderar den att vara annu storre (se relativ
osakerhet i Tabell 6 och Tabell 7).

| Tabell 1 (under rubrik 3.7 Recipienter och miljékvalitetsnormer) presenteras de prioriterade amnen
som aterfinns i VISS for vattenférekomsten Fyrisan. Av dessa prioriterade amnen har bromerad
difenyleter (PBDE), Hexabromcyklododekan (HBCDD), perfluoroktansulfonat (PFOS) och
tributyltennféreningar (TBT) inte inkluderats i berdkningarna i StormTac. PBDE och TBT tillhér inte
default-amnena i StormTac och HBCDD och PFOS gar inte att studera i StormTac i nulaget. Da de
planerade markférandringarna inom utredningsomradet ar relativt sma och inte utgérs av industriell
verksamhet, deponi, avloppsreningsverk eller bathantering bedéms det inte troligt att férekomsten av
dessa amnen i dagvattnet kommer 6ka (se rubrik 3.7 Recipienter och miljékvalitetsnormer).

6 SKYFALLSHANTERING

Vid skyfall kommer dagvattenledningsnatet kapacitet dverskridas. Ledningsnat och anlaggningar for
hantering av dagvatten (till exempel regnbaddar) gar fulla. Vattnet kommer i stéllet avliedas ytlig
avledning via sekundara avrinningsvagar som foljer markens lutning. Det ar darfor viktigt att hojdsatta
marken pa ett genomténkt satt, for att avrinning vid skyfall ska ske pa ett sakert satt utan att skada
byggnader eller forhindra framkomligheten for till exempel utryckningsfordon. Byggnader behdéver vara
hogre placerade an omkringliggande mark, med lutning ut fran byggnader for att férhindra att det
ansamlas staende vatten intill byggnader. Lagstrak (till exempel gronomraden eller vagar) boér
planeras mellan byggnader for att kunna utgéras sekundara avrinningsvagar for att sdker avledning av
vatten vid skyfall. Det ar ocksa viktigt att inte skapa instdngda omraden dar ansamling av staende
vatten kan orsaka skador vid skyfall.

Konsultféretaget Sweco (Sweco, 2025) har utfért en skyfallskartering for framtida situation inom
Ullerakeromradet, se Figur 19 och Figur 20. Modelleringen har utforts pa liknande satt som for befintlig
situation, se rubrik 3.6 Avrinning, skyfall och éversvdmningsrisker. Den framtida modellen inkluderar
projekterat ledningsnat, projekterade gatunivaer och nivaer for sparvag samt nya byggnader. For
omraden dar ingen projekterad hojdsattning finns har befintlig hdjdsattning anvants. Hospitalets
befintliga portiker finns inkluderade i analysen. Notera att planerad bebyggelse inom hospitalsomradet
ar inte inkluderad i modellen (de finns dock markerade i Figur 19 och Figur 20 fér information).

D& marken inom utredningsomradet har hog genomslapplighet och marken lutar ner mot an bedéms
det finnas mojligheter att hantera skyfall. Detta under forutsattning att befintliga flodesvagar bevaras
och marken hojdsatts pa ett genomtankt satt enligt beskrivning ovan. Hospitalsbyggnadens befintliga
flygel i norr och planerade nya flygel i soder ligger nara flodesvagar vid skyfall, se Figur 19. | norr
passerar befintliga flddesvag det planerade miljdhuset. | sdder passerar befintlig flddesvag i anslutning
till foreslaget e-omrade dar en natstation kan komma att placeras. De paviljonger som planeras inom
parkmarken ligger ocksa i anslutning till flédesvagar och inom ett omrade med staende vatten (20-50
cm) enligt modelleringen. Detta ar viktigt att tanka pa vid héjdsattningen av parkmarken och de nya
byggnaderna, for att undvika skador pa dessa. Hojdsattning bor utformas sa att marken lutar ut fran
byggnaderna. Ny natstation bér inte placeras lagre an befintlig markhéjd. Vidare utredning kravs for att
faststalla nivaer for fardigt golv for nytillkomna byggnader.
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Figur 19. Resultatet av Swecos skyfallskartering visar avrinningsvagar (orange markering, max flux L/s/ha) i anslutning till
hospitalsbyggnaden for framtida situation. Modelleringen ar utfort for utbyggt scenario inom Ullerakeromradet. Ny bebyggelse
inom Hospitalets detaljplan (bla skraffering) &r dock inte inkluderad i modellen. Befintliga byggnader som bevaras ar markerade
med svarta linjer. Figuren ar framtagen i Scalgo Live, med héjddata som bakgrund. Bla pilar symboliserar flodesriktning. Réd
linje visar ungefarlig planomradesgrans. Notera att flux lagre &n 20 L/s/ha inte visas i figuren. Bildkalla: Skyfallskartering befintlig
situation (Sweco 2025-10-31).
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Figur 20. Resultatet av Swecos skyfallskartering visar maximalt vattendjup (cm) i anslutning till hospitalsbyggnaden for framtida
situation. Modelleringen ar utfért for utbyggt scenario inom Ullerakeromradet. Ny bebyggelse inom Hospitalets detaljplan (bla
skraffering) ar dock inte inkluderad i modellen. Befintliga byggnader som bevaras ar markerade med svarta linjer. Figuren &r
framtagen i Scalgo Live, med hdjddata som bakgrund. Rdd linje visar ungefarlig planomradesgrans. Notera att vattendjup lagre
an 10 cm inte visas i figuren. Bildkélla: Skyfallskartering befintlig situation (Sweco 2025-10-31).
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Vid hospitalets nordvastra del visar modellen ansamling av staende vatten invid byggnadens fasad.
En ny cykelparkering planeras intill fasaden i detta omrade, vilket ger mojlighet att planera en
hojdsattning dar avrinning sker bort fran fasaden for att skydda den vid skyfall. Notera att inget avdrag
gors for infiltration i skyfallsmodellen, vilket kan innebéra att mangden stdende vatten inom grénytorna
ar dverskattat i modellen.

7 KONSEKVENSER AV PLANERAD
EXPLOATERING

Den planerade exploateringen inom detaljplaneomradet bedéms fa féljande konsekvenser ur
dagvatten- och skyfallssynpunkt.

Risk for paverkan pa grundvattenforekomsten Uppsalaasen

Det finns risk att dagvatten eller slackvatten sprider féroreningar till grundvattnet. Atgarder behéver
vidtas for att skydda grundvattenférekomsten och dricksvattentakten fran att férorenas av dagvatten
eller slackvatten, se Norconsults riskbedémning (Norconsult, 2025).

Miljokvalitetsnormer, paverkan pa ytvattenforekomster Fyrisan och grundvattenférekomsten
Uppsalaasen

Den planerade exploateringen inom detaljplaneomradet beraknas ¢ka fororeningsmangderna, och till
viss del aven féroreningshalterna, i dagvattnet om inga reningsatgarder anlaggs. Vid anlaggning av
foreslagen dagvattendamm i Norra Ulleraker beddms féroreningsméngderna- och halterna i
dagvattnet minska, bade for Ullerdkeromradet i stort och for detaljplaneomradet i fraga. Om
reningsatgarder anldggs beddms mojligheterna for Fyrisan att na satta miljokvalitetsnormer att 6ka.

Tata dagvattenanldggningar samt avledning av dagvatten till planerad dagvattendamm betyder att mer
dagvatten hamnar i Fyrisdn och mindre dagvatten infiltrerar ner till grundvattnet. Detta innebar att
risken att féroreningar fran dagvatten ska na grundvattnet minskar. Méjligheterna for Uppsalaasen att
uppna miljokvalitetsnormen med avseende pa kemisk status okar darfor.

| dagslaget infiltreras inte takdagvatten fran befintlig byggnad, utan det leds ut till Fyrisan. Dagvatten
fran befintliga asfaltsytor avleds delvis till Fyrisan via rannstensbrunnar. P& de stallen asfaltsytorna
lutar mot gréonytor bedédms dagvattnet infiltrera i dessa. Enligt féreslagen exploatering sker en viss
okning av hardgoringsgraden (den reducerade arean 6kar med ca 8 %, fran 1,3 till 1,4 ha). Okad
andel hardgjorda ytor innebar att mangden vatten som infiltrerar till grundvattnet minskar. Utdver detta
infors nya riktlinjer for hantering av dagvatten fran hardgjorda kérytor, vilket gor att inget dagvatten
fran dessa ytor langre far infiltreras. Dessa férandringar bedéms dock vara marginella och bedéms
inte paverka Uppsaladsens kvantitativa status.

Konsekvenser vid skyfall

Det ar viktigt att utredningsomradet hojdsatts pa ett genomtankt satt och att befintliga sekundara
avrinningsvagar bevaras vid den planerade exploateringen. Om detta gérs bedéms situationen vid
skyfall inte férvarras jamfért med befintlig situation.
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8

MOJLIGHETER OCH RISKER

Om atgarder inte vidtas riskerar féroreningar fran dagvatten och slackvatten att spridas till
grundvattnet. Atgarder behdver vidtas for att skydda grundvattenférekomsten och dricksvattentakten
fran att fororenas.

Genom avledning av dagvatten till planerad damm i Norra Ulleraker bedéms féroreningshalterna- och
mangderna minska vid framtida situation. Detta beddms bidra till att 6ka mdjligheterna for Fyrisan att
uppna sina miljdkvalitetsnormer. Utan rening bedéms de planerade férandringarna leda till en 6kning
av féroreningshalterna- och mangderna for vissa underséka amnen.

Det beddms finns utrymme inom utredningsomradet for att férdréja 20 mm nederbérd fran nytillkomna
tak och hardgjorda ytor.

Om marken inom utredningsomradet hojdsatts pa ett genomténkt satt och befintliga sekundara
avrinningsvagar bevaras bedoms situationen vid skyfall inte férvarras jamfort med befintlig situation.

Observera att reningen av dagvattnet fran detaljplaneomradet till storsta del sker i den planerade
dagvattendammen i Norra Ulleraker, det vill saga i en anlaggning utanfér detaljplaneomradet.
Detaljplanens dagvattenhantering &r saledes beroende av att den planerade dagvattendammen i
Norra Ulleraker blir av.

9

FRAMTIDA ARBETE OCH VIDARE UTREDNING

Nedanstaende punkter kraver vidare utredning och ar viktiga att beakta i planeringen av
utredningsomradet.

Utreda skicket hos befintligt ledningsnat inom utredningsomradet.

Utreda placering av férbindelsepunkt fér VA och dgandeskap av nya dagvattenledningar.
Beakta resultatet av Swecos skyfallskartering vid fortsatt planering av héjdsattningen inom
utredningsomradet.

Utredning av fardig golvniva for nytt miljdhus, ny flygel, nya paviljonger samt ny natstation
placerad inom e-omradet i omradets s6dra del behdvs med avseende pa risk for
Oversvamning vid skyfall.

Beakta risken for spridning av féroreningar fran dagvatten eller slackvatten till
grundvattenférekomsten. Vidare utredning och dimensionering kravs nar det géller storlek av
foreslagna magasin (kassettmagasin, vaxtbadd) for att aven kunna hantera slackvatten.
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