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1 Inledning

Bjerking AB har pa uppdrag av Tengbomgruppen AB genomfért en riskbedémning for skydd av
grundvatten inom fastigheten Luthagen 62:6, Uppsala kommun.

1.1 Bakgrund, syfte

Pa fastigheten Luthagen 62:6 planlaggs en forskola dar det sedan tidigare funnits en férskola
som ar i sa daligt skick att byggnaden tomstéllts. Fastigheten ligger enligt kommunens riskkarta
inom omrade med hog kanslighet for paverkan pa grundvattnet.

| framtagandet av planer inom hig och extrem kanslighet for paverkan pa
grundvattnet ska en riskbeddmning tas fram som svarar pa vilka risker som finns med
planerad markanvandning. Om det visar p& hdga risker ska bedémningen inkludera
relevanta skyddséatgarder som behover vidtas for att minska risken.

Stadsbyggnadsforvaltningen har tagit fram en instruktion for framtagande av riskbedémning
(PBN-2019-0030, daterad 2019-12-18). Utgangspunkten for utvecklingen i staden &r att
miljokvalitetsnormerna (MKN) for grundvattenférekomsten Uppsaladsen-Uppsala och
riktvardena i Livsmedelsverkets dricksvattenforeskrifter inte ska dverskridas. For att minska
risken for negativ paverkan pa grundvattnet har kommunfullmaktige beslutat om riktlinjer for
markanvandningen inom tillrinningsomradet for Uppsala- och Vattholmaasarna. Syftet ar att
astadkomma en tryggare markanvandning genom ett langsiktigt arbete. Genom tillampning av
riktlinjerna ska de atgarder som forandrar dagens markanvandning darfér medfora en minskad
risk for paverkan av grundvattnet.

| korthet ska en riskbedémning innehalla en riskinventering, riskanalys (sannolikhet
och konsekvens av en skadehandelse) samt en riskshanteringsdel med forslag till
skyddsatgarder.

2 Underlag

Foljande handlingar anvandes som underlag vid riskbedémningen:
e Jordartskarta fran SGU.
e Digitalt kartunderlag fran Uppsala kommun (primarkarta).
e Situationsplan for kommande byggnation

e Geoteknisk undersokning i 3 undersdkningspunkter utférd av Tyréns, redovisad i MUR
och PM (2021-08-20 respektive 2021-10-20).

e Min karta, Lantmateriet.se Flygbilder fran ca 1960 samt 1975.
e Dagvattenutredning for Karlavagnens forskola, NAWE Sverige AB, 2021-08-26
e Miljdinventering Karlavagnens férskola, FSAB 2018.

Dartill erholls ett mycket litet kartutsnitt frAin kommunens riskkarta fradn Emilia Hammer,
SBF, Uppsala kommun.

3 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden pa platsen

Fastigheten Luthagen 62:6 ar belagen langs Rackarbergsgatan i vastra Uppsala, se Figur 1.
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Figur 1 Oversiktskarta Luthagen 62:6, Uppsala. Fastigheten markerad med réd polygon.
Modifierat utdrag ur Bjerkings kartportal 2021-12-07, ©Lantméteriet.
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Enligt SGU:s jordartskarta forekommer det glacial lera inom det aktuella omradet och i nordvast
ar det berg i dagen. De geotekniska undersdkningarna som genomforts av Tyréns och som ar
sammanfattade i PM Geotekniskt utlatande visar att:

"Markytans niva inom undersékningsomradet &r beldgen mellan +22,1 och +22,9 och omradet
kan saledes beskrivas som plant.”

*Jordens ytskikt, mellan 0 till 1 m djup under befintlig markyta inom omradet bestar av siltig,
grusig sandfyllning med vissa inslag av tegelrester. | omradets norra del patraffas direkt under
férekommande fyllnadsmassor fast morénjord (i borrpunkt 21T01), mellan 1 och 2 m djup under
befintlig markyta.

| omradets sydvastra del (borrpunkt 21T02) under fyllnadsmassor, har siltig lera med
torrskorpekaraktér och inslag av sand noterats mellan 0,5 till 1 m djup under befintlig markyta.
Siltig lera underlagras av siltig sand, mellan 1 till 2 m djup under befintlig markyta.
Torrskorpelera och férekommande siltig sand har 16s till medelfast relativ fasthet, med 6kad
fasthet som okat djup. Fran ca 2 m djup under befintlig markyta tolkas fastare moranjord
patraffas, som i sin tur vilar pa berg.

| omradets sydostra del (borrpunkt 21T03) forekommer under fyllnadsmassor, torrskorpelera
som underlagras av sandig, siltig lera, mellan 1 till 5 m djup under befintlig markyta. Fran ca 5 m
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djup under befintlig markyta tolkas moranjord av fastare karaktar patraffas, som i sin tur vilar pa
berg i omradet.

Det ska forutsattas och beaktas att stora variationer i bade lermaktighet och nivaer for Gverkant
moranjord forekommer inom omradet.”

“Nivaavidsningar i grundvattenrér pa omradet har utférts under perioden juni till augusti, under
perioden har inget grundvatten patréffats ned till 7,2 m under befintlig markyta. Arsvisa
variationer ska antas férekomma pé& omradet.”

Geotekniska ritningar G-11-01-01 samt G-11-03-01 finns som bilaga till denna riskbedémning.

Den sammanvagda bedémningen tyder pa att grundvattnets stromningsriktning ar mot norr eller
oOster, dvs in mot Uppsaladsen.

Fastigheten ligger inom yttre skyddszon av skyddsomradet for de kommunala
grundvattentakterna i Uppsala- och Vattholmadsarna (03FS 1990:1).

Enligt riskklassningskartan for hela tillrinningsomradet har omradet klassen Hog risk (C) vilket
innebar att det ar ett omrade med lera som Gverlagrar moran och som avvattnas mot omraden i
klass extrem risk.

4 Riskinventering

Riskinventeringen tar i punktform upp identifierade eller tAnkbara risker med dagens respektive
framtida situationer inom fastigheten.

4.1 Tidigare verksamheter, befintliga risker

Pa fastigheten har det sedan 1981 funnits en forskola (byggnadsar hamtat fran miljéinventering,
FSAB). Pa flygfoto frAn 1960 syns nagra mindre byggnader och en mindre vag langs
fastighetens vastra kant. Flygfotot fran 1975 visar ett gronomrade med nagot som kan tolkas
som parkerade bilar (©Lantmateriet).

Flygbild ca 1960
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Flygbild ca 1975
Figur 2. Flygbilder frdn Lantméteriet.

Identifierade eller tAnkbara risker:

»

>
>
>

Tidigare okanda verksamheter, spill och olyckor
Eventuella markféroreningar
Tidigare verksamhet, byggnadsmaterial forskola och forskolegard

Trafik pa narliggande gator

4.2 Risker under byggtid

Byggnation av forskola i tv& vaningar utan kallare. Grundlaggning kommer troligen ske pa hel
grundplatta i betong eller pa langstrackta grundsulor efter urschaktning av forekommande
fylinadsjord.

Byggnation av férskola innebér i sin tur ven efterbehandling av eventuellt férekommande
fororenad mark samt anlaggande av dagvattenanlaggning.

»

YV V V V V

Markarbeten, schakt
Grundlaggningsarbete (ytlig grundlaggning)
Drivmedelshantering

Lans- och schaktvatten

Trafik

Eventuella markfororeningar
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4.3 Risker under drifttid
Drift av forskola.

» Spillvattenhantering

Dagvattenhantering

Biltrafik/transporter — drivmedels- eller oljelackage fran parkeringsplatser
Brandbekampning — brand i byggnad, bilbrand

Skotsel av hardgjorda ytor och planteringar p& gard

Mindre renoverings- och underhallsarbeten

Trafik p& omgivande gator

VvV V. V V V V V

Markféroreningar

5 Riskanalys, instruktion

Riskerna med skadehandelserna berdknas genom en sammanvagning av sannolikhet
och konsekvens. Sannolikheter bestams utifran statistiska data eller expertbedémningar
och med héansyn till markanvandning. Konsekvenser bedéms utifran mangd och
farlighet hos den aktuella féroreningen och med hansyn till omradets kanslighet.

De generella sannolikheterna baseras sa langt som mojligt pa statistiska berakningar utifran
dataunderlag inom tillrinningsomradet. Dar underlagsdata inte finns tillgéngligt gors
kvalitativa bedomningar. Sannolikheterna klassificeras i enlighet med tabell 1 dar en
indelning i sannolikhetsklass (1 - 5) gors utifran skadehandelsernas frekvens.

Tabell 1. Generella sannolikheter utifran skadehéndelsernas frekvens

Frekvens Sannolikhet
> 1 gang per dag — 1 ménad
1 gang per manad — 1 ar

1 gang per 1 ar—10 ar
1gang per 10 ar — 100 ar

1 gang per 100 ar — 1000 ar

P NWRAO

De generella konsekvenserna av skadehéndelserna avgoérs genom en beddémning av
skadehandelsernas paverkan pa mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN),
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och de féreslagna gransvardena for
PFAS-amnen. | ett forsta steg gors en beddmning av méangden och farligheten hos den
aktuella féroreningen som en skadehéndelse ger upphov till. Mangd och farlighet bedéms
specifikt for respektive skadehéndelse med hjélp av mangdfarlighetsmatrisen i figuren nedan.
Genom anvandande av denna matris tas hansyn till att vissa fororeningar &r farliga redan i
mycket sma mangder eller 1dga halter, medan andra blir farliga forst i stora mangder. Med ett
amnes farlighet avses har en sammanvagd bedémning utifrdn A&mnets toxicitet, persistens och
vattenloslighet.
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Méngd/Farlighet

Mycket stor

Stor

Mattlig

Liten

Lag Mattlig Hog Extrem Kanslighet

Figur 3. Konsekvensmatris med fem klasser enligt fargkodning i tabell 2 nedan.

Tabell 2. Indelning av konsekvenser utifran skadehandelsernas bedomda paverkan pa mgjligheten att
uppnd MKN/gransvarden enligt hansynskraven.

Paverkan Konsekvens

Lokalt 6verskridande av MKN/gransvarde, irreversibel Katastrofal

Lokalt lindrigt dverskridande av MKN/grénsvéarde, reversibel Stor

Liten men métbar haltékning Lindrig

Ej matbar haltékning Mycket liten
5.1 Risk

Riskerna for skadehdndelserna bestdms genom en sammanvégning av sannolikhet och
konsekvens enligt riskmatrisen i figur 4. | matrisen har en viktning gjorts s att konsekvensen
varderas nagot hogre 4n sannolikheten. Darigenom motiveras riskreducerande atgéarder alltid
dar konsekvensen &r mycket stor eller katastrofal, trots att sannolikheten ar liten.
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Sannolikhet

Mycket liten Lindrig Stor Mycket stor  Katastrofal Konsekvens

Figur 4 Riskmatris, fargkodning enligt riskklasser i tabell 3 nedan.

Tabell 3 Riskklasser

A.

Mycket stor risk (svart)
Grundvattenforekomst obrukbar. Negativ paverkan pa grundvattnet ar irreversibel.

Stor risk (r6d)

Grundvattenforekomst obrukbar. Negativ paverkan pa grundvattnet &r reversibel.
Langtgaende forebyggande, riskreducerande atgarder ar motiverade.

Méttlig risk (orange)

Grundvattenférekomst temporért obrukbar men kan ersattas med befintlig
reservvattenkapacitet. Férebyggande, riskreducerande atgarder bor vidtas, omfattande
atgarder kan i vissa fall vara motiverade.

Forhojd risk (qul)

Grundvattenférekomst brukbar men med temporart nagot forsamrad kvalitet.
Forutsattningarna for efterbehandlingsatgarder ar goda. Smarre férebyggande,
riskreducerande atgarder kan vara motiverade.

Liten risk (grén
Grundvattenforekomst brukbar. Férebyggande, riskreducerande atgarder (utdver vad
som normalt tillampas) ar inte motiverade.
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6 Riskanalys, Luthagen 62:2
| riskmatriserna nedan har identifierade risker for fastigheten (fran avsnitt 4) placerats in utifran
frekvens, konsekvens och sannolikhet. Numreringarna ar endast I6pnummer, de ar inte
numrerade utifran risk utan risken utlases utifran farg i matrisen.
6.1 Tidigare verksamheter, befintliga risker
1. Tidigare okénda verksamheter, spill och olyckor
2. Tidigare verksamhet, byggnadsmaterial forskola och forskolegard
3. Eventuella markféroreningar
4. Trafik (olyckor pa fastigheten)
Sannolikhet
1
2,3
4
Mycket liten Lindrig Stor Mycket stor Katastrofal Konsekvens

Den verksamhet eller faktor som medfor storst risk att fororena grundvattenmagasinet liksom
Fyris&n utgdrs av tidigare och nuvarande fordonstrafik p& intilliggande gator. Denna riskfaktor
kan aven ge eller ha givit upphov till markféroreningar som sakta sprider sig i miljon
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6.2 Risker under byggtid
Markarbeten, schakt

Drivmedelshantering, hydrauloljor
Lans- och schaktvatten

Byggtrafik

o M~ W N e

Markféroreningar

Sannolikhet

Mycket liten Lindrig Stor Mycket stor  Katastrofal

Schakt for byggnationen blir mycket liten i och med att byggnaden inte forses med kallare.
Djupaste schakt blir for VA-ledningar, LOD samt for att sanera eventuella markféroreningar.
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6.3 Risker under drifttid

1. Spillvattenhantering
2. Dagvattenhantering
3. Biltrafik/transporter — drivmedels- eller oljelackage fran parkeringsplatser
4. Brandbekampning — brand i byggnad, bilbrand
5. Skotsel av hardgjorda ytor och planteringar pa gard
6. Trafik pA omgivande gator
7. Mindre renoverings- och underhallsarbeten
Sannolikhet
5
4 5,6
3 4
2 1,2,7 3
1

Mycket liten Lindrig Stor Mycket stor  Katastrofal Konsekvens

Storst risk under drift utgors av brander vilka skulle kunna f& en lindrig konsekvens pa saval
grundvattnet som Fyrisan. Har star de tva skyddsobjekten grundvatten respektive Fyrisan i
prioriteringskonflikt med varandra. Skyddar man grundvattnet frAn brandvatten blir risken storre
att det istéllet hamnar i Fyrisan och vice versa. Under projekteringsskedet bor fragor kring
brandskydd, dagvattenhantering och grundvattenskydd noggrant belysas.
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7 Riskhantering
Identifierat behov av riskreducerande atgarder.

7.1 Skyddsatgarder planering och projekteringstid

Att hojdsatta omradet ratt for att underlatta dagvattenhantering och undvika att eventuella
fororeningar rinner mot det omrade som har minst skyddande lertackning (alltsa mot norr).

Att sakerstalla att markomradet vid behov saneras/efterbehandlas i enlighet med de krav
miljoforvaltningen staller. Detta bor ske for att skydda saval forskolans elever som miljon.

Projektera parkeringsplatser dar hansyn tas till risk for bilbrand och dess konsekvenser. Vid
denna férskola planeras inga parkeringsplatser for langre period utan endast hamta/lamna-
platser.

Projektering av dagvattenhantering fran parkeringsplatser och lastomrade sa att infiltration av
vagdagvatten forhindras.

Materialval vid byggnation av forskola. Att om mgjligt valja material som vid slitage samt
eventuell brand inte ger upphov till miljéfarliga @mnen.

Projektering av brandvattenhantering. Det finns en konflikt mellan infiltration i LOD och
paverkan pa vattenkvalitet i &sen vid en eventuell brand. Brandskydd, dagvattenhantering samt
skydd av grundvatten behdver nogsamt ses 6ver i kommande projekteringsskeden.

7.2 Skyddsatgarder under byggtid

Forsiktighetsatgarder vid efterbehandling av eventuellt férorenad mark, godkanda av
miljoforvaltningen.

Av miljéférvaltningen och/eller Uppsala vatten godkand schakt- och lansvattenhantering.

Att storleken pa drivmedelstankar for entreprenadmaskiner minimeras och att dessa stélls upp
sd att tankning kan ske utan risk for att spill nar grundvattnet.

Av miljéférvaltningen godkand hantering av bygg- och rivningsavfall.

7.3 Skyddsatgarder och egenkontroll under drifttid

Forvaltningsorganisationen skall vara informerad om omradets kénslighet med avseende pa
grundvattnet och att fastigheten ligger inom kénslig zon.

Tillse att spill- och dagvattenhanteringens funktioner uppratthalls genom ett allmant gott
underhall.

Vid stdrre renoveringsarbeten av byggnad samt dag- och spillvattensystem bér en ny
riskbedémning genomforas.

8 Bilagor

Geotekniska ritningar

Bjerking AB Granskad av
Per Wikner

Ing-Marie Nystrom
010-211 8157
ing-marie.nystrom@bjerking.se



