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Sammanfattning

Denna marktekniska undersékningsrapport (MUR/Geoteknik) redovisar
utforda geotekniska falt- och laboratorieundersékningar. Geotekniska
tolkningar och rekommendationer redovisas i separat PM geoteknik for
detta projekt. Undersokningarna omfattade hejar (HfA)-, vikt (ViM)-, CPT-
och jordberg-sonderingar (Jb-2) samt stérd provtagning med jordskruv
(Skr). Dessutom installerades 4 st grundvattenroér. | foreliggande handling
ar samtliga nivaer angivna i hojdsystem RH 2000 om inget annat anges.

En miljoteknisk utredning har utférts i samband med denna undersdkning,
resultatet av denna redovisas i separat handling Miljoteknisk
markundersékning (MMU).
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Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Botrygg AB och Genova utfort en
geoteknisk undersdkning infor framtagandet av ny detaljplan i Storvreta
centrum, norr om Uppsala. Det tinkta planomradet omfattar fastigheterna
Storvreta 3:87, 46:21, 1:103, 3:80, 3:68 samt del av Storvreta 47:1 och
Storvreta s:2 (se Figur 1). Omradet ar beldget i Storvreta centrum och
avgrdansas av Fullerévdgen och Kilsgdrdesvdgen i vaster, en bostads-
byggnad i norr och séder samt Ostkustbanan i 6ster. Avgransning for
undersokningsomradet framgar av figur 1B. Det nya planférslaget omrade
omfattar mellan 280 och 320 nya bostader, och cirka 2500 kvadratmeter
bruttoarea for handel och syftar att skapa en tydlig centrumdel i Storvreta, i
anslutning till befintlig handel och med narhet till tagstation (se Figur 2).
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Figur 1. Omradesoversikt med markerat utredningsomrade med benéamning av kvartersytor

(kv 1-4) samt dversikt av Storvreta tatort i mindre infalld bild. Kalla: Lantméateriet
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Figur 2. Situationsplan for det planerat omrade, Arkitema 2022-02-25.

Charlota Ek och Anna Molén har varit bestdllarens kontaktpersoner. Olle
Risby har varit uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB och Obida Alobeid
har varit geoteknisk handlaggare.

2 Andamal och syfte

Syftet med undersdkningen ar att utreda de geotekniska och
hydrogeologiska forhallandena infér upprattande av detaljplan, samt ge
rekommendationer for vidare projektering av utredningsomradet i sin
helhet.

3 Underlag

Foéljande underlag har studerats infor upprattande av foreliggande rapport:

1. Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhorande
beskrivning fran SGU.

2. Planbesked, Storvreta centrum 3:87 m.fl. Uppsala kommun daterad
2021-06-07.

3. Grundkarta i DWG format, Uppsala kommun daterad 2021-10-14.

4. Underlag fran ledningsagare.
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5. 3D vyer Storvreta, Arkitema daterat 2021-11-24.

6. Storvreta nya tillagg, planerade byggnader skiss i DWG format,
Arkitema daterad 2021-10-17.

7. Situationsplan Storvreta C, planerade byggnader skiss i PDF och DWG
format, Arkitema daterad 2022-02-25.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. |
tabellerna nedan redovisas styrande dokument fér undersékningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007

Faltutforande SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av
SGF kompletterat beteckningsblad, 2016-11-
01

Tabell 2. Faltundersdkningar

Undersékningsmetod Standavrd eller annat styrande
dokument

DPSH-A/ HFA/ SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011

WST / VIM SS-EN ISO 22476-10:2017/SGF Rapport
1:2013

Ej Europastandarder

Jb-2-sondering SGF Rapport 4:2012/SGF Rapport
1:2013

Provtagningar

Kategori B SS-EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport
1:2013

Markradonmatning Passiv provtagning, SGF Rapport
2:2013

Tabell 3. Laboratorieundersokningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1

Materialtyp AMA Anldaggning 17

Tjalfarlighet AMA Anldggning 17

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014
Kornstorleksfordelning | SS-EN ISO 17892-4:2016
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Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar.

Metod Standavrd eller annat styrande dokument

Oppna system SS-EN ISO 22475-1:2006

5 Geoteknisk kategori

Utférda undersdkningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk kategori 2
(GK?2) for konstruktion/grundlaggning.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och befintliga konstruktioner

Planomradet utgors i nuldget av centrumomrade med handel, parkering
och bostadshus med fatal vaningar. En generell marklutning finns mot
Fyrisan, ca 1 km vasterut. Topografin/hdjdskillnaden inom omradet
varierar mellan +29,4 i vast och +31,4 m.6.h i 6st.

Skillnader mellan kvartsmark beskrivs narmare:

e Kvarter 1 (Storvreta 46:21, del av 47:1): | nu laget finns har stora
gronytor i form av en nedsankt park ut mot viagkorsningen
Arentunavégen-Fullerévdagen. Har finns en biotopskyddad allé med
dldre trad. Parken fortsdtter mot Storvretagarden, en travilla med
troligt byggar 1910. Har finns dven en byggnad fran 1980-talet som
inrymt kommunala verksamheter och en férskola med tillhérande
utegard och asfalterad parkering mot Vattgardsvagen.

e Kvarter 2 (Storvreta 3:80, 3:68): | nuldget ar stora delar av ytan
hardgjord. Har finns mataffar med tillhérande kundparkering. Pa
baksida av mataffaren finns en villatomt dar boningshuset rivits.
Nagra mindre byggnader star kvar.

e Kvarter 3 (Storvreta 1:103, del av s:2): | nuldget bebyggd med
torgyta ut mot Arentunavidgen och avlanga flerfamiljshus fran 1980-
talet. Parkeringsyta bade mot Vattgardsviagen och mot Hasselvagen.
Tradplantering finns pa torgytan, i évrigt lag grad vaxtlighet.

e Kvarter 4 (Storvreta 3:87): | nuldget finns har en langstrackt park
utmed Arentunavidgen och en éppen griasyta mot norddst. | éster
finns en stor asfalterad parkering. Pa ytan for parkering har det
historiskt funnits en mataffar som rivits och tagits bort.
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6.2 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken i undersokningsomradet av glacial
lera (Figur 3). Jorddjupskarta visar jorddjupet till berg varierar mellan 5 och
15 m inom undersdkningsomradet (Figur 4).
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Figur 3. Utdrag ur SGU:s jordartskarta, undersékningsomradet &r markerat med rott. Kalla:
WWw.sgu.se

—
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Figur 3. Utdrag ur SGU:s jordartskarta, undersokningsomradet &r markerat med rott. Kalla:
www.sgu.se

7 Positionering

Utsattning och inmatning av geotekniska undersékningspunkter har utforts
av Magnus Wiklander och Robin Vahlberg, Tyréns Sverige AB, i matklass B
enligt SGF Rapport 1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00.
e Hojdsystem: RH 2000

8 Geotekniska faltundersdkningar

8.1 Utfdrda sonderingar

Aktuella sonderingar omfattar:

e Hejarsondering (HfA) i 8 st undersékningspunkter.

e Viktsondering (Vim) i 2 st undersdkningspunkter.

e Jordberg-sondering (JB-2) i 9 st undersdkningspunkter.

Utforda sonderingar redovisas i planritning 101G1101 och pa
sektionsritningar 101G1125 - 101G1128 samt enstaka borrpunkter
ritningar 101G1129 - 101G1130.
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8.2 Utforda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:
e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 14 st undersdkningspunkter.

Utférda provtagningar redovisas i 101G1101 och pa sektionsritningar
101G1125-101G1128.

8.3 Undersdkningsperiod

Undersdkningarna har utforts under perioden 2021-11-30 till 2021-12-13.

8.4 Faltingenjorer

Faltarbetet har utférts av Magnus Wiklander och Robin Vahlberg,
faltingenjor pa Tyréns Sverige AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

Utforda undersdkningar har utférts med borrbandvagn av modell GM 75.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av

Borrbandvagn 111587 2021-05-25 Ville Niiranen, Geomek

8.6 Provhantering

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport
1:2013. Stoérda prover har forvarats och transporterats i markta plastpasar.

9 Geotekniska laboratorieundersdkningar

9.1 Utférda undersokningar

Aktuella laboratorieundersékningar omfattar:
e Rutinundersokning storda prover (okular jordartsbendmning,
materialtyp och tjalfarlighetsklass) av 28 st prover.
e Rutinundersokning storda prover (okuldr jordartsbenamning,
vattenkvot, konflytgrians och skrymdensiteten) av 4 st prover.
e Rutinundersokning storda prover (okuldr jordartsbendmning och
vattenkvot) av 3 st prover.

Uppdrag: 318519 Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan 2022-04-20
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e Rutinundersokning storda prover (okuldr jordartsbendmning,
vattenkvot och siktning) av 3 st prover.
Utforda laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 1 och 2.

9.2 Undersdkningsperiod

Laboratorieundersékningar har utforts under perioden 2021-12-08 - 2021-
12-21.

9.3 Laboratorieingenjorer

Laboratorieundersokningar har utforts av Anna Pettersson, laboratorie-
ingenjor pa Bjerking.

9.4 Kalibrering och certifiering

For information angdende kalibrering och certifiering, se laboratorierapport
daterad 2021-12-21.

9.5 Provfdrvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats svalt och prover analyserade
for stord rutin forvaras i 3 manader efter utford rutinundersékning.

10 Markradon faltundersokning

10.1 Utforda undersokning

Installation och faltmatningar av markradon har utférts i 5 punkter med
ROAC-metoden enligt Eurofinns anvisningar. Undersékningen har utforts i
punkterna 21T12 (burk 13191), 21T13 (burk 13200), 21T04 (burk 13198),
21T06 (burk 13199) och 21T16 (burk 13191).

10.2 Undersdkningsperiod
Undersdkningarna har utforts under perioden 2021-12-08 - 2021-12-13.
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Bestallare: Botrygg Bygg AB

0:\gav\318519\G\_Text\MUR\MUR-Storvreta ny mal\MUR-Storvreta C.docx
13(17)



TYRENS

10.3 Faltingenjor

= Bofrygg

GENOYVYA

Radonburkar sattes av Magnus Wiklander, fdltingenjor, Tyréns Sverige AB
och togs upp av Robin Vahlberg, filtingenjor, Tyréns Sverige AB.

11 Markradon laboratorieundersdkningar

11.1 Utférda undersékningar

Aktuella laboratorieundersokningar omfattar:

e Analys av radonhalten i 5 st burkar.

Resultatet for markradonmatningen redovisas i tabell 6 nedan. Se dven

bilaga 1.

Tabell 6. Markradonhalter
Punkt ID Burk 1D Rn-halt kBg/m?
21704 13198 49
21T06 13199 82
21T12 13201 72
21T13 13200 30
21T16 13191 13

11.2 Undersdkningsperiod

Laboratorieundersdkningar utfordes i 2021-12-17.

11.3 Laboratorieingenjor

Laboratorieundersékningar har utforts av Hanna Malmstrom, Eurofins

Radon Testing Sweden AB.

12 Hydrogeologiska undersokningar

12.1 Utférda undersékningar

Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

e Installation av grundvattenror (Rf) i 2 st undersékningspunkter
21T04GV samt 21T15GV. Installerade grundvattenror utgors av
PEH-rér (@=50 mm) med 1 m filterlangd och total rérlangd for

21TO4GV ar 5 m och for 21T15GV 4 m.

Uppdrag: 318519 Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan
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e Installation av grundvattenror (Rf) i 2 st undersékningspunkter
21TO8GYV samt 21TO6GV. Installerade grundvattenror utgors av stal-
ror (@=25 mm) med 0,5 m filterlangd och total rérlangd i 21TO6GV
ar 5,5 m samt 21TO8GV 8,5 m.

Utférda hydrogeologiska undersdkningar redovisas i plan och sektion pa
ritningarna 101G1101 och 101G1125 - 101G1130.

12.1.1 Korttidsobservationer

Grundvattennivan har matts i samband med den geoteknisk
undersdkningen och redovisas nedan i tabell 7.

Tabell 7. Uppmaétta grundvattennivaer i installerade grundvattenror.

Djup Uppmatta
GV-ROR | Markniva | Avlasningsdat grundvatten dvattenniva | Anmarkni
gsdatum (m under grundvattenniva nmarkningar
(RH2000)
my)
2021-12-07 4,97 +24,80
2021-12-13 5,05 +24,72
2021-12-20 5,04 +24,73
2022-01-07 5,05 +24,72
2022-01-14 5,05 +24,72
21TO4GV | +29,9 2022-01-21 5,00 +24,77 ;
2022-01-26 - - Torrt ror
2022-02-28 - - Hinder
2022-04-01 - - Torrt ror
2022-06-28 5,05 124,72 _
2022-08-25 - - Torrt ror
2021-12-01 4,97 +26,18
2021-12-07 4,95 +26,20
2021-12-13 4,90 +26,25
2021-12-20 5,05 +26,10 i
2 , | e | | e
1T06GV | +31, 2022-01-21 4,97 +26,18 Hinder
2022-01-26 5,00 +26,15 ’
2022-02-28 4,87 +26,28
2022-04-01 4,87 +26,28
2022-06-28 5,02 +26,13
2022-08-25 5,07 +26,08
2021-12-01 6,18 +23,21
2021-12-07 6,31 +23,08 -
2021-12-13 - - Fruset ror
2021-12-20 - - Fruset ror
2022-01-07 - - Fruset ror
2022-01-14 - - Fruset ror
21TO8GV | +29,4 2022-01-21 6,30 +23,09 )
2022-01-26 5,98 +23,41 -
2022-02-28 - - Hinder
2022-04-01 6,07 +23,32 -
2022-06-28 6,13 +23,25
2022-08-25 6,24 +23,15 -
2021-12-07 - - Torrt ror
21T15GV +31,4 2021-12-13 - - Torrt ror
2021-12-20 - - Fruset ror
Uppdrag: 318519 Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan 2022-04-20

Bestallare: Botrygg Bygg AB
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2022-01-07 - - Fruset ror
2022-01-14 - - Torrt ror
2022-01-21 - - Torrt ror
2022-01-26 - - Torrt ror
2022-02-28 - - Torrt ror
2022-04-01 - - Torrt ror
2022-06-28 - - Torrt ror
2022-08-25 - - Torrt ror

12.2 Undersdkningsperiod

Hydrogeologiska undersékningar har utforts under perioden 2021-12-01
till 2022-08-25.

12.3 Faltingenjorer

Installation av grundvattenréren har utforts av Magnus Wiklander och Robin
Vahlberg, Tyréns Sverige AB. Lodning av grundvattennivaer efter
installationstillfallet har utforts av Olle Risby, Robin Vahlberg, Magnus
Wiklander, Anders Crowther och Fanny Lindberg, Tyréns Sverige AB.

13 Harledda varden

13.1 Jordartsbeskrivning

For fullstindig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och
tjdlfarlighetsklass, se bilaga 2.

13.2 Hallfasthetsegenskaper

13.2.1 Friktionsvinkel

| bilaga 4 redovisas friktionsvinkel utvarderad empiriskt enligt TR Geo 13,
med ledning av jordart och uppmatt sonderingsmotstand vid
hejarsondering (HfA) och viktsondering (VIM).

Uppdrag: 318519 Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan 2022-04-20
Bestallare: Botrygg Bygg AB
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13.3 Deformationsegenskaper

13.3.1 Elasticitetsmodul E

| bilaga 5 redovisas berdknad E-modul utvdrderad empiriskt enligt TR Geo
13, med ledning av jordart och uppmatt sonderingsmotstand vid
hejarsondering (HfA) och viktsondering (VIM).

13.4 Ovriga egenskaper

| bilaga 6 redovisas rutinparametrar fran utforda rutinforsék sa som
vattenkvot, densitet och konflytgrans.

14 Vardering av undersokning

14.1 Generellt

JB-2 sonderingar, 21T04, 21T06, 21T08 och 21T14 avviker fran gdllande
metodstandard for JB-2 enligt Eurocode. Detta pa grund av att
undersokningsmetodens syfte enbart ar att kontrollera bergfritt djup, inte
att verifiera niva-éverkantberg med 3m bergborrning.

Inga avvikelser har noterats i samband med laboratorieundersékningarna.

15 Owvrigt

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade
handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening)
hemsida: www.saf.net.

Uppdrag: 318519 Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan 2022-04-20
Bestallare: Botrygg Bygg AB
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Bilaga 1 -Markradonmatning

R -
agle euroflns 2021-4917 RAPPORT 7354

TYRENS AB
OLLE RISBY (UPPSALA)

MARKRADONMATNING

Matomrade: STORVRETA 318519

Burk  Borr- Rn-halt Utsittn.- Upptagn.-
id hal kBg/m3 datum datum Kommentar

13191 Ti16 13 2021-12-08 2021-12-13 FLYTTAD
13200 T13 30 2021-12-08 2021-12-13
15201 ' T12 L2 2021-12-08 2021-12-13
13198 T04 49 2021-12-08 2021-12-13
13199 TO06 82 2021-12-08 2021-12-13

Radonhalten i markluft &r normalt storre dn 5 kBg/m3 och lagre varden kan tyda
pa att méatningen har misslyckats.

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebar
att matvardet ar osdkert.

Matrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

Woeco M A—

HANNA MALMSTROM
Eurofins AB Telefon: 010-490 84 80 E-post: Organisationsnummer Besoksadress
' 5-1 tsviksgatan 6A
BO};J%’;L%{E i info.radon@eurofins.se e L Robg;tzs\"ll]sfslzg

Hemsida:
radon.eurofins.se



Bilaga 1 -Markradonmatning

Riktvirden vid klassning av mark avseende markradon
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988 rev 1990)

Radonhalt i jordluft, haltgrinser vid klassificering av mark fér jord med hég luftgenomslépplighet
<10 kBg/m? Lagradonmark (6vervag radonskyddat byggande)
10-50 kBq/m® Normalradonmark (rekommendation radonskyddat byggande®)
>50 kBg/m?® Hogradonmark (rekommendation radonsakrat byggande?)

Fuktig lera och silt klassas normalt som lagradonmark da dessa jordarter dr tdta och radon darmed
inte transporteras i jorden. Grinsen mellan lagradonmark/normalradonmark <60 kBg/m® eftersom
lufttransporten dr begrénsad i sadan jord.

Om Radon i mark-métningen ger en halt pa <5 kBq/m?, eller om mitresultaten avviker kraftigt
mellan tvd matpunkter, kan det vara lampligt att komplettera med ytterligare matpunkter. Vanliga
problem med méitningarna inkluderar fukt som paverkar provtagaren eller icke-markluft som lacker
in till detektorn via réret/halet. Om provgropen blir blét begransas markluft rorelserna och
markradonmatning ir inte relevant att géra. Radonhalter <10 kBq/m?® férekommer bara i jordarter
med mycket Ig radiumhalt, t. ex. mordner som bildats av kalksten eller i sandavlagringar.

Vanliga problem

«  jordtécket &r tunt. Om man inte kommer till minst 0,7 m, sa kommer luften att paverkas av
vind och tryck. Man far inte ett representabelt vdrde.

« man kommer ner till berg. D4 behdver en gammamadtning goras pa berget istdllet.

* det ar tjdle i marken, matningen blir mycket osdker.

« halet/gropen &r vattenfylld. Vattnet kommer att forhindra att radonet fastnar i detektorn.

* du har borrat genom asfalt. Asfalten kommer att fungera som ett lock, halterna i halet
kommer inte att motsvara det verkliga vérdet.

‘Boverkets byggregler 6.23 Radon i inomhusluften (2011:6 med dndringar BFS 2019:2)

#Atgéirder for att begrdnsa inlidckage av markradon bér utféras. Exempelvis kan tétning av
genomfdringar i byggnaden vara en sddan dtgdrd. Byggnaden bér dven i 6vrigt géras sa lufttdt som
méjligt mot marken.” D.v.s. radonskyddad byggande rekommenderas.

Fér fler detalier om radonsékrat och radonskyddad byggande, se “Radonboken — Nya byggnader”

Referenser:
Rapport: Radon i bostdder — Markradon. R85:1988. Byggforskningsrddet

Radonboken : nya byggnader. Connie Box, 2019. ISBN 9785173339964.
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Bilaga 2 -Provtabell

Uppdragsnamn

Storvreta C, Ny DP

Provtagningsdatum

2021-12-02-08

Prov inkom

2021-12-08

Uppdragsnummer

318519

Uppdragsgivare/Bestallare

Tyréns Sverige AB

Lab-undersokning

2021-12-15--16

Undersokningen utférd av

AEP

Kontrollerad

2021-12-16, DDN

Provtagningsutrustning
Skruvprovtagare

Reviderad

2021-12-21, DDN

Sektion/
Sond-pkt

Djup

[m]

Okulér benamning

ot Vattenkvot [%] Wi

[ton m?] w max

Glod-
forlust?®
min [%] [%]

MUlTjl

Anmarkning

21T01 0,0-1,05

1,05-1,9

Brun, humushaltig siltig LERA av
torrskorpekaraktar med siltskikt och
vaxtdelar, [husiCl(dc) si pr]

Brun, ndgot humushaltig siltig
TORRSKORPELERA med méanga siltskikt
och vaxtdelar, [(hu)siCldc )si( pr]

184 | 22,7 | 235

5B/4

21,0 | 49 5A/4

Vattenkvot bestamd av
tre delprover.

21704 0,25-0,7
07-11

11-15

Brun, FYLLNING av silt, grus och sand,
Mg[si, gr, sa]

Brun, ndgot sandig lerig SILT med gruskorn
och vaxtdelar, [(sa)clSi pr]

Brun, nagot lerig grusig sandig siltig
MORAN, [(cl)grsasiTi]

7,5*

211

5A/4

3B/2

Vattenkvot bestamd av
ett delprov.

21706 0,45-0,9

09-17

1,7-21

Brun, humushaltig siltig LERA av
torrskorpekaraktar med gruskorn,
[husiCl(dc)]

Brun, rostflackig siltig LERA med tjocka
siltskikt och tunna finsandsskikt,
[siCl )si( (fsa)]

Brun, n&got grusig sandig siltig MORAN,
[(gr)sasiTi]

1,97 28,5 | 29,0

5B/4

28,0 | 45 5A/4

4A/3

21709 01-11

1,1-2.2

Brun, FYLLNING av grus, silt och sand med
oljelukt, Mg[gr, si, sa, cs]

Brun, siltig LERA med gruskorn*, [siCl]

1,95 19,1 | 20,7

3B/2

17,1 | 36 5A/4

Skikt och dyl. kan ej
observeras pga. valdigt
stort prov.

Vattenkvot bestamd av
tre delprover.

21712 0,0-0,35

0,35-0,9

09-14

Brun, FYLLNING av grus, humusjord, silt,
lera, tegel och véaxtdelar,
Mglgr, hu, si, cl, tegel, pr]

Brun, humushaltig siltig LERA med tjocka
siltskikt och enstaka finsandsskikt,
[husiCl)si( (fsa)]

Brun, ndgot humushaltig grusig sandig siltig
MORAN, [(hu)grsasiTi]

5B/4

5B/4

4A/3

Tabellen fortsétter pd nasta sida




Bilaga 2 -Provtabell

Sida 2 (3)
Uppdragsnamn Provtagningsdatum Prov inkom Uppdragsnummer
2021-12-02-08 2021-12-08 318519

Storvreta C, Ny DP

Lab-undersokning

Undersokningen utférd av

Kontrollerad

Uppdragsgivare/Bestallare 2021-12-15--16 AEP 2021-12-16, DDN
Provtagningsutrustning Reviderad
Tyréns Sverige AB Skruvprovtagare 2021-12-21, DDN
Sektion/ Djup Okulér benamning ot Vattenkvot [%0] WL | Gléd- | MtrI/Tjl Anmarkning
Sond-pkt forlust
[m] B
[ton m™3] w max min | [%] [%]
Svartbrun, FYLLNING av sand, humusjord,
21T13 0,0-0,3 |silt, lera, tegel och vaxtdelar, 5B/4
Mg(sa, hu, si, cl, tegel, pr]
Brun, humushaltig siltig LERA med siltskikt
0,3-1,1 | och enstaka finsandsskikt samt véxtdelar, 5B/4
[husiCl si (fsa) pr]
Brun, ndgot humushaltig grusig sandig siltig
1,1-1 - - 4A
' 8 MORAN, [(hu)grsasiTi] 3
21714 00-07 Brun, FYLLNING av grus, silt och sand, 4A3
Mglgr, si, sa]
Brun, siltig LERA med siltskikt och enstaka
0,7-1,1 | finsandsskikt samt enstaka gruskorn, B5A/4
[siCl si (fsa)]
Brun, nagot siltig grusig sandig lerig " Vattenkvot bestdmd av ett
11-18 MORAN, [(si)grsaclTi] 8.0 AAJ3 delprov.
21T15 01-05 Brun, FYLLNING av hgmUSJord, grus, silt 4A3
och sand, Mg[hu, gr, si, sa]
Brun, FYLLNING av grus, sand, humusjord,
0,5-1,0 |silt, lera och tegel, 5B/4
Mglgr, sa, hu, si, cl, tegel]
1.0-19 Br.un, S.Iltlg LERA med tunna siltskikt, 1,84 288 | 202 284 | 51 5A/4
[SiCI (si)]
Brunsvart, FYLLNING av grus, lera, silt,
21T17 0,0 - 0,35 | humusjord, tegel, kol och vaxtdelar, 5B/4
Mglgr, cl, si, hu, tegel, kol, pr]
Brun, humushaltig siltig LERA med siltskikt
-0,7 ) . . . B/4
035-0, och tunna finsandsskikt, [husiCl si (fsa)] 58/
Brun, nagot grusig nadgot humushaltig
0,7-1,0 | sandig siltig MORAN med véxtdelar, 4A/3
[(gr)(hu)sasiTi]
Brun, nagot siltig grusig sandig lerig " Vattenkvot bestamd av ett
1,0-16 MORAN, [(si)grsaclTi] 75 3B/2 delprov.
21719 01-05 Grabrun', FYLLNING av grus, silt och sand, 38/2
Mglgr, si, sa]
) Brun, ndgot humushaltig grusig sandig siltig
05-15 MORAN, [(hu)grsasiTi] ans3

Notering

pA, skrymdensiteten handpackad i cylinder

WL, konflytgransen

(pA), handpackad i cylinder <50 cm?®

Glod-forlust®, glodgningsforlust

Bjerking AB

W, vattenkvoten, medelvardet for tva varden.
Mtrl/Tjl, Materialtyp och tjélfarlighetsklass.
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Arbetssatt/Metodbakgrund

Laboratorieforstken har utforts enligt styrande dokument med de eventuella avvikelser som
noterats under "Anmarkning” i resultatrapporten.

Styrande dokument

Gallande standard och styrande dokument, se Tabell 1, BFS 2013:10, EKS 9. | de fall varden for
tolerans och/eller medelfel redovisats baseras dessa pa metodbeskrivning fran std eller ex SGF
labanvisning alt bedomd storhet fran ingdende matmetoder. Om laboratorieférsoket ger ett varde
som awviker frdn angiven tolerans, eller om forsoket utforts med ngn anomali redovisas detta i
"Anmarkning”.

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument fér laboratorieundersékningar.

Undersdkningsmetod enligt standard eller annat
styrande dokument

Jordartsbenamning och klassificering enligt SS-EN ISO 14688-1+2
Jordartsforkortningar enligt SGF Berg och jord
beteckningsblad (2016)

Skrymdensitet enligt SS-EN ISO 17892-2

Vattenkvot enligt SS-EN ISO 17892-1
Tolerans for dubbelprov: om skillnaden m/n vardena &r storre

an 5 % av Wmedel d& Wmedel > 40 %, eller om skillnaden mellan

vardena ar > 2 procentenheter nar medelvardet ar

< 40 % utférs en kompletterande bestamning. Vattenkvoten

redovisas med medelvarde, samt max- och minvéarde.

Flytgrans enl. fallkonmetoden, enpunkt, enligt SS-EN ISO 17892-12,
SGF Notat 1:2018

Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA 17, CE Fyllning,
lager i mark m m

Gloédgningsforlust enligt SS 27105




Bilaga 3 -Siktningsprotokoll

IUppdragsnamn Uppdragsnummer Bestéllare Provtagningsdatum Prov inkom Laboratorieundersokning |Undersdkningen utférd av Kontrollerad
Storvreta C, Ny DP. 318519 Tyréns Sverige AB {2021-12-02—07 2021-12-08 2021-12-14-16 AEP 2021-12-16, DDN
Prov- Sektion Djup Vikt Torrsikt | Torrvikt Maskvidd | Vattenkvot |Relativt innehall Klassificering Kornférdelning Sorteringskoefficienter
beteckning | Sond-pkt Srei -
(m) (Kg) Vatsikt (9) (mm) W (%) Grus (%) Sand (%) Finjord (%) C, C. D10 D20 D60
Provl | 21704 [1,1-1,5] 0,8 | Vatsikt] 645 [0,063-31,5| 7,49 25,6 48,4 26,0 (chgrsasiTi
Prov2 | 21714 |1,1-1,8] 1,85 | Véatsikt| 1348 |0,063-31,5| 8,01 28,9 40,9 30,2 (si)grsaclTi
Prov3 | 21T17]1,0-1,8| 2,25 | Vatsikt| 1454 ]0,063-31,5| 7,47 30,1 40,4 25,6 (si)grsaclTi
—e—Prov 1 —A— Prov 2 —&—Prov 3
100
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Bjerking AB Box1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis




Bilaga 4 -Harlett varde-Friktionsvinkel

X, e TYREN S Harledda virden

Uppdrag: Storvreta C Jppdragsnummer: 318519
Handlaggare: Obida Alobeid Datum: 2022-01-21

Friktionsvinkel, ¢ (°)
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X, e TYREN S Harledda virden

Uppdrag: Storvreta C Jppdragsnummer: 318519
Handlaggare: Obida Alobeid Datum: 2022-01-21

Friktionsvinkel, ¢ (°)
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W 21T12 (HfA) = 21712 (Vim) @ 21T14 (HfA) 8 21T16 (HfA) = 21717 (Vim)



Bilaga 5 -Harlett varde-E-modul

X, e TYREN S Harledda virden

Uppdrag: Storvreta C Jppdragsnummer: 318519
Handlaggare: Obida Alobeid Datum: 2022-01-21

Modul friktionsjord, E (MPa)
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W 21T12 (HfA) = 21712 (Vim) ® 21T14 (HfA) ® 21T16 (HfA) = 21717 (Vim)
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X, e TYREN S Harledda virden

Uppdrag: Storvreta C Jppdragsnummer: 318519
Handlaggare: Obida Alobeid Datum: 2022-01-21

Modul friktionsjord, E (MPa)
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Bilaga 6 -Rutinparameter

TYREN S Harledda vérden

Uppdrag: Storvreta C

Jppdragsnummer: 318519
Handlaggare: Obida Alobeid

Datum: 2022-01-21

Naturlig vattenkvot, wy (%)
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@ 21701 (Rutin) @ 21T04 (Rutin) @21T06 (Rutin) @21T09 (Rutin) ® 21T14 (Rutin) ® 21T15 (Rutin) @21T17 (Rutin)
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TYREN S Harledda vérden

Uppdrag: Storvreta C Jppdragsnummer: 318519
Handlaggare: Obida Alobeid Datum: 2022-01-21

Naturlig vattenkvot, wy (%)
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TYRENS

Uppdrag: Storvreta C
Handlaggare: Obida Alobeid
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Djup (m)
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@ 21701 (Rutin)

@ 21706 (Rutin) @21T09 (Rutin)

Harledda varden

Densitet, p (t/m3)

19 19 1,9

Bilaga 6 -Rutinparameter
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Bilaga 7 -Kaliberingsprotokoll

Order nr: 32440 2021-05-25

%‘2 Geomek Protokoll sparad i GFMS

Testprotokoll uppsamlingssystem

Datum / Plats :
Tillverknings nr:

Maskin :

Uppsamlingssystem :

Driftstid :

Utrustning vid testtillfillet :

Ovrig notering :

Nasta kalibrering :

Djupgivare :

Rotation1:

Rotation 2

Tryck :
: Mpa
: MPa
: MPa
Spolvatten :

Rotation 1
Rotation 2
Hammare

Notering:

Enhet
cm
cm
cm

rom
rom
rom

:rpm

rom
rm

MPa

2021-05-25 / Spanga Agare : Tyréns AB
111587 Operator : Robin

GM 75 GT Testansvarig : Ville Niiranen
GEOTECH

3695

VETEK DFWL.VE s/n 58938
Photo Tachometer DT-1236L s/n AC.41650
Manometer Hydroscand 0-250 bar

2022-05-25

Maskin Uppmatt Kommentar
200,0 200,0
100,0 100,0

20,0 20,0
60,0 60,0
35,0 35,0
10,0 10,0
65,0 65,0
30,0 30,0
10,0 10,0
10,0 10,5
10,0 10,5
10,0 10,2

Sign.



€ Geomek

Testprotokoll uppsamlingssystem

Kraftgivare 1 Okande

Kraftkonstat : 1
Verklig Uppmatt Diff
Enhet kN kN kN
0,00 0,00 0,00
0,88 0,90 -0,02
1135 1,40 ‘0,05
2,10 2,09 0,01
3,09 2,97 0,12
4,25 4,15 0,10
7,68 7,55 0,13
9,38 9,18 0,20
10,90 10,70 0,20
12,10 12,00 0,10
19,98 19,90 0,08
Medel avvikelse :
35
30
25
20
15
10
5
0

Datum / Plats : 2021-05-25 / Spanga
Tillverknings nr: 111587

Maskin : GM 75 GT
Uppsamlingssystem : GEOTECH

Kraftgivare 1 Okande

e \/erklig e Uppmatt

%

0,0%
-2,3%
-3,7%
0,5%
3,9%
2,4%
1,7%
2,1%
1,8%
0,8%
0,4%
0,693%

Bilaga 7 -Kaliberingsprotokoll

Order nr: 32440 2021-05-25

Testansvarig : Ville Niiranen

Sign.



€ Geomek

Testprotokoll uppsamlingssystem

Kraftgivare 1 Minskande

Datum / Plats : 2021-05-25 / Spanga
Tillverknings nr: 111587

Maskin : GM 75 GT

Uppsamlingssystem : GEOTECH

Kraftkonstat :

Verklig
Enhet kN
19,98
15,77
11,30
9,22
8,16
6,98
5,25
2,11
1,51
0,87
0,00

35
30
25
20
15

10

Uppmatt

kN

19,90
15,80
11,37

9,37
8,21
6,99
5,35
2,16
1,48
0,85
0,00

Medel avvikelse :

Diff
kN
0,08
-0,03
-0,07
-0,15
-0,05
-0,01
-0,10
-0,05
0,03
0,02
0,00

%
0,0%
-0,2%
-0,6%
-1,6%
-0,6%
-0,1%
-1,9%
-2,4%
2,0%
2,3%
0,0%
-0,289%

Bilaga 7 -Kaliberingsprotokoll

Order nr: 32440 2021-05-25

Testansvarig : Ville Niiranen

Kraftgivare 1 Minskande

e \/erklig e Uppmatt

Sign.



Bilaga 7 -Kaliberingsprotokoll

?’2 G k Ordernr: 32440 2021-05-25
LD Geome

Testprotokoll uppsamlingssystem
Kraftgivare 2 Okande

Datum / Plats : 2021-05-25 / Spanga Testansvarig : Ville Niiranen
Tillverknings nr: 111587
Maskin : GM 75 GT
Uppsamlingssystem : GEOTECH

Kraftkonstat : 1,15
Verklig Uppmatt Diff
Enhet kN kN kN %
0,00 0,00 0,00 0,0%
0,22 0,23 -0,01 -4,5%
0,45 0,46 -0,01 -2,2%
0,75 0,74 0,01 1,3%
0,91 0,90 0,01 1,1%
1,02 1,01 0,01 1,0%
1,30 1,29 0,01 0,8%
1,85 1,87 -0,02 -1,1%
2,00 2,03 -0,03 -1,5%
3,00 2,98 0,02 0,7%
4,00 4,03 -0,03 -0,8%

Medel avvikelse: -0,477%

Kraftgivare 2 Okande

30
25
20
15

10

e \/erklig e Uppmatt

Sign.



Bilaga 7 -Kaliberingsprotokoll

7‘\‘2 Geomek Ordernr: 32440 2021-05-25

Testprotokoll uppsamlingssystem
Kraftgivare 2 Minskande

Datum / Plats : 2021-05-25 / Spanga Testansvarig : Ville Niiranen
Tillverknings nr: 111587
Maskin : GM 75 GT
Uppsamlingssystem : GEOTECH

Kraftkonstat : 1,15
Verklig Uppmatt Diff
Enhet kN kN kN %
4,00 4,03 -0,03 0,0%
3,21 3,25 -0,04 -1,2%
1,95 1,98 -0,03 -1,5%
1,78 1,79 -0,01 -0,6%
1,25 1,25 0,00 0,0%
1,00 1,02 -0,02 -2,0%
0,88 0,89 -0,01 -1,1%
0,71 0,70 0,01 1,4%
0,50 0,49 0,01 2,0%
0,30 0,30 0,00 0,0%
0,00 0,00 0,00 0,0%

Medel avvikelse: -0,279%

Kraftgivare 2 Minskande

30
25
20
15

10

e \/erklig e Uppmatt

Sign.



Bilaga 8 -Forslag situationsplan
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BE TECKNINGAR

SE SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM VERSION
20012, OCH SGF's KOMPLETTERANDE
BETECKNINGSBLAD DATERAT 2016-11-01

FORKLARINGAR

|: : :| PLANOMRADE GRANS

SONDERINGAR

O ENKEL SONDERNG

@  STATISK SONDERNG
@  (PT-SONDERNG

©  DYNAMISK SONDERNG
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PROVTAGNINGAR
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KORTTIDSOBSERVATION

GRUNDVATTENIVA BESTAMD MED
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STORVRETA C, 3:87 M FLERA
BOTRYGG BYGG AB OCH GENOVA
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