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1 Uppdrag

Bjerking AB (Bjerking) har p& uppdrag av Uppsala Akademiférvaltning genomfort en utredning
gallande riskbedomning for skydd av grundvatten infor detaljplan for ett nytt bostadsomrade i
Vattholma. Riskbeddmningen utfors enligt Uppsala kommuns Instruktion for framtagande av
riskbedémning (PBN-2019-0030). Syftet med den nya detaljplanen ar att mojliggéra uppférande
av ca 150 bostader samt en ny forskola i anslutning till befintligt villaomrade i s6dra Vattholma?.

1.1 Bakgrund och syfte

Utredningsomradet ligger i sydostra Vattholma, en tatort cirka 20 km norr om Uppsala stad, se
Figur 1. Utredningsomradet omfattar en mindre del av fastighet Edshammar 9:1 och ar
avgransad av vag 290 till 6ster och Malmvagsvagen i vast. Marken inom omradet utgors i
huvudsak av ett barrskogsomrade med ett visst varde for tatortens nar-rekreation.

Syftet med utredningen &r att beskriva vilka risker for negativ paverkan pa grundvattnet som
finns med den planerade markanvandningen. Syftet ar ocksa att vid behov, beskriva vilka
relevanta skyddsatgarder som behdver vidtas for att minska dessa risker.
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Figur 1. Oversiktskarta dver utredningsomradet. Aktuellt planomrade &r markerad med rod-streckad polygon. Kélla: Min karta,
©Lantmateriet, 2023-06-19.

1 planbeskrivning Detaljplan for del av Edshammar 9:1, syddstra Vattholma, 2022-03-11.
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Underlag

Foljande handlingar anvandes som underlag vid riskbedémningen:
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Instruktion fér framtagande av riskbeddmning. Diarienummer; 2019-12-18 PBN-2019-0030
Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt,
Slutrapport M&sen etapp 2 Geosigma AB, daterad 2018-04-17.

Jordarts- och grundvattenmagasinkarta fran SGU, 2023.

Min karta, Lantmateriet.se Oversiktskarta och flygbilder frdn ca 1960 samt 1975, juni-juli
2023.

Kartutdrag ur SGU:s karttjanst Grundvattnets sarbarhet, juni 2023.
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) — Vattenkartan, juni 2023.

Fornsok, Riksantikvarieambetet, Fornsok (raa.se), 2023-04-25.

Lansstyrelsens WebbGIS, "Underlag for mark- och vattenanvandning — Uppsala lan”, 2023.
PM Revidering av kanslighetskartan for Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade.
GRAP 22337, Rejlers Sverige AB, daterad 2023-03-08.

Potentiellt fororenade omraden Del av Edshammar 9:1, Uppsala kommun.
Uppdragsnummer 17U31952. Daterad 2019-06-28, reviderad 2022-11-01.

PM Grundvatten, Edshammar 9:1, syddstra Vattholma, Uppsala kommun.
Uppdragsnummer 19U1620, Bjerking AB, daterad 2022-11-01.

Kompletterande grundvattenobservationer, Edshammar 9:1, Vattholma. Underlag for
detaljplan, Uppsala kommun. Uppdragsnummer 19U1620, Bjerking AB, daterad 2022-08-
15.

Situationsplan 6ver planerad bebyggelse, erhallen genom Planbeskrivning Detaljplan for
del av Edshammar 9:1, syddstra Vattholma. Diarienummer: PBN2019-000146, daterad
2022-03-11.

Antikvarisk konsekvensbeskrivning. Detaljplan, Edshammar 9:1, Vattholma.
Uppdragsnummer 19U1620, Bjerking AB, daterad 2022-01-13.

PM Dagvatten, del av Edshammar 9:1, Uppsala kommun uppdragsnummer 19U1620
Bjerking AB, daterad 2021-12-01, arbetsmaterial 2023-10-12.

Inledande PM Geoteknik. Edshammar 9:1, Vattholma. Underlag for detaljplan. Uppsala
kommun. Uppdragsnummer 19U1620, Bjerking AB, senast reviderade datum 2020-06-03.
PM/Forstudie kulturmiljo, Edshammar 9:1, Vattholma. Uppdragsnummer 17U31952,
Bjerking AB, daterad 2019-06-10.

Ett faltbesok i omrédet har genomférts, 2023-06-30, av Sheryl llao Astrém, anstélld av Bjerking
AB. Bjerking har tidigare installerat 5 st grundvattenrér inom aktuellt utredningsomrade. | fyra av
fem grundvattenrér har grundvattennividerna matts in under faltbesoket.

3 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden pa platsen

Det aktuella utredningsomradet ligger i sydostra Vattholma, langs med vag 290, ca 20 km norr
om Uppsala stad och omfattar ca 13,9 ha mark. Stora delar av Vattholma &r byggt pa eller langs
med/i narheten av en rullstensas, den sé kallade Uppsala-och Vattholmadsarna

Utredningsomradet hor till dstra Mellansveriges sprickdalsterrang som kannetecknas av
omvaxlande héglanta skogskladda berg- och moranpartier och sedimentfyllda uppodlade

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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lerslatter. | berggrunden finns strdk av malmforande bergarter och urkalksten. | trakten har det
tidigare funnits gruvverksamhet som innefattade jarnhantering och stenindustri.

Planomradet ligger relativt hogt i landskapet och domineras idag av smakuperad skogsmark pa
blockrika moranjordar. Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken i det aktuella
utredningsomradets nordvéastra delar av glacial lera medan resterande del utgors av sandig
moran, se Figur 2.

Den nederbord som faller inom omradets genomslappliga ytor (vegetationsbelagda ytor samt
omraden med sandig moran) bidrar sannolikt till grundvattenmagasinet eller upptas av
vaxtlighet. Eventuell grundvattenbildning bedoms vara medelhtg i omraden med sandig moran
pga den genomsléppliga marken. Infor detaljplan har Bjerking utfort en inledande geoteknisk
undersokning? pé fastigheten Edshammar 9:1. Grundvattennivan har matts in och 14
infiltrometer-métningar har genomforts for att utreda markens infiltrationskapacitet for att
undersoka forutsattningarna och lamplig placering av tva dagvattendammar.
Sammanfattningsvis har omradet i allméanhet medelhog- till hog infiltrationskapacitet eftersom
marken till 6vervagande del utgdrs av moran.

Den huvudsakliga grundvattenstrémningen i tillrinningsomradet bedéms vara riktad mot asen.

Genom utredningsomradet gar en mindre skogsvag i ost-vastlig riktning. Marknivaer inom
utredningsomradet varierar fran ca +29 till +46 m, med de hdgsta nivaerna centralt i omradet.
Utredningsomradets lagsta punkter aterfinns i nordvést.

2 |nledande PM geoteknik MUR Edshammar 9:1 Vattholma. Bjerking AB, 2020-06-03.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 2. Jordartskarta fran SGU:s Kkarttjanst, 2023-04-07, ©SGU. Utredningsomradet presenteras inom det bla-streckade
omradet och ligger i narheten och langs med Uppsala- och Vattholmadsarna. Marken i utredningsomradet utgérs av
underliggande glaciallera i de nordvastra delarna (gult omrade) med sandig moran (bl& omréde med vita prickar) i
resterande delar. Det grona i kartan representerar isalvsmaterial och asen, det lila svamsediment och det réda ar urberg.

3.1 Grundvattenobservationer

Inom ramen for tidigare undersokningar har totalt 5 st grundvattenrdr installerats inom
utredningsomradet, dessa benamns GW20001, GW20009, 22B01GV, 22B02GV och
22B03GVs3. Grundvattenrdrens filterdel &r beldgen inom friktionsmaterial som &r genomslapplig.
Grundvattenrérens placering presenteras i Figur 3.

3 Kompletterande grundvattenobservationer, Edshammar 9:1, Vattholma. Underlag for detaljplan, Uppsala kommun.
Uppdragsnummer 19U1620, Bjerking AB, daterad 2022-08-15.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Figur 3. Grundvattenrérens placering inom utredningsomradet.

Under faltbesoket méttes grundvattennivaerna i alla grundvattenrér med undantag av 22B01GV
pa grund av att den inte kunde lokaliseras under faltbestket. Grundvattenrérens specifikationer
och hojdlage redovisas i Tabell 1 medan grundvattennivan fran foregdende undersékningar
inklusive nivan under faltbesoket, redovisas i Tabell 2.

Tabell 1. Grundvattenrérens specifikationer och hdjdlage.

GV-ror Rortopp (RH2000) Rorlangd inkl. filter [m]  Spetsniva Markniva
GwW20001 +30,3 7 +23,3 +29,0
GWwW20009 +39,5 5 +34,5 +38,5
22B01GV +33,8 4 +29,8 +32,9
22B02GV +45,1 5 +40,1 +44,1
22B03GV +37,7 5 +32,7 +36,8

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



=) =
| |
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Anmaéarkning (meter

Grundvattenror Markniva Datum Niva GVY
under markytan)
Gw20001 +29,00 2020-02-27 +23,3 5,7 mumy
2020-03-03 +23,5 55mumy
2020-05-18 +23,4 5,6 mumy
2022-06-09 +23,4 5,6 mumy
2022-07-01 Torrt
2022-08-12 Torrt
2023-06-30 +23,4 5,6 mumy
GW20009 +38,46 2020-05-13 +37,0 1,5mumy
2020-05-18 +37,2 1,3mumy
2022-06-09 +36,6 1,9 mumy
2022-07-01 +36,3 2,1 mumy
2022-08-12 +36,1 2,3mumy
2023-06-30 +36,3 2,16 m u my
22B01GV +32,9 2022-07-01 +30,9 2mumy
2022-08-12 +30,4 2,5mumy
2023-06-30 - Ej lokaliserad
22B02GV +44,1 2022-07-01 +40,6 3,5mumy
2022-08-12 +40,5 3,6 mumy
2023-06-30 +40,76 3,34 mumy
22B03GV +36,8 2022-07-01 +34,2 2,6 mumy
2022-08-12 +35,2 1,6 mumy
2023-06-30 +35,6 1,2mumy

M u my — meter under markytan

Hojden inom omradet varierar kraftigt. Markytan vid det grundvattenrér som ligger lagst i
markhojd ar belagen i nordvastra delen av omradet (GW20001; +29,0 RH2000) och det hogst
belagna grundvattenroret ar placerad pa dstra sidan av omradet (22B02GV; +44,1 RH2000).
Grundvattennivaerna varierar inom omradet och har patraffats mellan +23,3 — +40,76. | borjan

av matperioden noterades grundvattennivan pa ca 5,5 - 5,7 m djup under

markytan i GW20001. De tva sista matningarna under 2022 visade att det var torrt i roret, vilket
indikerar att grundvattennivan kan ligga lagre an rérets spetsniva d.v.s. djupare 4n 5,7 m under
markytan, se Tabell 1. | 6vriga méatpunkter 1&g grundvattennivan p& ca 1,2-3,6 m under
markytan. Vidare noterades att grundvattenytans gradient mer eller mindre foljer markytan vilket
indikerar att det eventuellt finns en kontakt mellan méatpunkterna.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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3.2 Vattenskyddsomrade

Aktuell utredningsomrade ar lokaliserad inom vattenskyddsomrade for Uppsala- och
Vattholmaasarna?® och ar belagen inom yttre skyddszon® for Uppsala kommuns
dricksvattentakter i Uppsaladsen, se Figur 4. Uppsala- och Vattholmadsarna utgér en av
Sveriges viktigaste grundvattenférekomster och férser stora delar av befolkningen i Uppsala
kommun med dricksvatten, och har en mycket stor potential att langsiktigt forsorja Uppsalas
vaxande befolkning med dricksvatten®. Enligt 89 i skyddsfdreskrifterna for yttre skyddszon i
Uppsala- och Vattholmaasarna far markarbeten inte ske djupare an 1 meter éver hogsta
grundvattenyta utan dispens. Enligt tidigare dagvattenutredning” kan de héga
grundvattennivaerna (1,3 m under markytan) inom utredningsomradets centrala delar férsvara
framtida schakt- och markarbeten. Under faltbesoket 2023-06-30 patraffades vattenytan pa ca
1,2 m under markytan, i 22B03GV, se Figur 5 for grundvattenrorets placering.

Vidare far ej fylinads- eller avjamningsmassor laggas inom utredningsomradet om det innebar
en potentiell forsamring av grundvattnets kvalitét eller kan forsvara den naturliga
grundvattenbildningen. Markarbeten far ej heller medféra bortledning av grundvatten eller
sankning av grundvattennivan utan tillstand fran miljodomstols.

Enligt skyddsforeskrifterna (03FS 1990:1) framkommer ocksa att anlaggning for
markuppvarmning eller utvinning av energi ur mark eller grundvatten samt varmelager i
grundvatten inte far utféras utan miljo- och halsoskyddsnamndens tillstdnd. Vidare far ej upplag
av oljegrus eller vagsalt forekomma inom yttre skyddszon fér grundvattnet.

4 SGU kartvisare — Grundvattenmagasin, 2022
5 vattenskyddsomré&den | Uppsala vatten

6 Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt. Slutrapport Masen Etapp
2-2017.

7 PM Dagvatten, del av Edshammar 9:1, Uppsala kommun uppdragsnummer 19U1620 Bjerking AB, daterad 2021-12-
01.

8 03FS 1990:1. Lansstyrelsen 1990.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 4. Karta med mindre dversiktskarta som visar vattenskyddsomrade for Uppsala- och

Vattholmadsarna. Det ljusblda omradet representerar yttre skyddszon medan de moérkare bla omradena
representerar inre skyddszon. Utredningsomradet &r markerad inom réd markering.
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Figur 5. BIa cirkel avser ungefarligt lage for grundvattenniva uppmatt till 1,3 m under markytan medan rod
cirkel visar hogsta grundvattenniva, 1,2 m under markytan, under faltbesoket 2023-06-30.

3.3 Sarbarhetsklassning & kanslighetszon

SGU och Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) har tagit fram en karta som
visar grundvattnets sarbarhet. Grundvattnets sarbarhet baseras pa befintliga jordartskartor,
jorddjup, grundvattenmagasin samt grundvattenférekomster. Kartorna visar hur stor risken ar for
att ett farligt amne kan na grundvattnet. Enligt SGU:s sarbarhetskarta ligger del av Edshammar
9:1 inom ett omrade med mattlig sarbarhet for paverkan pa grundvattnet®, se Figur 6.

9 SGU karttjanst — https:/resource.sgu.se/service/wms/130/sarbarhet-grundvatten

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 6. Sarbarhetskarta Vattholma. Aktuell utredningsomrade ligger till stérsta del inom mattlig sarbarhet
(gult omrade) enligt SGU:s sarbarhetskarta och ar markerad inom réd punkt-streckad polygon.

Under 2017-2018 genomférde davarande Geosigma AB en riskanalys av Uppsala- och
Vattholmaasarnas tillrinningsomradet. Syftet var att ta fram riktlinjer for markanvandning ur
grundvattensynpunkt for hela tillinningsomradet. Det resulterade delvis i framtagandet av en
kanslighetskarta for att bedéma kansligheten for ett specifikt omrade med avseende pa
grundvattenskydd. Med kanslighet avses hur kanslig en specifik plats ar for att en férorening pa
markytan eller en marknéra foérorening, ska paverka grundvattnet i Uppsala- och
Vattholmadsarna sa mycket att det inte kan anvandas som resurs for dricksvattenforsorjning?.

10 Markanvéndning Asen etapp 2: Framtagning av riktlinjer fér markanvéndning ur grundvattensynpunkt fér hela
tillrinningsomradet, Uppsala kommun, 2018-04-23

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Kanslighetskartan halls aktuell genom att den uppdateras och revideras utifrdn senast kanda
kunskap om tillrinningsomradets geologi och hydrogeologil!. Senaste revideringen utférdes
2023-03-08.

Enligt kanslighetskartan for Uppsala och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ligger de
nordvastra delarna med glacial lera p& mark som klassas som maéttlig kanslighetszon. Ovriga
delar av utredningsomradet ligger pa mark som klassas som hog kanslighet zon!2 (Hd) for
grundvattenpaverkan, vilket innebar att det finns "morén och bergsomrade inom 1000 meter
fran kontaktytan mellan moran och utbredning isalvsmaterial med hydraulisk kontakt med

isalvsmaterial”, enligt Markanvandning Asen® (MAsen), se Figur 7.
T—

Figur 7. Kénslighetskar'ta over fastighet Edshammar 9:1. Aktuell utredningsomrade ar markerad inom
svartstreckad polygon och ligger till stérsta del inom hogkéansligt zon (rétt omrade). Den nordvéstra
delomradet ligger inom méttlig kansligt zon (gult omréde). ©Uppsala kommunkarta, hamtad 2023-10-17.

11 pM Revidering av kanslighetskartan for Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade. GRAP 22337, Rejlers
Sverige AB. Daterad 2023-03-08.

12 Epost fran tillsynsmyndighet med ett urklipp 6ver utredningsomradets kanslighet, daterad 2023-06-19.

13 Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt, Slutrapport Masen etapp 2
Geosigma AB 2018-04-17
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4 Metod - riskbedémning

Stadsbyggnadsforvaltningen har tagit fram en instruktion for framtagande av riskbedémning
(PBN-2019-0030, daterad 2019-12-18). Utgangspunkten for utvecklingen i staden ar att
miljokvalitetsnormerna (MKN) for grundvattenférekomsten Uppsaladsen-Uppsala och
riktvardena i Livsmedelsverkets dricksvattenforeskrifter inte ska 6verskridas. For att minska
risken for negativ paverkan pa grundvattnet har kommunfullmaktige beslutat om riktlinjer for
markanvandningen inom tillrinningsomradet for Uppsala- och Vattholmadsarna. Syftet ar att
astadkomma en tryggare markanvandning genom ett langsiktigt arbete. Genom tillampning av
riktlinjerna ska de atgarder som forandrar dagens markanvandning darfor ej medféra en tkad
risk for paverkan av grundvattnet.

| korthet ska en riskbedémning innehélla en beskrivning av geotekniska och hydrogeologiska
forhallanden pa platsen, riskinventering utifran befintlig och planerad markanvandning,
riskanalys (sannolikhet och konsekvens av en skadehé@ndelse) samt en riskshanteringsdel med
forslag till skyddsatgarder.

Eftersom utredningsomradet ar belagen i narheten av en rullstensas och att stérre delar av
omradet ligger inom hog kanslighetszon &r riskerna for fororenande av grundvattnet vid framtida
markarbeten forhojda jamfort med omradet i nordvast dar marken klassas som maittlig
kanslighetszon. Vid hdgkansliga zoner saknas tillrackligt med naturligt skyddande lerlager och
omfattande forsiktighetsatgarder behdver darfor vidtas. Med tanke pa risker vid eventuell
sprangning och schakt for framtida spill- och dagvattenledningar rekommenderar Bjerking att
tillampa forsiktighetsprincipen.

| framtagandet av detaljplaner inom zoner med hog kanslighet for paverkan pa grundvattnet ska
en riskbeddmning tas fram som svarar pa vilka risker som finns med planerad markanvandning.
Om riskbeddmningen visar pa hdga risker ska bedémningen inkludera relevanta
skyddsatgarder som behéver vidtas for att minska risken4.

5 Riskinventering — del av Edshammar 9:1

Riskinventeringen tar i punktform upp identifierade eller tankbara risker med dagens- respektive
framtida situationer inom utredningsomradet.

Eftersom planerad markanvandning ar nytt bostadsomrade dar alla grupper av manniskor
kommer att vistas permanent boér utredningsomradets markanvandningscenario faststéllas till
kénslig markanvandning (KM). Detta medfér att vid framtida miljétekniska markundersékningar
bor patraffade fororeningar ej 6verskrida Naturvardsverkets riktvarden for K15 16,

14 Markanvandning Asen etapp 2: Framtagning av riktlinjer fér markanvandning ur grundvattensynpunkt for hela
tillrinningsomradet, Uppsala kommun, 2018-04-23.

15 http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetetivagledning/fororenade-omraden/berakning-
riktvarden/generella-riktvarden-20160707.pdf. Nedladdad 2016-08-16.

16 Naturvardsverket rapport 5976, 2009.
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5.1 Tidigare verksamheter — befintliga risker

Enligt Lansstyrelsen férekommer 6 identifierade objekt som ar potentiellt férorenade, i narheten
av utredningsomradet. Ett av dessa objekt (ID 149392) har gruva och upplag (sulfidmalm rodfyr)
som primar bransch och har riskklass 3, vilket ar mattlig risk, enligt Lansstyrelsernas WebGIS
for efterbehandlingsstéd (EBH-stddet) 17, se Figur 8. Fyra av objektens priméara bransch ar
gruva och upplag (ID 148881, 149391 samt 149390 (jarnmalm m.fl.)), varav 2 av dessa ligger
<100 m fran utredningsomradet. Det femte identifierade objektet (ID 149115) vast om
utredningsomradet har avloppsreningsverk som primar bransch medan det sjatte objektet (ID
148947) har skjutbana som primar bransch.

Trakten kring Vattholma ingar i Dannemora bergsbruksomrade som har medeltida anor.
Bergslagen omfattade bergen Dannemora berg, Hokhuvud berg och Lenaberg. Huvuddelen av
jarnmalmen bréts i Dannemora men malm hamtades aven fran gruvor i Lena socken. Fran
1850-talet bréts jarnmalm i storre skala i Lenabergs och Stenby gruvor. Fran 1860-talet
koncentrerades kalkstensbrytningen i Vattholmaomradet till Lenabergsbrotten belagna soder
om utredningsomradet. | Lenabergs kalkstensbrott bedrevs industriell brytning mellan 1860 och
193718,

Under faltbestket noterades stérre morka block (0,5-1 m3) i mindre hogar (6x3x0,5m). Dessa
bedoms inte forekomma naturligt pga dess form (kantiga/kluvna), farg (morkare an fargen pa
berg i dagen inom utredningsomradet) samt lage (vid sidan av/i narheten av skogsvégen).

17 EBH-stodet — Lansstyrelsens handlaggningsstod for efterbehandling av fororenade omréden
18 pM/Forstudie kulturmiljo, Edshammar 9:1, Vattholma. Uppdragsnummer 17U31952, Bjerking AB, daterad 2019-06-10.
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Figur 8. Utdrag ur EBH-kartan © Lansstyrelserna.
Recipienten for utredningsomradet ar Fyrisan som rinner vaster om Vattholma. Enligt VISS1®
ligger utredningsomradet inom tillrinningsomrade for ytvattenforekomsterna Fyrisan Vattholma —
Dannemorasjon och Fyrisan mellan Bjorklingean och Vendelan och berérs darmed av
miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten. Den ekologiska statusen for tillinningsomradena har

19 vatteninformationssystem Sverige.
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klassificerats till mattlig medan den kemiska statusen uppnar ej god, med avseende pa att
PDBE och kvicksilverforeningar har uppmatts i halter éver gallande gréansvéarden.

Identifierade eller tdnkbara risker i dagslaget:
> Eventuella markfororeningar fran foregadende verksamheter (utlakning till grundvatten), i
narheten, ex potentiella Gverskottsmassor fran tidigare gruvverksamhet
> Utslapp i samband med olyckor pa Malmvagsvagen och/eller riksvag 290 dar biltrafik
med farligt gods &r inblandade

» Brandbekampning — skogsbrand

5.2 Risker under byggtid

| nasta projektskede rekommenderar Bjerking att utféra geo- och miljétekniska samt geofysiska
markundersokningar for att undersoka omradets forutsattningar for byggnation samt for att
utreda om det p& plats finns potentiella markféroreningar. Vid behov genomfors
efterbehandlingsatgarder av férorenad mark. Platsbesok och tidigare undersokningar visar att
berg patraffas ytligt och det forekommer en del berg i dagen. Sprangning i berg for framtida
spill- och dagvattenledningar bedéms sannolikt.

Identifierade eller tankbara risker som kan paverka grundvattnet negativt:
> Efterbehandling/urschaktning av eventuellt nyupptéackta markféroreningar fran
foregadende gruvverksamhet i narheten

» Markarbeten och schakt/eventuell sprangning for spill- och dagvattenledningar

> Utslapp av hydraulolja och/eller drivmedel fran fordon och arbetsmaskiner

> Utslapp av drivmedel fran trafikolycka (risk for trafikolycka vid utfart fran
utredningsomradet)

» Brandbekampning — brand i byggnad, bilbrand

» Schaktvatten

» Grundlaggningsarbete

» Uppforande av byggnader

> Utslapp i samband med olyckor p& Malmvégsvagen och/eller riksvag 290 dar biltrafik

med farligt gods &r inblandade. Konsekvens beror pa mangd och kemikalier som slapps

ut.

5.3 Risker under drifttid

Identifierade eller tdnkbara risker vid framtida bostéder och eventuell verksamhetsutévning:
» Spillvattenhantering

Dagvattenhantering

Biltrafik/transporter — drivmedels- eller oljelackage fran parkeringsplatser

Brandbekdmpning — brand i byggnad, bilbrand

Y V V V

Mindre renoverings- och underhallsarbeten
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> Utslapp i samband med olyckor pa Malmvagsvagen och/eller riksvag 290 dar biltrafik
med farligt gods &r inblandade. Konsekvens beror p4 mangd och kemikalier som slapps

ut.

6 Riskanalys — instruktion for framtagande av riskbedomning

Riskerna med skadehéndelserna beréknas genom en sammanvagning av sannolikhet och
konsekvens. Sannolikheter bestams utifran statistiska data eller expertbedémningar och med
hansyn till markanvandning. Konsekvenser bedoms utifrdn mangd och farlighet hos den
aktuella fororeningen och med hansyn till omradets kanslighet (i detta fall sarbarhet).

De generella sannolikheterna baseras sa langt som mojligt pa statistiska berakningar utifran
dataunderlag inom tillrinningsomradet. Dar underlagsdata inte finns tillgangligt gors
kvalitativa bedémningar. Sannolikheterna klassificeras i enlighet med Tabell 3 dér en
indelning i sannolikhetsklass (1 - 5) gors utifrdn skadehandelsernas frekvens.

Tabell 3. Generella sannolikheter utifrn skadehandelsernas frekvens.

Frekvens Sannolikhet

> 1 gang per dag — 1 manad 5
1 gang per manad — 1 ar

1 gang per1ar—10ar
1gang per 10 &r — 100 ar

1 gang per 100 ar — 1000 ar

P N W b

De generella konsekvenserna av skadehéndelserna avgdérs genom en bedémning av
skadehandelsernas paverkan pa mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN),
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och de foreslagna gransvardena for PFAS-
amnen. | ett forsta steg gérs en beddmning av mangden och farligheten hos den aktuella
fororeningen som en skadehéandelse ger upphov till. Mangd och farlighet bedéms specifikt for
respektive skadehéandelse med hjalp av mangdfarlighetsmatrisen i Figur 9. Fargkodning
redovisas i Tabell 4. Genom anvandande av denna matris tas hansyn till att vissa féroreningar
ar farliga redan i mycket sma mangder eller Iaga halter, medan andra blir farliga forst i stora
méangder. Med ett &mnes farlighet avses har en sammanvagd bedémning utifrdn amnets
toxicitet, persistens och vattenlgslighet.
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Mangd/Farlighet

Mycket stor

Stor

Mattlig

Liten

Lag Mattlig Hog Extrem Kéanslighet
Figur 9. Konsekvensmatris med fem klasser enligt fargkodning i Tabell 3.

Tabell 4. Indelning av konsekvenser utifrin skadehandelsernas bedomda paverkan pa mojligheten att
uppnd MKN/gransvarden enligt hansynskraven.

Paverkan Konsekvens

Lokalt 6verskridande av MKN/gransvarde, irreversibel Katastrofal

Lokalt kraftigt 6verskridande av MKN/gréansvérde, reversibel Mycket stor

Lokalt lindrigt 6verskridande av MKN/gransvarde, reversibel Stor

Liten men métbar haltokning Lindrig

Ej méatbar haltékning Mycket liten
6.1 Risk

Riskerna for skadehdndelserna bestdms genom en sammanvégning av sannolikhet och
konsekvens enligt riskmatrisen i Figur 10. | matrisen har en viktning gjorts sa att konsekvensen
varderas nagot hogre an sannolikheten. Darigenom motiveras riskreducerande atgarder alltid
dar konsekvensen &r mycket stor eller katastrofal, trots att sannolikheten ar liten.
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Sannolikhet
5
4
3
2
1
Mycket
Mycket liten  Lindrig Stor stor Katastrofal Konsekvens

Figur 10. Riskmatris, fargkodning enligt riskklasser beskrivs nedan.
Riskklasser:

A. Mycket stor risk (svart)
Grundvattenférekomst obrukbar. Negativ paverkan pa grundvattnet ar irreversibel.

B. Stor risk (rod)

Grundvattenforekomst obrukbar. Negativ paverkan p& grundvattnet ar reversibel.
Langtgaende forebyggande, riskreducerande atgarder ar motiverade.

C. Mattlig risk (orange)

Grundvattenférekomst temporért obrukbar men kan ersattas med befintlig
reservvattenkapacitet. Férebyggande, riskreducerande atgarder bor vidtas, omfattande
atgarder kan i vissa fall vara motiverade.

D. Eo6rhéjd risk (gul)

Grundvattenforekomst brukbar men med temporart nagot forsamrad kvalitet.
Forutsattningarna for efterbehandlingsatgarder ar goda. Smarre férebyggande,
riskreducerande atgarder kan vara motiverade.

E. Liten risk (grén)

Grundvattenforekomst brukbar. Férebyggande, riskreducerande atgarder (utdver vad som
normalt tillampas) &r inte motiverade.
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7 Riskanalys — del av Edshammar 9:1 detaljplaneromrade

| riskmatriserna nedan har identifierade risker for utredningsomradet (fran avsnitt 5) placerats in,
utifrén frekvens, konsekvens och sannolikhet. Numreringarna ar endast Idpnummer, de ar inte
numrerade utifran risk utan risken utlases utifran farg i matrisen.
7.1 Tidigare verksamheter — befintliga risker
1. Eventuella markféroreningar fran foregdende verksamheter (utlakning till grundvatten), i
narheten, ex potentiella Gverskottsmassor fran tidigare gruvverksamhet
2. Utslapp i samband med olyckor pd Malmvagsvagen och/eller riksvag 290 dar biltrafik
med farligt gods ar inblandade

3. Brandbekampning — skogsbrand

Sannolikhet

5

4

3 1

2 3 2, (1)
1

Mycket Mycket
liten Lindrig Stor stor Katastrofal ~ Konsekvens

Med utgéngspunkt i att marken inom utredningsomradet till storre delar bestar av
lattgenomslapplig jord (morén) och klassas som hdgkéanslig mark finns det risker for att
grundvattnet kan paverkas negativt i nulaget och/eller att det redan ar negativt paverkat. Den
verksamhet eller faktor som bedéms medféra storst risk att fororena grundvattenmagasinet
utgors av utslapp i samband med olyckor p& Malmvagsvagen och/eller riksvag 290 dar biltrafik
med farligt gods &r inblandade. Olycka med farligt gods kan ge upphov till, och medféra en stor,
(eller mycket stor) risk om en stor olycka pa intilliggande storre vagar intraffar och farliga &mnen
eller drivmedel sprids infiltrerar ner i marken via de vegetationsbelagda ytorna och
omkringliggande diken/jord i anslutning till utredningsomradet.

| ovanstdende diagram har risk 1 markerats dubbelt (1). Sannolikheten for att det kan patraffas
fororeningar vid framtida markundersokningar bedéms mattlig pga foregaende verksamheter,
med generellt en lindrig konsekvens som pafoljd. Beroende pa utbredning och omfattning av
potentiella féroreningar fran tidigare gruvverksamhet i narheten, kan denna riskfaktor dock aven
ge (eller ha givit) upphov till markfororeningar som langsamt sprider sig till grundvattnet (1).
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Vidare markundersékningar rekommenderas i byggskede fér att minimera risk for manniska och
miljé samt for att sékerstélla en korrekt masshantering.

Risker vid brand bedéms i dagslaget ha en lindrig konsekvens for grundvattnet pga att omradet
utgodrs av skogsmark utan farlig verksamhet dar kemikalier eller féroreningar kan spridas av en
brand.

7.2 Risker under byggtid

Riskerna for att férorena grundvattnet under byggtid presenteras nedan. Givet att féreslagna
riskreducerande atgarder (se mer under avsnitt 8) genomférs bedéms riskerna minska avsevart
under bade bygg- och driftskedet for planerad bebyggelse.

Foljande riskanalys under byggtid utgar fran att foreslagna riskreducerande atgarder efterfoljs
noggrant.

Identifierade eller tdnkbara risker vid framtida bostéder och eventuell verksamhetsutévning:
1. Efterbehandling/urschaktning av eventuellt nyupptackta markféroreningar fran

foregdende gruvverksamhet i narheten

2. Markarbeten och schakt/eventuell sprangning for spill- och dagvattenledningar
3. Utslapp av hydraulolja och/eller drivmedel fran fordon och arbetsmaskiner
4. Brandbekampning — brand i byggnad, bilbrand
5. Schaktvatten
6. Grundlaggningsarbete
7. Uppférande av byggnader
8. Utslapp i samband med olyckor pa Malmvagsvagen och/eller riksvag 290 dar biltrafik
med farligt gods &r inblandade. Konsekvens beror p4 mangd och kemikalier som slapps
ut.
Sannolikhet
5 7 2,6
4
3 3,5 (1)
2 1,4 8
1
Mycket Mycket
liten Lindrig Stor stor Katastrofal Konsekvens
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Den verksamhet eller faktor som medfor storst risk att fororena grundvattenmagasinet utgérs av
utslapp i samband med olyckor pa Malmvagsvagen och/eller riksvag 290 dar biltrafik med farligt
gods &r inblandade. Risker vid olycka med farligt gods kan ge upphov till, och medféra en stor,
(eller mycket stor) risk om en stor olycka pa intilliggande stérre vagar intraffar med exempelvis
godstransporter med farligt gods eller drivmedel som infiltrerar ner i marken via de
vegetationsbelagda ytorna och omkringliggande diken/jord i anslutning till utredningsomradet.
Sannolikheten for en sddan olycka beddms dock vara lag. Denna risk &r en oberoende faktor
och inte kopplad till, eller styrd av, detaljplanelaggningen av utredningsomradet.

Risk 1-7 bedéms fa en lindrig konsekvens om riskreducerande atgarder vidtas. Den
verksamhet eller faktor(er) som med stérsta sannolikhet medfor en risk att férorena
grundvattenmagasinet ar schakt- och markarbeten och grundlaggning. Vid eventuell sprangning
och schakt for framtida spill- och dagvattenledningar bedéms risken oka pa grund av att
sannolikheten att sprickor i berg bildas, dkar.

Vidare finns en risk om en olycka sker vid drivmedelhantering pa plats, dar utslapp/lackage av
en storre volym av drivmedel infiltrerar ner i grundvattnet. Risken bedéms dock minska med
foreslagna sakerhetsatgarder inom- och i angransande mark, se avsnitt 8.

7.3 Risker under drifttid

De identifierade eller tankbara riskerna och konsekvenserna vid framtida bostader och
verksamhetsutévning redovisas samt utvarderas nedan:

Spillvattenhantering

Dagvattenhantering

Biltrafik/transporter — drivmedels- eller oljelackage fran parkeringsplatser
Brandbekadmpning — brand i byggnad, bilbrand

Mindre renoverings- och underhallsarbeten

2 T o

Utslapp i samband med olyckor pa Malmvagsvagen och/eller riksvag 290 dar biltrafik
med farligt gods &r inblandade. Konsekvens beror p& mangd och kemikalier som slapps

ut.
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Sannolikhet

5

4

3 1,235

2 4 6

1

Mycket
liten Lindrig Stor Mycket stor Katastrofal Konsekvens

Aven under drifttid &r den faktor som medfor storst risk att férorena grundvattenmagasinet
risken av utslapp i samband med olyckor p4 Malmvagsvagen och/eller riksvag 290 dar biltrafik
med farligt gods ar inblandade.

Resterande listade risker under drifttid beddms vara mycket liten till lindrig om riskreducerande
atgarder planeras och utfors. Under projekteringsskedet bor fragor kring brandskydd,
dagvattenhantering, grundvattenskydd samt klimatologiska faktorer (torka och éversvamningar)
noggrant belysas. D& planerad bebyggelse bedéms utgéras av mindre tat bostadsbebyggelse
bedoms dagvatten frdn exempelvis tak, inte utgéra samma risk (féroreningsgrad) som i en
tatbebyggd stadsmiljo. Rutin for slackvattenhantering inom omradet behover tas fram i
samband med projektering. Se rekommendationer géllande dag- samt slaktvatten i PM
Dagvatten, del av Edshammar 9:1, Uppsala kommun uppdragsnummer 19U1620 Bjerking AB,
daterad 2021-12-01, arbetsmaterial 2023-10-12.

8 Riskhantering

| kommande projektskede rekommenderar Bjerking att utféra geo- och miljotekniska
markundersokningar for att understka omradets forutsattningar for byggnation samt for att
utreda om det p& plats finns potentiella markféroreningar. Vid behov genomfors
efterbehandlingsatgarder av fororenad mark. Vidare rekommenderar Bjerking att i samband
med undersokningen ocksa genomféra geofysiska méatningar. Geofysiska matmetoder &r
vardefulla att anvanda i olika skeden inom infrastrukturprojekt. Genom att kombinera bade
geofysiska och geotekniska undersdkningsmetoder 6kar noggrannheten i detaljeringsgraden
och bidrar till data med battre kvalité. Geofysiska undersékningar anvands till exempel for att ta
fram en kontinuerlig bild p& bergnivaer och jordlagerfolider under markytan och ar framfor allt
effektiv vid val av lampliga borrpunkter infér geoteknisk undersdkning samt kartlaggning av
sprickzoner, vilket kan vara sarskilt viktigt vid eventuell sprangning i omradet.
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Enligt Uppsala kommuns Instruktion for framtagande av riskbeddmning (PBN-2019-0030) ska
relevanta skyddsatgéarder vidtas om planerad markanvandning visar pa hoga risker. Bjerking
bedomer att det vid planerad markanvandning finns lindriga till mattliga risker for
grundvattenpaverkan eftersom utredningsomradet ligger inom utredningsomradet som har hdg
kanslighetszon. Vid hogkansliga zoner saknas tillrdckligt med naturligt skyddande lerlager och
omfattande forsiktighetsatgarder behdver vidtas.

8.1 Skyddsatgarder planering och projekteringstid

Planering och utférande av bebyggelse inom utredningsomradet ska ske i enlighet med de krav
som miljofoérvaltningen, Lansstyrelsen och Uppsala vatten och avfall AB stéller. Detta innebar
att de skyddsanordningar som bast lampar sig for omradet dar stora risker for infiltration och
paverkan av grundvatten foreligger ska anvandas. Pa s sétt reduceras riskerna under bygg-
och driftskedet. Nedan listas foreslagna riskreducerande atgarder infor byggnation:

» entreprendrer bor utbildas i de risker som ar férknippade med att arbeta i ett
vattenskyddsomrade samt i omraden med hog kanslighet att férorena grundvattnet.
Samtliga pa arbetsplatsen ska vara insatta i de rutiner som galler.

> omradet ska hojdsattas ratt for att bevara det skyddande lerlagret som finns i
nordvéstra delen av utredningsomradet

> uppstallning av arbetsfordon under byggtid ska ske pa tat platta/mark eller liknande
som forhindrar eventuella spill eller lackage att infiltrera till grundvattnet.

> under bygg- och drifttid bor tankning av arbetsfordon i mojligaste man ske pa tat platta
sa att allt eventuellt spill férhindras att infiltrera ner i marken och vidare ner i
grundvattnet.

> Rutin for slackvattenhantering inom omradet behoéver tas fram i samband med
projektering. Se rekommendationer géllande dag- samt sléktvatten i PM Dagvatten.

» Vid byggnation rekommenderas aven att om mgjligt, valja material som vid slitage samt
eventuell brand inte ger upphov till miljofarliga &mnen.

Genom foreslagna atgarder och utbildning av personal kan risker kontrolleras. Ovanstaende bor
sékerhetsstéllas genom kontrollprogram.

8.2 Skyddsatgarder under byggtid

Infor start av varje arbetsdag ska en kontroll utforas avseende tathet och lackagerisk fran
bransle- och hydrauloljesystem p& maskiner sdsom borrbandvagn, gravmaskin, lastmaskin etc.
En kontroll ska &ven utféras for att sdkerstélla att absorptionsmedel (Absol eller motsvarande)
ar tillgangligt for snabb hantering vid handelse av lackage. Mobila maskiner far inte kvarlamnas
inom vattenskyddsomradet efter arbetspassens slut. Stationara maskiner stalls pa
iordningstallda uppstéllningsplatser. Eventuellt upptaget jordmaterial som bedéms vara tydligt
fororenat ska omgaende anmalas till miljoférvaltningen och omhandertas av utforaren for
overlamning till avfallsmottagare, om inte miljéforvaltningen meddelat annat forfarande. En
efterbehandlingsatgéard ska i ett fororenat omrade anmalas till tillsynsmyndighet enligt §28
férordningen (1998:899). Nedan listas riskreducerande forslag under byggtid:
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Hanteringen av byggavfall ska godkannas av miljéférvaltningen

Bjerking rekommenderar att markarbeten ska foregas av miljoteknisk provtagning,
geoteknisk samt geofysiskt markundersokning infér byggnation.

Diesel och hydrauloljor i arbetsfordon och maskiner bér vara miljpanpassade.

Det rekommenderas att storleken pa drivmedelstankar for entreprenadmaskiner
minimeras. Samtliga tankar stélls upp sa att tankning kan ske utan risk for att spill nar
grundvattnet. Observera att aven temporara cisterner for branslen ska anmalas till
miljoforvaltningen i Uppsala kommun for att fa forvaras inom vattenskyddsomrade enligt
83 i skyddsforeskrifterna for de kommunala grundvattentakterna i Uppsala-
Vattholmaasarna i Uppsala kommun.

Under byggtid ska en uppstallningsplats for arbetsfordon ske pa tat platta eller liknande,
som forhindrar eventuella spill att infiltrera till grundvattnet.

For rekommendationer gallande hantering av dagvatten, se PM Dagvatten, del av
Edshammar 9:1, Uppsala kommun uppdragsnummer 19U1620 Bjerking AB, daterad
2021-12-01, arbetsmaterial 2023-10-12.

Vid eventuell sprangning och schakt for spill- och dagvattenledningar rekommenderas
att schaktet inspekteras for potentiella sprickbildningar i berg.

Skyddsatgarder och egenkontroll under drifttid

Bjerking rekommenderar att framtida boenden och eventuella verksamhetsutévare informeras
om omrédets kanslighet med avseende pa grundvattnet. Detta bor utforas enligt
skyddsforeskrifterna fér de kommunala grundvattentakterna (03FS 1990:1 811) genom
informationsskyltar, och enligt Statens naturvardsverks anvisningar.

Vid storre renoveringsarbeten av byggnader samt dag- och spillvattensystem bér en ny
riskbeddmning genomféras.
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