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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala Akademiforvaltning utfort en dagvattenutredning infor
detaljplan for del av fastigheten Edshammar 9:1 i Vattholma, Uppsala kommun.

Fastigheten bestar idag av skogsmark och ar 13,9 ha stort. Utredningsomradet praglas av god
infiltration och ligger inom yttre skyddsomrade fér grundvattentékt, nagot som bland annat
innebar begransning for schaktdjup till 1 meter ovan hogsta uppmatta grundvattennivd och
nagot strangare krav vid rening av dagvatten. Hogsta uppmatta grundvattenniva ar 1,4 m under
markytan.

Uppsala Akademiférvaltning onskar bebygga utredningsomrddet med villor, radhus,
flerfamiljshus och férskola. Enligt dnskemal fran Uppsala kommun ska dagvattenhanteringen i
omradet nyttja markens goda infiltrationsférmaga. Som ett led i detta féreslas att tva torrdammar
anlaggs, en for vardera tekniskt avrinningsomrade, samt flertalet infiltrationsatgarder uppstréms
dammarna.

Fl6det vid det dimensionerande 10-arsregnet férvantas oka fran 75 I/s fére exploatering, till 430
I/s efter planerad utbyggnad. Utredningsomradets fordrojningskrav ar 20 mm regn per
kvadratmeter reducerad area fastighetsmark. De bada torrdammarna har dimensionerats enligt
Uppsala Vattens riktlinjer, vilket bland annat innebar att varken infiltration eller andra
fordréjningsanlaggningar uppstréms dammarna far reducera fordréjningsvolymen. Dessa
forutsattningar torde innebara att i princip allt dagvatten som leds till dammarna kan infiltrera
dar. Tillatet utfléde till Uppsala Vattens dagvattennat fran den norra dammen ar 75 I/s.

Villa- och radhustomternas dagvatten renas och fordrdjs i stenkistor. Dagvatten fran
flerfamiljshusens parkeringar ska passera vaxtlighet for dess oljeavskiljande funktion innan
fordrojning och sedimentation. Dagvatten fran flerfamiljshusens tak och innergardar fordrojs i
omradets planteringar. Gatudagvatten renas och fordrdjs i makadammagasin eller grasdiken.
Forskolan avvattnas via makadamstrak med braddledning.

Den planerade exploateringen inom planomradet fore dagvattenatgarder medfor 6kade floden
och en 6kning av flertalet féroreningar. Foljs foreslagna dagvattenatgarder ar bedémningen att
dagvattenflodet inte Okar i jamférelse med befintligt scenario. Tack vare reningseffektiviteten i
foreslagna dagvattenatgarder beddéms exploatering av utredningsomradet inte forsvara for
recipient att na MKN. Utslappen av fosfor berdknas oka marginellt jamfért med befintliga
utslapp. Dock beddms inte utslappsokningen av fosfor med 0,21 kg/ar paverka recipientens
mojlighet att nd& MKN. Férbud mot gddsling av alla gréonytor bér rada for samtliga fastigheter
inom utredningsomradet med hanvisning till recipientens problem med 6vergddning.

Utredningsomradets hojdsattning bor vara robust och skydda byggnader, bland annat genom
lagpunktsstrak som vid stora regn leder dagvattnet vidare mot torrdammarna.
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Utredningsomradet praglas av god avrinning och har inga storre instdngda lagpunkter. Den
centralt belagna hoéjden kan vid kraftiga regn innebara risk for tillrinnande dagvatten till
flerfamiljshusomradena. Med avskarande diken som leder mot lagpunktstrék och torrdamm kan

detta férebyggas.
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1 Uppdrag och syfte
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Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala Akademiforvaltning utfért en dagvattenutredning infor
detaljplan for del av fastigheten Edshammar 9:1 i Vattholma, Uppsala kommun, se Figur 1.

Edshammar 9:1 ar beldget i sdédra delen av Vattholma, ca 2 mil norr om Uppsala.
Utredningsomradet avgransas av vag 290 i sydost och Malmvagsvagen i vast, och bestar idag

av skogsmark.

Dagvattenutredningen ska visa pa de flddes- och féroreningsférandringar som utbyggnaden ger
upphov till. Enligt kommunens riktlinjer ska utredningen aven ge forslag pa férdréjande och

renande atgarder samt foresla hantering av skyfall.
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Figur 1.

Utredningsomradets placering i s6dra Vattholma, markeras inom vitstreckad linje (tv) och réd stjérna (th)

(utklipp fran Eniro.se).

2 Underlag

Fdljande underlag har anvants i dagvattenutredningen:

e Checklista dagvatten Uppsala kommun daterad 2018-02-13

e Dagvattenledningar, Uppsala Vatten och Avfall (erhéllet 2020-03-19)

e Inmatning (erhallen 2020-03-11)
o Lansstyrelsen i Uppsala lans WebbGIS
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e Svenskt Vatten publikation P110 (januari 2016)

e VISS (Vatteninformationssystem Sverige)

e Skyddsforeskrifter for  vattenskyddsomrade for grundvattentédkten  Uppsala-
Vattholmadsarna. Lansstyrelsen, 1990-01-01.

e (MAsen Etapp 2)? Markanvandning Asen etapp 2: Framtagning av riktlinjer for
markanvandning ur grundvattensynpunkt for hela tillrinningsomradet.

e Riktlinjer fér dammdimensionering, Uppsala Vatten via mejl, 2021-09-29.

2.1 Tidigare/pagaende utredningar

e Inledande PM geoteknik MUR Edshammar 9:1 Vattholma, Bjerking AB, 2020-06-03.

e Inventering Potentiellt fororenade omraden del av Edshammar 9:1, Uppsala kommun,
Bjerking AB, 2019-06-28.

e Forhistoriska och historiska Iamningar vid Vattholma, Arkeologiska utredning inom
fastigheten Edshammar 9:1, Arkeologistik, 2020:9.

e Arkeologisk utredning vid Vattholma, L1940:7279, L1940:5337 m. fl., inom fastigheten
Edshammar 9:1. Arkeologistik, 2020:20.

e Riskanalys av Uppsala-  och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt. Slutrapport Masen Etapp 2. Geosigma AB, 2018-04-17.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

| Uppsala kommun har ett dagvattenprogram? tagits fram for att skapa en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering inom kommunen. En héallbar hantering planeras att nas genom fyra
Overgripande mal:

e Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering
e Tarecipienthdnsyn

o Berika stadslandskapet.

For att na respektive mal har ett antal strategier arbetats fram for respektive mal. Malen innebar
bland annat att férdrdja, rena och infiltrera dagvatten lokalt, vid behov utjamna fléden, anpassa
staden efter lokala forutsattningar, sékerstalla sekundara avrinningsvagar samt att arbeta med
multifunktionella ytor.

Enligt riktlinjerna for fastighetsmark? ska dagvattenhantering bidra till att minska risken for
Oversvamningar samt uppna och bibehalla god status i Uppsalas vattenforekomster. Dagvatten
fran kvartersmark ska fordréjas och renas innan anslutning till det kommunala ledningsnatet.
For fastigheter som ligger i direkt narhet till utlopp i recipient galler fordréjningskrav pa 10 mm
regn per kvadratmeter reducerad area fastighetsmark. For fastigheter som inte ligger i direkt
narhet till utlopp i recipient ska 20 mm regn/m? reducerad area fastighetsmark férdrojas i
dagvattenanlaggningar inom fastigheten.

Eftersom utredningsomradet inte ar belaget i direkt narhet till recipienten omfattas
utredningsomradet av fordrojningskravet pa 20 mm regn /m? reducerad area fastighetsmark.

' Dagvattenprogram fér Uppsala kommun, Uppsala kommun. Antagen 2014-01-27.
2 Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark, Uppsala Vatten.
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4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Recipienten for utredningsomradet ar Fyrisdn som rinner vaster om Vattholma se Figur 2.
Dagvatten fran utredningsomradet leds till den del av Fyrisan som benadmns Vattholma —
Dannemorasjon. Enligt VISS® ar Fyrisan Vattholma — Dannemorasjon en vattenforekomst och
berérs darmed av miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten.

Status och kvalitetskrav for vattenférekomsten visas i Tabell 1 nedan.

4 Vattholma
\‘ {
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L .
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Figur 2.
Utredningsomréadets (rédmarkering) ungeférliga position och utbredning i férhéllande till recipienten
Fyrisén Vattholma- Dannemorasjén.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Fyrisan Vattholma- Dannemorasjéns ekologiska och kemiska status.

Vattenforekomst: Fyrisan Vattholma- Dannemorasjons SE666354-160829

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog
Status X

Kvalitetskrav Xt

Kemisk: Uppnar ej god God

Status X

Status utan 6verallt 6verskridande d&mnen X

Kvalitetskrav X

' Tidsfrist ar 2027

4.1.1 Ekologisk status

Den ekologiska statusen for Fyrisan Vattholma - Dannemorasjon har klassificerats till mattlig
avseende O&vergddning, konnektivitet och morfologi. Halter av naringsdmnen o&verskrider
vattenférekomstens gransvarden. Halten fosfor (Tot-P) uppgéar till 29,1ug/l, jamfér med

3 Vatteninformationssystem Sverige.
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vattenférekomstens referensvarde for fosfor, 14,2ug/l. Konnektiviteten klassas till simre an god
status till f6ljd av vandringshinder. Morfologin klassas till samre &n god status till féljd av fysiska
ingrepp i vattenforekomsten.

Kvalitetskravet hos recipienten &r god ekologisk status ftill ar 2027 da erforderliga
forbattringsatgarder skulle innebdra orimliga genomférandekostnader.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska statusen i Fyrisan Vattholma — Dannemorasjon uppnar ej god med avseende pa
att halter for PDBE och kvicksilverféreningar har uppmatts 6ver gransvarden. Kvalitetskravet for
kemisk status &r satt till god. Mindre stranga krav for PBDE och kvicksilver har satts i enlighet
med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om
statusklassificering och MKN avseende ytvattenstatus.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Miljoproblem i Fyrisdn Vattholma — Dannemorasjon ar bland annat forhéjda halter av
naringsamnen.

| VISS redovisas atgarder for recipienten fér att minska halter av kvave och fosfor. Atgarder som
beror det aktuella planomradet ar att en minskning av totalkvave och totalfosfor ska ske genom
forbattrad dagvattenhantering med hjalp av tillsyn och planering i Skyttorp och Vattholma mellan

ar 2022-2027. En av mals§iai tenhantering ar darmed att
med rimliga medel uppna I ‘ % och fosfor.

: Bjerking.
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4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta ar planomradet belaget pa moran och lera, se Figur 4.

<

o

/

Teckenforklaring

Sandig morén

Glacial lera

. Urberg

Figur 4.
Jordarter inom utredningsomradet. Planomradet &r beldget pa morén och lera. © SGU Hémtad fran
Bjerkings kartportal.

Infér detaljplan har Bjerking pa fastigheten Edshammar 9:1 utfért en inledande geoteknisk
undersokning* dar man férutom méatning av grundvattenniva kartlagt markens infiltrerande
férmaga och undersokt forutsattningarna for och lamplig placering av tva dagvattendammar.

Den inledande geotekniska undersokningen visade jordlagerfoljden:

e 0,1-0,3 m: mulljord

e 0,4 m: fylining, vars innehall utgérs av sand, grus och mulljord
e Ca0,4-1,5: torrskorpelera

e Ca1,4-5,4 m: moran/sand

e Ca1,5-6,7 m: berg

Den geotekniska undersdkningen visar att utredningsomradet till stor del ar belagen pa moran
med bra genomslapplighet. Darmed beddms mdjligheten till lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) som god i stora delar av utredningsomradet.

Grundvattennivaderna inom utredningsomradet har uppmatts i tva grundvattenrér. | den norra
delen noterades grundvattennivan pa ca 5,5 m djup under markytan och ca 1,4 m djup i de
centrala delarna av utredningsomradet. Se Figur 5.

4 Inledande PM geoteknik MUR Edshammar 9:1 Vattholma. Bjerking AB, 2020-06-03.
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| infiltrationsutredningen sammanstalldes vilka delar av utredningsomradet som ar lampliga for
infiltration av dagvatten, se utpekade omraden i Figur 5. Genomsnittlig infiltrationshastighet ar
26 mm/h, vilket klassas som hog®. Roda punkter avser punkter med samre infiltration. |
projekteringsskedet bor infiltrationsformagan beaktas vid placering av infiltrerande anldggningar
och dagvattendammar.

P

Figur 5.
Gréna punkter visar mark lamplig for infiltration av dagvatten. R6da och rédgréna punkter visar omraden
dér marken inte &r Idmplig for infiltration. Pilar visar punkter dér grundvattenrér installerats.

Majlig placering av dagvattendammar har undersokts i tva utpekade omraden, se omrade 1 och
2 i Figur 6 nedan.

5 Inledande PM geoteknik MUR Edshammar 9:1 Vattholma. Bjerking AB, 2020-06-03
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Figur 6.
Rédmarkering avser omraden vars lédmplighet for placering av dagvattendammar &r undersékta.

4.3 Fororeningssituation

Potentiellt férorenad mark inom utredningsomradet kartlades i en forstudie av Bjerking 2019.
Denna framfor att féroreningar i mark beddoms vara lag da historiskt material varken pavisar
misstankta féroreningar eller miljofarliga verksamheter. Darfér har ingen miljéteknisk utredning
genomforts.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Utredningsomradet ligger inom yttre skyddszon for dricksvattentdkten Uppsala-
Vattholmadsarna, Figur 8. Uppsala- och Vattholmaasarna utgér en av Sveriges viktigaste
grundvattenférekomster och foérser stora delar av befolkningen i Uppsala kommun med
dricksvatten, och har en mycket stor potential att langsiktigt forsorja Uppsalas vaxande
befolkning med dricksvatten®.

Enligt foreskrifterna for yttre skyddszon i Uppsala- och Vattholmadsarna far takt- eller
markarbeten inte ske djupare an 1 meter 6ver hogsta grundvattenyta utan dispens. |
utredningsomradets centrala delar har grundvattennivan uppmatts till 1,4 m under markytan,
vilket kommer forsvara for markarbeten i det omradet, se Figur 7. Ytterligare undersokningar
rekommenderas.

6 (MAsen Etapp 2)? Markanvindning Asen etapp 2: Framtagning av riktlinjer for markanvandning ur
grundvattensynpunkt for hela tillrinningsomradet.
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Figur 7.
Bla cirkel avser ungeférligt 1age for grundvattenniva uppmétt till 1,4 m under markytan.

Fyllnads- eller aviamningsmassor som kan férsdmra grundvattenkvaliteten eller férsvara den
naturliga grundvattenbildningen far inte laggas inom utredningsomradet. Taktverksamhet eller
markarbeten far inte medfdra bortledning av grundvatten eller sankning av grundvattennivan.

Upplag av oljegrus eller vagsalt far inte forekomma inom yttre skyddszon.

Anlaggning fér markuppvarmning eller utvinning av energi ur mark eller grundvatten, bortledning
av grundvatten for energiutvinning samt varmelager i grundvatten far inte utféras utan miljé- och
halsoskyddsnamndens tillstand.

Uppdrag.
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Figur 8.
Utredningsomradets och recipientens ungefarliga position i relation till dricksvattenférekomst och
vattenskyddsomradet.

Enligt kanslighetskartan for Uppsala och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ligger
utredningsomradet pd mark med mattlig kanslighet, Figur 8. Med kanslighet avses hur kanslig
en specifik plats ar for att en férorening pa markytan eller en marknara férorening ska paverka
grundvattnet i Uppsala- och Vattholmaasarna sé att det inte kan anvandas som resurs for
dricksvattenforsorjning’.

7 (MAsen Etapp 2)? Markanvéndning Asen etapp 2: Framtagning av riktlinjer fér markanvandning ur
grundvattensynpunkt for hela tillrinningsomradet.
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4.5 Markavvattningsforetag

Inom utredningsomradet finns inga markavvattningsforetag®. Utredningsomradet avvattnar mot
Fyrisans regl.f (ID CK0652), Figur 9, men ligger inte inom markavvattningsforetagets
batnadsomrade.

If ~_M
’
~ ~ " -
(\. \‘ 1 -~ N h\/Torp!ammng
Torplamping |
\
& * 3 b7 orplamning

R Kalkugnsruin

Lenabergs och

Hérnréret
Stenby gruvor

Gruvhal

Figur 9.
Markavvattningsforetag i férhallande till rtidmarkerat utredningsomrade. Fyrisans regl.f ligger vaster om
utredningsomradet. Batnadsomrade blastreckat. Bild: Lansstyrelsens geoportal.

4.6 Fornlamningar

Tva arkeologiska utredningar har genomforts av Arkeologistik under 2020°. Dessa har faststallt
status for och positionerat 6 fornlamningar inom utredningsomradet'®, se Figur 10. | tillagg till
dessa finns ett antal kulturhistoriska lamningar.

8 hitps://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=9ff5d99bf7a540d8b802113bd450249e, 2021-08-10.

9 Forhistoriska och historiska lamningar vid Vattholma, Arkeologiska utredning inom fastigheten Edshammar 9:1,
Arkeologistik, 2020:9. Arkeologisk utredning vid Vattholma, L1940:7279, L1940:5337 m. fl., inom fastigheten
Edshammar 9:1. Arkeologistik, 2020:20.

10 https://app.raa.se/open/fornsok/, 2021-08-12.
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Figur 10.
Fornldmningar inom rédmarkerat utredningsomrade. Underlag: Riksantikvarieambetets Fornsok.

4.7 Befintlig och planerad markanvandning

Utredningsomradet har en yta pa 13,9 ha. Marken utgérs idag av skogsmark. Genom
utredningsomradet gar en mindre skogsvag i 6st-vastlig riktning, se Figur 11. Marknivaer inom
utredningsomradet varierar fran ca +29 till +46 m, med de hdgsta nivaerna centralt i omradet.
Utredningsomradets lagsta punkter aterfinns i nordvast.
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Figur 11.
Befintlig markanvdndning inom utredningsomrédet. Skogsvég i gront. Utredningsomradets ungeférliga
gréns i rott.

Inom utredningsomradet planeras nybyggnation av bostadsomrdde med smahus,
flerbostadshus, parkering, lokalgator, forskola och parkstrak, se Figur 12 nedan. Planerad
markanvandning efter utbyggnad redovisas i Tabell 2.
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Figur 12.
Bebyggelse enligt nuvarande planférslag inom utredningsomradet. Bjerking AB, 2021-10-18.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvdndning inom utredningsomrédet.
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Markanvéndning Befintlig [ha] Planerad ARO 1 [ha] Planerad ARO 2 [ha]
Flerfamiljshusomrade - 0,70 0,52

Forskola (byggnad + gard) - - 0,56

Villa- och radhusomrade - 2,90 2,35

Lokalgator - 0,59 0,54

Park- och gardsytor - 3,46 2,31

Skogsmark inkl. skogsvag 14 - -

Totalt 13,9 7,65 6,27
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5 Avrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

For att fa ut befintliga avrinningsomraden och avrinningsstrak foér utredningsomradet har
SCALGO Live anvants. SCALGO Live ar ett verktyg som anvands for att pa en 6vergripande
niva identifiera 6versvamningsrisker vid intensiv nederbérd och skyfall. Fér analysen i SCALGO
Live anvandes hodjddata fran Lantmateriets nationella héjdmodell med en uppldsning 2x2 m
vilket &r den héjddata som finns tillganglig i SCALGO Live.

Ett 22 mm regn har anvéants vid simuleringen. Ett 22 mm regn motsvarar ett 10-arsregn med
varaktigheten 30 minuter. 30 minuter motsvarar den ungefarliga rinntiden'" inom omradet efter
planerad exploatering. Simuleringen visar att utredningsomradet ar beldget inom ett enda
avrinningsomrade. Tva mindre delavrinningsomraden ses inom utredningsomradets sddra del.

Den generella rinnriktningen inom utredningsomradet &r mot nordvast. Dagvatten fran stor del
av de Ostra, s6dra och vastra delarna avvattnas mot ett vagdike som gar norrut langs med
Malmvagsvagen. De norra, mittersta och nordéstra delarna av utredningsomradet avvattnas till
ett dike i utredningsomradets norra del som leder dagvattnet vidare vasterut. Dikena mots och
leder dagvattnet vidare vasterut till Fyrisan, se Figur 13.

£ Legend
Flaw Accumulation
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~ Sweden/Buildings (flooded), Flow
Network Detail: at |east 384.59 m?.
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Watersheds

Sweden/Buildings, Rain: 22 mm.

SWEREF9S TM: 652329, 6655410 A

Scale: 1:2400

Figur 13.

Ytliga rinnvégar inom och omkring rédmarkerat utredningsomradet for ett 10-arsregn med varaktighet pa
30 minuter. Blaa linjer visar rinnvdgar och svarta pilar pavisar rinnriktningen. Blatt omrade visar
avrinningsomradet. Gult och brunt omrade visar ocksa avrinningsomraden inom utredningsomradet som
vid stérre regn kommer inga i det bla avrinningsomradet. © Lantmateriet.

" Rinntiderna for Avrinningsomrade 1 och 2 ar beraknad till 30 resp. 33 minuter.

N
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5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Ledningar for spill-, vatten och dagvatten finns i anslutning till fastighetens nordvastra horn.
Vattengang for dagvatten ligger pa +26,26 m. VA-ledningar gar vidare norrut mot
Langakersvagen och darefter vasterut mot ett reningsverk (spill), recipient och bebyggelse.

VATTHOLMA,
5:20

~{ Farklaring

Brandpost erorsrad
Avslangringsventil vaiten
Serviavenl vattan
KapnIngepunkt nsasar
Antompp

‘alten huvudisdning

symstrunn
Dagvatan husdledring
Faslighets grans
Trakigrans

Gang: och cysalibana
Karbana

1 1 1
LTDRAG BEFINTLIGT

VATTHOLMA
MALMVAGSVAGEN

é UPPSALA VATTEN

; I -
20210825

i LEGHINGAR
LEDHICSKOLLEN 202108240713

Figur 14.
Utdrag befintliga VA-ledningar. Del av utredningsomradet visas; Edshammar 9:1.

5.3 Befintligt magasin/dagvattenldsning

| nulaget finns inga magasin eller andra I6sningar fér hantering av dagvatten inom
utredningsomradet.

6 Befintlig situation

Fléden och féroreningar har berdknats med hjalp av StormTac (v21.3.3). De
avrinningskoefficienter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

6.1 Flédesberakningar

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [Aq4] och flode [Qqm] redovisas for befintlig situation
redovisas i Tabell 3. Befintlig markanvéndning och berédknade fléden for befintlig situation inom
utredningsomradet. Valet av aterkomsttid goérs for ett 10-arsregn enligt P110:s
branschrekommendationer for trycklinje i markniva for gles bostadsbebyggelse. Rinntiden har
beréknats till 88 min utifran fléde i mark enligt P110. Befintligt fléde berdknas uppga till 75 I/s for
ett 10-arsregn for hela omradet.
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Tabell 3. Befintlig markanvéndning och beréknade fiéden for befintlig situation inom utredningsomréadet.

. Utredningsomradet
Befintlig situation [0}
Skogsmark [ha] 13,9 0,1
Totalt [ha] 13,9 -
t- [min] 88 -
@s [-] 0,1 R
Areq [ha] 1,39 B
Qqim,» 10-arsregn [I/s] 75 B

6.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberakningar har utférts for befintlig situation i StormTac (v21.3.3) och
baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning.

Schablonhalterna innehaller stora osakerheter och bér darfér mer ses som en fingervisning an
som exakta mangder/halter. Féroreningsberakningarna har utforts for hela utredningsomradet
med en nederbérd pa 600 mm/ar.

Berakningarna baseras pa markanvandningarna i Tabell 2. Fororeningsbelastning redovisas i
Tabell 7 och Tabell 8.

7 Planerad situation

Fléden och féroreningar har berdknats med hjalp av StormTac (v.20.2.2). De
avrinningskoefficienter som anvéants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

Utredningsomradet delas in i tva tekniska avrinningsomraden, ett per dagvattendamm. Den
centralt belagna hoéjden utgor en naturlig vattendelare mellan de tva se Figur 15.

Tekniskt avrinningsomrade 1
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Figur 15. Tekniskt avrinningsomrade 1 och 2. Grédnsen mellan avrinningsomradena i blamarkering.
7.1 Flédesberakningar

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [A4] och fldde [Qqm] redovisas for planerad situation i
Tabell 4. Valet av aterkomsttid gors for ett 10-arsregn enligt P110:s branschrekommendationer
for trycklinje i markniva for gles bostadsbebyggelse. Flodet ar berdknat med klimatfaktor 1,25,
se tabell 4. Rinntiden ar berdknad utifran fléde i mark samt ledning i enligt P110. Planerat flode
for respektive avrinningsomrade berdknas uppga till 210 respektive 220 I/s for ett 10-arsregn.
Floédesberakningarna visar att flodet fran hela utredningsomradet efter utbyggnad kan férvantas
O0ka med 355 I/s vid ett 10-arsregn jamfort med befintlig situation.

Tabell 4. Planerad markanvéndning och berédknade fléden for planerad situation inom planomradet.

H Uppdrag.nr: 19U1620

Tekniska delavrinningsomraden
Planerad situation ARO 1(ha) f:\;;) 2 o
Gata 0,59 0,54 0,8
Villor/radhus 29 2,35 0,25
Flerfamiljshus 0,7 0,52 0,22
Forskola - 0,56 0,45
Parker och Lekytor 3,46 2,31 0,1
Totalt [ha] 7,65 6,28 -
t [min] 33 30 -
s [-] 0,22 0,24 -
Areq [ha] 1,70 1,48 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 210 220 -
Qqim, 100-arsregn [I/s] | 440 470 -

7.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberéakningar har utférts for planerad situation i StormTac (v21.3.3).
Berakningarna baseras pa markanvandningarna i Tabell 4. Arsdygnstrafik (ADT) har antagits till
500 fordon/dygn.

Efter planerad utbyggnad, utan foéreslagen dagvattenhantering, visar berakningarna att
fororeningsbelastningen dkar jamfoért med befintlig situation.

Utslappen av féroreningar berdknas 6ka fér samtliga undersékta damnen férutom nickel som
beraknas vara oférandrad efter planerad exploatering. Utredningsomradet bestar av skogsmark,
med laga halter av féroreningar. Da nuvarande halter ar sa laga, innebar exploateringen en stor
relativ utslappsokning, se Tabell 5 dar féroreningshalter fére och efter exploatering redovisas.
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Tabell 5. Beraknad 6kning av féroreningshalter efter exploatering (StormTac v21.3.3).
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Fororeningshalter

Amne Enhet Befintlig situation | Planerad situation utan dagvattenatgarder
P ug/l 16 3100
N ug/l 350 2900
Pb ug/l 3,6 10,3
Cu ug/l 5,2 31

Zn ug/l 13 94

Cd ug/l 0,12 0,47
Cr ug/l 24 7,8

Ni ug/l 3,9 8,5

Hg ug/l 0,0075 0,05
SS ug/l 20 000 76 000
Olja ug/l 100 730
PAH16 ug/l 0,062 0,62
BaP ug/l 0,0062 0,028

7.3 Fordrojningsbehov

Enligt riktlinjer fran Uppsala Vatten och Avfall for dagvattenhantering fran fastighetsmark ska 20
mm nederbdrd per kvadratmeter reducerad area fordrojas och renas. For att na riktlinjen kravs

en fordrojning av totalt 538 m3 dagvatten, se Tabell 6.

Tabell 6. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifrén Markanvdndning fér att uppna renings- och

férdréjningskrav pa 20 mm.

Markanvéandning AFO1... . A.BOZ... .
Fordrojningsvolym (m?®) | Fordrojningsvolym (md)

Villa- och radhusomréde 145 89

Flerfamiljshus 31 23

Fdrskola - 50

Parkeringar 8 8

Gards- och lekytor 10 1

Gator 95 87

Totalt 280 m? 258 m?

8 Oversvamningsrisk

En skyfallsanalys har genomforts i SCALGO Live. Analysen baseras pa befintliga hdjder och
forutsattningarna kan darmed férdndras om marken hojdsatts pa annat satt efter utbyggnaden.
Ett skyfall, definierad som 50 mm nederbord pa 10 minuter enligt SMHI,har simulerats i
programmet, se Figur 8. Simuleringen visar att utredningsomradet inte har nagra stora
instangda lagpunkter. Centralt i omradet finns en lagpunkt med maxdjup ca 0,5 meter. Den
avvattnas mot den storre lagpunkten beldgen langs med planomradets vastra sida. Maxdjup for

denna ar ca 1,6 m. Fran den storre lagpunkten avrinner vattnet vasterut mot recipient.

Analysen i SCALGO ar ett bra satt att studera avrinning och 6versvamningsrisker pa en
Overgripande niva. Analyserna innehaller dock osakerheter bland annat pa grund av
upplosningen pa hoéjddata. Hansyn tas inte heller till eventuella ledningsnat/trummor eller
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infiltration. P& grund av upplosningen av hdjddata kan man ej se inverkan av lokala sma
hdjdskillnader som mindre diken, kantsten, murar etc.

F.d. kalkbrott

Maxdlup Torpldmning
a1,6m Maxdjup
Korplamning ca 0’ 5 m
=
N P2 /,\,_/\_/
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Figur 16.
Oversvédmningsanalys vid skyfall (50 mm nederbérd) i SCALGO live. Gréna omraden éversvédmmar med

ett djup mindre dn 10 cm, gula omraden djup mellan 10-30 cm och réda omraden med djup éver 30 cm. ©
Lantmaéteriet.

For att undvika skador pa byggnader rekommenderas att marken hojdsatts med fall bort fran
byggnader och entréer. Svenskt vatten foresprakar i P105 en minsta lutning pa 1:20 de narmsta
tre metrarna frdn byggnaden, darefter kan markytan ges en flackare lutning.

Om byggnader forlaggs over befintliga rinnstrak bor hojdsattningen medféra att vattnet kan
rinna forbi eller runt byggnaderna aven efter utbyggnad.

nr: 19U1620
Sida 22 (36)



9 Foreslagen dagvattenhantering

Enligt Uppsala Vatten och Avfalls riktlinjer ska 538 m?® dagvatten renas och foérdréjas inom
fastigheten, se Tabell 6. Planomradets mark har en god genomsnittlig infilirationshastighet
(26mm/h) med goda mdjligheter till lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD. Darmed
foreslas att dagvattenhanteringen utformas sa att infiltration av dagvatten mojliggérs i sa stor
utstrackning som mojligt. Da utredningsomradet ar belaget inom yttre skyddszon for
grundvattentakt, se avsnitt 4.4, foreslas rening i tva steg av dagvatten fran gator och
parkeringsytor.

Utredningsomradet ar indelat i tva avrinningsomraden, se Figur 15. | varje avrinningsomrade
foreslas en torrdamm. Uppsala Vatten och Avfalls nuvarande riktlinjer for dimensionering av
dagvattendammar aterfinns i avsnitt 9.1.6.

En avvattningsplan med atgardsférslag och framtida avrinning visas i Bilaga 1.

9.1 Atgéardsférslag
Den hallbara dagvattenhanteringen foreslas enligt féljande principer

1. Utnyttja omradets goda infiltration utan att riskera férorening av mark och grundvatten

2. Rening och fordrojning sa nara kallan som mojligt

3. Robust hojdsattning som skyddar bebyggelse och som vid stora floden leder vidare
vattnet ytligt mot omraden dar det inte kan gora skada, som ex. gronyta eller torrdamm.

4. Dagvatten fran gator och parkering renas i tva steg, varav ett reningssteg innefattar

vaxtlighet sdsom grasmatta eller plantering for att uppna en oljeavskiljande funktion.

Torrdamm som sista renings- och férdréjningsanlaggning.

6. Villor, radhus och flerfamiljshus kan med foérdel férses med regntunnor som skdrdar
takdagvatten. Regnskdrdartunnor anvands till bevattning. Att skdrda regnvatten starker
ocksa dagvattnets status som resurs i stallet for kvittblivningsproblem.

o

Atgardsférslagen redovisas i bilaga 1.
9.1.1 Ekosystemtjanster i atgardsforslag

Senast 2025 ska en majoritet av Sveriges kommuner ta tillvara och integrera stadsgronska och
ekosystemtjanster i urbana miljéer vid planering, byggande och férvaltning i stader och
tatorter'2. Ekosystemtjanster ar alla nyttor som naturen ger oss och utgér forutsattningen for var
halsa's. Majoriteten av foreslagna atgarderna nyttjar och framjar ekosystemtjanster, framst ur
kategorierna Reglerande, Stodjande och Kulturella ekosystemtjanster.

Till exempel nyttjar och framjar dagvattendammarna Reglering av lokalklimat, Rening och
reglering av vatten och Skydd mot extremvader fran gruppen Reglerande ekosystemtjanster.
Fran den Producerande kategorin nyttjas och framjas ekosystemtjansten Vattenférsorjning. Vid
ratt utformning kan dagvattendammarna &ven framja Biologisk mangfald, Livsmiljder och
Naturliga kretslopp ur kategorin Stodjande ekosystemtjanster. Fran den Kulturella kategorin
framjas och nyttjas tjansten Mentalt valbefinnande tack vare den vackra miljd som en
dagvattendamm kan bidra till.

12 hitps://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/ekosystemtjanster/. Hamtat 2021-10-12.
13 https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/ekosystemtjanster/. Hamtat 2021-10-21.

Uppdrag.

nr: 19U1620
Sida 23 (36)


https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/ekosystemtjanster/
https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/ekosystemtjanster/

9.1.2 Fastigheter/tomtmark
Villa och radhus

Tomterna omfattas av fordrojningskrav pa 20 mm/kvadratmeter reducerad area.
Fordrojningsvolymen uppgar vid nuvarande planforslag till ca 2,5 m3 per villatomt och 2,2 m3 per
radhustomt. Fordrdjningsvolymen omhandertas i sin helhet i respektive stenkista. Réknat med
en porositet pa 30% blir volymen per stenkista for villatomt ungefar 8 m3 och fér radhustomt
ungefar 7 ms.

Varje villa- och radhustomt férses med en stenkista pa tomtens baksida. Takvatten leds via
stuprér, utkastare och ranndalar till stenkistan beldgen under lagpunktslinjen som I6per langs
med varje tomts baksida. Dar tomtens baksida gransar mot gronyta, ska hoéjdsattningen tillata
ytlig avrinning som bradd. Dar tomten gransar mot annan tomt, forses stenkistan med
braddledning som leder vidare dagvattnet till annan férdréjning innan sluthanteringen i
torrdammen.

Varje tomt utrustas med en dagvattenservis med access fran tomternas framsida.

Hojdsattning av tomterna tillser ytlig avrinning mot gatan pa framsidan. Tomternas baksidor
lutas mot stenkistor och bakre tomtgrans.

For att 6ka medvetenheten kring dagvatten som resurs, samt ytterligare bidra till LOD-
hanteringen, kan regnskordartunnor installeras vid takstupror.

Flerfamiljshus

Flerfamiljshusomradena omfattas av fordrojningskrav pa 20 mm/kvadratmeter reducerad area.
Fordrojningsvolymen uppgar vid nuvarande planforslag till ca 31 m® for sddra
flerfamiljshusomradet i avrinningsomrade 1 och 23 m3 for norra flerfamilishusomradet i
avrinningsomrade 2. Fordrojningsvolymen omhandertas i sin helhet i nedan angivna atgarder
som illustreras i bilaga 1.

Takdagvatten leds ytligt eller via grund ledning till férdréjning och rening i de planteringar som
omger flerfamiljshusen.

Parkeringarna avvattnas ytligt till planteringar och/eller dversilningsyta. D& omradet tillhor yttre
skyddszon for vattenskyddsomrade, maste flerfamiljshusens parkeringsplatser férses med
rening med oljeavskiljande funktion. Oljeavskiljande funktion uppnas via passage genom
vaxtlighet, sdsom 6versilningsyta eller planteringar.

Planteringarna i sddra flerfamiljshusomradet (ARO 1) omfattar enligt nuvarande planforslag en
sammanlagd yta pa ca 376 m2. Med ett genomsnittligt djup pa 0,85 m och snittporositet for de
olika materiallagren pa 10% kan planteringarna omhanderta och férdréja drygt 32 ms.

Planteringarna i norra flerfamilishusomradet (ARO 2) omfattar enligt nuvarande plan en
sammanlagd yta pa ca 481 m2. Med ett djup pa 0,5 m och snittporositet fér de olika
materiallagren pa 10% kan planteringarna omhanderta och fordréja drygt 24 ms.

Vid stora regn ska hoéjdsattningen mojliggéra ytlig avrinning mot ytor dar dagvattnet inte kan
orsaka skada. Forslagsvis ett lagpunktstrak som lutar mot nagon av dammarna.

For det norra flerfamilishusomradet foreslas ett avskdrande dike for att undvika tillrinnande
vatten fran det hogt liggande parkomradet séder om flerfamiljshusen.

Flerfamiljshusen kan med férdel férses med regntunnor som skérdar takdagvatten.
Regnskordartunnor anvands till bevattning. Att skorda regnvatten starker ocksa dagvattnets
status som resurs i samhallet.
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Gards- och lekytor

Gardsytorna i Avrinningsomrade 1 har vid nuvarande planforslag en total férdréjningsvolym pa
10 m3 vilket omhandertas i intilliggande makadamstrak.

Ostra makadamstraket har en yta p& 374 m2. Med ett djup pa 0,5 m och en porositet pa 30%
beddms straket (som dven omhandertar gatudagvatten) kunna omhanderta 56 m3 dagvatten.

Vastra makadamstraket har en yta pa 262 m2. Med ett djup pa 0,5 m och en porositet pa 30%
beddms straket (som dven omhandertar gatudagvatten) kunna omhanderta 39 m?3 dagvatten.

Lekytan i avrinningsomrade 2 har en fordrojningsvolym pad 1 m?3 vilket omhandertas i
infiltrationsyta som foreslas anldggas pa lekytan. Infiltrationsytans area ar 15 m2. Med ett djup
pa 0,3 m och porositet pa 30% kan ytan omhanderta 1,35 m? dagvatten.

9.1.3 Gator

For gatudagvatten efterstravas rening i tva steg, varav det forsta bor inkludera passage genom
vaxtlighet som till exempel grasdike, grdsmatta eller plantering.

Dar det ar magjligt skevas eller bomberas gator mot gronstrak, plantering eller infiltrationstrak
med vaxtlighet for filtrering av féroreningar samt oljeavskiljning.

Lokalgator som omges av radhus- eller villaomrade pa bagge sidor, eller praglas av samre
forutsattningar for ytlig avrinning, avvattnas via brunnar som mynnar i makadammagasin under
slapp. Makadammagasinen tillater rening, fordréjning och infiltration. Vid stora regnmangder
kan dessa bradda mot dagvattendammarna.

9.1.3.1  Gator Avrinningsomrade 1

For gatan som I6per mellan flerfamiljshusen och radhusomradet sker huvudsaklig avvattning
ytligt till tvd gréasbevuxna makadamstrak, belagna pa gatans sbédra sida. Makadamstraken
braddar via kupolbrunn mot torrdammen. Makadamstrakens totala area uppgar till ca 363 m2.
Med ett anlaggningsdjup pa 0,5 meter och en porositet pad 30% bedéms straken (som &ven
omhandertar dagvatten fran andra ytor) kunna omhénderta sammanlagt 95 m? dagvatten, vilket
tacker gatans férdrdjningsbehov.

Den del av namnd gata, som inte beddms kunna avvattna ytligt mot makadamstrak, samt
lokalgata som korsar radhusomradets mittersta del, avvattnas via brunnar som mynnar i ovan
namnda makadamstrak.

Gatan som I6per langs med radhusomradets sédra sida avvattnas ytligt mot grasdike.
Utfartsvagen mot Malmvagsvagen avvattnas ytligt mot grasdiken.

Villagatan avvattnas via brunnar vars ledning mynnar i torrdammen.

9.1.3.2 Gator Avrinningsomrade 2

Ostra delen av huvudgatan som I6per mellan flerfamiljshusen och villakvarteren, avvattnas ytligt
mot grasbevuxet makadammagasin belaget vaster om flerfamiljshusomradet. Om det
grasbevuxna makadamstraket far en area pa 60m?, ett anlaggningsdjup pa 1,2 m och porositet
pa 30%, berdknas anlaggningen kunna omhanderta ca 22m3 dagvatten, vilket tacker gatans
fordroéjningsbehov. Den del av gatan, som I6per vaster om makadamstraket, avvattnas ytligt mot
grasdike som l6per langs med GC-vagen och Malmvagsvagen.

Uppdrag.
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Villaomradet i Avrinningsomrade 2 genomkorsas av 3 gator som loper i nordsydlig riktning.
Raknat fran vaster och mot oster foreslas foljande dagvattenhantering:

Gatan langst vasterut avvattnas dels ytligt séderut mot huvudgatan och dels avvattnas den via
brunn i gata, vars ledning mynnar i torrdammen.

Gatan nast langst vasterut avvattnas via brunnar som mynnar i torrdamm.

Gatan belagen langst Osterut avvattnas via brunnar som mynnar i makadammagasin som
braddar mot torrdamm. Makadammagasinet féreslas vara grasbevuxet. Med féreslagen area
pa 120m?2, djupet 0,5 m och en porositet pa 30% berdknas magasinet kunna omhanderta ca
18m3 dagvatten, vilket tAcker gatans fordréjningsbehov.

Gatan i den ostligaste delen av omradet, avvattnas ytligt mot grasbevuxet makadammagasin
som braddar mot torrdamm. Med foreslagen area pa 75m?, djupet 0,5 m och en porositet pa
30% beraknas straket kunna omhanderta ca 11m® dagvatten, vilket tacker gatans
fordréjningsbehov.

| vilaomradets norra del finns en gata som I6per i 6stvastlig rikining. Den avvattnas ytligt mot
slapp, under vilka ovan namnda makadammagasin foreslas anldggas. Den vastra biten av
gatan avvattnas ytligt mot torrdammen via slappet.

9.1.4 Forskolan

Forskolan avvattnas via ytlig avrinning mot grasbevuxet makadammagasin, férsedd med
kupolbrunn. Féreslagen area for makadammagasinet ar 225m2. Med ett djup pa 0,75 m och
porositet pa 30% berdknas anldggningen kunna omhanderta drygt 50 m3 dagvatten, vilket
motsvarar forskolans fordréjningsbehov. Makadammagasinet braddar mot grasdiket som |6per
langs med GC-vagen/Malmvagsvagen. Grasdiket mynnar i den norra torrdammen. Aven
forskolan kan med fordel forses med regntunnor som skdrdar takdagvatten.

Sekundar/ytlig avrinning féreslas ske mot gronytor som inte riskerar ta skada av staende vatten,
samt mot de bada torrdammarna.

Ur sakerhetssynpunkt ar staende vatten pa foérskolegardar olampligt. Med namnt forslag
beddms risken for detta som Iag.

9.1.5 Parkomrade

Parkomradet ar belaget pa utredningsomradets hogsta punkter. Omradet praglas av god
infiltration. Viss ytlig avrinning uppstar vid stora fléden. Vid dessa fléden kommer avrinnande
vatten anvanda samma sekundara avrinningsvagar som angransande exploaterad mark for att
slutligen landa i nagon av omradets tva torrdammar.

Parkomradet gransar till de bada flerfamiljshusomradena. For bada flerfamilishusomradena ar
det viktigt att ett avskarande dike anldggs langs med omradesgrans/fastighetsgrans for att
undvika att det vid stora floden och kraftiga regn tillinner dagvatten till flerfamiljshusen och
orsakar skada.

9.1.6 Torrdammar

Soédra torrdammen, tillhérande avrinningsomrade 1, braddar mot grasdike vilket mynnar i den
norra torrdammen. Norra torrdammen har ett strypt utfléde till Uppsala Vattens
dagvattenledningsnat. Utflédet ar begransat till 75 I/s.

Dammarna ska enligt nuvarande riktlinjer fran Uppsala Vatten och Avfall dimensioneras och
anlaggas enligt fljande:

e 10-arsregn med varaktighet baserad pa rinntid (30 resp. 33 min enligt nuvarande plan)
¢ Klimatfaktor 1,25. Faktorn uppdateras enligt gallande riktlinjer.
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Tillgénglig ledningskapacitet dagvatten 75 I/sek avgar fran férdrojningsvolymen
Fordréjningsvolymen far inte minskas med faktisk infiltration.

Inga andra fordréjningsanlaggningar far dras bort fran férdréjningsvolymen.
Skotselyta motsvarande dammens storlek ska finnas tillganglig runt om dammen.

Med ovan angivna riktlinjer berdknas fordréjningsvolymerna till féljande:

e Soddra dammen (avrinningsomrade 1): 240 m?3
e Norra dammen (avrinningsomrade 2): 270 m3

9.2 Principlésningar

Nedan foljer en generell beskrivning av de dagvattenldsningar som foreslas anlaggas inom
planomradet.

Stenkista

Stenkistan ar ett underjordiskt makadammagasin, se Figur 17. Anlaggs separat pa varje
fastighet och dimensioneras efter fastighetens fordrojningsbehov,  vilket inom
utredningsomradet ar 20 mm per kvadratmeter reducerad area. Volymen kan beraknas pa
porositeten 30%. Dagvattnet leds ytligt mot stenkistorna. Ranndalar eller dylikt bér anvéndas for
att leda bort dagvatten fran husen, se Figur 17.

Spridarror

Figur 17.

Till vénster: Exempel pa enklare stenkista. Till héger:. Rdnndal gjuten i betong for ytlig avledning av
takdagvatten bort fran fasad och husgrund. Kan anvédndas pa tomternas fram- och baksidor. Foto:
Bjerking.

Regnskérdartunna

For att 6ka medvetenheten kring dagvatten som resurs, samt ytterligare bidra till LOD-
hanteringen, kan regnskdrdartunnor, se Figur 18, installeras vid takstupror.
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Braddavlopp

Galler \\b B _““/_7‘7

Ram for infdstning
av galler

Monteringssockel / ‘ - | Droppslang

Marklinje

Betongfundament

Figur 18.
Regnskérdartunna. lllustration: Bjerking.

Lagpunkts- och makadamstrak

Nedan utgdr exempel pa anlaggningar for ytlig bortledning av dagvatten, samt bortledning av
dagvatten i ledning. Lagpunktslinjer kan anlaggas som makadamstrak med dranledning i botten.
Detta utdkar en fordréjande kapacitet i och med att en magasinsvolym skapas. Dranledningen
skarper anlaggningens bortledande formaga. Kan aven utrustas med braddningsfunktion i form
av kupolbrunn. Tillats dagvattnet passera vaxtlighet fore det infiltrerar i makadamstraket uppnas
battre rening, bland annat tack vare vaxtlighetens oljeavskiljande funktion.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

é——h——- 2,5%
——

Overbyggnad

Geotextil
Drén-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 19.
Exempel pé& dppet makadamdike fér avledning av dagvatten till infiltrationsstrak (Foto: Bjerking. lllustration:
WRS).
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Figur 20.
Grésbevuxet makadamdike med dréneringsledning i botten. Att anvénda vid de villatomter vars baksida
vetter mot annan tomt. Till hbger exempel med bréddfunktion via brunn. Foto och illustration: Bjerking.

Figur 21

Lagpunktsstrak med dike. Tack vare slédnternas utformning kan stora volymer férdréjas i stréket vid stora
regn. Foto: Bjerking.

Planteringar

Planteringar anlaggs vid flerfamiljshus och byggs upp séa att de kan férdréja en erforderlig volym
dagvatten. Detta gors via fordréjande lager som kan vara bade ytliga och som tillats sta under
vatten, och/eller i fordréjande materiallager sasom makadam under planteringsjorden. | hdgra
bilden i Figur 22 finns ett slapp i kantstenen som tillater ytligt avrinnande vatten rinna in i
planteringen.
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Figur 22
Plantering intill hus i souterrdng. Plantering mellan gata och flerfamiljshus.

Dagvattendamm

Dagvattendammar kan fungera som skyfallsytor, dit dagvatten fradn planomradet leds vid
extrema regn da marken kan vara mattad och dven dagvattensystemet. | detta PM foreslas
torrdammar, utan permanent vattenyta.

Dammytan ar skalad och kan vara grasbekladd, se Figur 23, eller bekladd med makadam. Ytan
ar endast vattenfyllt vid storre regn.

Vid dammarnas detaljprojektering tas hansyn till anlaggningsagarens krav pa det skotsel- och
driftsutrymme runt dammarna. Tva goda utgangspunkter ar att mojliggéra atkomst runt om
dammarna, samt att det finns en skétsel- och driftsyta runt om dammen som motsvarar
dammens yta.

Figur 23. Torrdamm i form av nedsénkt grésyta som férdréjningsyta vid skyfall. Foto: Bjerking.

Uppdrag.
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9.3 Reningseffekt

Berdknade reningseffekter for foreslagna dagvattenlésningar redovisas i Tabell 7.
Reningseffekterna bér ses som en fingervisning och kan ge en indikation éver hur det framtida
fororeningsbidraget fran planomradet kan komma att paverkas efter foreslagen
dagvattenhantering.

Tabell 7. Generella reningseffekter i makadammagasin, torrdamm, &versilningsyta, grédsdike och
plantering (StormTac v21.3.3).
Reningseffekt [%]

P |N |Pb |Cu |Zn |Cd |Cr |Ni |Hg |ss |0|ja |PAH16 |BaP
Makadammagasin/Stenkista

40 |53 |86 |72 |72 |62 |56 |57 |52 |70 |80 |73 |66
Torrdamm

41 |30 |62 |36 |69 |64 |41 |66 |48 |49 |61 |80 |73
Oversilningsyta

33 |26 |4o |40 |44 |-6 |34 |-58 |18 |52 |80 |56 |4,7
Grasdike

33 |28 |4o |45 |43 |33 |43 |43 |18 |64 |80 |68 |51
Plantering

42 |33 |80 |50 |76 |81 |52 |83 |48 |76 |61 |80 |80
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Tabell 8. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvédndning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v21.3.3). Mdngder som Okar jGmfért med befintlig situation & markerade med

Uppdrag.nr: 19U1620

fet

stil.

Fororeningsméangder Avrinningsomrade 1

Amne Enhet | Befintlig situation Planerad csitl.J.ation utan | Planerad situat.ion med fbreslagen
dagvattenatgarder dagvattenhantering

P kg/ar 0,19 2,2 0,16

N kg/ar |4 21 1,9

Pb kg/ar | 0,043 0,07 0,0038

Cu kg/ar | 0,062 0,22 0,019

Zn kg/ar | 0,15 0,65 0,015

Cd kg/ar |0,0015 0,0031 0,00020

Cr kg/ar | 0,0029 0,05 0,0036

Ni kg/ar | 0,046 0,059 0,0045

Hg kg/ar | 0,000089 0,00035 0,000066

SS kg/ar | 240 530 29

Olja kg/ar 1,2 5 0,063

PAH16 | kg/ar |0,00074 0,0044 0,000089

BaP kg/ar | 0,000074 0,00017 0,000012

Fororeningsmiangder Avrinningsomrade 2

P kg/ar 0,16 2,2 0,4

N kg/ar 3,4 20 2,3

Pb kg/ar 0,035 0,08 0,0063
Cu kg/ar 0,051 0,22 0,023
Zn kg/ar 0,13 0,68 0,055
Cd kg/ar 10,0012 0,0035 0,00058
Cr kg/ar 0,024 0,06 0,0065
Ni kg/ar 0,038 0,063 0,0076
Hg kg/ar |0,000073 0,00035 0,000054
SS kg/ar | 200 550 49

Olja kg/ar 0,99 5,3 0,11
PAH16 | kg/ar |0,00061 0,0045 0,00036
BaP kg/ar |0,000061 0,00022 0,000026

Med foreslagen dagvattenhantering uppnas god dagvattenrening. Den hdga reningsgraden
anses uppnas genom foreslagen tvastegsrening, varav torrdamm utgor det sista steget.
Utslapp av mangden fosfor beraknas Oka nagot i avrinningsomrade 2 (0,21 kg/ar) efter
exploatering. Dock ar 6kningen marginell och bedéms ha mycket liten paverkan pa recipientens
forutsattningar att nd& MKN. Mangden kvave kommer med foreslagen dagvattenhantering att
minska jamfort med befintlig situation, fran 7,4 kg/ar till 4,2 kg/ar. Sammantaget beraknas
mangden Overgddande amnen att minska med foéreslagen dagvattenhantering jamfért med
nuvarande markanvandning. Ovriga dmnen uppnar god rening, med undantag fér mangden

krom som berédknas 0ka nagot i Avrinningsomrade 1.
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Eftersom recipienten har problem med 0Overgddning, bér gbédsel och gdédande amnen ej
anvandas inom utredningsomradet.

Tabell 9. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvédndning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v21.3.3). Berdknade halter for befintlig och planerad markanvéndning. Halter
som Okar jamfért med befintlig situation &r markerade med fet stil.

Fororeningshalter Avrinningsomrade 1

Planerad situation N .

Amne Enhet Befintlig situation utan Planerad sﬂuatpn med foreslagen

- dagvattenhantering

dagvattenatgarder

P ug/l 16 150 64

N ug/l 350 1400 740

Pb ug/l 3,6 4,6 1,5

Cu ug/l 52 15 7,4

Zn ug/l 13 44 5,9

Cd ug/l 0,12 0,21 0,080

Cr ug/l 24 3.4 1,4

Ni ug/l 3,9 3,9 1,8

Hg ug/l 0,0075 0,024 0,026

SS ug/l 20 000 36 000 11 000

Olja ug/l 100 340 25

PAH16 ug/l 0,062 0,29 0,035

BaP ug/l 0,0062 0,012 0,0047

Fororeningshalter Avrinningsomrade 2

Amne

Enhet

Befintlig situation

Planerad situation utan

Planerad situation med féreslagen

dagvattenatgarder dagvattenhantering
P ug/l 16 160 94
N ug/l 350 1500 540
Pb ug/l 3,6 57 1,5
Cu ug/l 52 16 54
Zn ug/l 13 50 13
Cd ug/l 0,12 0,26 0,14
Cr ug/l 2,4 44 1,5
Ni ug/l 3,9 4,6 1,8
Hg ug/l 0,0075 0,026 0,013
SS ug/l 20000 40000 11 000
Olja ug/l 100 390 25
PAH16 ug/l 0,062 0,33 0,085
BaP ug/l 0,0062 0,016 0,0062

Fororeningshalterna berdknas 6ka nagot jamfért med befintlig situation. Féroreningshalter- och
mangder for befintlig situation ar mycket laga da utredningsomradet idag bestar av skogsmark.

I Avrinningsomrade 1 beraknas halten kvicksilver 6ka efter foreslagen rening. Det beror pa att
avrinningen fran omradet minskat och detta medfér att halten kvicksilver blir hégre. Mangden

kvicksilver minskar dock.
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Med foreslagen dagvattenhantering kombinerat med den goda infiltration som rader inom
planomradet, bér avrinning fran planomradet bli lag. En minskad avrinning okar halten av
fororeningar i dagvattnet. Detta gor att storre fokus bor laggas pa mangd féroreningar an halt av
fororeningar. Som tidigare namnts, berdknas foreslagen dagvattenhantering minska mangden
av samtliga redovisade fororeningar, med undantag fér krom i Avrinningsomrade 1. Krom
beraknas 6ka fran 0,0029 kg/ar till 0,0036 kg/ar. En sadan liten 6kning ar férsumbar, ocksa med
tanke pa de felmarginaler som finns i berdkningarna.

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bér tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska foéroreningar och I6sningar som behdver gbdsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfér inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga amnen. Byggvaror boér klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sasom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljofarliga amnen ar det viktigt att tidigt se dver de material som ska anvandas vid
byggnation.

9.5 Ansvarsfordelning

Agandeskapen &r vid tidpunkten foér denna utredning &nnu inte faststallda.
Agandeskapsférhéllanden och ansvarsférdelning kan ha inverkan p& utredningens
rekommendationer.

10 Planbestammelser

Planbestdmmelserna ar vid tidpunkten fér denna utredning annu inte faststéllda.

11 Fortsatt arbete

Med hanvisning till den hdga grundvattennivan (1,4 m under markytan) som uppmattes centralt i
planomradet kan grundvattennivaer behévas att utredas ytterligare. Da omradet ligger inom
yittre skyddszon for grundvattentdkt rader schaktférbud 1 meter ovan hdgsta uppmatta
grundvattenyta.

Vid projektering av infiltrerande dagvattenanlaggningar ska hansyn tas till de omraden dar
marken bestar av lera och darmed har mycket samre forutsattningar for infiltration.

12 Slutsats och rekommendationer

Foreslagna atgarder och dimensioner hos dessa foljer och uppfyller Uppsala Vatten och Avfalls
riktlinje pa att 20 mm nederbérd ska renas och fordréjas inom planomradet.

Resultat av utférda berakningar visar att den planerade exploateringen inom planomradet fére
dagvattenatgarder medfér Okade fldoden och en Okning av flertalet féroreningar. Om den
framtida mangden dagvatten hanteras enligt féreslagna atgarder ar beddmningen att
dagvattenflodet inte okar i jamforelse med befintligt scenario.
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Med foéreslagen dagvattenhantering bedéms inte exploatering av utredningsomradet férsvara for
recipient att n& MKN. Jamfort med befintliga utsldpp beraknas fosfor dka med 0,21 kg/ar.
Okningen ar marginell och bér inte paverka recipientens mojlighet att nd& MKN. Foéreslagen
rening ar effektiv da rening i flera steg efterstravas. Férbud mot godsling av alla gronytor bor
rada for samtliga fastigheter inom utredningsomradet med hanvisning till recipientens problem
med dvergddning.

Utredningsomradets markforhallanden kannetecknas av god infiltration och ger darmed bra
forutsattningar for LOD. Planomradet ligger inom yttre vattenskyddsomrade for grundvattentakt
och omfattas av strangare reningsregler till foljd av detta. Grundvatten har pa en punkt
uppmatts till 1,4 m under markytan vilket paverkar kommande schaktarbeten.

Omradet praglas av god avrinning och har inga storre instangda lagpunkter. Dock kan den
centralt belagna hojden vid kraftiga regn innebara risk for tillrinnande dagvatten ftill
flerfamiljshusomradena. Med avskarande diken som leder mot lagpunktstrék och torrdamm kan
detta forebyggas.

Robust héjdsattning kravs for att sakerstalla att vatten inte tillrinner och skadar byggnader vid
skyfallstillfallen. Oversvamningsrisken vid skyfall inom och omkring fastigheten bedéms som lag
bade i nuldget och efter utbyggnaden. Darmed bedéms planen inte paverka omraden inom eller
intill planomradet med avseende pa dversvamningsrisk.

Bjerking AB

Signatur UA, vid slutleverans Signatur Granskare, vid slutleverans
Forfattare: Granskad av:

Carolina Elvsén Kerstin Lindgren

Kontakt:

010-211 86 01
carolina.elvsen@bjerking.se
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