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RAMBOGLL

1. Uppdrag

Riskanalysen avser méjlig byggnation for foérskola samt lokaler foér
kontor/laboratorium dar Skolfastigheter tillsammans med Vasakronan ar
uppdragsgivare.

1.1. Uppdragsbeskrivning

Uppdraget omfattar upprattande av riskanalys avseende vibrationsalstrande
markarbeten fran pglning, spontning, schaktning och packning med angivande av
tilldtna vibrationsnivaer for befintliga byggnader, anlaggningar och verksamheter.

Inventeringsomradet, se bilaga 6.2, har med tanke pa arbetenas omfattning
beddmts till ca 50 m. Eventuell kénslig utrustning och verksamheter inventeras
vid syneférrattningen som ska ske innan arbetenas igdngséttande. Riskanalysen
tar ej hansyn till markvibrationernas inverkan pa méanniskor och djur eller dess
psykologiska effekter.

Handlingen omfattar:
o Redogorelse for underlag.

. Forteckning éver byggnader, anldggningar inom ett avstand av ca 50 m
med berdknade riktvdrden for tilldtna vibrationer med avseende pa
schaktning och packning.

o Kontroll och sdkerhetsdtgarder med sarskilda bestammelser.

2. Underlag

Handlingen baseras pa féljande uppgifter och information.

. Svensk Standard SS 02 52 11 "Vibration och stét- Riktvarden och matmetod
for vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning, schaktning och
packning”.

. Svensk Standard SS 460 48 60:2022 "Vibration och stét- Syneférrattning
arbetsmetod for besiktning av byggnader och anlaggningar i samband med
vibrationsalstrande verksamhet”.

. Information om anlaggningsarbetens art och omfattning fr&n Ramboll
Sverige AB, Sten Sture férskola- Projektbeskrivning - Uppsala kommun
Skolfastigheter AB. 2avis
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. Byggnadsfakta frdn Vasakronan
. Sveriges Geologiska Undersdkningar, Jordartskarta
. Naturvardsverkets allmanna rad om buller fr&n byggplatser (NFS 2004:15)

. Miljébalken (MB)
. Inventering pa plats 2023.09.13

. Erfarenhet fran tidigare liknande projekt

3. Inventering/ Utredningsomrade

3.1. Omfattning

Den inventering som ligger till grund for riskinventeringen omfattar byggnader,
anlaggningar, installationer som redovisas under bilaga 6.1, Tabell 2. Omradet
ligger i sddra delen av Uppsala Science Park som bestar av kontorsbyggnader och
laboratorium. Séder om arbetsomradet ligger Polacksbackens dagvattendamm.

Riskomradets utbredning har bedémts utifrdn den i projektet ingdende
vibrationsalstrande verksamhetens omfattning samt vilken typ av verksamhet som
bedrivs i respektive byggnad. Riskomrddet har bedémts till ca 50 m fran bedémt
omréde aktuellt fér schaktning, packning, spontning och palning. Se bilaga 6.2,
Riskomrade.

Inventeringen omfattar grundférhallanden, grundldggningssatt, konstruktion samt
ingdende byggnadsmaterial och syftar till att ge underlag foér erforderliga
restriktioner med hansyn till bebyggelse ur savél skaderisk som
stérningssynpunkt.

Om det vid forbesiktningen framkommer andra uppgifter om fastigheternas
grundlaggningssatt och byggnadsmaterial etc. ska riskanalysen revideras.

Byggnadsinformationen presenteras tillsammans med max tillatna
vibrationsvarden fér respektive byggnad under bilaga 6.1, Tabell 2.
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3.2. Ledningar och anlaggningar under mark

Ledningar och anldggningar inom arbetsomradet ska utséttas av respektive
ledningségare innan arbetenas pabérjas.

Det finns en forsorjningskulvert mellan byggnaderna Linné, Dag Hammarskjolds
vag 42 och hus Scheele, Dag Hammarskjolds vag 50. (Byggnad 2 och 9i 6.2
Riskomrade.) Den &r inte vibrationskanslig enligt uppgift fran Vasakronan. Se
Tabell 2 under bilaga 6.1.

3.3. Kanslig utrustning och verksamhet

Det finns en transformatorstation (NS92509 Science Park) och ett driftrum
(T31205 Lakemedelsverket) vaster om Dag Hammarskjolds vag 48, Staben. For
tilldtna varden, se 4.2. I omradet finns ingen 6vrig kénslig utrustning enligt
uppgift frdn Vasakronan. I omradet inventeras kansliga utrustningar samt
verksambhet slutligen vid syneférrattningen innan arbetenas igdngséttande.
Patraffas kanslig utrustning i omradet vid syneférréattningen ska riskanalysen
revideras.

3.4. Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordlagren i riskomradet huvudsakligen av

fyllning, glacial lera och isalvssediment, sand. Se bilaga 6.3, Jordartskarta.

4. Bestamning av riktvarde

Féljande beteckningar anvands fér vibrationsnivder som redovisas i bilaga 6.1:

. Vpss: Max tilldtet vibrationsriktvarde m a p palning, schaktning, spontning
och byggtrafik

. vp: Max tillatet vibrationsriktvarde m a p packning

. Vmax: Max - fast tilldtet vibrationsriktvarde (oavsett avstand)

Den metod som har anvants for att bestamma dessa riktvarden beskrivs i avsnitt
4.1.
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4.1. Riktvarde for vibrationer orsakade av palning, spontning,
schaktning och packning

Vid berékning av tilldtna vibrationsnivaer fér byggnader och anldggningar har
Svensk Standard SS 02 52 11 "Vibration och st6t- Riktvarden och matmetod for
vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning, schaktning och packning”
tillampats.

Vpss = Vp = Vo X Fo X Fm X Fg

Vo=okorrigerad vertikal svdngningshastighet beroende p& markférhallanden och
storningskallor.

Fo = byggnadsfaktor, dar kulturhistorisk bedémning ingar.
Fm = materialfaktor

Fg = grundlaggningsfaktor

I bilaga 6.1, Tabell 2, anges de tilldtna vibrationsnivaerna fér varje enskild
byggnad som har beridknats med hansyn tagen till byggnadens grundférhallanden
och konstruktionsfaktor.

Den maximalt tilldtna vibrationsnivan, Vpss for palning, spontning och schaktning
och Vp fér packning for ett visst objekt framgar av bilaga 6.1, Tabell 2.

Max tilldten vibrationsniva vid schaktnings-, spontnings-, palnings-, och
packningsarbete ska ej avstandskorrigeras.

Max tilldtna vibrationsnivaer &r satta s3 att skador eller stérningar ej ska uppsta.

Entreprenéren svarar fér att markarbetena utfors s att vibrationsstérningarna for
de i omradet verksamma minimeras. Se &ven 5.1.

4.1.1. Vibrationspackning, sikerhetsgranser

Med utgdngspunkt frdn skadekriterier och utférda méatningar av vibrationers
utbredning fran olika typer av vibrerande packningsredskap anges féljande
riktlinjer (Byggforskningsrddet T43:1982).

. Traktordragna och sjélvgadende vibrationsvaltar med drivande gummihjul,
normalt med stor amplitud. Sékerhetsavstdnd i m =1,5 x valsvikten *(ton)

. Vibrerande tandemvaltar, normalt med liten till medelstor amplitud.

Sakerhetsavstand i m=1,0 x valsvikten *(ton)

*Valsens egenvikt + del av ramvikt éverférd till valsen 5av 13
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Enligt ovanstdende blir sékerhetsgransen 7,5 m for en sjalvgdende vibrationsvalt
med 5 tons vikt pd den vibrerande valsen. Som en allman regel géller att valtar
med stdrre statisk vikt &n ca 5 ton pa den vibrerande valsen normalt inte anvands
pa gator och végar intill narliggande byggnader.

Start och stopp av vibratorer kan tillfalligt 6ka marksvangningarna.

Vibratorer ska darfér inte startas respektive stoppas inom sakerhetsgrdnsen till
byggnad.

4.2. Riktvdrden for installationer och anlaggningar

Transformatorer, pumpstationer, stallverk och liknande anlaggningar ar exempel
pd utrustning som kan vara vibrationskénsliga. Rekommenderat riktvarde fér ovan
angivna satts till:

Vmax = 35 mm/s

a =20 m/s2

Tillaten vibrationsniva for tele- datacom och radiostationer satts till:

Vmax = 20 mm/s

a =30 m/s2

4.3. Buller

De bullerstérningar som kan uppstd i samband med markarbetena kan i huvudsak
hanforas till aktiviteter som lastning och transporter.

Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser NFS 2004:15 ska
tilldampas.

I de fall verksamhet pdgar endast del av period bér den ekvivalenta ljudnivan
beraknas for den tid under vilken verksamheten pagar t.ex. under en
sekvens/cykel for byggaktiviteter med intermittent buller (palning, spontning,
borrning etc.)

For verksamhet med begransad varaktighet, hégst tvd manader, t ex. spontning
och palning, bér 5 dBA hogre vérden tillatas.

Vid enstaka kortvariga handelser, hégst 5 minuter per timme, bér upp till 10 dBA
hégre nivder kunna accepteras. Detta bér dock inte galla kvélls- och nattetid.

I de fall verksamheten &r av begrénsad art och dven innehaller kortvariga
handelser bér héjningen av riktvardet fa uppga till sammanlagt hégst 10 dBA.

Om riktvardena for buller utomhus inte kan hallas med tekniskt mojliga och/eller
ekonomiskt rimliga atgérder bér malsattningen vara att atminstone riktvardena for
buller inomhus kan hallas.
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Tabell 1 visar Naturvdrdsverkets gransvarden for buller i samband med arbetet.

Tabell 1. Naturv8rdsverkets gréansvérden for buller.
NFS 2004: 15

Omrade Helgfri m&ndag- | Helgfri mdndag- | Lordag, sdndag | Lérdag, sondag Samtliga
fredag fredag och helgdag och helgdag dagar
Tid Dag Kvall Dag Kvall Natt
i
07.00-19.00 19.00-22.00 07.00-19.00 19.00-22.00 22.00-07.00

LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAFmax
Bostdader for
permanent
boende och
Utomhus dBA

60 50 50 45 45 70
(vid fasad)
Inomhus dBA

45 35 35 30 30 45
(bostadsrum)
Vardlokaler
Utomhus dBA

60 50 50 45 45 -
(vid fasad)
Inomhus dBA 45 35 35 30 30 45
Undervisnings-
lokaler
Utomhus dBA

60 - - - - -
(vid fasad)
Inomhus dBA 40 - - - - -
Arbetslokaler
for tyst
verksamhet
Utomhus dBA

70 - - - - -
(vid fasad)
Inomhus, dBA 45 - - - - -

5. Sakerhetsforeskrifter, uppféljning och kontroll
5.1. Sdakerhetsforeskrifter
Allménna krav pd miljohansyn for verksamheter framgar av Miljobalken och dartill
kopplad lagstiftning. De allmé@nna hansynsreglerna i miljébalkens andra kapitel ar
hérvid centrala. "Férsiktighetsprincipen” (MB 2 kap 3 §) maste sarskilt beaktas.
7 av 13
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Vid pdining, spontning, schaktning och packning mm ska alla fackméssiga
sékerhetsatgérder vidtas av entreprenéren.

Entreprendren ska utféra arbetet pd sadant satt att narliggande byggnader,
anlaggningar, ledningar och utrustningar inte skadas p.g.a. vibrationer,
sattningar, massundantréngning eller dylikt. Arbetena ska &dven bedrivas s3 att
storningsrisken for olika verksamheter minimeras.

Arbetsmaskiner ska framféras med stor aktsamhet och med hansyn till
kringliggande byggnader och anldggningar, speciellt i omrdden med lera.

Entreprendren ska halla arbetsledning med vél dokumenterad erfarenhet fran de
arbetsmetoder som férekommer i entreprenaden. For att undvika skador pa
kansliga byggnader kravs god planering m a p metodval och maskinval for
utférandet. Entreprenéren ska ha sddan kontroll pa8 omgivningspaverkan att denne
i tid kan fordndra framdrift eller metodval sd att uppsatta riktvarden for
omgivningspaverkan kan inneh3llas. Entreprendren ska arbeta férebyggande for
att undvika dverskridande av riktvarden. Entreprendren ska lagga upp sitt arbete
utifrén befintliga data for att inte éverskrida riktvardet fér vibrationer.

Entreprenéren ska i sin organisation ha sddan kompetens att denne kan tolka och
hantera de matdata som insamlats.

Noggrann dagbok ska foras for att kunna identifiera bedriven verksamhet med
uppmatta vibrationsvarden.

Om entreprenéren ej foljer av bestéllaren givna féreskrifter och restriktioner patar
han sig ansvaret for de skador som kan bli féljden av entreprenaden.

Alla i entreprenaden ingdende arbeten ska bedrivas enligt géllande lagar,
féreskrifter och anvisningar samt i enlighet med den lokala tillstandsmyndighetens
féreskrifter.

5.2. Sarskilda krav

5.2.1. Schaktning intill ledningar

Avstamning med respektive ledningsagare ska alltid ske och deras
gravinstruktioner ska foljas. Detta galler fér ledningar ovan saval som under jord.
Forsiktighetsprincipen galler alltid. Enligt punkt 5.1 ska arbetet bedrivas s& skada
ej uppstar. Om risk for sattningsskador pa kablar och ledningar befaras ska
forstarkning med exempelvis kérplatar anordnas.
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5.3. Syneférrattning

Bestdllaren ansvarar for att syneférrattning av alla byggnader och anldggningar
utférs innan markarbetena pabérjas. Entreprendren ansvarar for att sikerstélla att
syneférrattning har utférts innan markarbetena pabérijas.

Synefdrrattningen ska utforas enligt rekommendationer i Svensk Standard SS 460
48 60:2022 "Vibration och stét- Syneférrattning- Arbetsmetoder fér besiktning av
byggnader och anlaggningar i samband med vibrationsalstrande verksamhet”.

Angivna byggnader och omfattning redovisas i Tabell 2 under bilaga 6.1.
Uthus, tradgdrdsmurar mm fotodokumenteras.

I samband med férbesiktningen ska allt av vikt noteras som kan ha betydelse for
tilldten vibrationsniva av byggnad, och inte minst sprickbildning samt yttre
markférhallanden som tyder pa sattningsproblem.

Bestallaren ska omgdende informeras om dylika forandringar som kan komma att
pdverka den upprattade riskanalysen samt om kakelugnar och stuckaturer
patraffas.

Lokal skorstensfejarmdstare bedémer omfattning av kontroller av aktiva murade
rokkanaler och eldstdder inom riskomrddet och kontrollen ska utféras enligt
Svensk Standard SS 460 48 60:2022. Detta ska i mdjligaste man samordnas med
syneférrattningen.

5.4. Vibrationskontroll

Bestallaren ansvarar for att vibrationskontroll utfors.

Kontinuerlig vibrationskontroll ska utféras under arbetena pa de fastigheter som
ligger narmast den vibrationsalstrande verksamheten och toppvardet i vertikal
riktning ska matas.

Matarna och givarnas montering ska uppfylla kravet i Svensk Standard SS 02 52
11.

Under arbetets gang ska entreprendren avlésa vibrationsnivan i alla
forekommande matpunkter. Mdatsystem som anvands ska kunna larma/varna via
sms.

Vibrationsmatning ska utféras kontinuerligt under arbetena och matpunkternas
placering redovisas i Tabell 2 under bilaga 6.1.

Vid eventuella klagomal frdn andra fastighetségare ska kontrollmétning av
vibrationsnivan i respektive byggnad utféras.

Entreprendren ska forvissa sig om att matarna @ar monterade och fardiga fér

maétning innan vibrationsalstrande aktivitet far pabdorijas.
9av 13
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Vid tangerande eller éverskridna vibrationsnivaer, aligger det entreprenéren att
omedelbart kontakta bestéllare och vidta sddana dtgérder att angivna nivaer
fortsattningsvis kan hallas. Vid éverskridande av vibrationsnivan ska
avvikelserapport uppréttas och férslag till 3tgard dverlamnas till bestéllaren eller
dess representant for att férhindra upprepning.

Bestallaren kan besluta att I3ta géra en mellanbesiktning som bedémts ha
paverkats av 6verskridna riktvdrden. Den besiktningen bekostas av
entreprendren.

5.5. Sattningskontroll

Eventuell precisionsavvédgning ska innan arbetenas igangsittande utféras pa de av
besiktningsmannen angivna fastigheterna och anldggningarna dar risk foér
sattningsskada bedéms kunna féreligga. Bestdllaren ansvarar for att detta blir
utfort.

5.6. Tjadlad mark

Beakta att schaktning i tjdlad mark ger upphov till avsevart stdrre vibrationer.

5.7. Damning och lerspillning

Damning och lerspillning p& gator inom och utanfér arbetsomradet ska undvikas.

5.8. Information och kontaktrutiner

Entreprendren ansvarar for att kontaktrutiner upprattas mellan entreprenéren och
agaren/férvaltaren till befintliga byggnader och anldggningar inom riskomradet
gallande information och styrning av pagdende vibrationsalstrande aktiviteter.
Fortldpande information ska ske och den ska innehdlla namn och telefonnummer
till ansvarig pa arbetsplatsen och allman information om kommande arbeten och
ev. avsparrningar mm. Forekommer kvalls -och nattarbete ar det sarskilt viktigt
att dispens fran polismyndighet inhdmtas innan arbetet utférs och att
informationen kommer ut till omkringboende minst tva veckor innan arbetena.
Detta redovisas till bestallaren.
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6. Bilaga
6.1. Redovisning tabell
En sammanstallning av gransvarde for relaterade fastigheterna visas i Tabell 2.
Tabell 2. Fastigheterna inom riskomr8det, dar fastighetsbeteckning, undergrund,

grundldggning, stomme och fasad anges. Den visar dven grdnsvdrden for varje
fastighet vid vibrationsalstrande markarbeten.
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Hammarskjoélds | Kronasen . - Fylining .
1 vig 40 B 1:1 Kulturhistorisk /lera Grundmur | Tegel Puts | 4,3 2,9 Ja Nej | Hel
Gymnastikhuset
D. ° .
2 | Hammarskjolds |1<.rc1>nasen Kontor ;)Ilg:;ng Platta Betong | Puts |4,8 3,2 Nej | Hel
vég 40 C Linné 3
Glunten Kron&sen Fyllnin
3 | parkeringsgarag 1:1 Kontor /\I/era 9 | Platta Betong 7,7 5,1 Ja Nej | Hel
e
NS92509 Vmax=35 mm/s a=20
Transformatorst ’ Fyllning mm m/2 :
4 | ation Science / lera Nej | Utv.
park
b. Kron&sen Fylining . | Utv
5 | Hammarskjolds | "} Kontor /lera Platta Betong | Sten | 6,4 4,3 Nej Part
vég 56 E Celsius | ** art.
D. 9 .
6 | Hammarskjolds If'rtl)nasen Kulturhistorisk /F};LI:;ng Grundmur | Tegel Puts | 4,3 2,9 Ja Nej | Hel
vag 48 Staben )
D.
Hammarskjolds | Krondsen Fyllning . | Utv
7 vag 54 B 1:1 Kontor / lera Platta Betong | Puts | 4,8 3,2 Nej Part.
BioMedIT II
D. R
Hammarskjoélds | Kronasen Fyllning .| Utv
8 vag 52 B 1:1 Kontor / lera Platta Betong | Puts | 4,8 3,2 Nej Part.
BioMedIT I
D. ° .
9 | Hammarskjolds | KTOM9%eM | ontor e | Platta Betong |Puts 4,8 3,2 |Ja |Nej |Hel
vdg 50 Scheele )
Forsorjningskulv Krondsen Fylining .
10 ert 1:1 / lera Platta Betong 7,7 51 Nej |Inv
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6.2. Riskomréade

Riskomrade redovisas i Figur 1.

Figur 1: Oversiktskarta dver riskomradet.
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6.3. Jordartskarta

Jordartskarta for fokusomrade visas i Figur 2.

o “o e o ol
R I e YRR |

Figur 2. SGU:s Jordartskarta fér fokusomr&de (Jordarter inom risk/arbetsomradet
med tillhdrande teckenforklaring. Det finns fyllning streckad gul och svart linje,
glacial lera gul férg, isdlvssediment och sand grén farg med vita prickar inom
omradet).
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