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Inledning

Infér planandringar pa kvarteret Underofficeren och byggnation av fler
verksamhetsbyggnader och en ny férskola har omrddet undersckts med
avseende pd miljéféroreningar. Undersékningen har genomférts i samband
med flera andra undersdkningar, bland annat, geotekniska och hydrologiska.
Denna rapport redovisar resultaten av miljéundersékningen som har sékt
efter eventuella féroreningar pd omradet.

Syfte

Syyftet med undersdkningen ar att éversiktligt undersdka om férorening
forekommer inom undersékningsomr%det. En 6versiktlig undersdkning ger en
forsta inblick huruvida det forekommer fororeningar och om det ar
noédvandigt med fler undersdkningar.

Omradesbeskrivning

I undersékningsomradet finns i dag ett parkeringsgarage, parkeringsytor,
grénytor och sma végar. En forskola byggd med moduler har funnits i
omradet. Férskolan har rivits och ledningar till den klippts. Man har &ven
tackt dver omradet for skolgdrden med jordmassor (arbetet med detta har
fangats pa bild i figur 1). Tjockleken av det nya lagret bedéms vara cirka 20
till 40 centimeter. Jordmassorna har tillférts av Binab Entreprenad AB som
har redovisat analyser for massorna (bilaga 5).

Miljoteknisk markundersdkning kvarteret Underofficeren, Uppsala.

Ramboll Sweden AB

Sidenvéavargatan 17

753 19 Uppsala

Telefon 010-615 60 00

Unr 1320066677 Organisationsnummer 556133-0506

Confidential



\\files\projects\rse2023n007xx\rse2023n00702\3_teknik\m\leverans\rapport granskning\miljoteknisk undersékning underofficeren 231113.docx

3.1

3.2

RAMBGOLL

Miljoteknisk markundersdkning Uppsala 5

Figur 1. Provtagningsomr8de med provtagningspunkter utmarkerade med SGF:s
standardsymboler. Baskartan &r hdmtad frén lantméteriets tjdnst Min Karta.

Historisk information
Ramboll har ingen kannedom om tidigare utférda undersdkningar med

avseende pa féroreningar i jord eller grundvatten, p eller i narheten av
undersékningsomradet. Omradet har nyttjats av svenska armén foér
militarévningar pa faltet sdder om undersdkningsomradet. I
undersékningsomradet ska man dven ha haft en drivmedelsdepad med fyra
cisterner, under mark, lagda i betongkistor. Anldggningen anvéandes fran
1965 till 1982 och 1983 ska cisternerna ha témts, fyllts med sand och dess
ledningar forslutits.

Ostra omrddet dar forskolebyggnad planeras (figur 1) &r utfylld med
vagmassor som har legat under och i anslutning till en véag. Dessa massor
har provtagits av Tyréns AB (Tyréns) under december m&nad 2022 och
pavisades inerta, men innehdllandes kobolt kring KM-riktvardet. Resterande
parametrar underskred KM-riktvardet i alla analyser.

Hydrogeologiska forhadllanden

Omradet har ovanliga hydrogeologiska férhallanden. Omradet ligger direkt
utanfoér kdrnan av Uppsalas rullstensds och p& 8sens yttre omrade av sand.
Oster om omradet sluttar marken ned i ett vattendrag som har eroderat en
ravin genom rullstensdsen.
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Undersdkningsomradet ligger dven i ett vattenskyddsomrade (Uppsala- och
Vattholmadsarna, NVR-ID: 2011036). Vattenskyddsomradet delas in i tre
typer av skyddszoner, en inre primar skyddszon en yttre sekundar skyddszon
samt brunnsomraden. Undersdkningsomradet ligger i en sekundar
skyddszon.

Kompletterande till detta PM har Ramboll tagit fram Geo- och marktekniskt
PM (Ramboll 2023. a, Ramboll 2023. b) och en riskbedémning for
grundvattenpdverkan (Ramboll 2023. c) som mer ingdende beskriver dessa
forhallanden.

Bedémningsgrunder

For jamférelse och for att fa en bild av hur uppmétta halter relateras till
andra anvénds Naturvardsverkets generella riktvarden. De generella vardena
ska dock inte anvandas for riskbedémning, istdllet bér man alltid genomféra
en platsspecifik riskbeddmning nar det ar nédvandigt (Naturvardsverket,
2009 rev. 2016).

For klassning av massor som eventuellt behéver transporteras till
mottagningsanlaggning tillampas Avfall Sveriges rekommenderade
haltgranser for farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019). Fér dteranvandning
av massor jamfors uppmatta halter mot Naturvdrdsverkets rekommenderade
haltgranser fér mindre &n ringa risk (MRR) enligt Handboken fér 8tervinning
av avfall i anldggningsandamal.

Undersokningsmetod

Provtagning utférdes med jordskruv monterad pa en geoteknisk
borrbandvagn. Undersdkningen &r dversiktlig och de atta provpunkterna
placerades ut med spridning 6ver omradet. Prov togs till tvd meters djup med
ett samlingsprov per halvmeter. Proverna férpackades och férvarandes morkt
och svalt under faltarbetet och skickades sedan till laboratorium for analys.

Laboratorieanalyser

Totalt skickades 21 jordprov fér analys. Proverna skickades till det
ackrediterade laboratoriet Eurofins Environmental AB. Alla prover fran
oversta halvmetern analyserades for metaller, alifater, aromater, BTEX och
PAH:er. I de undre lagren exkluderades metallanalys fran alla provpunkter
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utom 23RA20 i 6vrigt utfordes samma analyser som i den dversta
halvmetern.

Resultat

Faltobservationer
Faltprotokoll finns sammanstéllda i bilaga 1.

Det gjordes inga observationer som skulle kunna patala risk for féroreningar.
Undersdkningsomradets dstra del, dar en skolbyggnad planeras byggas, hade
tackts med ett lager av matjord. Provpunkt 23RA01 utskilde sig med att
innehalla mer lera vilket kan anses vara véntat, eftersom det ligger langre
fran rullstensdsen. Resterande punkter hade ett tydligt ménster, med
blandning av lera och sand, som aterspeglar att omradet historiskt varit
akermark, dar den naturliga lagerféljden (lera ovan sand) har blandats med
plog. Dessa faltobservationer bekraftas i stora delar av den marktekniska
rapporten som kompletterar detta PM (Ramboll 2023. b).

Drivmedelscisterner
De drivmedelscisterner som kan ha funnits inom omradet patréffades inte

under miljdmarkundersékningen och inga analysresultat som skulle indikera
drivmedelsférorening har uppmatts. I geotekniska undersékningen
patraffades ett stopp i borrpunkt 23R13 som kan bero pa att en av de
kvarlamnade cisternerna ligger dar.

Grundvatten
Grundvattenrér har installerats under den geotekniska undersékningen.

Grundvatten har matts in vid ett djup av cirka 22 meter under markytan i rér
som &r lokaliserade i norddstra hérnet av undersdkningsomradet (Bilaga 1,
Ramboll 2023. a).

Analysresultat
En sammanstéallning av detekterade amnen redovisas i bilaga 2 dar bilaga 2.1

sammanstaller koncentrationer i den dversta halvmetern medan bilaga 2.2
sammanstéller koncentrationer under en halvmeter fran markytan. Samtliga
analysrapporter finns i bilaga 3.
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Analysen av jorden i provpunkt RA20 pavisade en koncentration av kobolt,
bly och PAH-H som ar 6éver det generella riktvardet for kanslig
markanvandning. I évrigt var alla analyser under det generella riktvardet.
Provtagningspunkt RAO1 och RA22 hade resultat som pavisar koncentrationer
dver gransvardena for ringa risk, enligt Naturvardsverkets handbok 2012:01.
Alla andra prover och parametrar visade pa sa laga halter att jorden skulle
kunna schaktas och anvéandas i anldaggningsiandamal pa annan plats utan risk
och anmalan till myndighet.

Diskussion

Av undersdkningen att doma foreligger endast férorening i punkt RA20 dar
uppmata halter éverskrider KM-riktvardet. Den provpunkten hade ett
betydligt tjockare lager av fyllnadsmaterial och det ar troligt att
fororeningarna har kommit med fyllnadsmaterialet. Féroreningen ar dock
liten och beddms inte utgéra ndgon oacceptabel risk med den begrénsade
informationen frén denna Oversiktliga undersdkning. Resterande prover i
samma material (fyllnadsmaterial i 6vre halvmetern, provpunkt 23RA10,
23RA18, 23RA19, 23RA21) pavisade daremot samtliga halter underskrider
generella riktvardet fér kanslig markanvandning med god marginal.

Det fyllnadsmaterial som anvénts inom undersékningsomradet provtogs
enligt Binab Entreprenad AB av Tyréns och uppgick framst till sandigt grus
och harstammar fran fyllnadsmassor ldngst med en ca 150 meter Idng
végstracka i Hammarskog. Det fyllnadsmaterial som patraffades i
undersdkningsomradet var sandig mullhaltig lera. Baserat pd de avvikande
analysresultaten mellan féreliggande undersdkning och forklassificeringen
utférd av Tyréns kan det material som spridits pa platsen ha en hog inbérdes
heterogenitet eller vara uppblandat med annat material.

Det verkar som att jord pa platsen som tidigare var akermark och jord pa
djupet under fyllnadsmaterialet pavisar naturliga halter, dér 15 mg/kg kobolt
ar naturlig halt i uppléndska leror.

Slutsats och rekommendationer

Rambolls bedémning ar att fér att pdbérja exploatering av omradet bér ISM-
provtagning utféras pa fyllnadsmassorna i den 6stra delen déar férskola
planeras, fér att kunna ta fram en representativ halt p& massorna. I samband
med det rekommenderas aven att platsspecifika riktvarden tas fram for att
kunna riskbedéma den representativa halten.
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Vid tekniskt schakt rekommenderas att schaktmassorna provtas med
samlingsprov per 200 ton. Om de énskas att ateranvédndas bor
samlingsprovet underskrida ett framtaget platsspecifikt riktvarde.

Enligt Miljobalken kapitel 10 § 11 ska den som &ger eller brukar en fastighet,
oavsett om omradet tidigare ansetts vara férorenat, genast underratta
tillsynsmyndigheten om det upptécks en férorening pa fastigheten och om
féroreningen kan medféra skada eller olagenhet for manniskors halsa eller
miljon.

Vid schaktning ska man vara uppmaérksam pa avvikande lukt och utseende,
eftersom det inte kan uteslutas att det kan finnas hégre halter av
fororeningar i punkter eller omrdden som inte undersokts eller att det
féorekommer amnen eller fororeningar som inte analyserats. Om foérorening
patraffas vid schaktning ska tillsynsmyndigheten omedelbart kontaktas.

Om uppgravda massorna ska anvandas fér anlaggningsandamal ska detta
samradas med Miljo- och halsoskyddskontoret, eftersom en anmalan enligt
miljobalken d& kan krévas. Massor som ska bortskaffas ska mottas av
anldggning med erforderliga tillstdnd for bortskaffning.

D3 fastigheten ligger inom ett vattenskyddsomrdde ska dessa foreskrifter
beaktas under entreprenadarbetet avseende drivmedelshantering eller
taktmassor. Da grundvatten har patréffats djupt bedéms det att risken &r 13g
eller obefintlig att schaktdjup skulle inkrdkta mot grundvattenytans héjd,
eller att bortledning av grundvatten eller avsénkning av grundvattenytan
skulle ske. Men det héga riskerna med spill bér beaktas. Skyddsatgérder och
forberedelse for olyckor med uppsamlingskérl och absorptionsmedel ska
finnas vid arbete med tunga maskiner i omradet.
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jorddjup.html?zoom=645182.6504513156,6637464.40583437,64652
6.6531393209,6638142.707190973
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