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Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun utfért en dagvattenutredning fér en detaljplan i
centrala Uppsala. Detaljplanen ska préva for att mojliggora flytt av ett stallverk, en befintlig
kulturmarkt byggnad, i samband med utbyggnaden av jarnvagen vid centralstationen.
Detaljplanen ska dven prova for ny gang- och cykelvag samt en gang- och cykelbro éver
Strandbodgatan. Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda hur den planerade flytten och
den planerade exploateringen kan paverka dagvattensituationen inom och i anslutning till
planomradet. Utredningen ska aven utgora underlag infér samrad.

Dagvattenatgarder foreslas i enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer att ta omhand 20 mm
dagvatten fran hardgjorda yta. For planomradet motsvarar detta en volym pa 25 m? som
foreslas tas omhand i regnvaxtbaddar och i underjordiskt krossmagasin. Genom att anlagga
foreslagna atgarder forvantas férorenings- och flodesbelastningen fran omradet att minska
jamfort befintlig situation. Planen beddéms darfor inte ha nagon negativ paverkan pa Fyrisans
mojligheter att uppnd MKN. Detta forutsatter att det i kommande skede utfors:

- Vidare utredning kring grundvattennivaer. Detta for att sdkerstéalla om dispens maste
ansokas om vid anldggning av de underjordiska dagvattenatgarderna, da omradet

ligger belaget inom vattenskyddsomrade.

- Vidare utredning kring kanslighet i mark med avseende pa grundvatten. Detta for att
sakerstalla om dagvattenatgarderna behdver anpassas efter kanslig mark.

- | senare skede behdéver placering av dagvattenatgarder utredas ytterligare for att
sakerstalla att dagvattnet kan avledas till atgarder ytligt och via brunn och ledning samt
avledas till avsedd servis. Atgérdernas placering kan justeras efter 5nskemal och
férutsattningar sa lange som fordrojningsvolymen kan tillgodoses i anlaggningen.
Mojligheten till ytlig avrinning till féreslagna dagvattenatgarder behdver sakerstallas vid

projektering av markhojder.

Ytterligare bor belastningen pa de befintliga lagpunkterna strax utanfér planomradesgransen
inte 6ka. Detta for att inte riskera att forsdmra situationen pa Strandbodgatan och Kungsgatan.
Det foreslas darfor ytliga I6sningar pa 4 m2 dit vattnet kan avrinna och tillfalligt férdrojas.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun utfort en dagvattenutredning i samband med
arbetet med detaljplanen som ska préva mdjligheten att flytta ett stallverk, ” Ny placering for
stéllverk vid kvarteret Gugner”. Stallverket behover flyttas fér att méjliggéra den nya jarnvagen,
"Uppsala Fyra spar”, som planeras in till Uppsala Centralstation, se Figur 1.

| samband med flytten av stallverket provas aven mojligheten att anlagga en ny gang- och
cykelpassage 6ver Strandbodgatan. Planomradet utgors av ca 0,186 ha.

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda hur den planerade exploateringen forvantas
paverka dagvattensituationen inom och i angrénsning till planomradet.

T \\e

Beﬁntlig placering av stillverket |

Teckenforklaring
[ Planomréde :

Figur 1. Planomradets placering och det befintliga stéllverket i centrala Uppsala.

2 Underlag
Dagvattenutredningen baseras pa féljande underlag, se lista nedan.
Erhallet av bestéllare:
- Situationsplan
o Plankarta.dwg. Erhallen 2024-04-12
o Skiss plankarta, Skiss 3.dwg, Erhallen 2025-01-31
o L-16-P-100.dwg. Erhallen 2024-04-12
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Ovrigt underlag:
- Baskarta. Nedladdad 2024-04-02
- Underlag fér mark- och vattenanvandning i Uppsala Lan.

o Underlag for mark- och vattenanvandning i Uppsala lan (lansstyrelsen.se)

- Trafikverket — Vagtrafikflodeskartan

o Vagtrafikflodeskartan (trafikverket.se)

- Skyfallskartering for Uppsala (100- och 200-arsregn) och 6vriga tatorter (endast 100-
arsregn). Utford av DHI 2021-2022 med data fran laserskanning 2020

Ledningskoll:
- VA_LK 20240415-0217.dwg

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Ett vattenprogram (2021) har tagits fram i Uppsala kommun med syftet att utveckla
vattenarbetet och skapa hallbara framtidsloésningar. Kommunens arbete syftar till att bevara och
langsiktigt forvalta kommunens ekosystem och vattendrag. Vattenprogrammet beskriver aven
de 6vergripande malomradena som grundar sig i EU:s vattendirektiv. Ett av malomradena
innebar en forbattrad dagvattenhantering dar dagvatten ska renas och ses som en resurs.
Dagvatten ska anvandas som en del av kommunens effektiva vattenanvandning och bidra till en
minskad belastning av yt- och grundvattenférekomster.

| kommunens dagvattenhandbok finns specifika rad och fordjupningar kring hallbar
dagvattenhantering. Handboken utgar fran de fyra mal som sattes upp i den tidigare
dagvattenplanen (2014):

e Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering
e Ta recipienthansyn

o Berika stadslandskapet

For att na respektive mal har ett antal strategier arbetats fram. Malen innebar bland annat att
fordrdja, rena och infiltrera dagvatten lokalt, utjdmna floden, anpassa staden efter lokala
forutsattningar och sakerstalla sekundara avrinningsvagar samt arbeta med multifunktionella
ytor.

Enligt riktlinjer for fastighetsmark ska dagvattenhantering bidra till en minskad risk for
Oversvamningar och uppna samt bibehalla god status i Uppsalas vattenférekomster. Dagvatten
fran kvartersmark ska fordréjas och renas innan de avleds till det kommunala ledningsnatet. For
fastigheter som ligger i direkt narhet till recipienten galler en atgardsniva pa 10 mm regn raknat
Over hela fastighetens yta. For fastigheter som ligger langre ifran ska 20 mm regn fordrojas i
dagvattenanlaggningar inom fastigheten.

| Uppsala kommun har riktlinjer tagits fram med syfte att skydda kommunens grundvatten, Ias
mer om detta i kapitel Kénslighetskarta grundvattenpaverkan.
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4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Ar 2000 antogs ett direktiv (2000/60/EG) i EU med syfte att sékerstélla en god vattenstatus i
samtliga klassificerade vattenférekomster i EU:s medlemslénder. Ar 2004 inférdes samma
direktiv i svensk lagstiftning. Genom att anta direktivet forbinder sig Sverige att kartlagga,
beddma och klassificera, faststalla miljokvalitetsnormer och vidta atgarder for att uppna en god
vattenstatus i samtliga svenska vattenférekomster. Planerad exploatering bér inte negativt
paverka recipientens mojligheter att uppna en god vattenstatus.

Enligt Vatteninformationsystem Sverige (VISS) avleds vattnet till Fyrisdn Jumkilsan - Savjaan,
se Figur 2. Fyrisan ar ett naturligt vattendrag och bestar av fyra huvudfaror. Fyrisan Jumkilsan —
Savjaan utgor en av dem och ar ca 10 km lang. Vattendraget passerar genom Uppsala stad och
ar recipient for planomradet. Vattenférekomsten paverkas bland annat av tatortsbebyggelse i
direkt narhet till strandlinjen.
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Figur 2. Planomradet ligger beldget cirka 500 m fran recipienten Fyrisan.

Fyrisan Jumkilsan-Savjaan har enligt VISS klassats till Mattlig ekologisk status och Uppnar ej
god kemisk status, se Tabell 1 och Tabell 2.
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Tabell 1. Status och kvalitetskrav pé Fyrisén Jumkilsdn-Sévjén (SE663992-160 212)
Ekologisk: | Dalig | Ofillfredsstallande | Mattlig | God | Hog | Beslutad

Status X 2020-12-10

Kvalitetskrav X 2023-05-02

Tabell 2. Status och kvalitetskrav pé Fyrisén Jumkilsdn-Sévjén (SE663992-160 212)

Kemisk: Uppnar ej god | God | Beslutad
Status X 2021-05-19
Kvalitetskrav X 2023-05-02

4.1.1 Ekologisk status

Fyrisans delstracka har klassificerats till mattlig ekologisk status enligt forvaltningscykel 3.
Recipienten uppnar inte nagon hogre status pa grund av de utslagsgivande kvalitetsfaktorerna
dvergddning, status for sarskilt fororenade @mnen (SFA) samt konnektivitet och morfologin.
Naringsamnen och kiselalger beddéms inte uppna en god status da halten narsalter ar hog.
Amnen som &verskrider halter for god status &r ammoniak och lakemedelsresten diklofenak.

Kvalitetskravet (MKN) for Fyrisdn Jumkilsan-Savjaan har satts till mattlig ekologisk status 2033.
Kvalitetsfaktorerna naringsamnena och pavaxt-kiselalger med paverkanskallorna urban
markanvandning, enskilda avlopp och reningsverk har fatt tidsfrist 2027. Pa grund av
jordbrukets utslapp av naringsamnen beraknas an inte uppna en god status innan 2033. Detta
da det efter implementering av atgarder tar tid for ekosystemen att aterhamta sig. Samtliga
utslappskallor av ammoniak ska vara atgardade till 2027. Tidsfristerna har satts da det saknas
kunskap och tekniska lésningar som gor det mojligt for recipienten att uppna en god status
innan dess.

Ovriga kvalitetsfaktorer dar ingen tidsfrist galler ska uppfylla minst god status till
férvaltningscykel 4.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Fyrisan Jumkilsan-Savjaans kemiska ytvattenstatus ar klassificerad till ej god kemisk
ytvattenstatus enligt forvaltningscykel 3. Halter som 6verskrider god status ar antracen,
bromerad difenyleter, PFOS (perfluoroktansulfonat), tributyltenn (TBT) féreningar, kvicksilver
och flouranten.

Kvalitetskravet (MKN) for den kemiska ytvattenstatusen har satts till god kemisk ytvattenstatus.
Kravet undantar bromerade difenyletrar och kvicksilver samt kvicksilverféreningar da det anses
omdjligt att sénka dessa halter. Amnena undantas p& nationell niva da de bland annat
transporteras via langvaga atmosfarisk deposition och darmed ar svara att atgarda lokalt.
Undantaget innefattar inte utslapp fran lokala paverkanskallor.

En forlangd tidsfrist till 2027 galler for PFOS, antracen, bromerad difenyleter, flouranten och
TBT. Anledningen till detta ar att det anses omdjligt att sanka halterna innan 2027 pa grund av
kunskapsbrist och brist pa tekniska I6sningar som mojliggér detta.
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4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Paverkanskallor som klassificeras ha en betydande paverkan pa Fyrisan Jumkilsdn-Savjaans
vattenstatus ar flera punkt- och diffusa kallor. Punktkallor som anses ha en betydande paverkan
ar utslapp fran reningsverk, IED-industri, deponier och férorenade omraden. Utslapp sker bland
annat av naringsadmnen, PFOS, kvicksilver, antracen och bly.

Diffusa kallor som anses ha betydande paverkan ar utslapp fran urban markanvandning,
jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition och "andra
relevanta” kallor. Utslapp sker bland annat av olika miljégifter och naringsdmnen som orsakar
overgodning.

4.2 Recipient och statusklassificering for grundvattenférekomst

Planomradet ligger ovanpa vattenforekomsten Savjaan-Samnam. Recipienten kommer dven i
kontakt med ytterligare tva grundvattenférekomster; Jumkilsdsen-Broby och Uppsalaasen-
Uppsala, se Figur 2.

Savjaan-Samnan ar en sand- och grusférekomst med goda till utmarkta uttagsmajligheter. Den
kemiska statusen i forekomsten ar idag otillfredsstallande pa grund av héga halter av PFAS
(per- och polyfluorerade alkylsubstanser) och tri- och tetrakloreten. Kvalitetskravet ar satt till god
ekologisk status med undantag och tidsfrist fér PFAS och tri- och tetrakloreten pa grund av
tekniska skal.

Uppsalaasen-Uppsala Broby ar en sand- och grusférekomst dar det finns ovanligt goda
uttagsmdjligheter. Den kemiska statusen i forekomsten ar idag otillfredsstallande pa grund av
hdga halter av PFAS och bekdmpningsmedlet BAM. Kvalitetskravet ar satt till god ekologisk
status med tidsfrist till 2027 fér ovan namnda féroreningarna. Detta pa grund av tekniska skal.

Jumkilsasen-Broby ar en sand- och grusférekomst dar det finns goda till utmarkta
uttagsmdjligheter. Den kemiska statusen i férekomsten ar idag god och kvalitetskravet ar satt till
god ekologisk status.

4.3 Lokalt atgardsprogram (LAP)

Ar 2020 tog WRS tillsammans med Naturvatten AB fram underlag till lokalt atgardsprogram for
Fyrisén, med avseende pa ekologisk och kemisk status, paverkansanalys, beting samt férslag
pa kunskapshoéjande atgarder.

En trendanalys utférdes med avseende pa vattenkvalitetens utveckling for Fyrisan under en
tioarsperiod (2009-2018). Resultaten indikerade ett generellt avtagande av halter fér metaller
(kadmium, nickel och bly) alltmedan halterna fér kvave 6kade.

Utredningen utférd av WRS AB visade ocksa hur mycket fosforbelastningen maste minska (sa
kallat fosforbeting) for att en vattenforekomst ska ha goda foérutsattningar for att uppna god
status med avseende pa parametrar for 6vergodning. Fosforbetinget for huvudfaran Fyrisan
Jumkilsan-Savjaan beraknades till att vara cirka 3 200 ton/ar, det vill saga fosforbelastningen
fran avrinningsomradet till Fyrisan Jumkilsan - Sdvjadn maste minska med denna mangd per ar.
Utredningen visade aven att avrinningsomradet for denna vattenférekomst bidrar i sarklass med
storst andel av antropogen fosfor (87 % av total fosforbelastning fran avrinningsomradet).
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Kunskapshojande atgarder foreslas i underlaget for det lokala atgardsprogrammet och utgoérs
av tre olika 6vervakningsnivaer for vattendrag och tva for sjoar, dar nivaerna omfattar olika
kvalitetsfaktor/variabler och olika undersdkningsfrekvens.

| bérjan av 2024 presenterades ett uppdaterat underlag till lokalt atgardsprogram foér Fyrisans
huvudfara (Underlag till lokalt atgardsprogram fér Fyrisans huvudfara, WRS, 2024-01-31). Detta
uppdaterade och reviderade underlaget ersatter i sin helhet den tidigare framtagna rapporten
Underlag till lokalt atgérdsprogram fér Fyrisén: Del 2 — Atgérdsférslag fér stréckan Vendelén-
Ekoln (WRS, 2020-04-03). En fristdende del av det tidigare uppdraget bestod i att statusklassa
och ta fram atgardsbehov for 45 beslutade, samt fyra preliminara, vattenférekomster i Fyrisans
avrinningsomrade. Detta, som finns i rapporten Underlag till lokalt atgérdsprogram fér Fyrisan
Del 1 — Ekologisk och kemisk status, paverkansanalys, beting samt férslag till kunskapshéjande
atgérder (Naturvatten i Roslagen, 2020) har inte uppdaterats i underlaget som togs fram 2024.

4.4 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt Sveriges geologiska understknings (SGU) karta 6ver jordarter 1:25 000—1:100 000
bestar omradet av fylining som ligger dver ett lager med postglacial lera, se Figur 3 (t.v.).
Omradet utgdrs av hdg genomslapplighet, se Figur 3 (t.h.).
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Figur 3. Jordartskartan Jordarter 1:25 000—1:100 000 och genomsldpplighetskartan (infélld karta) frén
Sveriges geologiska undersékning.

441 Kainslighetskarta grundvattenpaverkan

| Uppsala kommun finns en viktig grundvattenférekomst som forser stérre delen av kommunen
med dricksvatten. For att sékra dricksvattenforekomsten har riktlinjer tagits fram inom akviferens
tillrinningsomrade. Hela tillrinningsomradet har klassificerats enligt 1ag, mattlig till hégkanslig
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mark med avseende pa grundvattenpaverkan. Till varje kategori har riskreducerande riktlinjer
arbetats fram for att sakerstalla kvalitén i grundvattenférekomsten. Enligt Uppsala kommuns
kanslighetskarta for grundvattenpaverkan ligger planomradet inom omrade som beddéms ha lag
kanslighet med avseende pa grundvattenpaverkan, se Figur 4. Inga atgarder kravs for omraden
som beddms ha en lag kanslighet.

Om det planeras markarbeten ner férbi de ytliga marklagrena, bér en riskbedémning med
avseende pa grundvattenpaverkan genomféras. Detta da utredningen som kanslighetskartan
utgar ifran endast tar hansyn till jordarter i ytliga marklager. En hogre klassning kan komma
paverka dagvattenhanteringen inom planomradet.
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[ Planomrade
Kénslighetskarta
[ 1 H8g och extrem kénslighet (ﬁ
[ ] Méttlig kanslighet
T] [ Lag kanslighet
0 100 200 m
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&

Figur 4. Planomradet ligger beldgen pa mark som bedéms ha lag kénslighet med avseende pa
grundvattenpaverkan.

4.5 Fororeningssituation

Inga omraden som ligger inom planomradets granser bedéms som potentiellt fororenande, se
Figur 5. Tva omraden strax séder om planomradet bedéms vara potentiellt férorenande.
Omradena ar dock inte riskklassade. Inom fastigheterna bedrivs skrothandel och
verksamhetsindustri utan halogenerade lI6sningsmedel.
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Figur 5. Potentiellt fororenade omraden utifran EBH':s riskbedémning.
4.6 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Planomradet ligger beldget inom vattenskyddsomrade for Uppsala- och Vattholmaasarna, se
Figur 6. Omradet ligger belaget inom den yttre zonen. Enligt skyddsforeskrifter framtagna 1990
kravs inte nagra specifika atgarder fér dagvattenhantering inom den yttre zonen. Om
markarbeten planeras utféras 1 meter 6ver grundvattennivan kravs det dock tillstand for att
utféra dessa.
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Figur 6. Omréadets placering i vattenskyddsomradet fér Uppsala- och Vattholmaasarna.

4.7 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsféretag ar aktiva inom i nara angransning till planomradet (Underlag for
mark- och vattenanvandning i Uppsala Lan, 2024-04-03).

4.8 Fornlamningar

Inga fornlamningar ligger belagna inom eller dikt an planomradet (Underlag for mark- och

vattenanvandning i Uppsala Lan, 2024-04-03).
4.9 Skyddsviarda omraden

Planen utgors inte av nagra omraden som anses som skyddsvarda. Inte heller har nagra

skyddsvarda arter identifierats inom planen. Daremot klassas stallverket som ska flyttas fill
detaljplanen som ett kulturobjekt som varken far rivas eller byggas till. Detta enligt underlag for
mark- och vattenanvandning i Uppsala Lan (2024-04-05).

4.10 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet bestar idag av ett flertal mindre ytor som utgoérs av asfalt, gras, marksten och tak,
se Figur 8. Planomradet bestar av en liten bit av Strandbodgatan som ar en befintlig vag mot de

Ostra delarna av Uppsala.

Detaljplanen ska préva for att moéjliggora flytt av den befintliga kulturklassade byggnaden som

tidigare utgjort ett stallverk. Detta for att mojliggoéra anlaggning av tva nya jarnvagsspar in till
Uppsala centralstation i samband med "Uppsala Fyra Spar”. | samband med flytten av

stallverket kommer ny gang- och cykelvag anlaggas och detaljplanen syftar aven att préva for

en gang- och cykelbro éver Strandbodgatan.
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Markanvandningen har karterats enligt Tabell 3 och Figur 8.

\ .M‘t&_

Figur 7. Bilder frén platsbesék 2024-04-24. Till vénster visas befintlig cykelparkering och till héger
redovisas befintlig gang- och cykelvdg. Samtliga ytor ska rivas och erséttas.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet

Markanvéndning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Asfalt 0,0367 0,0174
Banvall - 0,0103
Betongplatta 0,0018 0,0013
Grusyta 0,0145 0,0001
Grésyta 0,0461 0,0131
Gang- och cykelvag 0,0119 0,1018
Marksten 0,0062 0,0017
Plantering 0,0325 0,0238
Takyta 0,0234 0,0124
Vagyta 0,0130 0,0042
Totalt 0,186 0,186
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Figur 8. Befintlig markanvéndning (t.v). Kartering framtagen via ortofoto och baskarta. Planerad
markanvéndning (t.h). Kartering framtagen via erhéllen plankarta och illustrationsskiss.

5 Avrinning

Planomradet ar idag anslutet det kommunala ledningsnatet och méjlighet finns for ytterligare
anslutning, se avsnitt 5.2. Dagvattnet avleds darfor i huvudsak via dagvattennatet. Nar
kapaciteten pa natet ar uppnadd avleds dagvattnet via de ytliga avrinningsstraken presenterade

nedan, se avsnitt 5.1.

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytligt avrinningsomrade, lagpunkter och avrinningsstrak har analyserats 6versiktligt i SCALGO
Live utifran befintlig hdjdsattning och redovisas i figur 11 samt i bilaga 1. SCALGO Live ar ett

verktyg som anvands for att pa en overgripande niva identifiera éversvamningsrisker vid
intensiv nederbord och skyfall. Fér analysen i SCALGO Live anvandes héjddata fran
lantmateriets nationella hdjdmodell med en upplésning 1x1 m.

Vid platsbesdk observerades skillnader mellan analysen | SCALGO Live och verkligheten.
Hoéjddata i SCALGO Live har darfér justerats nagot for att battre passa in med nulaget och
verkligheten. Justeringen som har genomférts ar (se Figur 9):

1. Lagpunkten pa Lindvalls kaffes lastkaj har héjts upp och jamnats ut.
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Det innebar att viss osakerhet rader kring lagpunkten pa lastkajen till Lindvalls kaffe. For att
kunna gora en mer séker analys kravs det nya héjddata for detta omrade. Det paverkar dock
inte planomradet.

Teckenfdrklaring
g [] Planomrade
N, — Hajdkurvor
i /
0 25 50 m

L I o

\x_\[:ﬂ 3
Figur 9. H6jdmodellen som avrinningsanalysen utgar ifran. Cirkeln med siffran 1 avser det omrade dér
marknivan har justerats.

Analysen visar, efter justeringar i héjddata, att planomradet bestar av tre delavrinningsomraden;
DELARO1, DELARO 2 och DELARO 3, se Figur 10. Vid extrem nederboérd avrinner dagvatten
fran samtliga delavrinningsomraden ytligt till Fyrisan. Dagvatten fran DELARO1 avrinner sdderut
mot en befintlig lagpunkt om ligger langs med Kungsgatan utanfoér planomradet. Vid storre
nederbordstillfallen braddar lagpunkten och rinner i sydvastlig riktning 1angs med
Hamnesplanaden. Darefter rinner vattnet vidare langs med Ostra Agatan via ett par mindre
lagpunkter ner i Fyrisan, se Bilaga 1.

| DELARO 2 avrinner vattnet till en mindre lagpunkt. Lagpunkten rymmer ca 3 m?, se inringat i
rétt i Figur 10, innan den braddar och vattnet rinner vidare sdderut mot en befintlig byggnad till
en storre lagpunkt (A). Lagpunkten utgors av ett instangt omrade och vattendjupet ackumuleras
i ldgpunkten. Det ar forst vid nederbérd med aterkomsttider 6ver 100 ar som lagpunkten
braddar. Da lagpunkten braddar rinner vattnet vidare till IAgpunkten pa Kungsgatan. Darifran
rinner vattnet likt beskrivet for DELARO1. Da en justering har gjorts for detta
delavrinningsomrade rader det osakerheter kring om vattnet rinner sa eller inte. For att kunna
gbra en mer noggrannare bedémning kravs en uppdaterad héjdmodell.

| DELARO 3 avrinner vattnet mot en lagpunkt beldgen pa Strandbodgatan (B). Nar lagpunkten
fyllts upp braddar vattnet och vattnet rinner vidare sdderut pa Strandbodgatan innan det rinner
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Figur 10. Ytliga avrinningsomraden, lagpunkter och avrinningsstrék inom och i angrénsning till
planomradet.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Enligt erhallet VA-underlag' gar befintliga ledningar langs med befintlig gang- och cykelvag. Tva
anslutningspunkter finns mojliga for planomradet, se Figur 11 och Figur 12.
Avrinningsomradena beddms utifran befintliga anslutningspunkter vara enligt Figur 13.

i v

“Teckenforklaring ¥
[ Planomréde

Figur 11. Anslutningsméjligheter for dagvatten finns at Fjalars gréns.
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Figur 12. Anslutningsmdjligheter till kommunens ledningar fér gatuavvattning av Strandbodgatan.
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Figur 13. Tekniska delavrinningsomréaden for planerad situation (till vdnster) och befintlig situation (till
héger). De tekniska delavrinningsomradena &r uppskattade utifran befintlig avrinning. Réda pilar visar

flédesriktning.
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5.3 Befintligt magasin/dagvattenlésning

Enligt erhaller VA-underlag® finns det inga befintliga magasin eller dagvattenlésningar inom
planomradet.

5.4 Pagaende projekt ndra planomradet

I ndromradet till detaljplanen ” Ny placering for stallverk vid kvarteret Gugner” pagar ett flertal
olika detaljplanearbeten, se Figur 14. Planerna ska prova for;

Detaljplan (A) ska prova for storre verksamhetslokaler.

Detaljplan (B) ska prova for forskola och skola med tillhdrande idrottshall. Detaljplanen
ska aven provas for centrum- och kontorsbyggnader med underjordiskt garage.

Detaljplan (C) ska méjliggdra utvecklingen och utbyggnationen av Uppsala
centralstation

Detaljplan (D) ska préva for att upphava befintliga detaljplaner for att moéjliggéra
jarnvagsplanen.

Dagvatten som uppstar inom detaljplanen for stallverket rinner igenom eller i angransning till
detaljplan (A) och detaljplan (B). Inga stérre mangder dagvatten fran detaljplan (C) och

detaljplan (D) rinner igenom undersokt detaljplan.

[1 P&g&ende detaljplaner /

Figur 14. Pagéende detaljplaner kring detaljplanen "Ny placering fér stéllverk vid kvarteret Gugner™.

6 Befintlig situation

Flodes- och féroreningsberakningar for befintlig situation har utforts i enlighet med Uppsala
kommuns riktlinjer och checklista fér dagvattenutredning och Svenskt Vattens publikation P110.
Flodes- och fororeningsberakningar har utférts i StormTac Web (v.25.1.3) For berakningar har

1 Ledningskollen (VA_LK_20240415-0217.dwg)
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avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 och StormTac Web
anvants.

6.1 Flodesberakningar

Flédesberakningar for befintlig situation har utforts for aterkomsttiden 10 ar, 30 ar och 100 ar.
Aterkomsttider har valts fér centrum- och affarsomrade fér fylld ledning, trycklinje i markniva och
markoversvamning med skador pa byggnader. Varaktigheten har uppskattats till 10 minuter
utifran en langsta rinnstracka pa ca 150 m. Varaktigheten ar baserat pa fléde i ledning med
vattenhastigheten 1,5 m/s. Befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter, reducerad
area, rinntid och dimensionerande fléden redovisas i

Tabell 4. For det befintliga flédet har ingen klimatfaktor anvants. Berakningarna ar baserade pa
den befintliga markanvandningen som delats enligt tabell nedan och utforts utifran hela
planomradet och tre tekniska delavrinningsomraden (benamns framledes TARO 1, TARO 2 och
TARO 3). Delavrinningsomradena har uppskattats utifran befintlig hdjdsattning och antas
avledas till anslutningspunkterna redovisade i avsnitt 5.2.

Tabell 4. Befintlig markanvéndning och beréknade fiéden f6r befintlig situation inom planomradet

Befintlig . Tekn. Tekn. Tekn.
. . Planomrade* . i . ®
situation avr.omrade 1 avr.omrade 2 avr.omrade 3
Asfalt 0,0367 0,0367 - - 0,85
Betongplatta 0,0018 - 0,0006 0,0012 0,85
Grusyta 0,0145 0,0142 0,0003 - 0,40
Grasyta 0,0461 - - 0,0461 0,10
Gang- och
. 0,0119 - 0,0107 0,0012 0,85
cykelvag
Marksten 0,0062 0,0031 0,0031 0,0275 0,70
Plantering 0,0325 0,0050 - - 0,10
Takyta 0,0234 0,0234 - - 0,90
Vag 1 0,013 - 0,0130 - 0,85
Totalt [ha] 0,186 0,0824 0,0277 0,076 -
tr [min] 10 10 10 10 -
@S [-] 0,50 0,74 0,83 0,74 -
Ared [ha] 0,093 0,061 0,023 0,056 -
dim, 10-3
Qdim, arsregn 21 14 5 13 ]
[I/s]
Qdim, 30-arsregn
9 30 20 8 18 -
[I/s]
Qdim, 100-
X 73 34 11 27 -
arsregn [I/s]*

*Avrinningskoefficienterna fér permeabla ytor har justerats till 0,75 fér ett 100-arsregn i enlighet med MSB:s
rekommendationer. Justeringen beror pa att infiltrationskapaciteten vid ett skyfall férvéntas minska pa grund av méttad
mark. Permeabla ytor inkluderar skogs- och dngsmark, grusvédgar och grésytor.
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6.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts fér befintlig situation i StormTac Web (v.25.1.3)
och baseras pa schablonvarden for &mnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller osdkerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning an som
exakta mangder/halter. En genomsnittlig, korrigerad, &rsmedelnederbord pa 621 mm har
anvants for planomradet baserad pa SMHI:s meteorologiska station Uppsala (stationsnummer
97 520). Féroreningsberakningarna baseras pa markanvandningstyper enligt

Tabell 4. Volymavrinningskoefficienter har ansatts enligt de rekommenderade i StormTac Web.
Resultatet av berdkningarna redovisas i kapitel Utsldppsméngder och halter.

ADT har uppskattats till ca 12 000, detta i enlighet med Trafikverkets flddeskarta2.

Recipienten har idag problem med for héga halter av PFOS. | dagslaget saknas tillrackliga data
pa PFOS for att kunna gora tillférlitliga berékningar. PFOS finns darfor inte i StormTac Web och
redovisas darmed inte i féroreningsberakningarna. PFOS finns i ett flertal produkter sdsom
rengoringsmedel, brandslackningsskum samt impregneringsmedel och tillférs aven dagvatten
via atmosfarisk deposition. Reglering av PFOS till ett omrade ar svart att styra men amnet haller
pa att fasas ut fran produkter och brandskum? for att minska belastningen till naturen.

7 Planerad situation

Flédes- och féroreningsberakningar for planerad situation har utforts likt berakningarna for
befintlig situation. For det planerade flédet har dven en klimatfaktor (kf) pa 1,25 inkluderats.

7.1 Flodesberdakningar

Flédesberakningar fér planerad situation har utforts for aterkomsttiden 10 ar, 30 ar och 100 ar.
Aterkomsttider har valts fér centrum- och affarsomréde for fylld ledning, trycklinje i marknivé och
markdversvamning med skador pa byggnader.

Varaktigheten har uppskattats till 10 minuter utifran en langsta rinnstracka pa ca 150 m.
Varaktigheten ar baserad pa flode i ledning med vattenhastigheten 1,5 m/s. Planerad
markanvandning, valda avrinningskoefficienter, reducerad area, rinntid och dimensionerande
fléden redovisas i Tabell 5. Flodesberakningarna ar utférda for hela planomradet samt TARO 1,
TARO 2 och TARO 3, se Tabell 5. TARO 1 avleder vatten norr ut mot Fjalars grand, se avsnitt
5.2, och TARO 2 samt TARO 3 avleder dagvattnet mot Strandbodgatan.

2 Vagtrafikflddeskartan (trafikverket.se)
3 Guide Stormtac Web, 2024-01-11
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Tabell 5. Planerad markanvédndning och beréknade fléden fér planerad situation inom planomrédet

Planerad situation Hela planomradet* TARO 1 TARO 2 TARO 3 0]
Asfalt 0,0174 0,0174 - - 0,85
Banvall 0,0103 0,0103 - - 0,80
Betongplatta 0,0013 - 0,0002 0,0011 0,85
Grusyta 0,0001 - 0,0001 - 0,40
Grasyta 0,0131 - - 0,0131 0,10
Gang- och cykelvag 0,1018 0,0523 0,0036 0,0459 0,85
Marksten 0,0017 - 0,0009 0,0008 0,70
Plantering 0,0238 - - 0,0238 0,10
Takyta 0,0124 0,0124 - - 0,90
Vagyta 0,0042 - 0,0042 - 0,85
Totalt [ha] 0,186 0,0924 0,0090 0,0847 -
tr [min] 10 10 10 10 -
s [-] 0,83 0,85 0,83 0,52 -
Ared [ha] 0,154 0,079 0,0075 0,044 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 44 22 2 13 -
Quim, 30-arsregn [I/s] 63 32 3 18 -
Quim, 100-arsregn* [I/s] 94 48 5 42 -

*Avrinningskoefficienterna fér permeabla ytor har justerats till 0,75 fér ett 100-arsregn i enlighet med MSB:s
rekommendationer. Justeringen beror pa att infiltrationskapaciteten vid ett skyfall férvantas minska pa grund av méttad
mark. Permeabla ytor inkluderar grésyta.

7.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for planerad situation enligt kapitel 6.2.
Fororeningsberakningarna utgar fran markanvandningen som redovisas i Tabell 5.

7.3 Fordrojningsbehov

Da planomradet inte ligger i direkt narhet till recipienten har férdréjningsvolymen beraknats
utifran att 20 mm nederbdrd ska renas och fordréjas fran hardgjorda ytor. Beraknad
fordrojningsvolym vid regnvolym 20 mm ar 25 m3, se Tabell 6.

Som en jamforelse till kravet pad 20 mm fordréjning berdknades ocksa férdréjningsvolymen vid
strypning av framtida flode till ett befintligt fléde. Dimensionering enligt denna berdkningsmetod
ger en fordrojningsvolym pa ca 14 m3da har ett planerat 30-arsregn med varaktigheten 10
minuter strypts till ett befintligt 30-arsregn med samma varaktighet. Da atgardsnivan ger en
storre fordrojningsvolym foreslas dagvattenatgarderna att dimensioneras for att ta hand om
minst 25 m3,

For att inte 6ka belastningen nedstroms vid ett skyfall kravs en férdrojningsvolym pa minst 9 m3.

Da har ett dimensionerande flode for planerad situation vid ett 100-arsregn med varaktigheten
10 minuter och en klimatfaktor strypts till ett dimensionerande fléde for befintlig situation vid ett
100-arsregn med samma varaktighet men utan klimatfaktor. Darfér bor ytliga magasin pa 9 m?
med fordel anlaggas inom planomradet.
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Tabell 6. Férdelning av férdréjningsvolym fér att uppna 20 mm férdréjning.

Markanvéndning Area [ha] | Fordréjningsvolym [m?]
Asfalt 0,0174 3

Gang- och cykelvag 0,1018 17
Jarnvag/banvall 0,0103

Takyta 0,0124

Vag 0,0042

Totalt 0,146 25

8 Oversvamningsrisk

For analys av éversvamningsrisk har befintligt underlag fran MSB (Oversvamningskartering for
Fyrisan) och Lansstyrelsen i Uppsala (DHI, 2021-2022) anvants som grund. En analys i
SCALGO Live har aven utforts som komplement till det tidigare framtagna materialet.

MSB:s uppdaterade 6versvamningskartering visar att delar av omradet ligger inom omrade som
forvantas dversvammas vid ett berdknat hogsta flode (BHF) i Fyrisan, se Figur 15. Ytor som
forvantas paverkas ar befintlig gata samt tillhérande gang- och cykelvag.

Vid ett 100-arsregn ar nivan i Fyrisan 2,0 meter* vilket innebar att eventuella brunnar inte
riskerar att ddmma upp pa omradet da planomradet ligger inom plushoéjder pa +4 till +6 m.
Anlaggningar under mark kan paverkas vid skyfall om dessa anlaggs pa en lagre niva.

Nean 7 /
;‘ Teckenfdrklaring

[] Planomréde
MSB| Fyrisan - Beraknat hogsta flode (BHF)

/X//A/X//////////////ﬁ’
0 25 50 m
[ I |

/ Z, / i
Figur 15. Omrade som férvédntas 6versvdmmas vid BHF redovisas med streckad polygon. Kartering
inhdmtat frdn MSB:s éversvdmningsportal.

4 MSB:s 6versvamningsportal

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis


www.bjerking.se
https://Uppdrag.nr

Uppdrag.nr: 24U0521
| Sida 23 (33)

—_—r

8.1 Uppsala kommuns skyfallskartering

En skyfallskartering av Uppsalaomradet har utforts i Uppsala kommuns regi 2020. Maxdjup
samt maxfléde vid ett framtida 100-arsregn redovisas i Figur 16 och Figur 18.

Karteringen visar att det inom planomradet inte uppstar nagra omraden med stdende vatten
med undantag for vattenansamling i befintlig lagpunkt pa Strandbodgatan, se Figur 17.
Lagpunkten ligger beldgen pa befintlig gata under planerad gang- och cykelbro och dar det
oversvammade omradet har ett maximalt vattendjup som 6verstiger 1 m.

I i

G&ng- och cykelbro planeras| > |
dver befintlig vag g .

\// Teckenfdrklaring

[ Planomréde

.~ Maxdjup vid 100-&rsregn [m] | 4
,,\' 0,1-0,2

<
P

- 0,2-0,3
- 0,3-0,5 A
051
Q;j: 1
PN md @ a0
0 50 100 m 5
: : Ay / - /?% @Q e
AN ,/ /@/ N > f P AT, . <

Figur 16. Maximalt vattendjup [m] vid ett 100-arsregn. Fl6desriktning redovisas med réda pilar.
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Figur 17. Strandbodgatan. Dagvattnet avrinner mot viadukten under jdrnvdgen dér vattnet ansamlas innan
det bréddar séderut pa Strandbodgatan.

. Teckenférklaring

] Planomréde
- Maxflode vid 100-arsregn [l/sfm] ]
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Figur 18. Maximalt vattenfléde [I/s/m] vid ett 100-arsregn. Fl6desriktning redovisas med réda pilar.
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8.2 Skyfallsanalys i SCALGO LIVE

En oversiktlig skyfallsanalys har utférts i SCALGO Live for ett 100-arsregn med varaktigheten
60 minuter och en klimatfaktor pa 1,25. For skyfallsanalysen har mindre justeringar av héjddata
genomférts i enlighet med observationer genomférda under platsbesok (2024—04—24). Den
utférda skyfallsanalysen i SCALGO Live ar inte dynamisk da ingen hansyn har tagits till troghet i
systemet pa grund av markens motstand (rahet) vad det galler ytlig avrinning, markinfiltration,
damningseffekter pa grunda av tranga passager eller ledningsnat och analysen saknar ocksa
tidsaspekt. Utférd analys visar endast hur en total regnvolym motsvarande 68 mm fordelas
direkt nar hela regnvolymen faller direkt pa en yta och inte ett tidsférlopp under en viss
regnvaraktighet.

Den djupa lagpunkten pa lastkajen till Lindvalls kaffe har hojts upp och en byggnad har lagts till i
enlighet platsbesoket, se kapitel 5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak.
Analysen visar dock att det finns risk for vattenansamling pa lastkajen. Vattendjupet pa
lastkajen, se inringat omrade i Figur 19, bor bortses ifran och stallet bér Uppsala kommuns
skyfallskartering anvandas, se Figur 16 och Figur 18.

Analysen visar att det inom planomradet inte uppstar nagra storre lagpunkter med undantag pa
viadukten pa Strandbodgatan. Planomradet planerar inte nagra ingrepp pa Strandbodgatan
utan planerar anlagga en gang- och cykelpassage 6ver vagen. Det bor dock inte ske nagon
Okad belastning fran omradet vid flytt av stallverket. Detta da lagpunkten redan idag ar hart
belastad och vattendjup pa over 1 meter ansamlas pa vagen vid skyfall. Det finns ingen risk att
lagpunkten braddar upp pa planomradet da lagpunktens braddniva ligger pa ca + 4,91 m och
planomradet pa ca +5,60 m.

Belastningen fran planomradet bor aven inte 6ka for lagpunkten sydvast om omradet dar
vattendjupet uppgar mot 1 meter.
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Figur 19. Vattendjup inom och i planomradets ndromrade vid ett nederbérdstillfélle pa 68 mm.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenatgarder foreslas i enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer och dagvattenpolicy.
Atgarderna dimensioneras for att fordréja och rena 20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor. For
planomradet motsvarar det ca 25 m? dagvatten, dar ca 9 m3 féreslas tas omhand syddst om
den planerade bron och ca 16 m? nordvast om den. For att inte 6ka belastningen vid ett skyfall
behdver 9 m3 planeras in i ytliga magasin. Detta for att inte 6ka belastningen pa de befintliga
lagpunkterna vid skyfall. Den ytliga volymen kan placeras efter 6nskemal.

Nedan beskrivs foreslagen dagvattenhantering och dimensionering pa de foreslagna
atgarderna. Forslag pa dagvattenatgarder och placering av dessa redovisas i Bilaga 2.

9.1 Atgirdsférslag

Dagvattnet foreslas omhandertas i regnvaxtbaddar och underjordiskt makadammagasin. For
dagvatten som avrinner sydost om den planerade cykelbron foreslas vattnet tas hand om
regnvaxtbaddar medan dagvatten som uppstar nordvast om bron féreslas tas omhand i
underjordiskt makadammagasin. Detta pa grund av brist pa genomslappliga ytor.

For att ta hand om 16 m3 dagvatten nordvast om bron, i TARO 1, kravs ett krossmagasin pa
minst ca 55 m? forutsatt ett djup pa 1 meter och en porositet pa 30 %. Till magasinet kan vattnet
avledas via brunn och ledning. Det bér anlaggas ett flertal brunnar for att mojliggéra god
avledning fran omradet.

Sydost om bron, i TARO 3, foreslas dagvattnet att avledas till regnvaxtbaddar. Foér att ta hand
om 9 m?3 krdvs en minsta anlaggningsyta pa 45 m? férutsatt att de anlaggs med ett ytligt
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magasin pa 200 mm. Det ytliga magasinet tillgodoses for fordréjning av skyfallsvatten. Till
baddarna leds dagvattnet via brunn och ledning. Fér att méjliggdra ditledning kan vattnet
behdva ledas dit via stupror. Baddarna behdéver detaljprojekteras i ett senare skede.

Inga atgarder foreslas for det tekniska delavrinningsomradet TARO 2.
9.2 Principlosningar

Nedan beskrivs utformning, funktion och skoétsel for foreslagen dagvattenhantering. For
planomradet foreslas regnvaxtbaddar och kross/makadammagasin.

9.2.1 Regnvaxtbaddar

En regnvaxtbadd anldggs med syfte att fordrdja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De ar
vanliga i manga olika miljéer, till exempel pa kvartersmark, bostadsgardar och vid
parkeringsytor och kan anlaggas antingen upphdjda eller nedsankta relativt omslutande mark.
For Kristinebergs slott 11 foreslas endast upphojda regnvaxtbaddar.

Baddarna kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter dnskemal och till
regnvaxtbadden kan dagvattnet ledas via stuprdr och utkastare. Den 6vre delen av
regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas,
se Figur 20. Vattnet infilireras darefter genom markbaddens lager av filtermaterial och renas
genom upptaget till mark och vaxter.

Botten av regnvaxtbadden fylls med makadam och da regnvaxtbadden placeras pa bjalklag
anlaggs en draneringsledning i botten. Via dréneringsledningen leds vattnet vidare till avsedd
servis.

Vid anlaggning av en regnvaxtbadd kravs det en regelbunden bevattning som bor féljas upp for
att sakerstalla att vaxtligheten etableras. Bevattningsbehovet kan aven uppsta vid torka. Under
tid kan det tilkomma kompletterande planteringar. Ytterliggare kravs ett visst underhall i form av
ograsrensning och renhallning kring stupror/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre
tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att
luckra upp ytlagret eller ta bort och ersatta det. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa
risken for frisattning av de ackumulerade @mnena.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis


www.bjerking.se
https://Uppdrag.nr

Uppdrag.nr: 24U0521

—_—r

| Sida 28 (33)

Intag fill dagvattenbrunn

for braddning beldget over
vaxtbdddens botten

Erosionsskydd

|

Oranerande

P . e, g | Jordlagee” Utlopp till dag-

— 8 [ - 05 / vattensystem

Figur 20.Typskiss 6ver upphdjd véxtbadd (lllustration: Bjerking AB).

9.2.2 Kross/makadammagasin

Underjordiska krossmagasin kan anvandas dar dagvatten inte kan infiltrera och det rader
platsbrist for ytliga dagvattenatgarder. Magasinet anlaggs under mark med utlopp till dike eller
dagvattenledning, se Figur 21. Magasinet kan placeras under exempelvis gata, gang- och
cykelbana eller parkeringsyta. Magasinet kan utformas pa en rad olika satt men ett minsta
anlaggningsdjup om 1-2 m rekommenderas. Magasinet fylls med makadam dar fastlaggning av
partiklar sker och vattnet pa sa vis renas. Underjordiska krossmagasin fungerar aven
flédesutjamnande.

Underhall behévs i form av kontinuerlig rensning av sandfang och kontroll av brunnar.
Sandfanget placeras vid inloppet for att undvika igensattning. Krossmaterialet kan efter en
langre tid behdva bytas ut eller spolas rent. Hur ofta beror pa féroreningsbelastningen pa
dagvattnet som leds till magasinet. For att 6ka livslangden bér magasinet vara majligt att tdmma
pa sediment. Nar det téms ar det viktigt att undvika att sedimenten leds bort med dagvatten till
dike eller ledningsnat.
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Figur 21.En typskiss éver ett makadamfyllt magasin under vdg (Bjerking).

9.3 Rening inom planomradet

Generella reningseffekter for de foreslagna dagvattenatgarderna redovisas i Tabell 7. De
generella reningseffekterna baseras pa schablonvarden och bér endast ses som en
fingervisning som kan ge en indikation éver hur den framtida féroreningsbelastningen kan
paverkas efter implementering av de foreslagna dagvattenatgarderna. Den reningseffekt som
faktiskt uppnas i atgarderna som anléggs inom planomradet kommer aven bero pa infléde,
utfléde, vald markanvandning och dimensionering av atgarderna.

Med féreslagen dagvattenhantering passerar dagvattnet fran samtliga hardgjorda ytor minst ett
reningssteg. Reningseffekten kan skilja sig nagot vid om anldggningarna dimensioneras
annorlunda. Hur val anlaggningarna fungerar dver tid beror pa underhall och drift, se kapitel om
principldésningar.

Tabell 7. Generella reningseffekter fér féreslagen dagvattenhantering
Reningseffekt[%] | P | N | Pb | Cu |Zn | Cd | Cr | Ni | SS | BaP

Regnvéaxtbadd 65|40 |80 |65 |85 |85 |55|75| 80| 85

Krossmagasin 35 (45|75 |60 | 70 | 60 |50 | 55| 80 | 75

Tabell 8. Generella reningseffekter fér féreslagen dagvattenhantering fér @mnen som inte uppnar god
status i recipienten

Reningseffekt [%] | Hg | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209

Regnvaxtbadd 80 50 50 50

Krossmagasin 40 35 35 35
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9.3.1 Utslappsmangder och halter

Berakningar utférda i StormTac Web visar att det for majoriteten av de undersdkta @mnena sker
en viss 0kning i mangder, se Tabell 9, jamfort befintlig situation. For zink, suspenderad
substans och benso(a)pyren forvantas i stallet mangden som slapps ut fran planomradet
minska nagot efter exploateringen. Vid implementering av féreslagna atgarder férvantas
samtliga mangder att minska.

Berakning av féroreningshalterna visar att halten for majoriteten av de undersékta amnena
forvantas minska, se Tabell 10. Amnen déar halten forvantas ¢ka &r; kvave, krom och kvicksilver.
Vid implementering av foreslagna atgarder forvantas samtliga mangder att minska.

Fororeningsmangder och halter erhallna fran StormTac Web redovisas avrundade i Tabell 9
och Tabell 10. Detta pa grund av att vardena endast ar schablonvarden och inte exakta halter
och mangder.

Tabell 9. Féroreningsbelastning f6r befintlig och planerad markanvdndning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac Web v.25.1.3). Mdngder som Gkar jamfért med befintlig situation &r markerade
med fet stil.

Amne o L Planerad situation
Befintlig Planerad situation utan .
Enhet . . o med foreslagen
situation dagvattenatgarder .
dagvattenhantering |

Fosfor (P) kg/ar 0,054 0,064 0,035
Kvave (N) kg/ar 1,0 1,4 0,69
Bly (Pb) kg/ar 0,0036 0,0043 0,0010
Koppar (Cu) kg/ar 0,01 0,013 0,0046
Zink (Zn) kg/ar 0,03 0,024 0,0073
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0002 0,00023 0,000088
Krom (Cr) kg/ar 0,0036 0,0048 0,0021
Nickel (Ni) kg/ar 0,0025 0,0030 0,0013
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00002 0,000032 0,000016
Suspenderad .

kg/ar 13 9,3 51
substans (SS)
Benso(a)pyren .

kg/ar 0,000017 0,000011 0,0000055
(BaP)
PBDE 47 kg/ar 0,0000001 0,00000015 0,000000079
PBDE 99 kg/ar 0,00000014 0,00000019 0,000000099
PBDE 209 kg/ar 0,000009 0,000012 0,0000064
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Tabell 10. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt
schablonhalter (StormTac Web v.25.1.3) Berdknade halter for befintlig och planerad markanvéndning.
Halter som bkar j@mfért med befintlig situation &r markerade med fet stil
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. . . Planerad situation med
. Befintlig Planerad situation utan .
Amne Enhet . . . foreslagen
situation dagvattenatgarder .
dagvattenhantering
Fosfor (P) ug/l 85 78 44
Kvave (N) ug/l 1600 1700 850
Bly (Pb) ug/l 5,6 5,3 1,2
Koppar (Cu) ug/l 16 16 5,6
Zink (Zn) pg/l 48 29 9,0
Kadmium (Cd) ug/l 0,32 0,29 0,11
Krom (Cr) ug/l 57 5,8 2,6
Nickel (Ni) ug/l 4,0 3,7 1,6
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,033 0,039 0,020
Suspenderad
pg/l 20 000 11 000 6 300
substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,03 0,014 0,0067
PBDE 47 ug/l 0,0002 0,00018 0,000097
PBDE 99 pg/l 0,0002 0,00023 0,00012
PBDE 209 ug/l 0,015 0,015 0,0079

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval.

Planen bor inte foreskriva material som ger ifran sig miljoskadliga amnen som via dagvattnet
kan spridas till miljon. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branchorganisation sasom BASTA eller Byggvarubeddmningen samt ar i linjer med EU:s
kemikalielagstiftning REACH. Byggnation bor verka for att uppna Sveriges nationella miljomal
"giftfri miljé” genom att fasa ut amnen med farliga egenskaper fran bygg- och
anlaggningsprodukter. For att undvika onédigt tillskott av miljéfarliga &mnen ar det viktigt att
tidigt se dver de material som ska anvandas vid byggnation.

10 Fortsatt arbete

| kommande skeden foreslas:

e Om markarbeten ska utféras under de ytliga marklagren kravs det att en riskbedémning
med avseende pa grundvattenpaverkan genomférs. Om marken under klassas enligt
extremt kanslig zon maste vatten ledas bort och fordrdjas pa annan plats.

e Da omradet finns inom ett vattenskyddsomrade kan det vid kravas dispens for
markararbete om det utférs markarbete en meter under hégsta grundvattenniva. Detta
behodver utredas vidare i senare skede nar grundvattennivaer ar uppmatta och
grundvattennivan kan sakerstallas.
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e | senare skede behover placering av dagvattenatgarder utredas ytterligare for att
sakerstalla att dagvattnet kan avledas till atgarder ytligt och via brunn och ledning samt
avledas till avsedd servis. Atgardernas placering kan justeras efter dnskemal och
forutsattningar sa lange som férdréjningsvolymen kan tillgodoses i anlaggningen.
Mojligheten till ytlig avrinning till foreslagna dagvattenatgarder behéver sakerstallas vid
projektering av markhdjder.

11 Paverkan pa MKN

Fororeningsberakningarna visar att mangden féroreningar som slapps ut i recipienten okar for
majoriteten av de undersokta féroreningarna. Efter implementering av féreslagen
dagvattenhantering forvantas mangden att minska fér samtliga undersokta &mnen. Den
planerade exploateringen forvantas darfor inte negativt paverka recipientens mojligheter att folja
miljokvalitetsnormerna.

12 Slutsats och rekommendationer

Utredningen visar att flodesbelastningen 6kar nagot efter exploatering. Detta till foljd av att
andelen hardgjord yta 6kar samt att en klimatfaktor pa 1,25 har tagits hansyn till vid berakning
av planerad situation for att ta hojd for framtida klimatférandringar.

Dagvattenanlaggningar som foreslas for planomradet ar krossmagasin och regnvaxtbaddar.
Dessa dimensioneras for att ta omhand 20 mm dagvatten i enlighet med Uppsala kommuns
atgardsnivan. Inom planomradet dimensioneras darfor atgarderna efter att ta omhand 25 m3.

Fastigheten beddms inte ha nagon stérre 6versvamningsrisk da de befintliga lagpunkterna som
ligger i narheten av omradet inte forvantas kunna bradda upp pa planomradet. Vid beraknat
hogsta flode i Fyrisan férvantas Strandbodgatan att dversvammas. Planomradet féreslas
anlaggas med ytliga magasin pa 9 m? for att inte 6ka belastningen pa de befintliga
lagpunkterna.

Foéroreningsberakningar visar att féroreningsbelastningen forvantas minska fér samtliga
undersokta amnen. Darfor gors bedémningen att planomradet inte negativt férvantas paverka
recipientens mojligheter att folja MKN och uppna en god vattenstatus. Detta om planomradet
foljer atgardsnivan och resultatet framtaget i denna utredning.

Om markarbeten ska utféras under de ytliga marklagren kravs det att en riskbedémning med
avseende pa grundvattenpaverkan genomférs. Om marken under klassas enligt extremt kanslig
zon maste vatten ledas bort och fordrdjas pa annan plats.

Da omradet finns inom ett vattenskyddsomrade kan det vid kravas dispens fér markararbete om
det utfors markarbete en meter under hégsta grundvattenniva. Detta behdver utredas vidare i
senare skede nar grundvattennivaer ar uppmatta och grundvattennivan kan sakerstallas.

| senare skede behdver placering av dagvattenatgarder utredas ytterligare for att sakerstalla att
dagvattnet kan avledas till atgarder ytligt och via brunn och ledning samt avledas till avsedd
servis. Atgardernas placering kan justeras efter énskemal och férutsattningar sa lange som
fordrojningsvolymen kan tillgodoses i anlaggningen. Méjligheten till ytlig avrinning till foreslagna
dagvattenatgarder behdver sakerstallas vid projektering av markhojder.
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Bjerking AB

Forfattare:

Marcus Lanje (UA)
Mathias Wallin (HL)
Sara Varnqvist (HL)

Kontakt:
010-21184 32
marcus.lanje@bjerking.se

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se

Granskad av:
Marcus Lanje (UA)

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Uppdrag.nr: 24U0521
Sida 33 (33)
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Version: Slutversion




Bilaga 2 -
Rtgérdsforslag
Dagvatten

Teckenfdrklaring

Anslutningspunkter
Vattendelare

== Rinnpilar

Sekundar avrinning
Planerad markanvandning

|:| Asfaltsyta
|:| Banvall
|:| Grasyta
|:| Gang- och cykelvag
|:| Marksten med fogar
|:| Mur | Betongplatta
|:| Mur | Grusyta
- Plantering
|:| Takyta
[ vag1
Rtgard

Regnvaxtbadd

Makadammagasin

- "
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Uppdragsnamn:

Ny placering av stéllverket
vid kvarteret Gugner
Uppdragsnummer: 24U0521
Handlaggare:

Sara Varngvist/Marcus Lanje
Datum: 2025-02-14

Version: Slutversion

<

Dagvatten som avrinner sdder om den
planerade gang- och cykelbron féreslas tas
omhand i regnvaxtbaddar. | bilagan redovisas en
total yta stérre an 70 kvm.

Fordrojningsbehov: 14 kbm

Ytbehov: 70 kvm*
*Ytbehovet forutsétter ett ytligt magasin pa 200 mm.

S

X
&
25 50 m

l I

Dagvatten som avrinner nordvast om den planerade A
gang- och cykelbron foéreslas tas omhand i ett (§
underjordiskt makadammagasin. (’D\'

D
Fordrojningsbehov: 15 kbm QO
Ytbehov: 50 kvm O fbﬂ\
*Ytbehovet forutsétter att magasinet anldggs med djupet 1 meter och en (§ ré.\
uppbyggnad med en porositet pa 30 %. _\&’ e@
2 Ny
¥

For att inte 6ka belastningen pa befintlig
lagpunkt foreslas planen mojliggdra ytlig
fordréjning pa minst 8 kbm. Om
regnvaxtbaddarna anlaggs med ytan 70 kvm och
ett ytlig magasin pa 200 mm skapas ytliga
fordréjningsmojligheter pa 14 kbm.
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