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InfraDreams

Denna dagvattenutredning har utforts for fastigheten Rickomberga 10:4 i vastra Uppsala, dar befintlig
verksamhet i form av bilverkstad planeras ersittas med bostadsbebyggelse i form av nio radhus. Syftet
har varit att utreda forutsattningar och foresla 16sningar for dagvattenhantering som uppfyller Uppsala
Vattens riktlinjer for sma detaljplaner, samt sdkerstalla att mojligheten att folja miljokvalitetsnormer
(MKN) for recipienten Fyrisan inte paverkas negativt.

Omradet omfattar ca 1 500 m? och utgors idag av byggnader, hardgjorda uppstéllningsytor och mindre
gronytor. Efter exploatering kommer en storre andel av ytan besta av genomslappliga belaggningar
och gardsmiljoer, vilket minskar den genomsnittliga avrinningskoefficienten fran 0,78 till 0,66.
Berdkningar visar att dagvattenfloden forblir i stort sett oférandrade, med en mindre 6kning pd ca6 %
for dimensionerande 10- och 20-arsregn trots att en klimatfaktor pa 1,25 har tillampats.
Fororeningsberakningar indikerar en tydlig minskning av féroreningsexport fran planomradet efter
exploatering. Avvecklingen av bilverkstadsverksamheten och dess hardgjorda ytor innebar att utslapp
av tungmetaller, olja, suspenderade amnen och naringsamnen forvantas minskar avsevart.
Fororeningsbelastningen pa dagvatten reduceras darmed for samtliga berdaknade amnen, vilket starker
forutsattningarna att pa sikt na god ekologisk och kemisk status i Fyrisan, dar dagens klassning ar
mattlig.

Den erforderliga fordréjningsvolymen har berdknats till ca 19 m3 for 20 mm regn 6ver exploaterad
hardgjord yta. For att omhanderta dagvattnet foreslas en systemlésning med:

e Regnbdddar med underliggande infiltrationsmagasin,

e Genomslappliga beldaggningar pa delar av vistelse- och parkeringsytor,

e Skyfallsavledning mot norr genom 6ppen avledning.

Sarskild hansyn tas till omradets varierande kanslighet for paverkan pa grundvatten. Infiltration fran
korytor styrs bort fran dstra delen av fastigheten dar kadnsligheten ar hog, och leds istallet till
anlaggningar pa norra sidan dar risken for spridning ar mindre.

Skyfallsanalysen visar att omradet ligger pa en hojdpunkt och darfor inte utsatts for tillrinnande vatten
fran omgivningen. Identifierade lagpunkter inom fastigheten kan hanteras genom héjdsattning av
mark och byggnader.

Exploateringen av Rickomberga 10:4 bedoms inte 6ka belastningen pa dagvattensystemet eller
nedstroms recipienter. Tvartom innebar omvandlingen till bostdder en minskad féroreningspaverkan
och en mer hallbar dagvattenhantering. Den foreslagna systemlésningen ar robust, uppfyller Uppsala
Vattens riktlinjer och bidrar till kommunens dvergripande mal om att bevara vattenbalansen, skapa en
robust hantering av dagvatten, ta recipienthdnsyn och berika stadslandskapet.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Syftet med denna dagvattenutredning ar att presentera forslag pa hur dagvattenhantering inom
fastigheten Rickomberga 10:4 kan ske i samband med anlaggande av radhusbebyggelse. Utredningen
utgar fran Uppsala Vattens riktlinjer for sma detaljplaner (Uppsala Vatten, 2022) och ska visa hur krav
pa fordrojning, rening och skyfallshantering kan uppfyllas utan att riskera spridning av fororeningar.

Omradet som utredningen omfattar dr ca 1500 m? och ligger i Rickomberga, Uppsala, se Figur 1.

I nuldget finns en bilverkstad pa fastigheten.

Teckenforklaring , SN < A D

,,’ Utredningsomrade
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Rickomberga
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Figur 1. Utredningsomrdddets placering i Rickomberga, Uppsala.

Efter exploatering planeras nio radhus anlaggas pa fastigheten.
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Underlag i form av illustrationsplan (daterade 2023-02-20) har anvants for kartering av planerad
markanvandning inom utredningsomradet. For befintlig markanvandning har flygfoto och kartmaterial
fran Lantmateriet anvants. Geologisk information har inhdamtats fran Sveriges geologiska undersokning
(SGU).

Overgripande éversvimningsbedémning baseras pa berikningar i programmet Scalgo Live.

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhallen situationsplan for omradet samt flygfoto/baskarta
for bedomning av markanvandning innan omdaning.

Ovrigt underlag som anvints i utredningsarbetet omfattar bland annat:
e Checklista for dagvattenutredningar — Sma planer (Uppsala Vatten, 2022)
e Handbok for dagvattenhantering i Uppsala kommun (Uppsala Kommun 2014)
e Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran kvartersmark (Uppsala Vatten, u.3)
e Svenskt Vatten Publikation P110 (2016)
e Environmental Due Diligence Rickomberga 10:4(Wescon Miljokonsult AB 2017)
e SGU Jordartskarta 1:25 000-1:100 000
e Ortofoto och topografiska data fran Lantmateriet

Utredningen foljer Uppsala Vattens checklista for dagvattenutredningar (Uppsala Vatten, 2022), med
angiven omfattning for sma detaljplaner. Foreslagna l6sningar har tagits fram for att folja Uppsala
kommuns évergripande riktlinjer for dagvattenhantering.

Uppsala kommun anger i Handbok for dagvattenhantering i Uppsala kommun (Uppsala Kommun 2014)
att de 6vergripande malen for hantering av dagvatten ar att:

e Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering

e Tarecipienthansyn

e Berika stadslandskapet

Losningsforslag foljer Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran kvartersmark (Uppsala Vatten, u.a), och
da utredningsomradet inte ligger i direkt narhet till utloppet i recipienten, anger riktlinjen att
dagvattenanlaggningar inom fastigheten ska utformas sa att 20 mm regn kan omhandertas och renas.
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Fastigheten Rickomberga 10:4 omfattar ca 1500 m? och &r beldgen i Rickomberga, védstra Uppsala.
Omradet angransar till bostadsbebyggelse i 6st, syd och vast samt till Stabby backe och Stabbyskogen i
norr. Fastigheten anvands i nulaget for bilverkstad, med verkstadsbyggnad och uppstallningsytor, se
Figur 2.

Figur 2. Ortofoto av befintlig fastighet Rickomberga 10:4, fastighetsgrdns markerad med réd streckad linje.

Planerad anvandning ar bostadsandamal i form av radhus med tillhérande gardar, lokalgata och
vistelseytor. Markytan kommer delvis hardgoéras for byggnader och parkering men dven inkludera
grona gardsmiljoer, se Figur 3.
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Figur 3. Féreslagen exploatering av Rickomberga 10:4, nio radhus. Befintlig verkstadsbyggnad visas som streckad linje.

2.2 Geologiska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet huvudsakligen av glacial lera och urberg. Bade leran och
urberget medfor att marken bedéms ha lag infiltrationskapacitet.
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Teckenférklaring

Glacial lera

. Urberg

®
7 Utredningsomrade

! A
Figur 4. Geologisk karta Rickomberga 10:4. Utredningsomrdde markerat med svart streckad linje.

Baserat pa hojdmodellen i ScalgoLive bestar utredningsomradet av tre avrinningsomraden, se Figur 5.
Utredningsomradet bestar i nuldget framst av takytor, hardgjorda markytor samt en mindre del
bevuxna delar, se Figur 6 for bild fran platsbesdk. Uppsala Vattens ledningskarta visar inga
dagvattenledningar i naromradet.

! https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html, 2025-06-25
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Figur 5. Grova avrinningsomrdden for fastigheten baserat pd héjddata frén ScalgoLive.

Figur 6.Foto frdn platsbesék 250630, befintlig byggnad till vinster och hardgjord mark till héger i bild. Bevuxna ytor finns ldngs med
fastigheten pa samtliga sidor.

De o6vergripande avrinningsomradena kunde grovt bekraftas vid platsbesok 2025-06-30. Takavrinning
sker framst via utkastare direkt till mark, se Figur 7.
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Figur 7. Utkastare fran befintlig byggnad, mot mark, ytlig avledning frén byggnad.

Det s6dra avrinningsomradet (delar av tak, hardgjord yta pa sddra sidan) avleds till stérsta delen ytligt
mot Oster, och antingen vidare mot gang-och cykelvdgen pa fastighetens 6stra sida, eller vidare pa
Ostra sidan befintlig byggnad och vidare norrut. De norra delarna av fastigheten (tak samt ytor pa
norra sidan befintlig byggnad) avleds norrut mot befintlig gronyta.

P3 vastra sidan finns ett mindre avrinningsomrade som sannolikt delvis leder vatten ner mot befintlig
garageinfart, men det verkliga avrinningsomradet ar sannolikt mindre dn vad som visas i Figur 5. En
mindre ranna finns vid nedfarten men den var vid platsbesoket fylld med sediment, och det ar oklart
vilken kapacitet denna har for att férhindra att vatten leds ner mot garageinfarten, se Figur 8.
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Figur 8. Avrinning sker sannolikt ner mot befintlig garagenedfart. En mindre rénna till stérsta delen fylld med sediment kan ses ovanfér
nedfarten.

Avlopp fran byggnaden ar sannolikt kopplat till spillvattennatet (Wescon 2017). Det topografiska
avrinningsomradet lutar svagt mot nordost. Slutrecipient for dagvatten som inte infiltrerat bedoms
vara Fyrisan (via ledningsnat utanfor utredningsomradet).

Utredningsomradet ligger pa en hogpunkt och paverkas inte av tillrinnande dagvatten fran andra
avrinningsomraden. Lagpunktskartering utford i ScalgoLive med 100mm nederbord visar att det kan
bildas mindre lagpunkter pa norra sidan fastigheten och i anslutning till den befintliga
garagenedfarten, se Figur 9. Efter exploatering ar det viktigt att inte paverkan pa nedstroms omraden
Okar, detta hanteras genom lamplig hojdsattning.
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Figur 9. Urklipp fran ldgpunktskartering i ScalgoLive, med 100mm nederbérd. Mindre Idgpunkt bildas pd fastighetens norra sida, samt i
anslutning till befintlig garagenedfart. Fastighetsgrénsen visad i streckad linje.

Baserat pa avrinningsvagar i ScalgoLive beddms ytvattenrecipienter for dagvatten fran planomradet
vara Fyrisan (Fyrisdn Jumkilsdn-Savjaan, VISS EU_CD: SE663992-1602122). Vid normala regn bedéms
dock den storsta delen avrinning fran utredningsomradet infiltrera lokalt, da det saknas formellt
ledningsnat for dagvatten i naromradet. Vid storre nederbordsmangder avrinner planomradet mot
nordost och samlas sannolikt upp i ledningsnat nedstroms.

Fyrisan Jumkilsan-Savjaas statusklassning ar mattlig ekologisk status till foljd av 6vergddning, sarskilt
fororenande amnen (ammoniak och lakemedelsresten diklofenak) och fysisk pa verkan pa
vattendraget (konnektivitet och morfologi). Bedémningen av ndringsamnen och de sarskilt
fororenande @mnena ar baserade pa uppmatta halter i vattenforekomsten.

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status. Denna bedomning baseras bland annat pa att halter
som Overskriver gransvarden har uppmatts i vattenférekomsten for av antracen, fluoranten, PFOS och
tributyltenn (TBT). Férutom dessa dmnen ar dven beddomningen att de dverallt 6verskridande @mnena
kvicksilver och bromerad difenyleter inte uppnar god status i nagon av Sveriges ytvattenférekomster.

Urban markanvandning ar via dagvatten en diffus kalla till fororeningar framst pa grund av tillforsel av
naringsamnen, PAH'er och metaller som zink, bly och kadmium.

2 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA93715408, 2025-08-19
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Senaste fastslagna MKN for Fyrisan Jumkilsan-Savjaan ar mattlig ekologisk status 2027 och god kemisk
ytvattenstatus till 2027. Det mindre stranga kravet for ekologisk status ar framst satt pa grund av fysisk
(hydromorfologisk) paverkan fran bebyggelse, men det finns manga andra parametrar dar det givits
tidsfrister for att uppna god status. For 6vriga paverkans kallor ska god status uppnas pa
kvalitetsfaktorniva.

For kemisk status finns mindre stranga krav for de overallt 6verskridande @mnena bromerad
difenyleter och kvicksilver, och senare malar for perflouroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS).
Forlangd tidsfrist anges dven for antracen, fluoranten och TBT.

Beddmning av eventuell paverkan av dagvatten fran planomradet pa recipienten avseende ekologisk
status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna naringsamnen och sarskilda fororenande
amnen. Bedémning av kemisk status baseras pa prioriterade @mnen.

Fastigheten ligger utanfér vattenskyddsomradet for Uppsaladsen3, men ligger inom ett omrdde som
klassas som mattlig till hog kdnslighet for paverkan pa grundvattnet, se Figur 10. Utredningsomradets
Ostra del bestar av urberg, och klassas som hog kanslighet for paverkan pa grundvatten, detta pa
grund av risken for att sprickor i berg medfor en 6kad risk att markvatten star i hydraulisk kontakt med
isdlvsmaterial. Ovriga delar av utredningsomradet klassas som mattlig kinslighet fér paverkan pa
grundvatten. Se Bilaga 2 for Riskbeddmning for grundvatten.

3

https://www.uppsalavatten.se/download/18.6001eb69180b1f4d4305338/1652255012691/Vattenskyddsomr%C3%A5de
Uppsala Vattholma.pdf, 2025-06-20
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Figur 10. Kartbild 6ver kdnslighet for paverkan pd grundvatten.

Det finns inga registrerade markavvattningsféretag som paverkar utredningsomradet®.

| detta avsnitt redovisas forutsattningar och antaganden for berdkningar av floden, volymer och
fororeningar.

En sammanstéllning av markanvandningen fore och efter exploatering for Rickomberga 10:4 visas i

tillhandahallen av Archus.

Tabell 1. Markanvandning fore exploatering har uppskattats fran platsbesok och ortofoton, och
markanvandningen efter exploatering har uppskattats utifran illustrationsplan daterat 2023-02-20,

4 https://ext-

geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/srv/swe/catalog.search?query=456782753 GeodataKatalogen Default
User resultset&loc=sv&SplashScreen=no#/map, 2025-08--19
InfraDreams AB
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Tabell 1. Ytor som anvdnts for flodes- och flédesutjémningsberdkning inom Rickomberga 10:4

Nuldge Area (ha) Avrinningskoeff. © Reducerad area (ha)
Tak 0,049 0,900 0,044
Grona inslag 0,013 0,200 0,003
Hardgjort 0,095 0,800 0,076
Summa 0,157 0,780 0,122

Exter exploatering

Tak/hardgjord tomt 0,073 0,900 0,066
Hardgjort - koryta 0,035 0,800 0,028
Gront / genomslappligt 0,049 0,200 0,010
Summa 0,157 0,660 0,103

Med den andrade markanvandningen bedéms den hardgjorda och darmed den reducerade arean
minska, da en storre andel av ytorna kan anldaggas med genomslapplig beldggning. Den genomsnittliga
avrinningskoefficienten bedéms minska fran 0,78 till 0,66.

For fororeningsberakningar har standardvarde for Stockholmsomradet anvants, 601mm/ar da detta
beddms vara representativt for Rickomberga. For flodesberadkningar har blockregn baserade pa
Dahlstroms formel (Svenskt vatten 2020) anvants. En klimatfaktor har lagts till for berdkningar av
framtida nederbdrdsintensitet.

Rinntiden beddoms vara kort, <10 minuter. Enligt P110 bor da 10 minuter anvandas som minsta varde.

Enligt Uppsala Vattens riktlinjer ska dagvattenhanteringen utformas sa att 20 mm regn, raknat 6ver
den exploaterade ytan (reducerad area), kan omhdndertas och renas. For att berdkna erforderlig
volym som ska omhéandertas for respektive omrade anvands ekvation 1.

Uzomm (m3)= 20 mm / 1000 * A (m?) * © (1)

Uaomm motsvarar den volym dagvatten (m3) som ska kunna omhandertas i ett scenario med 20 mm
nederbord. A 4r respektive omrades yta i m? och o ar avrinningskoefficienten

InfraDreams AB
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Avrinning har berdaknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110. For
utredningsomradet har dagvattenfloden beraknats for situationen fore och efter exploatering vid 10-
och 20-arsregn, vilket reckommenderas for bostadsbebyggelse (gles respektive tat bostadsbebyggelse).
For situationen efter exploatering har en klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 10- och 20-arsregnet
for att beakta ett framtida klimat med intensivare regn. De valda berdknade regnen beror pa
minimikrav pa aterkomsttider vid dimensionering av nya dagvattensystem.

For berdkning av dagvattnets féroreningsgrad fore och efter exploatering har StormTac v.25.3.1
anvants. Nar fororeningshalter beraknas i StormTac gors detta utifran insamlade varden for liknande
markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik information eller information om hur
data samlats in tillgdnglig. Nar det finns en stor mangd data ar sannolikheten storre att ett
medianvarde ar representativt for omraden som ar under utredning dn att ett medelvarde &r det. Nar
det inte finns en stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medféra
att ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen avser.
Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och forandringar i lagstiftning
for till exempel bransle kan medfora att dldre matvarden inte ar representativa for nutida situationer.
Rening av metaller dr dven beroende av om metaller forekommer i |6st eller partikelbunden form, dar
reduktion av partikelbundna metaller framst sker da partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan
|6sta metaller kraver mer avancerad rening.

Den hardgjorda ytan bedoms minska efter exploatering jamfért med nuvarande situation.
Omhandertagande av dagvatten fran planomradet féreslas hanteras genom lamplig hojdsattning sa att
dagvatten leds pa Ostra sidan fastigheten och vidare norrut, men att dagvattnet omhandertas lokalt
langs den norra sidan i nedsdnkta regnbaddar samt efterféljande infiltration i infiltrationsdike.

Ingen infiltration av dagvatten fran hardgjorda korytor (parkeringsplatser) foreslas tillatas pa den Ostra
sidan fastigheten dar kansligheten for paverkan pa grundvatten ar hog. Dagvatten fran korytor leds
vidare till regnbaddar pa den norra sidan, antingen via 6ppna rannor eller om detta inte ar maojligt, via
ledning. Se Figur 11 for systemldsning av dagvattenhantering efter exploatering.
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Om infiltrationssystemet ar fullt
braddar dagvatten ut fran omradet
pa samma satt som idag. Detta
kommer ske betydligt mer séllan én

i nulaget.

Cykelparkering och liknande
ytor kan anlaggas med
genomslapplig beldggning med
infiltration i underliggande

fyllnadsmaterial.

Q "
(/ \

Figur 11. Féreslagen systeml6sning fér Rickomberga 10:4. Flédesriktningar visas med streckade pilar.
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Regnbadd med underliggande
infiltrationsdike pa fastighetens norra sida
visas med streckad linje, total volym 19m3
Kan dstadkommas i ett makadamfylit dike,

y
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ca 1,0m x 1,0m med viss ytlig fordréjning i
regnbadd, se Figur 12.
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Avrinning fran
takytor/tomtmark leds mot
regnbadd med underliggande
infiltrationsdike pa fastighetens

norra sida.

Vid hoga floden /
skyfall kan vatten
bradda mot befintlig
GC-vag, sa som sker
idag.

Ej hardgjorda ytor
omhandertar nederbérd
samt avrinning fran
eventuella mindre strukturer.
Inga externa hardgjorda ytor

leder avrinning hit
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Dagvatten fran parkering/ koryta avleds i tata
system till regnbadd med underliggande
z i infiltrationsdike pa fastighetens norra sida. Om

ytlig avledning inte ar méjlig kan ytlig ledning eller

Yta néra forradsbyggnad rdnnor anvandas.

gors genomslapplig och

avrinning infiltreras.
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Vid stora nederbordsmangder kan
infiltrationsdiket fyllas upp, och
inkommande dagvatten kommer d3 att
bradda ut mot intilliggande mark, sa som
sker idag. Infiltrationsdiket medfér dock
att detta sker betydligt mer séllan an i
nulaget.

Under vaxtbadden anlaggs ett
infiltrationsdike med makadam. Renat

‘A
R
dagvatten kan fordrojas i diket och sedan //<

langsamt infiltrera till omkringliggande
mark. Da infiltrationsférutsattningarna ar
daliga medfor fordrojningen att infiltrerad

volym kan 6ka jamfort med dagslaget.

KA A AN
N \/ \

Vaxter planteras i regnbadden,
ovre lagret sandbaserat
material fér rening av
dagvatten.

Max vattenniva som vatten
kan fordrojas over filterytan i
regnbadden.
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Figur 12. Principsektion av regnbddd med underliggande infiltrationsdike

Foljande atgarder foreslas:

Regnbadd med underliggande makadamfyllt infiltrationsmagasin/infiltrationsdike (se Figur 12).

e Genomslapplig belaggning i ytor utan fordonstrafik (raster, grusyta etc.)

e Skyfallsavledning via 6ppen avledning mot norr och dster.

| Tabell 2 redovisas berdknade floden fran utredningsomradet efter omdaning for 10- och 20-arsregn
med klimatfaktor pa 1,25, detaljer for flodesberakningar aterfinns i bilaga 1.
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Tabell 2. Berdknade fléden fére och efter exploatering for floden genererade inom utredningsomradet.

Rickomberga 10:4

Efter Innan
exploatering | exploatering

Area (ha) 0,157 0,157
Avr.koeff. 0,66 0,78
Reducerad area (ha) 0,103 0,122

Innan exploatering, 10-arsfléde (l/s)

exklusive klimatfaktor 27,85

Efter exploatering, 10-arsfléde (l/s)
inklusive klimatfaktor (1,25)

Okning i % vid 10-arsfléde efter
exploatering (klimatfaktor 1,25)
jamfort med fore exploatering (ingen
klimatfaktor)

29,48

5,84%

Innan exploatering, 20-arsflode (l/s)

exklusive klimatfaktor 35,06

Efter exploatering, 20-arsfléde (l/s)
inklusive klimatfaktor (1,25)

Okning i % vid 20-arsfléde efter
exploatering (klimatfaktor 1,25)
jamfort med fore exploatering (ingen
klimatfaktor)

37,03

5,61%

Berdkningar visar att floden forblir nara oférandrade efter exploatering dven nar en klimatfaktor
anvands, med en 6kning pa ca 6 %. Efter exploatering kommer en storre del av fastigheten att kunna
besta av genomslappliga ytor an vad som ar fallet idag, vilket till stor del kompenserar for den 6kade
nederbordsintensiteten som férvantas i framtiden.

Ytor som anldaggs som genomslappliga kommer att kunna omhanderta majoriteten av den nederbérd
som faller direkt 6ver ytan. Sett 6ver aret faller den storsta delen nederbord i mindre regn med lag
intensitet, och genomslappliga ytor bidrar darmed i valdigt begransad omfattning till avrinning fran
utredningsomradet. Genomslappliga ytor kommer anlaggas sa att de forvantas kunna omhanderta 20
mm nederbord dver ytan.

For hardgjorda ytor kan dagvatten behova renas och i den man férutsattningarna medger, infiltrera
eller omhéandertas av vaxtlighet i ndromradet, sa som sker idag. Det finns i nuldget inga ledningssystem
for dagvatten som kan omhéanderta dagvatten fran utredningsomradet. Det finns i dagslaget heller
inga planer pa att forlanga befintligt dagvattensystemet (som aterfinns langre sdderut pa Hildur
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Ottelinsgatan) till fastigheten. Avrinning fran hardgjorda ytor planeras dirmed omhandertas lokalt,
liknande sa som sker idag. Den totala volymen som behéver kunna omhéandertas berdknas darmed for
tak och hardgjorda ytor enligt formel 1. Den totala volym som behéver omhéndertas ar ca 19 m3.

| Tabell 3 redovisas berdknade fororeningsmangder samt fororeningshalter fran Rickomberga 10:4 fore
och efter exploatering, samt efter exploatering med rening i regnbadd.

Presenterade mangder och halter for nulédiget samt efter exploatering utan rening representerar
dagvatten som rinner av fran utredningsomradet, och beaktar inte eventuell rening. Dagvatten som
rinner av fran fastigheten idag kommer till storsta delen att infiltrera i ndromradet, och belastar
darmed inte direkt ytvattenrecipienten. Efter omdaning kommer de dvergripande principerna for
dagvattenhantering (avrinning mot norr och vidare infiltration) att kvarsta, men férutsattningarna att
rena dagvattnet innan infiltration, samt forutsattningarna omhanderta dagvatten inom fastigheten
kommer att forbattras. Efter exploatering efter rening representerar fororeningsmangder och halter
efter att dagvattnet passerat igenom filtersubstratet i regnbddden och innan det nar infiltrationsdiket
under, dvs forandringen motsvarar inte nodvandigtvis forandring av fororeningsmangd/halt som nar
ytvattenrecipient. Detta da den storsta delen av dagvattnet infiltrerar i naromradet dven i nulaget.

Tabell 3. Féroreningsméngder och féroreningshalter fér Rickomberga 10:4, fére och efter exploatering.

Rickomberga Rickomberga Forandring utan Rickomberga efter Forandring, efter
nuldge efter expl. utan renin expl. efter renin renin
& rening & Pl g &
Fdrorening
Halt Méngd Halt Méngd Halt Méngd Halt Méangd Halt Méngd
(ng/l) | (kg/ar) | (ug/l) |(kg/ar) | (ug/l) |(kg/ar) (ng/l) | (kg/ar) (ne/) (kg/ar)
P 280 0,23 230 0,16 -50 -0,07 97 0,068 -183 -0,162
N 1800 1,4 1800 1,3 0 -0,1 1000 0,71 -800 -0,69
Pb 19 0,015 12 0,0082 -7 -0,0068 2,3 0,0016 -16,7 -0,0134
Cu 40 0,032 23 0,016 -17 -0,016 9 0,0063 -31 -0,0257
Zn 230 0,18 74 0,052 -156 -0,128 14 0,01 -216 -0,17
Cd 1,4 0,0011 | 0,54 | 0,00038 | -0,86 | -0,00072 | 0,083 | 0,000058 | -1,317 | -0,001042
Cr 13 0,01 5,5 0,0038 -7,5 -0,0062 2,7 0,0019 -10,3 -0,0081
Ni 15 0,012 6,7 0,0046 -8,3 -0,0074 1,4 0,00098 -13,6 -0,01102
Hg 0,067 |0,000053 ]| 0,019 |0,000013 | -0,048 | -0,00004 | 0,0085 | 0,0000059| -0,0585 | -0,0000471
SS 93000 75 54000 38 -39000 -37 15000 10 -78000 -65
oil 2300 1,8 550 0,38 -1750 -1,42 180 0,12 -2120 -1,68
PAH16 0,92 0,00074 | 0,54 | 0,00038 | -0,38 -0,00036 | 0,081 | 0,000056 -0,839 -0,000684
BaP 0,14 0,00011 | 0,046 | 0,000032 | -0,094 | -0,000078 | 0,0068 | 0,0000047 | -0,1332 | -0,0001053
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Schablonhalter samt osdkerheter i berdkningarna visas i Tabell 4.

Tabell 4. Schablonhalter av dagvattenféroreningar fér anvinda markanvéndningar fran Stormtac, med osdkerheter redovisade.

Markanvandning |P |N Pb |Cu(Zn |Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil |PAH16 |BaP
Radhusomrade 250/1900|13 (25|80 (0,60|6,0|7,0/0,020|59000 (600 |0,60 0,050
Industriomrade 300/1800(20,0(42(240(1,5 |14 |16 |0,070|100000 (2500 1,0 0,15
Klassificering av osdkerhet Hog sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Resultat fran berdkningen visar att féroreningsbelastningen i dagvatten fran utredningsomradet efter
exploatering minskar avsevart jamfért med befintlig situation fér samtliga modellerade féroreningar.
Med forbattrat lokalt omh&dndertagande av dagvatten kan féroreningspaverkan pa nedstroms
recipienter forvantas minska ytterligare. Mojligheten att folja MKN forbattras darmed efter

exploatering.

Planomradet ligger som tidigare namnts pa en hogpunkt och paverkas inte av tillrinnande vatten fran

andra omraden vid skyfall.

Hojdsattning av planomradet sker sa att ytlig avledning sker runt planerade byggnader och vidare mot

den norra sidan av fastigheten, pa samma satt som sker idag. Vid fasad lutas marken bort fran
byggnader. En enkel héjdmodell av planomradet vid 100 mm nederbord visas i Figur 13.
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 Vid hoga fioden /
Hojdsattning kring byggnader *fﬂ”% vat.ten.
gors med ett fall pd mins 2-3% bradda befintlig
bort fran fasad GC-vag, sa som sker
vatten fr3 idag.

L + !

Figur 13. Overgripande héjdsédttning samt skyfallsavledning vid 100 mm nederbérd efter exploatering (frén ScalgoLive).

For att sakerstalla att braddning kan ske vid extrem nederbord kan en braddpunkt anldggas pa den

Ostra sidan, dar vatten kan bradda mot GC-vag 6ster om fastigheten, sa som sannolikt kan ske idag. Vid

mattliga floden leds vattnet runt fastighetens Ostra sida och vidare norr om fastigheten.

Da overgripande ytlig avledning inte andras samt pa grund av att den totala hardgjorda ytan kommer
minska efter exploatering kommer exploatering av fastigheten inte att 6ka éversvamningsrisken for
nedstroms liggande omraden. Jamfort med nollalternativet dar fastigheten ar oférandrad bor
exploateringen marginellt minska risken for skador vid skyfall for nedstréms liggande omraden.

6 Diskussion och slutsats

Utredningen visar att exploateringen av Rickomberga 10:4 med nio radhus inte férvantas medféra
nagon negativ paverkan pa dagvattenhanteringen i omradet. Tvartom bidrar den planerade
omvandlingen fran befintlig verksamhet med verkstad och hardgjorda ytor till bostadshus i form av
radhus till en minskad paverkan da andelen hardgjorda ytor minskar. Detta medfor att den
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genomsnittliga avrinningskoefficienten minskar fran 0,78 till 0,66, vilket i sin tur innebar att flodena
forblir i stort sett oférandrade dven nar en klimatfaktor beaktas.

Fororeningsberdakningarna indikerar en tydlig minskning av utsldappsmangder for samtliga modellerade
amnen efter exploatering. Minskad forekomst av tungmetaller, olja, suspenderade amnen och
naringsamnen innebér en forbattrad mojlighet att langsiktigt nd miljokvalitetsnormerna for Fyrisan.
Denna forbattring bedéms framfor allt bero pa att bilverkstadsverksamhet och uppstallningsytor
avvecklas, och ersatts med bostadsanvandning dar belastningen av féroreningar ar vasentligt lagre.

Fordrojningsvolymen som krdvs for att hantera 20 mm nederbdérd éver exploaterad yta berdknas till
cirka 19 m3. Den foéreslagna systemlésningen med regnbaddar, genomsldppliga beldggningar och lokalt
omhéandertagande av dagvatten genom Okade forutsattningar for infiltration bedoms kunna tillgodose
detta behov. Sarskild hansyn har tagits till omradets varierande kanslighet for paverkan pa
grundvatten, dar infiltration fran korytor styrs bort fran 6stra delen av fastigheten for att undvika risk
for spridning av foéroreningar via sprickzoner i berg.

Forutsattningarna for infiltration till underliggande marklager ar generellt daliga, men viss infiltration
samt vaxtupptag av dagvatten kan forvantas, da detta sker idag. Sa lange underliggande marklager
inte ar helt tata tilldter aven foreslagna system langsam infiltration over lang tid, vilket ar en
forbattring jamfort med nulaget.

Skyfallsanalysen visar att fastigheten ar belagen pa en hégpunkt och darmed inte paverkas av
tillrinnande floden fran omgivningen. De lagpunkter som identifierats inom fastigheten kan hanteras
genom en lamplig héjdsattning av mark och byggnader. Med féreslagen utformning forvantas darfor
inte risken for 6versvamning i nedstréms omraden att 6ka.

Sammanfattningsvis bedoms den planerade exploateringen av Rickomberga 10:4:

e Inte medfdra nagon betydande 6kning av dagvattenfloden, trots beaktande av klimatfaktor.

e Avsevart minska dagvattnets fororeningsbelastning jamfort med nuléget.

e Bidra till battre forutsattningar att uppfylla miljokvalitetsnormer foér Fyrisan.

e Kunna omhanderta erforderlig fordréjningsvolym inom fastigheten genom foreslagna
dagvattenldsningar.

e Vara forenlig med Uppsala Vattens riktlinjer for sma detaljplaner samt kommunens
overgripande mal for dagvattenhantering.

Den foreslagna systemlosningen bedoms darmed utgora en robust och langsiktigt hallbar hantering av
dagvatten inom planomradet.
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SGU, 2022. Jordarter 1:25 000 — 1:100 000. Tillganglig via: https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
jordarter-25-100.html| Hamtas 2025-07-06

Svenskt Vatten, 2016. Publikation P110 - Avledning av dag-, dran- och spillvatten.

Svenskt Vatten, 2020. Nederbdrdsstatistik for dimensionering av dagvattensystem — State of the Art
Meddelande M148

Uppsala Vatten, 2022. Checklista for dagvattenutredningar. Tillganglig via:
https://www.uppsalavatten.se/download/18.6001eb69180b1f4d4305365/1652255013881/Checklista
%20dagvattenutredningar%20220202.pdf Hamtas 2025-07-11

Uppsala Vatten, 2014. Handbok for dagvattenhantering i Uppsala kommun. Tillgdnglig via:
https://www.uppsalavatten.se/download/18.6001eb69180b1f4d4305358/1652255013720/UV_Dagva
ttenhandbok%202016.pdf Hamtas 2025-07-11

Uppsala Vatten, u. a. Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark (via e-post fran Uppsala
kommun)

Wescon Miljokonsult AB, 2017. Environmental Due Diligence Rickomberga 10:4
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Dimensionerande regn

Aterkomsttid 10 ar 10 &r 20 ar 20 ar
10 10
Varaktighet 10 min min, 1,25 10 min min, 1,25
Regnintensitet 228 |/s*ha 285 |/s*ha 287 |/s*ha 358 I/s*ha
mm nederbérd 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm
I/s m3 I/s m3 I/s m3 I/s m3
red
avrinnkoeff area
Area (ha) (0] Area*o©

Efter exploatering
Tak nytt 0,073 0,900 0,066 15,0 9,0 18,7 11,2 18,9 11,3 23,5 14,1
Hardgjort - koryta 0,035 0,800 0,028 6,4 3,8 8,0 4,8 8,0 4,8 10,0 6,0
Gront, genomslappligt 0,049 0,200 0,010 2,2 1,3 2,8 1,7 2,8 1,7 3,5 2,1

0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,157 0,659 0,103 23,6 14,2 29 17,7 29,7 17,8 37,0 22,2
Fore exploatering
Tak 0,049 0,900 0,044 10,0 6,0 12 7,5 12,5 7,5 16 9,4
Grona inslag 0,014 0,200 0,003 0,6 0,4 1 0,5 0,8 0,5 1 0,6
Hardgjort 0,095 0,800 0,076 17,3 10,4 22 13,0 21,7 13,0 27 16,3
Summa 0,157 0,778 0,122 27,9 16,7 34,8 20,9 351 21,0 43,7 26,2
Fl6de efter exploatering: 24 I/s 29 I/s 30 /s 37 I/s
Fl6de fore exploatering: 28 I/s 28 I/s 35 /s 35 I/s
Diff i % -15 % 5,8 % -15 % 5,6 %
Diffil/s -4 I/s 2 I/s 5 /s 2 I/s
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Riskbedémning avseende grundvatten foljer instruktioner fran Stadsbyggnadsférvaltningen, Uppsala
kommun (2019)°. Riskbeddmningen gérs enligt féljande:

1. Beskrivning av geologiska, geotekniska och hydrogeologiska forhallanden pa platsen.
Riskbedomningen utgar fran markens kanslighet och bade befintlig och planerad
markanvandning.

2. Riskinventering utifran befintlig och planerad markanvandning. Beskrivning av eventuella
markféroreningar inom omradet och kdnda befintliga risker, samt inventering av mojliga
skadehdndelser med den planerande markanvandningen i byggfas och driftskede.

3. Riskanalys utifran identifierade risker och planomradets kanslighetsklass. Utifran platsens
forhallanden samt identifierade risker gors en analys av sannolikhet och konsekvens av
identifierade skadehdndelser. Risker som behover hanteras klargors. Utdata ar riskvarde i form
av riskklass.

4. Riskhantering, riskerna for grundvattnet varderas. Om risken ar mattlig eller storre ska
riskreducerande atgarder vidtas.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet huvudsakligen av glacial lera och urberg, se Figur 14. Ingen
lokal information finns tillgdnglig gallande lerlagrets maktighet eller de geotekniska forutsattningarna
pa platsen.

5 Uppsala kommun, Stadsbyggnadsférvaltningen (2019) Instruktion fér framtagande av riskbeddémning
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Figur 14. Geologisk karta Rickomberga 10:4°. Utredningsomrdde markerat med svart streckad linje.

Fastigheten ligger utanfor vattenskyddsomradet fér Uppsalaasen’, men ligger inom
tillrinningsomradet, och klassas som mattlig till hog kanslighet for paverkan pa grundvattnet,

se Figur 15. Utredningsomradets oOstra del bestar av urberg, och klassas som hog kanslighet for
paverkan pa grundvatten, detta pa grund av risken for att sprickor i berg medfor en 6kad risk att
markvatten star i hydraulisk kontakt med isdlvsmaterial. Ovriga delar av utredningsomradet klassas
som mattlig kanslighet for paverkan pa grundvatten.

6 https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html, 2025-06-25
7

https://www.uppsalavatten.se/download/18.6001eb69180b1f4d4305338/1652255012691/Vattenskyddsomr%C3%A5de
Uppsala Vattholma.pdf, 2025-06-25
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Leran bedéms ha lag genomslapplighet och urberget beddms ha medelhdg genomslapplighet,
se Figur 16.

Teckenforklaring

. Lag genomslapplighet

Medelh6g genomslapplighet
e

»? Utredningsomrade

Figur 16. Utredningsomrddets genomsldpplighet®

8.2.4 Befintlig och planerad markanvandning

I nuldget finns en bilverkstad pa fastigheten. En stor del av fastigheten fungerar som uppstallningsplats

for bilar i behov av reparation. Efter omdaning avses nio radhus anldggas pa fastigheten, med
tillhdrande parkering.

8 https://kartportal.uppsala.se/portal/home/webmap/viewer.html?layers=87f73c0920d74046b57ale418a13d6ae, 2025-
06-25
° https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-genomslapplighet.html, 2025-06-25

InfraDreams AB
Organisationsnummer 559444-2765
2025-11-28

infradreams.se

29



InfraDreams

Fastigheten har identifierats som ett potentiellt fororenat omrade, tillhérande branschen
Bilvardsanlaggning'®. P4 fastigheten har det bedrivits verksamhet sedan 1940-50-talet, och den
befintliga byggnaden uppférdes nagon gang pa 50-talet. Den tidigaste verksamheten utgjordes av

akeriverksamhet och det ska ha funnits tva bransletankar precis vaster om byggnaden®!. Tankarna var

markforlagda och ska enligt uppgift finnas kvar. Pa fastigheten ska det dven ha funnits oljeférrad och
en smorjgrop, samt en oljeavskiljare.

En oversiktlig miljoteknisk markundersokning har utforts som har bekraftat forhojda halter av vissa
fororeningar bade i jord och grundvatten, men att detta inte medfor nagra akuta risker med den
verksamhet som bedrivs idag*?.

Pa grund av tidigare verksamheter, samt nuvarande situation med bilar i behov av reparation
uppstallda inom fastigheten, finns det dock risk att det finns markféroreningar i omradet som skulle
kunna lacka till grundvattnet vid en exploatering.

Identifierade risker i form av skadehandelser under byggfas och driftskede presenteras i Tabell 5.
Skadehandelser kan identifierats bade under driftskede och dven identifieras i byggfas och
befintlig situation.

10 hitps://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Ist ebh karta/, 2025-06-25
11 Environmental Due Diligence Rickomberga 10:4(Wescon Miljékonsult AB 2017)
2 Rickomberga 10:4 PM — Oversiktlig miljoteknisk markundersékning — Resultatrapport (Wescon Miljékonsult AB 2017)
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Tabell 5. Identifierade risker i form av skadehdndelser, Rickomberga 10:4

Skadehdndelse Byggfas | Driftskede | Kommentar

Punktkalla
Parkeringsytor planeras inom

Slackvatten fran hus- eller bilbrand X X utredningsomradet.

Parkeringsytor planeras inom

Utslapp av hydraulolja vid lackage fran utredningsomradet. Arbetsmaskiner kommer

fordon/ arbetsmaskiner X X anvandas under byggfas.

Utslapp av drivmedel fran trafikolycka X X Endast lokalgata inom utredningsomradet.

Diffus belastning
Marken kan vara férorenad med halter 6ver

Markfororeningar éver gransvarden gransvarden. Dessa kan frigoras vid

finns i befintlig mark. X X exploatering.

Utslapp av byggdagvatten X Risk finns for inlackande grundvatten i schakt
Idag avleds dagvatten fran tak och hardgjorda
ytor direkt till omkringliggande mark dar det
sannolik infiltrerar. Efter exploatering avses
dagvatten omhandertas och infiltreras inom

Diffus vardagsbelastning fran dagvatten X fastigheten.

Diffust lackage och brott pa Befintliga VA-ledningar inom

spillvattenledning X utredningsomradet kommer att erséttas.

For identifierade skadehandelser har en riskanalys utférts utifran instruktioner fran Uppsala kommun.

Denna presenteras i Tabell 6, dar:
S = Sannolikhet (1-5)

M/F = Mangd / farlighet

K = Konsekvens

R = Risk
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Tabell 6. Resultat av riskanalys fér grundvattenpdaverkan fran Rickomberga 10:4 enligt riktlinjer frén Uppsala kommun.

Befintlig situation

Planerad situation

Skadehiindelse s [m/r k R s [myr K R
Punktkalla
Forhojd
Stor till Forhojd Stor till till
Slackvatten fran hus- eller Mattlig | Mycket | till Mattlig Mattlig till | Mycket Mattlig
bilbrand till Stor | stor risk Stor stor risk
Liten risk
Utslapp av hydraulolja vid Forhojd till
lackage fran fordon/ Lindrig till Mattlig Lindrig till | Mattlig
arbetsmaskiner Mattlig | till Stor risk Mattlig Stor risk
Liten risk
Liten risk till
Utslapp av drivmedel fran Lindrig till Mattlig Lindrig till | Mattlig
trafikolycka Mattlig | till Stor risk Mattlig Stor risk
Diffus belastning
Markféroreningar déver Forhojd Stor till Mattlig
gransvarden finns i befintlig Mattlig | Lindrig till Mattlig Mattlig till | Mycket till Stor
mark. till Stor | till Stor risk Stor stor risk
Forhojd
till
Liten till Lindrig till | Mattlig
Utslapp av byggdagvatten - - - Mattlig Stor risk
Stor till Mycket Liten till
Diffus vardagsbelastning fran Mattlig | Mycket | Mattlig till liten till forhojd
dagvatten till Stor | stor Stor risk Liten Lindrig risk
Forhojd Mycket
Diffust lackage och brott pa Lindrig till Mattlig liten till
spillvattenledning Mattlig | till Stor risk Liten Lindrig Liten risk

Enligt riskanalysen av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt!3
bor riskreducerande atgirder vidtas om risken klassas som mattlig eller storre. Aven vid férhéjd risk

kan forebyggande riskreducerande atgarder vara motiverade, men dessa bor da vagas mot kostnaden

for efterbehandlingsatgarder samt hur stor den bedémda konsekvensen ar vid ett skadetillfalle.

Utifran riskanalysen som visas i Tabell 6 har riskreducerande atgarder presenterats, dar den hogre

riskklassningen varit styrande for respektive skadehandelse. Riskreducerande atgarder visas i Tabell 7.

13 https://www.uppsala.se/contentassets/197b2cfe78a14355a69f533f4955391b/masen-etapp-2 riskanalys-

asarna_slutversion-20180417.pdf, 2025-06-25

InfraDreams AB
Organisationsnummer 559444-2765
2025-11-28

32



InfraDreams

Tabell 7. Férslag pa riskreducerande atgdrder ddr risken klassats som madttlig eller hdgre.

Skadehandelse R Riskreducerande atgard

Dagvattenhanteringen i omradet kommer sakerstélla att
avrinning fran hardgjorda ytor leds till den norra sidan av
fastigheten, bort fran de delar av fastigheten som
klassas som Hog kanslighet for grundvattenpaverkan. Pa
sa satt minskar risken for att fororenat slackvatten
Slackvatten fran hus- eller Mattlig infiltrerar i delar med hogre genomslapplighet jamfort
bilbrand risk med nuldget.

Dagvattenhanteringen i omradet kommer sakerstilla att
avrinning fran hardgjorda ytor leds till den norra sidan av
fastigheten, bort fran de delar av fastigheten som
klassas som Hog kanslighet for grundvattenpaverkan. Pa

Utslapp av hydraulolja vid sa satt minskar risken for att fororeningar fran lackage
lackage fran fordon/ Mattlig infiltrerar i delar med hogre genomslapplighet jamfort
arbetsmaskiner risk med nulaget.

Dagvattenhanteringen i omradet kommer sakerstilla att
avrinning fran hardgjorda ytor leds till den norra sidan av
fastigheten, bort fran de delar av fastigheten som
klassas som Hog kanslighet for grundvattenpaverkan. Pa
sa satt minskar risken for att féroreningar fran olyckor
Utslapp av drivmedel fran Mattlig infiltrerar i delar med hogre genomslapplighet jamfort
trafikolycka risk med nuldget.

Om man vid vidare utredning eller vid anldggningsarbete
patraffar markféroreningar 6ver gransvarden maste
marken saneras innan arbetet fortskrider. En
kostnadsuppskattning for marksanering togs fram som
en del av den 6versiktliga miljotekniska
markundersékningen. Sanering av marken minskar
risken for lackage av féroreningar under byggprocessen.

Markféroreningar éver
gransvarden finns i befintlig
mark.

Lanshallning kan komma att krdvas om vatten paverkar
anlaggandet av nya bostdder. Lansvattnet behover
uppfylla vissa krav innan det kan sldappas till spillvatten.
eller dagvattennatet. Om vidare utredningar visar att det
finns féroreningar i omradet kan dven sanering av
Mattlig massor komma att kravas. Detta minskar risken for
Utslapp av byggdagvatten risk lackage av féroreningar under byggprocessen.

Jamfoért med nuldget bor risk relaterat till dagvatten
minska markant. Dels for att markanvandningen idag
utgor en hog risk for paverkan, och dels for att

Diffus vardagsbelastning fran Forhojd infiltration efter exploatering flyttas fran omraden med
dagvatten risk hog kanslighet till omrdden med mattlig kanslighet.
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Riskbedémningen visar att fastigheten idag utgor en relativt hog risk for grundvattenpaverkan pa
grund av bilverkstadsverksamhet och potentiella markféroreningar. Efter exploatering till
bostadsandamal bedéms dock den totala risken for grundvattenpaverkan minska, forutsatt att de
foreslagna riskreducerande atgarderna genomfors. Detta kan komma att omfatta sanering av

fororenad mark.

Exploateringen innebar darmed en forbattring ur grundvattensynpunkt jamfort med befintlig situation,
samtidigt som kvarstaende risker kan hanteras genom anpassad dagvattenhantering, héjdsattning och
kontrollatgarder under byggskedet. Sammantaget bedoms projektet vara forenligt med Uppsala
kommuns krav pa grundvattenskydd inom tillrinningsomradet for Uppsaladsen.
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