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SLB 2017:5 Jamforelse av halter PM10 och NO- vid Kungsgatan 42 och 67

Forord

Under perioden februari-april ar 2017 méttes halter av partiklar och kvaveoxider i
utomhusluften vid Kungsgatan 42 och Kungsgatan 67. Matningarna utfordes av SLB-analys pa
uppdrag av Uppsala kommun. Denna rapport innehaller en sammanstallning och jamforelser av
halter PM10 och NO; fran de bada méatplatserna. SLB-analys ansvarar for kontrollen av
utomhusluften i Stockholm kommun och ar operator for Ostra Sveriges luftvardsférbund system
for luftdévervakning.
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Sammanfattning

Métstationen vid Stadshuset, Kungsgatan 42 ska avvecklas och ny matplats ar upprattad vid
Kungsgatan 67, 350 meter sydost om Stadshuset. Den nya métplatsen vid Kungsgatan 67 skiljer
sig fran den vid Stadshuset bade nar det géller placering i forhallande till Kungsgatan och
gaturummets utformning. Matplatsen vid Stadshuset, Kungsgatan 42, var placerad pa nordostra
sidan i ett dubbelsidigt gaturum. Nya méatplatsen vid Kungsgatan 67 &r pa sydvastra sidan gatan
i ett enkelsidigt gaturum med bebyggelse pa sydvastra sidan. Skillnaderna i placering och
gaturummens utformning gor att métplatserna exponeras olika for trafikens utslapp.

Métningar av partiklar (PM10) och kvévedioxid (NO-) gjordes parallellt vid Kungsgatan 42 och
Kungsgatan 67 under perioden 2:a februari till 30:e april ar 2017. Halterna av bade PM10 och
NO, var betydligt hdgre vid Kungsgatan 67 jamfort med vid Kungsgatan 42 beroende pa
vindriktningsfordelningen under perioden och turbulensen i gaturummen orsakade av
omgivande byggnader. Periodmedelvérdet for NO; vid Kungsgatan 42 var 25 pg/m?3 och 39
pg/m3 vid Kungsgatan 67, ca 60 % hogre periodmedelvérde vid Kungsgatan 67.
Periodmedelvérdet for PM10 vid Kungsgatan 42 var 27 pg/m?3 och 54 pg/m? vid Kungsgatan 67,
ca 100 % hogre periodmedelvérde vid Kungsgatan 67. Vid Kungsgatan 42 dverskreds
dygnsnormen for NO; 1 dygn och vid Kungsgatan 67 6 dygn under perioden.

Flytten av matplatsen till Kungsgatan 67 gor att matningarna av NOx och PM10 nu gors pa den
sida av Kungsgatan dar halterna ar som hogst. 1 och men flytten uppfylls Naturvardsverkets
kriterier att matningar bor goras pa den sida av gatan dar man kan forvanta de hogsta halterna.
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Inledning

SLB-analys har ansvarat for métningar av partiklar och kvéaveoxider vid Stadshuset, Kungsgatan
42 i Uppsala sedan ar 2007-2008. Matstationen ska avvecklas i maj manad ar 2017 beroende pa
en forestdende renovering av Stadshuset. Ny ordinarie matplats ar vid Kungsgatan 67, ca 350
meter sydost om Stadshuset. Den nya matplatsen vid Kungsgatan 67 skiljer sig fran den vid
Stadshuset bade nar det galler placering i forhallande till Kungsgatan och gaturummens
utformning. Matplatsen vid Stadshuset, Kungsgatan 42, var placerad pa nordostra sidan gatan i
ett dubbelsidigt gaturum medan. Nya métplatsen vid Kungsgatan 67 ar placerad pa sydvastra
sidan gatan i ett enkelsidigt gaturum dér bebyggelsen finns pa sydvastra sidan. Skillnaderna i
placering och gaturummens utformning gor att matplatserna utséatts olika for trafikens utslapp.

Syfte

Syftet med denna rapport ar att presentera uppmatta halter av PM10 och NO; vid Kungsgatan
42 och Kungsgatan 67 under perioden februari till april 2017 da matstationerna var i drift
samtidigt. | rapporten analyseras matdata kopplat till olika vindriktningar och hur turbulensen i
gaturummen och matstationernas placering paverkar haltnivaerna vid méatplatserna.
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Matplatser

Métplatsernas lage och gaturummens utformning visas i figur 1. Avsnittet vid Kungsgatan 42 &r
dubbelsidigt bebyggt och trafikeras av ca 10 600 fordon per arsmededygn och 14 % tung trafik
(2014). Matplatsen ar belagen pa trottoaren pa norddstra sidan av Kungsgatan ca fyra meter fran
Stadshusets fasad. Vid Kungsgatan 67 ar gaturummet enkelsidigt bebyggt och trafikeras av ca 9
400 fordon per arsmededygn och 18 % tung trafik (2014). Matplatsen ar belégen pa trottoaren
pé sydvastra sidan av Kungsgatan ca tre meter fran narmsta fasad. Insugen for matluft var
placerade 3-3,5 meter ovan trottoar vid bada méatplatserna och avstandet till mitten pa narmsta
korbana var ca 4 meter i bada fallen. Avstandet mellan métplatserna ar ca 350 meter. Bada
placeringarna uppfyller Naturvardsverkets foreskrifter for kontroll av miljokvalitetsnormer i
utomhusluft NFS 2016:9.

Figur 1: Matplatsbeskrivning, Kungsgatan 42 och Kungsgatan 67 (karta fran Eniro.se)
Ao > e

% Kungsgatan 42
a7 ; Ay 3 _ Bebyggelse: Dubbelsidig
9 . ; Lige: NO Kungsgatan
X2 i

Gaturumsbredd: 29 meter
Gatubredd: 21 meter
Byggn h6jd NO: 10 meter
Bygen.htyd SV: 15 meter
Trafik: 10 600 (AMD)
Andel tung: 14 %

Skyltad hastighet: 40 on/h
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Kungsgatan 67
Bebyggelse: Enkelsidig
Lage: SV Kungsgatan
Gaturumsbredd: 23 meter
Gatubredd: 12 meter
Bygegn h6jd NO: -

Bygegn hoyd SV: 15 meter
Trafik: 9 400 (4MD)
Andel tung: 18 %

Skyltad hastighet: 40 on/h
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Matinstrument

Instrumenten for méatningar av partiklar och kvaveoxider &r samtliga godkénda av
Naturvardsverket att anvanda vid kontroll av miljokvalitetsnormer i utomhusluften. Samtliga
parametrar medelvérdesbildades for kvartar, timmar och dygn

Kungsgatan 42

PM10

e Matinstrument: Ruprecht & Patachnik model 1400a
e Likvardig med referensmetod

NOx/N02

e Instrument: Environnement SA Model AC32M
e Referensmetod

Kungsgatan 67

PM10

e Matinstrument: Grimm model 180
e Likvardig med referensmetod

NO,/NO>

e Instrument: Environnement SA Model AC32M
e Referensmetod
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Turbulens i gaturum

Nar det blaser tvars dver en gata som &r enkel eller dubbelsidig bebyggd bildas turbulens som
paverkar hur trafikens utslapp sprids i gaturummet. Kungsgatan i Uppsala &r orienterad i
nordvastlig-sydostlig riktning. Vid vindriktningar fran syd till vast utsatts matplatsen vid
Kungsgatan 42 for bakgrundshalter da renare luft fran takniva fors nedat langs Stadshusets
fasad, figur 2. Vid samma vindriktningar utsatts matplatsen vid Kungsgatan 67 for trafikens
utslapp nar fororenad luft fors in mot fasaden pé sydvastra sidan Kungsgatan, figur 2. Det
innebér att under perioder med vindriktningar fran syd till vast ar halterna forhojda vid
Kungsgatan 67 jamfort med méatplatsen vid Kungsgatan 42.

Figur 2: Turbulens i gaturummen vid Kungsgatan 42 och 67 vid véastliga vindar

Vastlig vindriktning Vistlig vindriktning

1L

Kungsgatan 42 (fran séder) Kungsgatan 67 (fran soder)

Vid nordliga till ostliga vindar utsatts matplatsen vid Kungsgatan 42 for trafikens utsl&pp nér
luft fran takniva fors nedat langs fasaden pa motsatta sidan gatan och vidare dver kérbanorna till
norddstra sidan, figur 3. Vid samma vindriktningar utsétts dven méatplatsen vid Kungsgatan 67
for trafikens utslapp och halterna blir forhojda vid bada matplatserna.

Figur 3: Turbulens i gaturummen vid Kungsgatan 42 och 67 vid ostliga vindar

Osthig vindoktning Osthig vindnktrung
| |
_ P
>
Kungsgatan 42 (fran soder) Kungsgatan 67 (fran séder)

Vi vindriktningar fran nordvast eller sydost blaser det langs med Kungsgatan och trafikens
utslépp blir jamnare foérdelad i gaturummen jamfort med vid vindriktningar enligt figur 2 och 3.
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Meteorologi

Vindriktning

Vindriktning som dygnsmedelvarden vid Marsta strax norr om Uppsala under perioden 2:a
februari till 30:e april &r 2017 visas i figur 4. Vindriktningen har stor betydelse for hur trafikens
utslépp sprids i gaturummen vid Kungsgatan 42 och Kungsgatan 67, se tabell 3 under rubriken
resultat.

Figur 4: Dygnsmedelvarden av vindriktningen vid Marsta under perioden 2:a februari till 30:e
april ar 2017

Vindriktning, Marsta
N 360 -

330
300
v 270

240

210

S 180

150

120

10




SLB 2017:5 Jamforelse av halter PM10 och NO- vid Kungsgatan 42 och 67

Vindriktningsférdelningen vid Marsta under perioden 2:a februari till 30:e april ar 2017 visas i
tabell 1. Vindar fran syd till vast dominerade under perioden och upptradde under 52 procent av
tiden medan vindar fran nord till ost intraffade under 28 procent av tiden. Vindar fran nordvast
och sydost dvs. 1angs med Kungsgatan intraffade under 20 procent av tiden.

Tabell 1: Vindriktningsfordelning (frekvens/sektor) vid Marsta under perioden 2:a februari till
30:e april ar 2017

Vindriktning Procentuell
(timmedelvérden) | foérdelning (%o)
Nord 9

Nordost 14

Ost 5

Sydost 7

Syd 12

Sydvast 24

Vst 16

Nordvést 13
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Nederbo6rd

| figur 5 visas antal nederbordtillfallen och mm nederbérd hamtat fran SMHI i Uppsala under
perioden 2:a februari till 30:e april &r 2017. Nar kérbanorna ar vata eller sndiga sker ingen
uppvirvling av slitagepartiklar och haltbidragen fran vagtrafiken blir litet. Vid tillfallen med
nederbord enligt diagram 1 & PM10-halterna vid bada matplatserna Kungsgatan 42 och
Kungsgatan 67 generellt laga.

Figur 5: Nederbord (mm) SMHI i Upsala under perioden 2:a februari till 30:e april ar 2017
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Resultat

Matresultat for dygnsmedelvarden av partiklar (PM10) och kvavedioxid (NO2) samt
vindriktning vid Marsta visas figur 6 och 7 nedan. Matningarna vid Kungsgatan 42 gjordes pa
norddstra sidan i ett dubbelsidigt gaturum medan matningarna vid Kungsgatan 67 gjordes pa
sydvastra sidan i ett enkelsidigt gaturum.

Figur 6: Dygnsmedelvarden av partiklar (PM10) vid Kungsgatan 42 och Kungsgatan 67 samt
vindriktning vid Marsta under perioden 2:a februari till 30:e april ar 2017
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Figur 7: Dygnsmedelvérden av kvavedioxid (NO_) vid Kungsgatan 42 och Kungsgatan 67 samt
vindriktning vid Marsta under perioden 2:a februari till 30:e april ar 2017
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Tidstackning och métresultat vid Kungsgatan 42 och Kungsgatan 67 visas i tabell 2. Under
matperioden 2:a februari till 30:e april ar 2017 var tidstackningen 98 % for bade NO, och PM10
vid bada méatplatserna. Periodmedelvardet for NO, vid Kungsgatan 42 var 25 pg/m3 och 39
pg/m3 vid Kungsgatan 67 dvs. ca 60 % hdgre periodmedelvérde vid Kungsgatan 67.
Periodmedelvérdet for PM10 vid Kungsgatan 42 var 27 pg/ms3 och 54 pg/m? vid Kungsgatan 67,
ca 100 % hogre periodmedelvérde vid Kungsgatan 67. Hogsta dygnsmedelvarde for NO, var 66
pg/m3 vid Kungsgatan 42 och 91 pg/m? vid Kungsgatan 67. Motsvarande varden fér PM10 var
102 pg/ms och 257 pg/ma,

Vid Kungsgatan 42 6verskred dygnsmedelvardet fér NO, 60 pg/m? vid ett tillfalle och vid
Kungsgatan 67 vid 6 tillfallen. Vid Kungsgatan 42 6verskred dygnsmedelvardet for PM10 50
pg/mse vid 5 tillfallen och vid Kungsgatan 67 vid 37 tillfallen. Miljokvalitetsnormen for PM10
Overskreds darmed vid Kungsgatan 67 redan i slutet av april.

Tabell 2: Tidstackning och uppmatta halter kvavedioxid (NO;) och partiklar (PM10) vid
Kungsgatan 42 och Kungsgatan 67 under perioden 2:a februari till 30:e april ar 2017

Kungsgatan Kvévedioxid, NO2 Partiklar, PM10
feb-april ar 2017 (ng/m?) (ng/m?)

Nr: 42 Nr: 67 Nr: 42 Nr: 67
Tidstackning (feb- 0 0 0 0
april) &r 2017 98 % 98 % 98 % 98 %
Periodmedelvarde 25 39 27 54
Hogsta 66 91 102 257
dygnsmedelvérde (14 feb) | (15feb) | (7 feb) (24 feb)
Antal dygns-
medelvarden dver 60 1 6 - -
(NOy)
Antal dygns-
medelvarden dver 50 - - 5 37
(PM10)

14
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Nér vinden kommer fran syd till vast och fran nord till ost blaser det tvars éver Kungsgatan
medan vindar fran nordvast och fran sydost blaser langs med Kungsgatan. Vid vindriktningar
fran syd till vast under perioden var medelvardet for NO ca 2,5 ggr hogre och medelvérdet for
PM10 ca 3 ggr hogre vid Kungsgatan 67 jamfort med vid Kungsgatan 42, se tabell 3. Vid
vindriktningar fran nord till ost under perioden var medelvardet for bade NO, och PM10 ca 1,5
ggr hogre vid Kungsgatan 42 jamfort med vid Kungsgatan 67, se tabell 3. Nar det blaser langs
med Kungsgatan var NO-halterna ca 1,2 ggr hogre och PM10-halterna ca 1,5 ggr hdgre vid
Kungsgatan 67 jamfort med vid Kungsgatan 42, se tabell 3.

Tabell 3: Uppmétta halter kvavedioxid (NOz) och partiklar (PM10) vid Kungsgatan 42 och
Kungsgatan 67 2:a februari till 30:e april ar 2017 vid olika vindriktningar uppmatt i Marsta

Vindriktning Marsta | Kvavedioxid, NO2 Partiklar, PM10
(ng/m?) (ng/m?)

Nr: 42 Nr: 67 Nr: 42 Nr: 67
Syd till vést 19 49 22 73
Nord till ost 30 18 35 23
Nordvast och sydost 29 36 20 30
Kommentar

Enligt bade SLB-analys och SMHI:s flerarsmatningar av vindriktningen i 6stra Svealand &r
sydvastliga vindar forharskande medan vindar fran nordost och ost ar minst representerade.
Langs avsnitt av Kungsgatan med enkelsidig bebyggelse pa sydvastra sidan och dubbelsidig
bebyggelse innebar radande vindar forutsattning for generellt hdgre halter pa sydvastra sidan
Kungsgatan jamfort med den norddstra. Flytten av méatplatsen till Kungsgatan 67 gor att
métningarna av NOx och PM10 nu gors pa den sida av Kungsgatan dar halterna ar som hogst. |
och men flytten uppfylls Naturvardsverkets kriterier att matningar bor goras pa den sida av
gatan dar man kan forvanta de hdgsta halterna.
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