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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Akademiska hus utfért en dagvattenutredning infor uppdatering
av detaljplan for Dp Blasenhus i Uppsala kommun. Utredningen ar framtagen enligt Uppsala
kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering och checklista for dagvattenutredningar.

Utredningsomradet utgor cirka 1,14 ha och bestar idag av grasyta, parkering, asfaltsytor,
grusytor, volleybollplan och padelbana. Inom utredningsomradet planeras tva byggnader med
omkringliggande mark.

Utredningsomradet avvattnas till ytvattenrecipienten Fyrisdn Jumkilsan-Savjaan.
Ombyggnationen beraknas medfora ett kat dagvattenflode samt fororeningsinnehall for ett
antal &mnen om inga atgéarder for fordrgjning eller rening av dagvatten vidtas. Enligt Uppsala
kommuns riktlinjer ska 20 mm dagvatten omhandertas vilket motsvarar en total dagvattenvolym
om 188 m3.

Utredningsomradet ligger inom yttre vattenskyddsomrade fér Uppsala- och Vattholmadsarna
och enligt Uppsala kommuns kanslighetskarta for grundvattenpaverkan ligger
utredningsomradet inom mark med hdg kanslighet. Dagvattenhantering bor planeras enligt
Uppsala Vattens riktlinjer om riskreducerande atgarder for grundvattenpaverkan.

Takdagvattnet foreslas att avledas till regnvaxtbaddar som exempelvis kan placeras langst med
huskropparna.

De hardgjorda markytorna (gator, gc-vagar etc) foreslas att avledas till skelettjordar langs med
gatorna. Skelettjordarna kommer att omhénderta dagvatten fran lokalgator och GC-vagar vilket
betyder att de behdver vara tata pa grund av att omradet ligger inom skyddszon for asen.

Efter rening i féreslagna dagvattenanlaggningar minskar féroreningsmangden av samtliga
amnen jamfort med befintlig situation. Uppdatering av detaljplanen bedéms déarmed inte
paverka recipientens mdojligheter att uppna MKN. For att sakerstélla dagvattenanlaggningarnas
funktion &r regelbunden skotsel och kontroll nédvandig.

Skyfall féreslas avledas likt idag. Det ar viktigt att de delar av Fangvallsgatan som ligger inom
utredningsomradet fortsatt kan fungera som en skyfallsvag och skyfallsyta. Lagpunktsvolym
som byggs bort i samband med uppférande av nya byggnader kompenseras via genom ytlig
fordrojningsvolym i nya dagvattenanlaggningar. 100-arsflodet ut frAn omradet bedéms inte 6ka
jamfoért med idag.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Akademiska Hus AB utfért en dagvattenutredning for delar av
fastigheten Kabo 5:1, Uppsala kommun. Dagvattenutredningen utfors enligt Uppsala kommuns
checklista for dagvattenutredningar. Utredningen syftar till att klargora vilka konsekvenser en
andring av detaljplanen far pa dagvattenfloden och féroreningar fran omradet samt vilka
atgarder som kravs for att omhanderta dagvatten inom planen.

Akademiska Hus AB har erhdllit ett planbesked gallande ny detaljplan for delar av kvarteren
Blasenhus och Tradgardsmastaren (Diarienummer: PBN 2021-003215). Denna
dagvattenutredning tas fram som en del i arbetet med en ny detaljplan for omradet. Akademiska
Hus AB onskar prova méjligheterna att utover i befintlig detaljplan tillaten verksamhet
(undervisning, kontor och centrumverksamhet), préva mojligheten att aven uppféra
studentbostader inom Kabo 5:1 (polygon 1), se Figur 1. Detta utgor utredningsomrade for
uppdraget.

Akademiska Hus AB vill aven préva mgjligheten att utveckla Skandionkliniken, delomrade 2,
med en vintertradgard pa takterrass. Inom ramen for detta uppdrag ingar endast att beskriva
befintlig dagvattenhanteringen for delomrade 2.

Enligt det erhallna planbeskedet ingick att prova mojligheten att uppfora patientbostader inom
delomrade 3 i Figur 1. Under processens gang har Akademiska Hus AB avskrivet detta av olika
skal och platsen kommer att bibehalla sin befintliga anvandning.

0 50 100 m © Lantmiteriet, Metria
L E—

Figur 1. Oversiktsbild av planomradet, omrade 1 utgér utredningsomréde foér dagvattenutredningen.
Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetslofte for dagvatten
(www.bjerking.se/vara-tjanster/dagvatten).

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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2 Underlag

e Situationsplan, A_underlag till detaljplan DP Blasenhus 230526.dwg, White,
2023-05-26.

e Befintliga ledningar; Mediakarta VA-ledningar utvandigt, Akademiska hus, 2014-03-14.

e PM Riskreducerande atgarder med avseende péa grundvattnet sarbarhet, Uppsala
Vatten, 2021-12-09

e Planbeskrivning och plankarta for gallande detaljplan, DNR 2006/20015-1, Uppsala
kommun, Lagakraft 2008-10-23

2.1 Tidigare/pagaende utredningar
e Tidigare utredningar
o PM Riskbedémning grundvatten, Bjerking, 2023-04-17
o PM Geoteknik, Bjerking, 2023-06-27
o PM Miljéteknisk historik, Bjerking, 2023-06-27
e Pagéaende utredningar:

o White utreder utformning av kvarteret, fokus for White &r om kvarteret kan
bebyggas som studentbostader med innergardar.

2.2 Sammanfattning av nuvarande detaljplan

Gallande detaljplan, DNR 2006/20015-1, vann laga kraft 2008-10-23. Plankarta redovisas i
Figur 2. Inom omrade som utgor aktuellt utredningsomradet finns féljande planbestammelser:

n2 — Markyta skall avsattas forfordrojning av dagvatten
n3 — Dagvatten far ej infiltreras

| planbeskrivningen for gallande detaljplan framgar féljande om dagvattenhanteringen i hela
planomrédet:

“Omradet ligger inom kommunalt verksamhetsomrade. Dagvattennatet ar éverbelastat idag. |
omradet planeras fordrojningsmagasin och lokalt omhandertagande av dagvatten, dar
dagvattentillférseln kan fordréjas och flédena utjamnas innan de leds ut pA kommunens
dagvattenanlaggning. Mark skall avsattas for de ytor som fordrdjningsmagasinen kraver.”

"Dagvattennétet &r éverbelastat idag och maste darfér tas om hand lokalt eller férdréjas inom
omrédet. Det planeras ske med system av dammar, rannor och diken som med sin utformning
kan tillféra miljé runt huset och i parken flera kvaliteter.”

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Figur 2. Plankarta for gallande detaljplan DNR 2006/20015-1. Utredningsomrade for denna
dagvattenutredning markerat i gront.

3 Beskrivning av dagvattenhantering for befintliga omraden som
inte ingar i utredningsomradet

Delomrade 2 enligt Figur 1 ingér inte i dagvattenutredningen. Befintlig dagvattenhantering for
Skandionkliniken som utgor delomrade 2 beskrivs nedan, kursiv text &r erhallen fran
Akademiska hus?.

e Dagvattenledning &r anslutet till kommunens ledning i Von Kraemers allé.
Dagvattensystemet bestar av takavvattning via utanpaliggande stuprér och
gardsbrunnar runt fasaden. Draneringsvatten dras till pumpgrop placerad i plan 01 i rum
1006 Frd Forbrukning.

e Dagvattenledning &r forlagd runt byggnaden, néra fasaden. Rensbrunnar ar placerade
utmed ledningar. Dagvattenbrunnar ar forsedda med sandfang som ska témmas. Dag-
och spillvattenanslutning till kommunens ledning ar férsedd med tillsynsbrunn.

1 Mejl, Anna Maria Ejdeholm, Akademiska hus, " DP del av kv Blasenhus, beskrivning
dagvattenhantering Skandion”, 2023-06-26
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e Stora delar av takytan ar forsedd med sedumtak, vilket ger viss férdréjning av
dagvatten, se Figur 3. Tak dver hotelldelen omfattar tak dver flaktrum plan 5 och tak
over hotell, plan 4 med tat- och ytskikt av gummiduk. Tak éver hotell utgérs idag av en
terrass med tratrallsbeldaggning ovan tatskiktet. | aktuell planprocess prévas mojligheten
att skapa en vintertradgard pa terrassen. Andringen fran terrass till vintertradgéard
paverkar inte dagvattensituationen for byggnaden.

Inom delomrade 2 planeras en vintertradgard anlaggas, detta férvantas inte 6ka
dagvattenfléden eller fororeningsbelastningen fran delomradet och darfor ingar inte delomradet i

utredningsomradet for denna dagvattenutredning.

\‘ S -1 ot r.} N ,Q\UN\ N
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Figur 3. Utdrag frén skotselplan for befintliga Skandionkliniken (delomrade 2), 2012-11-30, ritningsnr L10-
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01-002 (Akademiska hus, WSP). Orangea ytor utgérs av sedum.

4 Riktlinjer for dagvattenhantering

| Uppsala kommun har ett vattenprogram (2021) tagits fram dar ett av malomradena ar
dagvatten. Malomradet innebar att renat dagvatten ar en resurs som ska anvandas som en del
av effektiv vattenanvandning och bidra till minskad férorening av yt- och grundvatten.

| kommunens Dagvattenhandbok finns specifika rdd och férdjupningar kring hallbar
dagvattenhantering. Dagvattenhanboken utgar fran de fyra mal som sattes upp i den tidigare

dagvattenplanen (2014):

o Bevara vattenbalansen

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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o Skapa en robust dagvattenhantering
o Tarecipienthdnsyn
o Berika stadslandskapet

For att n& respektive mal har ett antal strategier arbetats fram for respektive mal. Malen innebéar
bland annat att fordroja, rena och infiltrera dagvatten lokalt, vid behov utjamna fléden, anpassa
staden efter lokala forutsattningar, sakerstélla sekundéara avrinningsvagar samt att arbeta med
multifunktionella ytor.

Enligt riktlinjerna for fastighetsmark ska dagvattenhantering bidra till att minska risken for
Oversvamningar samt uppnd och bibehalla god status i Uppsalas vattenforekomster. Dagvatten
fran kvartersmark ska fordrojas och renas innan anslutning till det kommunala ledningsnéatet
sker. For fastigheter som ligger i direkt narhet till utlopp i recipient galler en atgardsniva
(fordrojningskrav) pa 10 mm regn réknat 6ver hela fastighetens yta. For fastigheter som inte
ligger i direkt narhet till utlopp i recipient ska 20 mm regn fordrdjas i dagvattenanlaggningar
inom fastigheten. D& omradet inte ligger i direkt narhet till utlopp i recipient s& ska 20 mm regn
fordrojas.

5 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ar belaget i Kabo och utgor ca 1,14 hektar. Utredningsomradet utgors idag
av grasytor, beachvolleybollplan, padelbanor, grusparkeringar och asfaltsytor. Parkeringarna
utgors delvis av grus och delvis av asfalt. Omradet ligger inom kommunalt verksamhetsomrade
for dagvatten.

5.1 Recipient och statusklassificering

Recipient for dagvatten fran utredningsomradet ar Fyrisan, se Figur 4, inom delen som
benamns Fyrisan Jumkilsén-Savjaan. Nedstroms mynnar det ut i delen Fyrisan Ekoln-Savjadn
och slutligen Malaren.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Figur 4. Visar recipientens placering i forhallande till planomradet. Planomradet ar markerat med rodlinje
och recipienten Fyrisan Jumkilsan-Savjadn ar markerat med bla linje.

Fyris&n Jumkilsan — Savjaan har i forvaltningscykel 3 (2017-2021) klassificerats till en mattlig
ekologisk status baserat pa kvalitetsfaktorerna évergddning, sarskilt fororenande amnen samt
konnektivitet och morfologi. Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status med avseende pa
uppmaétta miljogifter i ytvatten dar halter dverskrider beddmningsgrunderna. Férutom 6verallt
Overskridande amnen bedoms féljande prioriterade amnen ge ej god kemisk status da de har
uppmatts i vattenforekomsten med halter 6ver respektive gransvarde i bedémningsgrunderna:
Antracen, Fluoranten, PFOS, Tributyltennféreningar. Status for vattenférekomst: Fyrisan
Jumkilsan - Savjaan SE663992-160212 anges i Tabell 1 och Tabell 2.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pd Fyrisdn Jumkilsan - Savjadn ekologiska status

Ekologisk: Dalig Otillfredsstéllande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2020-12-10
Kvalitetskrav Xt 2023-05-02

1 Méttlig ekologisk status 2033. Vattenforekomsten paverkas av tatortsbebyggelse i direkt narhet till strandlinjen.
Kvalitetskravet innebar ett undantag fran kravet att uppna god ekologisk status.

Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Fyrisdn Jumkilsan - Savjaan kemiska status

Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2021-05-19
Kvalitetskrav Xt 2022-05-02

1 senare malar till 2027 for PFOS, antracen, flouranten och TBT.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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5.1.1 Ekologisk status

Den Overgripande ekologiska statusen ar klassificerad till mattlig baserat pa kvalitetsfaktorerna
overgddning, sarskilt férorenande amnen samt konnektivitet och morfologi. Naringsamnen
och/eller kiselalger ar klassificerade till samre &n god status till f6ljd av h6ga narsaltshalter. De
sarskilt fororenande &mnena ammoniak och lakemedelsresten diklofenak &r uppmatt i halter
Over respektive gransvarde i vattenférekomsten. Konnektiviteten i vattenférekomsten ar
klassificerad till samre an god status till féljd av vandringshinder. Det morfologiska tillstandet
beskriver de fysiska forhallandena som rader i vattenforekomsten. Det beskrivs via djup, bredd,
typ av bottensediment, vilka typer av ackumulations- eller erosionsformer som finns i vattnet
samt forekomsten av dod ved. Kvalitetsfaktorn ar klassificerad till samre &n god status till f6ljd
av fysiska ingrepp.

Kvalitetskrav &r mattlig ekologisk status till 2033. Vattenférekomsten har undantagits kravet om
att na god ekologisk status pa grund av fysisk paverkan av tatortsbebyggelse i direkt narhet till
strandlinjen.

5.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Vattenforekomstens kemiska status ar bedomd till ej god pa grund av att uppmatta miljogifter i
ytvattnet éverskrider beddmningsgrunderna. Antracen, fluoranten, PFOS och
tributyltennféreningar (TBT) har uppmatts dver sina respektive gransvarden utéver de over allt
Overskridande amnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE). Vattenférekomsten
tros kunna vara paverkad av miljdgifter frAn pagaende och nedlagda verksamheter inom
paverkansomradet.

Kvalitetskrav &r god kemisk ytvattenstatus med mindre stranga krav for de dverallt
Overskridande amnena PBDE och kvicksilver, senare malar (2027) for PFOS samt tidsfrist till
2027 for antracen, flouranten och TBT.

5.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Miljoproblem hos Fyrisén Jumkilsan — Savjanan ar forhojda halter av:

e Naringsamnen (P och N)
e  Ammoniak

e Diklofenak

e Antracen

e Bromerade difenyleter

e  Kvicksilver

e Fluoranten

e PFOS

e Tributyltenn féreningar

| VISS redovisas ett forbattringsbehov av totalfosfor och totalkvave som skapar 6vergddning pa
grund av belastning av naringsamnena. Detta foreslas bland annat att ske genom forbéattrad
dagvattenhantering. Det ar darmed viktigt att planomradet inte 6kar mangden utslapp av
totalkvave och fosfor.

Paverkningskallor for vattenforekomsten bedoms vara punktkallor i form av reningsverk, IED-
industri, fororenade omraden samt deponier. Diffusa paverkningskallor bedoms vara urban

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosféarisk deposition
samt fororenande sediment.

5.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Parallellt med detta uppdrag pagar framtagande av PM Geoteknik av Bjerking.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jorden inom utredningsomradet av lera, se Figur 5. Lerans
maktighet beddms variera mellan 6,0-13,5 m. Under leran finns friktionsjord med méaktigheter
som varierar mellan cirka 10-20 m, belaget ovanpa berg (Riskbedémning grundvatten, Bjerking,
2023). Enligt geoteknisk undersokning sa bestar marken av Fyllning ovan kohesionsjord och
friktions jord och sedan berg (PM geoteknik, 2023).

A\ L
ANG

Figur 5. SGU:s jordartskarta. Utredningsomradet ar ungefarligt markerat med svart linje.

Fran tidigare matningar ar det kant att grundvattennivan i asen ar belagen vid cirka +3 m
(RH2000) vid Akademiska sjukhuset. Detta innebar att grundvattennivan i dsen &r cirka 20 m
under marknivan i utredningsomradet (Riskbedomning grundvatten, Bjerking, 2023).

5.3 Fororeningssituation

Inom utredningsomradet finns ett potentiellt fororenat omrade enligt Lansstyrelsens register
over fororenade omraden (EBH-sttdet), se Figur 6. Detta ar ett objekt inom delomrade 1, med
ID 177802. Objektet &r inom branschklass "plantskola — dvrigt” men ar ej riskklassat.

Enligt Bjerkings PM Miljoteknisk historik behtvs en miljoteknisk undersokning infor att omradet
bebyggs med eventuella studentbostader.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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ID:177802
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Figur 6. Karta 6ver potentiellt fororenade omraden. Utredningsomradet ungefarligt markerat med rod
polygon.

5.4 Narliggande skyddsomraden for vattenskyddsomrade och grundvatten

Utredningsomradet ligger inom yttre vattenskyddsomrade for Uppsala- och Vattholmadsarna.

Enligt Uppsala kommuns kanslighetskarta for grundvattenpaverkan ligger utredningsomradet
inom mark med hog kanslighet. Omradet &r bedomt med underklass a).

| Riskbeddmning grundvatten (Bjerking, 2023) bedéms dagvattenhantering som en risk under
drift i omradet for bostader, publika verksamheter och vard av utemiljon. Markarbete bedéms
som en risk under byggskedet. Skyddsatgarder for grundvattnet kravs vid planering och
projektering samt under byggtiden.

Hantering av dagvatten medfoér méttliga risker d& det kan transportera féroreningar till
grundvattnet. Atgarder for att sékerstalla ledningars tathet bér tas och dagvattenhantering bor
planeras enligt Uppsala Vattens krav for omrade med hog kanslighet (Riskbedémning
grundvatten). Enligt Uppsala vattens riktlinje &r nybyggnation av bostader tillatet om
forsiktighetsatgarder genomfors. Principer gallande dagvatten inom omrade med Hog
kénslighet — Ha:

e Dagvatten fran tak far infiltreras s& lange det finns en slackvattenzon

e | gronomraden far dagvatten frdn GC-vag infiltreras. Vid GC-vag i direkt anslutning till
gata galler samma principer som fér vag och gata.
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e Rening av dagvattnet bor ske i tat vaxtbadd, darefter ska det ledas bort frén zonen i
ledningar.

e Ledningar ska ha garanterat téta skarvar (krympmuff eller dylikt). Tatskikt under
ledningsgrav behdvs inte férutsatt att tillrackligt med naturligt tatt jordlager (lera) finns
kvar. Ledningsgrav ska utformas med fall sa att lagpunkter inte uppstar inom zonen.
Avrinningen ska inte kunna na extremt kanslig zon.

o Oversvamningsvatten far ledas mot gronytor for férdréjning och infiltration.
Avseende slackvatten galler féljande:

e Slackvattenzon ska anlaggas vid nybyggnation. | samband med atgarder och schakt
runt befintlig byggnad ska slackvattenzon anldggas. Slackvatten ska kunna samlas upp
och avlagsnas fran platsen.

| Uppsala vattens riktlinjer finns principer som inte bara ber6r grundvatten och dagvatten utan
aven byggnadstekniska aspekter som behover beaktas av ovriga teknikomraden (t.ex arkitekt
och konstruktdr). Slackvattenzon behdver anlaggas vid nybyggnation. Utformning av
slackvattenzon behodver utforas teknikdvergripande. | Bjerkings PM Riskbeddmning
Grundvatten (2023-04-17) beskrivs skyddséatgarder under anlaggnings- och driftskede mer i
detalj. Ett exempel péa slackvattenzon redovisas i Figur 7.

Illustration, hantering av slackvatten vid brand
samt dagvatten fran gator med fordonstrafik

4
B i) ‘
sy W
M 1y
W |
= = > el
p —> >
Brunn i slack- Slackvatten rinner i férsta hand genom Vagvatten fran gata med Dagvattendamm med
vattenzon runt trapphus ner till bottenplan. Slackvatten fordonstrafik leds till utlopp till  Fyrisan
byggnad som skvitter eller rinner ut ur huset, dagvattennat eller vidare i
rinner ner i brunnar i slackvattenzon runt dagvattennatet

huset och leds till dagvattennatet

Figur 7. Exempel pa hantering av slackvatten vid brand samt dagvatten fran trafikerade gator. lllustration:
Bjerking

5.5 Markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsens Webbgis berors utredningsomradet inte av ndgot markavvattningsforetag.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



-= Uppdrag.nr: 23U0751
- | Sida 13 (33)
|

5.6 Fornlamningar

Inga kanda fornlamningar finns inom utredningsomradet. Oster om utredningsomradet finns
enligt Riksantikvariedmbetet en fornlamningsliknande I[Amning, se Figur 8. LAmningarna
beskrivs som borttagna gravar. Oster om omrédet finns ocksa tva byggnadsminnen i form av
bostadsbebyggelse.

A

Figur 8. Utdrag fran Lansstyrelsens webbgis. Utredningsomradet markerat med bla linje.
Fornlamningsliknande lamning markerat med bl& punkt, Byggnadsminnen markerad med texten Mb.

5.7 Skyddsvarda omraden
Utredningsomradet ligger inom yttre vattenskyddsomrade for Uppsala- och Vattholmadsarna.
5.8 Befintlig och planerad markanvandning

Utredningsomradet &r belaget i vastra Uppsala vid Universitetsomradet Bldsenhus och utgor ca
1,14 ha. Idag bestar marken av grasyta, parkering, GC-ytor, vag, volleybollplan och padelbana,
se Figur 9. Inom utredningsomradet planeras tva byggnader och omkringliggande mark som
antas vara 85 % hardgjord och 15% gron, se Figur 10. Markanvandning fore och efter
exploatering redovisas i Tabell 3.
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Teckenforklaring
— Utredningsomrade

~— Baskarta
Befintlig markanvandning .

| Asfaltsyta

Grusyta
|:| Grusyta (Parkering)

[ Gonya

[ ] Padelbana
[ 1 vollybolibana

Npzs SN

Figur 9. Befintlig markanvandning for utredningsomradet.
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Figur 10. Planerad markanvandning for utredningsomradet.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet
Befintlig [ha]

Markanvandning
Asfaltsyta
Grusyta

Gronyta
Padelbana

Tak
Volleybollplan
Totalt

0,17
0,31
0,53
0,05
0,08
1,14

Uppdrag.nr: 23U0751
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Teckenfdrklaring

Baskarta
—— Utredningsemrade
Planerad markanvindning

[ Jmak

85% hardgjord yta

Planerad [ha]
0,40

0,07

0,67

1,14
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6 Auvrinning

6.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Avrinning inom och i narhet av utredningsomradet redovisas i Figur 11. Utredningsomradet
avrinner generellt at sydvast till FAngvallsgatan. Fangvallsgatan lutar mot en lokal lagpunkt p&
gatan. Inga omraden rinner in i utredningsomradet, rosa avrinningsomrade i figuren avrinner at
nordvast. Utanfor utredningsomradet finns en hojdpunkt pa Von Craemers allé och vattnet
avrinner darmed ut frdn denna héjdpunkt.

Enligt erhallet ledningsunderlag ska det finnas en rannstensbrunn vid lage for befintlig lagpunkt i
Fangvallsgatan, denna brunn kunde inte hittas under platsbesok 2023-06-07.

Lagpunkt
Fangvallsgatan

Figur 11. Befintlig ytlig avrinning inom utredningsomradet, generella avrinningsriktningar markerade med
blda pilar. Bildkalla SCALGO Live.

6.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Inom utredningsomradets vastra delar finns befintliga rannstensbrunnar och ledningsnét for
dagvatten. Ledningsnatet ansluter till en D150 ledning som &r kopplad till ett befintligt
dagvattenmagasin norr om Atrtillerigatan, se Figur 12.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 12. Befintliga dagvattenledningar inom omradet erhallet av Akademiska hus. Figuren visar ocksa
befintligt dagvattenmagasin norr om Atrtillerigatan samt dike inom utredningsomradet. Utredningsgrans
markerad med rdd linje.

pA4

%\

6.3 Befintligt magasin/dagvattenlosning

Dagvatten frAn omradet avleds idag till ett befintligt dagvattenmagasin norr om Avrtillerigatan.
Dagvattenmagasinet ar underjordiskt och dess fordréjningskapacitet och reningsformaga ar
okéand.

Inom utredningsomradet finns ett befintligt dike, se Figur 12, som mottar vatten ytligt fran
befintliga parkeringsplatser i 6st och 6vriga omkringliggande omraden. | slutet av diket finns en
kupolbrunn som &r ansluten till D150-ledningen.

7 Befintlig situation

Floden och fororeningar har beraknats med hjalp av StormTac (v.23.2.2) samt i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110 och Uppsala Vattens checklista fér dagvattenutredningar.
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7.1 Flodesberakningar

Flodesberakningarna har utforts enligt rekommendationer frdn Svenskt Vattens publikation
P110. Valet av aterkomsttid gors for ett 5- och 20-arsregn da planerad bebyggelse forvantas
utgora tat bostadsbebyggelse enligt P110. Berakning for ett 100-arsregn redovisas ocksa.
Rinntiden har valts utifrn flode p& mark samt i ledning med rinnhastigheter enligt P110.
Avrinningskoefficienter har valts utifran standarder i StormTac och P110 med anpassning efter
lokala forutsattningar utifran respektive markanvandning. Floden for befintlig situation ar
berdknade utan klimatfaktor, se Tabell 4.

Tabell 4. Befintlig markanvandning och beréknade floden for befintlig situation inom utredningsomradet

Befintlig situation Area [ha] P
Asfaltsyta 0,17 0,85
Grusyta 0,31 0,40
Gronyta 0,53 0,10
Padelbana 0,05 0,50*
Volleybollplan 0,08 0,05**
Totalt [ha] 1,14 -
tr [min] 10 R
@s [] 0,31 -
Aveq [a] 0,35 -
Quim, 5-arsregn [l/s] 64 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 100 -
Quim, 100-arsregn [I/s]*** 400 -

*Det finns ingen schablonavrinningskoefficient for padelbana, darfér har avrinningskoefficienten valts till 0,5 vilket

motsvarar idrottsanlaggning enligt Stormtac.

**Det finns ingen schablonavrinningskoefficient for volleybollplan, darfor har avrinningskoefficient 0,05 antagits da sand

antas ha en mycket lag avrinningskoefficient.

=% Avrinningskoefficienterna for genomsléappliga ytor har dkats upp till 0,75 i enlighet med MSB:s rapport?
Avrinningskoefficient fér sand har inte justerats fér 100-arsregn da den bedéms ha god infiltrationsformaga aven vid

stora regn.
7.2 FOroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac (v.23.2.2) och
baseras pa schablonvarden for &mnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osakerheter och bor darfor ses mer som en fingervisning 4n som exakta

méangder/halter. En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd pd 621 mm har anvants for
utredningsomradet baserad pa SMHI:s meteorologiska station Uppsala (97520). Nederbdrden

2 MSB, Véagledning for skyfalsskartering, Véagledning for skyfallskartering : tips for genomférande och exempel pa
anvandning (msb.se)
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pa stationen ar métt till 564,9 mm som normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan
korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera fér matférluster. Féroreningsberakningar for

befintlig situation baseras pa markanvandningstyper och avrinningskoefficienter enligt Tabell 5
och Figur 9. Resultat redovisas i kapitel 10.3.

Tabell 5. Indata till féroreningsberakningar for befintlig situation.

Befintlig situation Area [ha] (0}

Grusyta (ej parkering) 0,04 0,40
Gronyta (inklusive volleybollplan) 0,61 0,10
Idrottsplats (padelbana) 0,05 0,50
Parkering - delvis asfalt, delvis grus 0,35 0,50*
Asfalt 0,09 0,85
Totalt [ha] 1,14 -

*Beréknad sammanvéagd avrinningskoefficient for delvis grusad, delvis asfalterad parkering.

8 Planerad situation

Floden och fororeningar har beraknats med hjalp av StormTac (v.23.2.2) samt i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110 och Stockholm stads checklista for dagvattenutredningar.

8.1 Flodesberakningar

Rinntiden har valts utifrdn flode p& mark samt i ledning med rinnhastigheter enligt P110.
Avrinningskoefficienter har valts utifrdn standarder i StormTac och P110 med anpassning efter
lokala forutsattningar utifran respektive markanvandning. Klimatfaktor 1,25 har anvéants enligt
P110. Den planerade markytan runt om byggnaderna har antagits vara 85% hardgjord och 15%

gron.

| samband med exploatering férvantas flodena vid 20-arsregn oka fran 100 I/s till 340 I/s.
Okningen beror pa 6kad hardgérningsgrad och tkade nederbérdsméangder. Den reducerade
arean Okar fran 0,35 hektar till 0,95 hektar, se Tabell 6.

Tabell 6. Planerad markanvandning och beraknade fléden for planerad situation inom utredningsomradet.

Planerad situation Area [ha] P
Asfaltsyta 0,40 0,85
Grasyta 0,07 0,10
Tak 0,67 0,90
Totalt [ha] 1,14 -
t, [min] 10 _
@s [-] 0,83 =
Ared [ha] 0,95 -
Quim, 5-arsregn med KF [l/s] 220 =
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Quim, 20-arsregn [I/s] 270 :
Quim, 20-arsregn med KF [I/s] 340 _
Quim, 100-arsregn med KF [I/s] 610 ;

8.2 FOroreningsberakningar

Fororeningsberdkningar har utforts for planerad situation enligt kapitel 7.2.
Fororeningsberakningar for planerad situation baseras pa att hela omradet pa 1,14 ha utgors
markanvandningstypen flerfamiljehusomrade. Resultat redovisas i kapitel 10.3.

8.3 Fordrojningsbehov

Enligt Uppsala Vatten och Avfalls riktlinjer for dagvattenhantering inom fastighetsmark ska 20
mm nederbord fordréjas. For att na riktlinjerna kravs en fordréjning av totalt 188 m?3 dagvatten
fran utredningsomradets hardgjorda ytor. Fordrojningsbehovet inom utredningsomradet
redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Férdelning av fordréjningsvolym utifrdn markanvandning for att uppnd 20 mm fordréjning

Markanvandning Reducerad area FETRREIITE R 20

mm [m?]
Tak 0,61 121
Hardgjord yta 0,34 67
Totalt 0,95 188

9 Oversvamningsrisk

Skyfallssituationen har analyserats for befintlig och framtida situation. Som underlag for
analysen har Uppsala Vattens skyfallskartering anvants. Som komplement till
skyfallskarteringen har det webbaserade verktyget for lagpunktskartering SCALGO Live
anvants. Analysen ar baserad pa befintliga hojder. | analysen anvands terrangdata och
vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskeras att 6versvammas da en given volym
vatten rinner av pd markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte
identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara
flodesmotstand éver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnét eller trummor.

9.1 Befintlig skyfallssituation

Detta kapitel beskriver skyfallssituationen utifran befintliga markhojder men vid ett framtida 100-
arsregn. Maxdjup samt maxflode och flodesriktning vid ett framtida 100-arsregn utifrdn Uppsala
vattens skyfallskartering redovisas i Figur 13 och Figur 14. Karteringen visar att det finns
omréden inom utredningsomradet som riskerar att Gversvammas vid en skyfallssituation.

En lagpunkt breder ut sig inom de sydvéstra delarna av Fangvallsgatan, éversvamningsdjupet
uppgar generellt till 0,2 m men uppgar lokalt till 0,2-0,3 m.

Inom utredningsomradet finns ett befintligt dike som fylls upp vid skyfall. Enligt Scalgo Live
rymmer befintlig Iagpunkt i diket maximalt 61 m3 innan det dammer upp och rinner vidare mot
Fangvallsgatan.

| 6vrigt finns mindre lagpunkter inom utredningsomradet som uppgar till 0-0,2 m. | en av dessa
lagpunkter uppgar karterat éversvamningsdijup till 0,2-0,3 m.
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I handelse av skyfall rinner utredningsomradet generellt vasterut mot Fangvallsgatan. Nar
lagpunkterna inom utredningsomradet &r fyllda rinner vattnet vidare i sydvastlig riktning till
befintligt lagpunktsomrade och rinnstrak utanfor omradet. P4 Fangvallsgatan I6per ett rinnstrak
som inrymmer sma till medelstora fléden, se Figur 14.

.@i’v ‘E-‘ £ e .'goé
.' 't

Mindre lagpunkter

Lagpunkt diken

Lagpunkt
Fangvallsgatan

Storre lagpunkt
utanfor
planomradet

Maxdjup vid 100-arsregn (m)

0,0-0,2
B o203
B o305
B os-1
| I

Figur 13. Utdrag fran Uppsala Vattens skyfallskartering. Utbredning av 6versvammade omraden och
beraknat maximalt vattendjup (meter) vid ett framtida 100-arsregn. Utredningsomradet markerad med
svart linje. Bildkalla: Uppsala Vattens skyfallskartering.

Beraknade maxfloden i Uppsala Vattens skyfallskartering ar forhallandevis laga inom
utredningsomradet. Intill FAngvallsgatan, sydvast om utredningsomradet, kan nagot storre
floden bildas, se Figur 14.
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Figur 14. Utdrag fran Uppsala vattens skyfallskartering. Utbredning av rinnstrak samt beraknat maximalt
vattenflode (liter per sekund per meter) vid ett framtida 100-arsregn. Flodesriktningar markerat med svarta
pilar. Utredningsomradet markerat med svart linje. Bildkalla: Uppsala vattens skyfallskartering.

9.2 Framtida situation och féreslagen skyfallshantering

Beraknat 100-arsflode utan implementering av nagra atgarder okar fran 400 I/s till 610 I/s. For
att inte 6ka flodet vid 100-arsregn behéver 120 m3 omhandertas. Inom kvarteret planeras 229
m3 fordrojas vilket &r mer &n nAmnda 120 m3, se kapitel 10.1, 100-arsflédet ut frAn omradet
beddms inte tka jamfort med idag. For att kunna hantera hela skyfallsvolymen i ytlig volym kan
ytlig volym i féreslagna dagvattenanlaggningar utnyttjas, se vidare i kapitel 10.1.

| samband med ombyggnation inom detaljplanen kommer det befintliga lagstraket i dike behova
byggas bort. Lagpunktsvolymen behover i sa fall ersattas med lagpunkt pa annat stalle, detta
for att inte forsamra skyfallssituationen for omraden nedstréms utredningsomradet vid
exploatering. Befintlig ldgpunktsvolym ar cirka 61 m3 enligt Scalgo Live, vilket med marginal kan
kompenseras for genom ytlig fordréjningsvolym i nya dagvattenanlaggningar.

Figur 15 visar forslag pa framtida skyfallshantering.
Nya gator bor hojdséattas med generell lutning mot Fangvallsgatan, sdsom omradet lutar idag.

Det &r viktigt att de delar av Fangvallsgatan som ligger inom utredningsomradet fortsatt kan
fungera som skyfallsvag och skyfallsyta. Detta behdver beaktas vid hdjdsattning och framtida
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projektering. Fangvallsgatan behdver dven i framtiden kunna éversvammas tillfalligt vid skyfall

for att inte forsamra skyfallssituationen for omkringliggande omraden. Fangvallsgatan behover

ligga pa samma eller lagre nivaer &n idag. Rinnstraket pa Fangvallsgatan antas inte férandras i
framtida situation.

Utifrdn ovan bedéms exploateringen inte medféra ndgra negativa konsekvenser kopplat till
skyfall fér omkringliggande omraden.

Bakteriologls

Damning nar
lagpunktens
maximala niva har
natts
%// Befintlig Iégopunkt
%} som behalls
<//(‘
2

Figur 15. Forslag pa framtida skyfallshantering. Svarta pilar visar ytliga skyfallsvagar. Hojdsattning bor
efterlikna befintliga hojder, befintlig ldgpunkt pd Fangvallsgatan behoéver behallas och tillats braddas till
sydvast sdsom idag.

9.2.1 Generellt om hojdséttning

For att inte riskera att vatten blir stdendes intill byggnader eller p& ytor ovan bjalklag bér marken
hojdsattas med en generell lutning bort fran huskroppar och ut mot gata eller gronytor.
Hojdsattningen av omradet ar avgorande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid tillfallen med
extrem nederbord da dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer att rinna ytligt, via s&
kallade sekundara avrinningsvagar. Genom att anlagga byggnader hégre &n omkringliggande
mark sakerstalls att vatten inte tillrinner och skadar byggnader vid skyfallstillfallen. | Svenskt
Vattens publikation P105 rekommenderas att marken vid en byggnad bor ges en lutning om
minst 1:20 de tre narmsta metrarna. Déarefter kan marken ha en flackare lutning omkring 1:50-
1:100.
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10 Foreslagen dagvattenhantering

| samband med exploateringen behéver dagvattenanlaggningar anlaggas for att rena och
fordréja dagvattnet innan det ansluts till befintligt ledningsnat och i sluténdan slapps ut i
recipienten.

I narhet av utredningsomradet finns tva dagvattenanlaggningar som &gs av Akademiska hus, ett
dagvattenmagasin norr om Artillerigatan dit dagvatten fran omradet avleds idag, och en
dagvattendamm vid Campus 1477. | denna utredning har inte ndgon bedémning kunnat goras
om dagvattenmagasinet har kapacitet att klara av att motta mer dagvatten som uppkommer om
omradet exploateras. Darav har dagvattenanlaggningar féreslagits inom detaljplanen for att
sékerstalla att riktlinjerna om 20 mm fordrojning uppfylls. | framtida projekteringsskede kan det
befintliga dagvattenmagasinets kapacitet studeras utifrin om delar eller hela den erforderliga
volymen kan omhéndertas. Olika underjordiska dagvattenmagasin har varierande reningseffekt
beroende pa vad det ar for typ av magasin (betongmagasin, makadammagasin,
sedimentationsmagasin etc), denna aspekt behtver ocksa utredas. Sannolikt har det
underjordiska magasinet framst en fordrojande effekt, ej reningseffekt. Det &r aven tankbart att
befintlig dagvattendamm skulle kunna utokas for att ta emot dagvatten fran utredningsomradet.
Detta alternativ kan dock vara svart da omradet ar flackt och det kan bli svart att ansluta med
sjalvfall fran utredningsomradet till dagvattendammen, detta alternativ kraver aven nya
ledningar da omradet idag avleds soderut.

Fordrojningsvolymer och anlaggningsytor i detta kapitel ar beraknat utifran ett "worst case” med
maximal byggnadsarea samt att den planerade markytan runt om byggnaderna antas vara 85%
hardgjord och 15% gron. Det &r aven tankbart att omradet utvecklas till studentbostader med
gréna innergardar. Om andelen hardgjorda ytor blir storre eller mindre &n berdknat i denna
utredning behdver fordrojningsvolymer och anlaggningsytor uppdateras i kommande skeden.
Detta bor kontrolleras infor bygglovsskedet.

Om omrédet istallet byggs med studentbostader med innergardar med underliggande garage &ar
det viktigt att skyfall beaktas och kan ledas ut ur omradet via en tillracklig stor skyfallsvag
(exempelvis en genomtankt portik). Det ar aven viktigt att tillracklig stor jordvolym kan byggas
pa bjalklaget samt att extra utrymme finns for att anlagga dagvattenledningar pa bjalklaget.

Totalt behdver 188 m3 dagvatten omhandertas for att uppfylla Uppsala vattens riktlinjer om 20
mm. Dagvattenanlaggningar som foreslas inom utredningsomradet ar regnvaxtbaddar och
skelettjordar.

For att aven kunna hantera beraknad skyfallsvolym fér omradet behéver 120 m3 hanteras,
denna volym bor helst kunna hanteras ytligt.3

Dagvattenhantering som foreslas foljer Uppsala vattens riktlinjer om riskreducerande atgarder
med avseende pa grundvattnets sarbarhet. Riktlinjerna behdver foljas upp och anvandas som
stod i fortsatt projektering, se kapitel 5.4.

8 Mejlkonversation 2023-10-10, "DP del av Blasenhus, dagvattenutredning”, Madelene Drougge,
Uppsala Vatten
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10.1 Atgardsférslag

Fordrojnings- och reningséatgarder for dagvatten som kan lampa sig inom kvartersmark ar
exempelvis regnvaxtbaddar och skelettjordar. Dessa kan utformas pa olika satt beroende pa
tillgangliga ytor och nivaer pa anslutningspunkter. Foreslagen dagvattenhantering redovisas i
Figur 16. | atgardsforslaget har anlaggningarna placerats utifran att skapa en jamn fordelning av
dagvattenytor inom kvarteret for att kunna omhanderta allt dagvatten. Om anléaggningarnas
lagen behover dndras ar det viktigt att dagvatten hojdmassigt gar att avleda till ytorna sa att allt
avrinnande dagvatten genomgar en dagvattenanlaggning som ar dimensionerad for den yta
som tillrinner anlaggningen.

Takdagvattnet foreslas att avledas till regnvaxtbaddar som exempelvis kan placeras langst med
huskropparna. Totala fordréjningsbehovet fran takytorna ar 121 m3. Regnvaxtbaddarna behover
uppta en yta pa ca 538 m2 for att omhanderta takdagvattnet forutsatt att de utformas med ett
ytligt fordrojningsdjup pa 0,15 m och ett jorddjup pa 0,5 m med porositet 15% dar fordréjning
aven antas ske i jordlagret.

| den fortsatta projekteringen av byggnader ar det viktigt att stuprér placeras sa att dagvatten
fran tak kan avledas till foreslagna anlaggningar.

De hardgjorda markytorna (gator, gc-vagar etc) har ett ytligt fordrojningsbehov pa totalt 67 m3,
Ytorna foreslas att avledas till skelettjordar langs med gatorna. Skelettjordarna behover uppta
en yta pa ca 311 m2 for att omhanderta detta dagvatten forutsatt att de utformas med ett djup pa
minst 0,72 m och har en porositet pa 30%. Om trad placeras i skelettjordarna kan ett storre djup
kravas. Skelettjordarna kommer att omhanderta dagvatten fran lokalgator och gc-vagar vilket
betyder att de behover vara tata pa grund av att omradet ligger inom skyddszon fér asen. For
att aven kunna hantera en total skyfallsvolym & 120 m3 inom kvarteret skulle skelettjordarna
behova ha en nedsankning pa 13 cm. Exakt utformning studeras i projekteringsskedet, om ytan
for skelettjordar utbkas kan den nedséanka ytan minskas.

Gatorna behover skevas sé att de lutar mot den eller de sidor som anlaggs med
dagvattenanlaggningar. | Fangvallsgatan finns ett u-omrade som behover beaktas vid
detaljprojektering av dagvattenanlaggningar langs denna gata. | detta skede har skelettjord
placerats inom utpekat omrade for planteringar langs gator (White, 2023-06-20). Omradet ligger
delvis inom u-omrade och ligger delvis inom omrade som innehaller belysningsledningar samt
korsande VA-ledningar och fjarrvarmeledning, dessa ledningar antas flyttas vid exploatering.

Efter rening och férdréjning ansluts utloppsledningar till det allménna ledningsnétet och vidare
till befintligt dagvattenmagasin utanfor planomradet.
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Figur 16. Atgardsforslag for planerad situation.

10.2 Principldsningar
10.2.1 Regnvéxtbaddar

Regnvaxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden kan
utformas som en nedsankt badd eller en upphdjd planteringslada, se Figur 17. Badden kan
utformas som en rabatt med véaxter eller trad efter 6nskemal och klimat. Dagvattnet kan ledas till
vaxtbadden via stuprér, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den &évre delen av
regnvaxtbadden utformas som ett ytmagasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas.
Vattnet infiltreras sedan genom markbaddens lager och renas genom upptag till mark och
vaxter. Botten av badden fylls med makadam och badden goérs tat om dagvattnet inte ska
infiltrera. Avledning till dagvattennatet kan da ske via en draneringsledning. Nar baddarna
anlaggs behovs kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta vid torka. Underhall i form av
ograsrensning och renhallning kring stuproér samt in-/utlopp behovs. Eventuellt kan viss
nyplantering behévas. Efter en langre tid kan genomsléppligheten minska och ytlagret sattas
igen, detta atgardas genom luckring eller genom att ta bort det 6vre lagret.
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Figur 17. Exempel‘ pa ﬁpphbjd och'rnedsénkt vaxtbadd (foto Bjerking).
10.2.2 Skelettjordar

Skelettjordar anvands vid tradplanteringar fér att skapa ett underjordiskt dagvattenmagasin. Det
ar ett yteffektivt alternativ som ger utjamning, rening och tillfor gronska i omradet. Skelettjordar
bestar av grov makadam och vatten tillférs genom brunnar med sandfang eller via
draneringsledningar. Skelettjorden kan vara sa kallad vanlig skelettjord som bestar av ett luftigt
lager i den 6vre delen och makadam blandat med jord i den undre delen. Denna typ av
skelettjord medfor en lagre porositet pa cirka 10 %. Luftig skelettjord innehaller ingen jord och
har darmed en storre porositet pa cirka 30 %. Exempel pa skelettjordar kan ses i Figur 18.
Kontinuerlig skotsel kravs i form av rensning i brunnar och ledningar samt renhallning av skrap
och ogréas. Bevattning av trad kan behdvas.

Figur 18. Exempel pa skelettjordar (foto Bjerking).
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10.3 Reningseffekt

Fororeningsberakningar har utférts for befintlig situation och planerad situation utan och med
foreslagna dagvattenatgarder, se resultat i Tabell 9 och Tabell 10. Berékningar har gjorts for
rening i regnvaxtbaddar och skelettjord. Generella reningseffekter fér dessa anlaggningar
redovisas i Tabell 8. Schablonvarden fér PFOS och ammoniak finns inte med i StormTacs
databas.

Schablonhalterna innehéller osékerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning an som
exakta mangder/halter.

Tabell 8. Generella reningseffekter for regnvéaxtbaddar och skelettjord (StormTac v.23.2.2).

Reningseffekt [%] Regnvéaxtbaddar Skelettjord
Fosfor (P) 65 55
Kvéave (N) 40 55
Bly (Pb) 80 75
Koppar (Cu) 65 75
Zink (Zn) 85 80
Kadmium (Cd) 85 65
Krom (Cr) 55 70
Nickel (Ni) 75 65
Kvicksilver (Hg) 80 50
Suspenderad substans (SS) 80 90
Benso(a)pyren (BaP) 85 75
Antracen (ANT) 50 35
Fluoranten (FLUO) 50 35
PBDE 47 50 35
PBDE 99 50 35
PBDE 209 50 35
Tributyltenn (TBT) 50 35

Tabell 9 visar att féroreningshalten for kvave, kadmium, nickel, PBDE samt tributyltenn 6kar vid
planerad situation utan rening jamfort med befintlig situation. Halter fér dvriga undersokta
amnen minskar eller ar oférandrade jamfort med befintlig situation. Efter rening i foéreslagna
dagvattenanlaggningar minskar féroreningshalten av samtliga @&mnen jamfort med befintlig
situation.
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Tabell 9. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.23.2.2). Halter som 6kar jamfort med befintlig situation &r markerade med fet
stil.

: Befintlig Planerad situation Planergq situation med

Amne Enhet situation utap : foreslagen _
dagvattenatgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) g/l 120 230 65

Kvave (N) Hg/l 1400 1900 580

Bly (Pb) Hg/l 10 13 1,6

Koppar (Cu) g/l 22 26 3,4

Zink (Zn) g/l 68 89 9,8

Kadmium (Cd) Hg/l 0,28 0,59 0,10

Krom (Cr) g/l 7.6 10 2,2

Nickel (Ni) g/l 3,5 4,0 1,3

Kvicksilver (Hg) Hg/l 0,044 0,022 0,008

Suspenderad substans (SS) pg/l 65 000 86 000 8200

Benso(a)pyren (BaP) Hg/l 0,029 0,043 0,008

Antracen (ANT) g/l 0,024 0,008 0,003

Fluoranten (FLUO) g/l 0,110 0,015 0,006

PBDE 47 Hg/l 0,00016 0,00017 0,00007

PBDE 99 Hg/l 0,00020 0,00022 0,00009

PBDE 209 Mg/l 0,015 0,015 0,006

Tributyltenn (TBT) Hg/l 0,0017 0,0019 0,0007

Tabell 10 visar att fororeningsmangder av samtliga @mnen férutom kvicksilver och suspenderad
substans 6kar vid planerad situation jamfort med befintlig situation. Efter rening i féreslagna
dagvattenanlaggningar minskar halten av samtliga amnen jamfért med befintlig situation.
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Tabell 10. Féroreningsmangder for befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.23.2.2) Beraknade mangder for befintlig och planerad markanvandning.
Mangder som odkar jamfort med befintlig situation ar markerade med fet stil.

Amne

Fosfor (P)

Kvéve (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)
Antracen (ANT)
Fluoranten (FLUO)
PBDE 47

PBDE 99

PBDE 209
Tributyltenn (TBT)

10.4 Materialval

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Befintlig
situation
0,34
4
0,03
0,06
0,19
0,0008
0,02
0,01
0,00012
180
0,00008
0,00007
0,0003

0,0000005
0,0000006

0,00004

0,000005

Planerad situation
utan
dagvattenatgarder

0,86
7
0,05
0,10
0,33
0,002
0,04
0,03
0,00008
320
0,0002
0,00006
0,00006
0,000006
0,0000008
0,00006
0,000007

Planerad situation med

foreslagen

dagvattenhantering

0,24
2,2
0,006
0,01
0,04
0,0003
0,008
0,005
0,00003
30
0,00003
0,00001
0,00002
0,0000002
0,0000003
0,00002
0,000003

Val av byggnadsmaterial & en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begréansas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar och I6sningar som behéver godsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga &mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljofarliga @mnen &ar det viktigt att tidigt se déver de material som ska anvéandas vid

byggnation.

BASTA é&r ett egendeklarationssystem dar leverantérer och tillverkare av bygg- och
anlaggningsprodukter registrerar de produkter som klarar kraven gallande innehall av amnen
med farliga egenskaper. Informationen i systemet tredjepartsgranskas och kvalitetssékras

genom regelbundna revisioner av anslutna leverantdrer och tillverkare. EU:s

kemikalielagstiftning REACH &r karnan i BASTA:s krav pa kemiskt innehall. BASTA-systemet
bidrar till att uppna Sveriges nationella miljomal "Giftfri milj6” genom att fasa ut &mnen med
farliga egenskaper fran bygg- och anlaggningsprodukter.

Vid gddsling av exempelvis planteringar och grona tak ar det ocksa viktigt att ratt mangd godsel
ges vid ett tillfalle da vaxtligheten har mojlighet att tillgodose naringen. Om ett éverskott sker tas
inte naringsamnena upp och riskerar att avledas till recipienten.
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11 Fortsatt arbete

¢ | kommande projektering kan understkas om befintligt dagvattenmagasin eller
dagvattendamm har kapacitet att motta dagvatten fran utredningsomradet om det
exploateras, alternativt om befintliga anlaggningar kan utdkas for att omhanderta mer
dagvatten.

e Exakt placering av anlaggningar i Fangvallsgatan med hansyn till u-omrade.

e | den fortsatta projekteringen av byggnader &r det viktigt att stupror placeras sa att
dagvatten fran tak kan avledas till féreslagna anlaggningar.

e Skyfallshantering: Exakt utformning av nedsankning av regnvéaxtbaddar och
skelettjordar behdver studeras i projekteringsskede. Om ytan fér dagvattenanlaggningar
utdkas kan nedsankningarna minska i djup.

e Projektering behdver folja Uppsala Vattens riktlinjer for riskreducerande atgarder med
avseende péa grundvattnets sarbarhet. Bland annat behéver slackvattenzon anlaggas
vid nybyggnation. | samband med atgarder och schakt runt befintlig byggnad ska
slackvattenzon anlaggas. Slackvatten ska kunna samlas upp och avlagsnas fran
platsen. | Uppsala Vattens riktlinjer finns principer som inte bara berdr grundvatten och
dagvatten utan aven byggnadstekniska aspekter som behdver beaktas av 6vriga
teknikomraden (t.ex arkitekt och konstruktor). Utformning av slackvattenzon behover
utféras teknikdvergripande.

e | projekteringsskedet behdver dagvattenanlaggningarnas storlek anpassas efter
utbyggnadsplanerna, mer hardgjort — storre ytor, mindre hardgjord — mindre ytor.

e Om omradet istallet byggs med studentbostader med innergardar med underliggande
garage ar det viktigt att skyfall beaktas och kan ledas ut ur omradet via en tillracklig stor
skyfallsvag (exempelvis portik). Det ar aven viktigt att tillréacklig stor jordvolym kan
byggas pa bjalklaget samt att extra utrymme finns for att anlagga dagvattenledningar pa
bjalklaget.

12 Paverkan pa MKN

Efter rening i foéreslagna dagvattenanlaggningar minskar féroreningsmangden av samtliga
amnen jamfért med befintlig situation. Uppdatering av detaljplanen bedéms darmed inte
paverka recipientens majligheter att uppna MKN.

Markanvandningen som har anvants i denna dagvattenutredning ar ett "worst case”-scenario
och om omradet istallet bebyggs med studentbostader med gréna innergardar skulle
féroreningsméangderna kunna minska ytterligare.

Det finns inga redovisade féroreningsberakningar i gallande detaljplan och det ar darav svart att
jamfora den nya planens paverkan p4 MKN med den géllande planen.

13 Slutsats och rekommendationer

Planomradet bestar idag av en grasyta, grus- och asfaltsparkeringar, vag, volleybollplan och
padelbana. Planerad exploatering som utredningen har utgatt frdn ar att utredningsomradet
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bebyggs med hus, asfalterade ytor och planteringar. Dagvatten avleds i dag till
ytvattenrecipienten Fyrisan Jumkilsan — Savjaan.

For att nd Uppsala kommuns riktlinjer for dagvattenhantering kravs att 20 mm nederbord
fordrojs och renas. Inom planomradet motsvarar detta totalt 188 m3 dagvatten. Dagvatten
foreslas tas omhand i regnvaxtbaddar och skelettjordar. Med foreslagen dagvattenhantering
beddms Uppsala kommuns dagvattenstrategi att uppnas.

Efter rening i féreslagna dagvattenanlaggningar minskar féroreningsmangden av samtliga
amnen jamfort med befintlig situation. Uppdatering av detaljplanen bedéms darmed inte
paverka recipientens majligheter att uppna MKN.

Skyfall foreslas avledas likt idag. Det ar viktigt att de delar av Fangvallsgatan som ligger inom
utredningsomradet fortsatt kan fungera som en skyfallsvag och skyfallsyta. Lagpunktsvolym
som byggs bort i samband med uppférande av nya byggnader kompenseras via genom ytlig
fordrojningsvolym i nya dagvattenanlaggningar. 100-arsflodet ut fran omradet bedéms inte 6ka
jamfort med idag.
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