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Forslag till beslut:
Miljo- och halsoskyddsnamnden foreslas besluta

att 6verlamna yttrande till Lansstyrelsen enligt bilaga 1.

Sammanfattning

Uppsala kommun planerar att anlagga en ny 6ppningshar bro dver Fyrisan i Kungsangs-
esplanadens forlangning. For att fa en anslutning till bron kommer Ullerakersvagen och dess
anslutning till Sjukhusvagen att byggas om. Syftet med den nya bron och standardhdjningen
av Ullerakersvagen ar att i samband med utbyggnaden av stadsdelen Kungsangen avlasta
centrala staden och Islandsbron fran trafik samt skapa mojlighet for en stomlinje for
kollektivtrafik till Ultuna.

Arbetsomradet for den nya bron och Ullerdkersvégen ligger inom yttre och inre
vattenskyddsomrade och gransar till brunnsomradet. Gatu- och samhéllsmiljénamnden soker
dispens fran vattenskyddsforeskrifterna for palning och schaktning.

En tidigare dipsensansdkan fick avslag fran Lansstyrelsen. Gatu- och samhéllsmiljéonamnden
har i denna ansokan tagit hansyn till och forbattrat grundvattenskyddet och darmed svarat pa
flera av milj6- och halsoskyddsndmndens och andra remissinstansers tidigare synpunkter.
Trots detta kvarstar ett antal fragor om hur hallbara forsiktighetsatgarderna ar i ett
langtidsperspektiv. Namnden anser inte att de sakerhetsatgarder som planeras enligt
dispensansdkan ar en alltigenom hallbar 16sning eftersom konstgjorda material har en
begransad livslangd. Dessutom behdvs ett skydd for den sodra delen av Ullerakersvagen dar
kollektivtrafik ska ga. Dar finns en dricksvattenbrunn som inte har nagot skyddsomrade.

Postadress: Uppsala kommun, miljéférvaltningen, 753 75 Uppsala
Besoksadress: Kungsporten, Kungséngsvigen 27 « Telefon: 018-727 00 00 (véxel)
E-post: miljoforvaltningen@uppsala.se
www.uppsala.se
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Arendet

Uppsala kommun planerar att anlagga en ny 6ppningsbar bro dver Fyrisan i Kungsangs-
esplandens forlangning. For att fa en anslutning till bron kommer Ullerakersvagen och dess
anslutning till Sjukhusvégen att byggas om. VVagen planeras ga fran bron vaster om Fyrisan
over nuvarande minigolfanldggning, dérefter i en svang mot norr, tangera Studenternas
idrottsplats och mynna vid Sjukhusvagen i ungefar samma lage som idag. Se ritning i plan
och profil bilaga 2.

Oster om an kommer arbetsomradet for vagbygget att ligga inom yttre vattenskyddsomrade
och vaster om an inom inre vattenskyddsomrade. Strackan Ullerakersvagen- Sjukhusvagen pa
vastra sidan om Fyrisan gransar till brunnsomradet langs Uppsalaasen. Se karta bilaga 3.
Dispensansokan avser planerade schakt- och palningsarbeten, se bilaga 4.

Bakgrund - tidigare stallningstaganden

En motsvarande ansokan om vattenskyddsdispens avslogs av Lansstyrelsen den 17 februari
2012. Lansstyrelsen bedomde att de planerade atgarderna inte var forenliga med
vattenskyddsomradets syfte och att sarskilda skal for dispensgivande saknades.

Foérutom miljo- och halsoskyddsnamnden) yttrade sig Uppsala Vatten och Avfall AB (Uppsala
Vatten), SGU och Havs och vattenmyndigheten (HaV) om dispensen 2011. De problem som
togs upp i yttrandena omfattade:

o skyddet for grundvattnet &r inte sakerstallt med hénsyn till geologin (permeabelt
asmaterial);

o skyddet for grundvattnet ar inte sakerstallt med hansyn till 6kad trafik pa Ullerakers-
och Sjukhusvéagen;

e Okad risk for spridning av fororeningar;

e den stora betydelse som dricksvattentakten har for kommunen och att det inte finns
nagot motsvarande alternativ for dricksvattenforsorjning; och

e att det inte gar att elminimera alla risker for grundvattentakten med hjélp av fysiska
atgarder, varken i bygg- eller driftskedet av vagen.

Som svar pa yttrandena har forslaget till ombyggnad av Ullerakersvagen arbetats om. Den
kommer att dras langre dsterut sa att den kan laggas pa tio meter naturlig lera. Upp mot
Sjukhusbacken dar det inte finns tio meter lera ska ett konstgjort geologiskt skydd
konstrueras.

Ett antal hoga krav pa tekniskt skydd i form av speciella vagbelaggningar, tatskikt och
dagvattensystem har krévts. For att skapa skydd mot att drivmedel, kemikalier eller andra
fororeningar ska kunna tranga ner i marken direkt genom végen eller med dagvattnet
presenterades en ny dagvattenlosning. Den bestar av ett makadammagasin med plantering av
trdd och vaxter som dels bidrar till nedbrytning och omhéndertagande av féroreningar i
dagvattnet, dels fangar upp fororenat damm fran vagen sa att det inte sprids vidare till
brunnsomradena. Under dagvattenplanteringen installeras ett geomembran som ser till att
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dagvatten inte infiltrerar i mark (om de inte galler ett 50-eller 100-arsregn, se vidare nedan).
Dagvattnet kommer att kanaliseras till ett utjamningsmagasin (en dagvattendamm) som
kompletterar reningen med en oljeavskiljare innan dagvattnet slapps i Fyrisan.

Bakgrund - ndmndens tidigare stallningstaganden

Planerna pa ny bro 6ver Fyrisan har tidigare behandlats i program for Sédra Astraket, i
detaljplan for Bro dver Fyrisan vid Kungséangsesplanaden samt i kommunens
innerstadsstrategi. Inom ramen for detaljplanen togs en miljokonsekvensbeskrivning (MKB)
fram; MKB for detaljplan for ny bro 6ver Fyrisan vid Kungséngsesplanaden i Uppsala
kommun Samradshandling 2014-02-24. Detaljplanen har varit pa samrad (PLA 2012-
020082). Nedan beskrivs namndens stéllningstaganden i dessa &renden.

Namnden konstaterade i sitt yttrande éver program for Sodra Astraket den 29 januari 2014
foljande: ”Av forslaget till fordjupad dversiktsplan for en forbindelse Gver Fyrisan i héjd med
Ultuna framgar att en ny bro vid Kungsangsesplanaden kommer att 6ka biltrafiken. | och med
att staden fortatas skapas mer slutna gaturum som forsamrar luftsituationen. Vi har i dag svart
att klara bullerkrav och normer for luft. Stans centrum klarar inte en 6kad biltrafik ur
luftsynpunkt. Okad biltrafik innebér ocksa att vi far svarare att klara kommunens klimatmal.
En trafikled i det hér laget innebar dessutom allvarliga risker for grundvattnet. Det behdvs en
mycket noggrannare analys av bade behovet och konsekvenserna av en ny bro vid
Kungsangsesplanaden. Analysen maste i likhet med utredningen for en forbindelse Gver an
vid Ultuna presentera olika alternativ. Utan en sadan analys som visar att en bilbro ar ett
miljomaéssigt och samhéllsekonomiskt bra alternativ, avstyrker namnden bestamt en bro
avsedd for biltrafik.”

| yttrandet 6ver forslag till detaljplan for Bro éver Fyrisan den 5 mars 2014 ser namnden
behovet av en bro for att avlasta Islandsbron och Ostra Agatan fran biltrafik. Namnden
kommenterar: “Effekterna ur trafiksynpunkt och konsekvenserna for luft och buller i stadens
centrala delar av en ny bro ar dock inte tydliga och det finns uppgifter i andra utredningar som
inte verkar ha beaktats. Det saknas enligt ndmnden en strategisk helhetsbild dver hur barridren
Fyrisan ska hanteras och vilka styratgarder som behdvs for att inte biltrafiken, framfor allt i
innerstan, ska 6ka.” Trafikbullerstdrningar for boende vid Kungséngsesplanaden och vid
forskolan vid Ulllerakersvagen behéver redovisas tydligare. Namnden kraver att
markfororeningar maste utredas innan etablering av brostdd sker, att skydd for
grundvattentakten beh6ver hanteras dven for den sédra delen av Ullerdkersvagen som delvis
gar pa asen och att i tillagg till oljeavskiljning dven avskiljning av metaller fran dagvattnet ska
ske innan utslapp i Fyrisan.”

Namnden yttrade sig i samrad over forslag till innerstadsstrategi den 11 november 2015:
”Det finns motstridiga uppgifter om konsekvenserna av att 6ppna en bro vid
Kungséngsesplanaden. Effekterna fran miljo- och halsoskyddssynpunkt av en bro och andra
alternativ behover klargoras och analyseras béttre.”
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Bakgrund — férandringar gjorda med avseende pa namndens tidigare synpunkter

Namnden tillstyrkte den 11 augusti 2011dispens fran vattenskyddsforeskriften for palning och
schaktarbeten forutsatt att en rad synpunkter beaktades (Dnr. 2011-001946-M1). De
forandringar som gjorts i dispensansokan jamfért med ansokan 2011, utifran namndens
tidigare yttrande ar (némndens yttrande i kursiv stil):

Markféroreningar

1. Forekomst av markfororeningar dar palning sker ska undersokas och atgardas fore
palning. Inom arbetet med MKB:n har sedimentprover tagits dar grundlaggning av
bron ska goras och fororeningar av polyaromatiska kolvéten (PAH:er) patraffats. En
markundersokning av Stadstradgarden innefattande omraden séder om Studenternas
idrottsplats har genomforts pa miljoforvaltningens initiativ vilken pavisade en lokal
forekomst av bly i ett undre markskikt. For dvrigt finns risk for fororeningar pa
Kungséngen 1:8 (gamla industriomraden) och Kronasen (férsvarsmaktens historiska
verksamhet) som annu inte ar undersokta.

Miljoforvaltningens kommentarer: Innan eventuellt anlaggningsarbete paborjas ska
mer detaljerade markundersokningar goras for att avgransa fororeningar och
identifiera potentiellt fler féroreningar. En anmélan om féroreningsférekomst och
forslag till hur de ska hanteras i byggfasen ska lamnas till miljoférvaltningen (anmélan
om efterbehandling).

Dagvatten

2. Dagvattenledningen utefter Ullerakersvagens ostra sida saknar tekniskt skydd mot
grundvattenférorening med hanvisning till naturlig geologisk barriar. Namnden anser
det inte tillrackligt visat att den naturliga barridaren ar tillracklig och att behovet av
tekniskt skydd behover sékerstallas genom undersékningar.
Stadsbyggnadsforvaltningen har genomfért geotekniska undersékningar av
byggomradet. Lerdjupet pa 6stra sidan om Fyrisan uppgar till ca 47 meter medan det
pa vastra sidan om Fyrisan &r ca tio meter mindre och minskar upp mot Uppsaladsen.
Under nuvarande Ullerakersvagen narmast asen ar lerdjupet ca tre meter enligt
ansokan. Sonderingsborrningar har genomforts for att fa fram gransen for tio meter
lerdjup mot Uppsaladsen. Baserat pa detta har darefter dragningen av den nya
Ullerakersvagen justerats Osterut sa att den gar pa tio meter lera sa langt det ar majligt.
Upp mot korsningen mot Sjukhusvégen dér det inte finns tio meter lera planerar
kommunen att bygga en konstgjord geologisk barridr som ska motsvara ett naturligt
skydd av minst tio meter lera. Det ska bestd av 0,5 meter tjock bentonitlera och 0,3
meter armerad betong. Ovanpa detta kommer ett 1,5 m maktigt fyllnadslager som
kommer att innehalla ledningar och darefter vagkroppen pa 0,5 m. Se vidare under
punkt 5.

Miljoforvaltningens kommentarer: Det ar bra att vagen har flyttats sa att den gar 6ver
tio meter lera samt att en konstgjord geologisk barriér inrattas. Det behdver klargoras
hur Iang livstid har den konstgjorda geologiska barriaren har och hur det sékerstélls att
den haller tatt pa lang sikt.

3. Vilka fororeningar som forvantas uppkomma i dagvattnet under byggnadstiden och
driften samt hur férorenat lansvatten ska hanteras behover beskrivas.
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Dagvattenfldden samt utslapp av fororeningar vid 2- och 10-arsregn idag och vid
framtida driftskede redovisas i en dagvattenutredning som bifogats ansokan;
Dagvattenutredning Bro 6ver Fyrisan i Kungangsesplanadens forlangning, Ramboll
Sverige AB 2014-12-11. Hér redovisas &ven planerna att ta hand om allt dagvatten
inom vagsektionen dar det fordrojs och renas innan det nar Fyrisan, se punkt 5.

Enligt ansokan kommer stora krav att stéllas pa entreprendren under byggskedet.
Denne ska upprétta ett kontrollprogram som i detalj visar hur varje aktivitet ska
kontrolleras, rutiner for systematisk riskhantering, kritiska moment, osv.

Miljoforvaltningens kommentarer: Dagvattnets volymer och innehall av fororeningar
ar redovisade. Det finns ingen beskrivning av hur lansvatten ska hanteras under
byggskedet.

Nyinstallerade ledningar och brunnar ska vara tata.

Ledningarna och brunnarna kommer att vara lokaliserade ovanfér den konstgjorda
geologiska barridren upp mot Sjukhusvagen som stoppar infiltration till underliggande
mark och asmaterial. Langre ned kommer de att ligga ovanfor ett geomembran som
ska skilja dagvattenplanteringen och ledningarna i makadam fran underliggande mark.
Milj6férvaltningens kommentar: Hur titheten ska garanteras ar inte klart. Dock blir
med denna konstruktion kravet pa tata ledningar och brunnar inte lika stort eftersom
eventuellt dagvatten som lacker ur brunnar och ledningar fangas upp av den
geologiska barridren och geomembranet.

Skyddsatgarder ska vidtas for att forhindra att eventuell braddning av
dagvattenledning leder till att fororenat dagvatten infiltrerar i mark.

Pa den Ostra delen av den “nya” Ullerdkersvagen konstrueras en planteringszon som
samlar upp, fordréjer och renar ytvattnet innan det nar recipienten (se bilaga 2, sid 2).
Den byggs upp av makadam som dréneras mot dagvattenledningen. Ovanfor
makadamen planteras trad och véxter i en sandig véaxtjord. De bidrar till att forhindra
att vagdamm sprids till brunnsomradet. Dagvattenplanteringen skiljs at fran
véagkroppen av ett geomembran for att undvika infiltrering av vatten i vagkroppen och
asen. Véxterna tar upp och renar dagvattnet. Efter rening och férdrgjning i
dagvattenplantering och makadammagasin gar dagvattnet via dagvattenledning fran
Ullerakersvagen till ett fordrojningsmagasin dar suspenderat material inklusive
tungmetaller sedimenterar och dagvattnet passerar aven en oljeavskiljare innan det nar
Fyrisan. Fordrojningsmagasinet for omhandertagande av metaller var ett krav fran
namnden i yttrandet om detaljplanen.

Den konstgjorda geologiska barridaren upp mot Sjukhusvagen konstrueras med lutning
for att drénera till draneringsledning och kontrollbrunn. Ett kontrollprogram uppréttas
som ska pavisa eventuella fororeningar som tagit sig ner genom asfalten och
fylIningslagret. Asfaltytan ar tat for att forhindra infiltration nedat och kantsten laggs
for att avleda ytvattnet vidare mot dagvattenplantering langre ner langs végen. Vdgen
konstrueras sa att eventuell 6verskéljning av dagvatten eller lackande kemikalier sker
mot a-sidan av vagen dar det naturliga lerlagret ar méktigare. Dessutom installeras ett
avakningsskydd i form av kantsten och/eller rorracke langst vastra sidan och vid
dagvattenplaneringen.
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Stora floden kommer att braddas till makadammagasin och dagvattenledning for att
undvika vattentransport och erosion i véxtbadden. Vid riktigt stora regn (50- 100-
arsregn) braddar vatten till omgivande mark/vag mot Fyrisan, dvs dsterut istallet for
vasterut mot Uppsalaasen.

Miljoéforvaltningens kommentarer: Dagvattenldsningen beddms kunna fungera val,
men nagra fragor uppkommer: Vilken skétsel kraver dagvattenplanteringen? Kan
dagvattenbrunnar och ledningar sétta igen pga nedbrutna véxtdelar pa hosten eller
avfall? Kan det leda till att braddningar av dagvatten sker i storre utstrackning &n vad
som var tankt med ett 50- eller 100-arsregn? Aven har uppstar fragan hur 1ang livstid
geomembramet har och hur kontrollprogrammet ska vara utformat for att upptacka
lackage. Det maste ocksa vara mojligt att laga eller byta ut geomembran vid lackage.
Dessutom maste det finnas en robust organisation pa kommunen att genomfora
kontrollprogrammen s att de inte gléms bort pa lang sikt.

I tillagg till detta undrar miljoforvaltningen hur skicket pa oljeavskiljaren pa 6stra
sidan om bron &r, om den behdver bytas ut eller renoveras sa att den fungerar pa ratt
satt efter det att vagarna andrats for pafart pa den nya bron.

Ovriga punkter i namndens yttrande fran 2011 &r generella skrivningar om hantering och
lagring av kemikalier, farligt avfall, mm.

Bakgrund - 6évriga kommentarer och information i foreliggande dispensansokan:

Enligt ansokan kommer endast kollektivtrafik och cykel- och gangtrafik att tillatas pa
Ullerakersvagen soder om anslutningen till den nya bron dver Fyrisan, vilket &r en férandring
fran tidigare forslag da aven biltrafik skulle ga pa denna del av Ullerakersvagen. Undantag
gors for anslutande trafik till Sten Stures forskola och Eklundshof. De parkeringsplatser som
idag finns langs asen utan nagot grundvattenskydd tas bort. Dessa tva atgarder tillsammans
med 6kad geologisk barriar och hanteringen av dagvattnet kommer att leda till att vagen far
ett battre skydd for grundvattentékten idag enligt ansokan.

Miljoforvaltningens kommentar: Detta innebér att bussar kommer att kdra pa den sodra delen
av Ullerakersvagen som gar upp éver Uppsaladsen och som idag inte har nagot skydd for
intrangning av dagvatten i asen. Langs Ullerakersvagen finns tva dricksvattenbrunnar i
Uppsalaasen, som inte har nagot skyddande brunnsomrade; den ena ligger inom inre
vattenskyddsomrade ungefar i héjd med lokaliseringen av den nya bron, den andra ligger
oster om Ullerakersvagen i hojd med Eklundshof (se bilaga 3). Dar den senare brunnen ligger
ar det troligen sandig mark, dvs genomsléappligt material, eller ett lerdjup pa mindre &n tio
meter. Denna brunn maste skyddas. Sparbunden kollektivtrafik vore béttre an bussar och
farligt gods bor inte transporteras har.

Okningen av trafiken Gver den nya bron, pa Ullerédkersvigen och dven pé Sjukhusvagen blir
markant. Enligt MKB:n (2014) kommer trafiken éver den nya bron att omfatta ca 10 000
fordon per arsmedeldygn (f/amd) ar 2030 och nagot mindre pa Ullerakersvéagens norra del.
Trafiken p& Ostra Agatan beraknas minska fran ca 6100 till 2500 f/&md medan trafiken 6ver
Islandsbron minskar fran ca 12 000 till 4-5000 f/amd. Pa Sjukhusvagen okar trafiken till det
dubbla, fran ca 3100 till ca 7 500 f/amd ar 2030 (siffrorna varierar nagot i olika utredningar).
Planerad utbyggnad av bro och vdgar innebdr att halter och mangder av metaller, nérings-
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amnen och olja i dagvattnet som avleds fran omradet 6kar jamfort med nulaget. Enligt bifogad
dagvattenutredning kommer belastningen pa recipienten efter reningsatgarder att ligga i
paritet med, eller vara lagre an, nuvarande utslapp fran befintliga ytor. Darmed ska enligt
diapensansokan, miljokvalitetsnormerna for Fyrisan kunna uppfyllas.

Miljoforvaltningens kommentar: Pa sikt kommer det att bli lika mycket trafik 6ver den nya
bron och pa Ullerakersvéagen upp till Sjukhusvagen som idag passerar Islandsbron. All denna
trafik kommer att passera Kronasens brunnsomrade som ska skyddas.

Bakgrund — vattenskyddsomradets foreskrifter

Lansstyrelsen inrattade 1989 vattenskyddsomradet for Uppsala — och Vattholmadsarna (03FS
1990:01). Dér anges forsiktighetsatgarder for brunnsomradet, inre och yttre skyddsomrade for
en rad aktiviteter. Fragan om Uppsaladsen och dess dricksvattenanlaggningar ska klassas som
riksintresse utreds for narvarande av HaV. Uppsala Vatten haller pa att ta fram en
funktionsanalys av dsen som ska svara pa fragor om t.ex. vattenkapaciteten och spridning av
fororeningar.

Ekonomiska konsekvenser

Att inratta en ny vattentakt alternativt installera rening av dricksvattnet &r forenat med mycket
hdga kostnader.

Anna Axelsson
miljodirektor

Bilagor

Bilaga 1 Forslag till yttrande

Bilaga 2 Karta 6ver de nya bro- och vagomradet (2 sidor)
Bilaga 3 Karta 6ver vattenskyddsomradet

Bilaga 4 Ansokan om dispens fran vattenskyddsforeskrifterna



%UPP«?&!& MILJO- OCH HALSOSKYDDSNAMNDEN

Handl&ggare Datum Diarienummer
Ebba Tiberg 2015-12-16 2015-005892- Ml
018- 727 43 35

ebba.tiberg@uppsala.se

Lansstyrelsen Uppsala 1an

751 86 UPPSALA

Yttrande 6ver remiss gallande dispensansdkan inom inre och yttre
vattenskyddsomrade for Uppsala- och Vattholmadsarna,
fastigheterna Kungsangen 1:8 samt Kronasen 1:14 och 1:22

Remiss fran Lansstyrelsen, dnr. 2015-5892 Remisstid: forlangd till den 22 december

Miljo- och halsoskyddsnamnden har foljande synpunkter pa dispensansokan.

N&mnden konstaterar att gatu- och samhallsmiljéndmnden i det nya forslaget till byggnation
av bro och vég har tagit hansyn till synpunkterna i namndens tidigare yttrande angaende
vattenskyddsdispens fran 2011. Trots detta ar det inte fullt ut klarlagt att de planerade
sakerhetsatgarderna racker till for att garantera grundvattenskyddet pa lang sikt.

Nedan redovisas synpunkter under avsnitten ”Allménna synpunkter”, "Byggskede” och
“Driftskede”.

Allménna synpunkter
Forsiktighetsatgarder ska vidtas enligt ansokan samt enligt 6vriga paragrafer i vattenskydds-
foreskrifterna.

Eftersom det ska ga kollektivtrafik pa sodra delen av Ullerakersvagen, som gar uppe pa asen
behover ett skydd for infiltration av olja, kemikalier, salt och dagvatten till Uppsaladsen
konstrueras dven pa denna dela av véagen. Pa denna stracka, oster om Ullerakersvégen i hojd
med Eklundshof finns ocksa en kommunal dricksvattenbrunn.

Det maste finnas en administrativ beredskap att uppratthélla de kontrollprogram som ska
foljas for att garantera ett langsiktigt grundvattenskydd.

Ansokan om vattenskyddsdispens géller endast det utpekade omradet men byggforetaget
maste ses i sin helhet. Via den nya bron och den uppgraderade Ullerakersvéagen okar trafiken
pa Sjukhusvagen, som skar rakt igenom asen. Gatu- och samhallsmiljonamndens forslag till
kompensationsatgarder for Sjukhusvégen ar darfor nédvandiga.

Postadress: Uppsala kommun, miljéférvaltningen, 753 75 Uppsala
Besoksadress: Kungsporten, Kungséngsvigen 27 « Telefon: 018-727 00 00 (véxel)
E-post: miljoforvaltningen@uppsala.se
www.uppsala.se
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Byggskedet

Fororeningar har konstaterats i omradet; polyaromatiska kolvaten i sedimenten dar bron ska
grundl&ggas och metaller soder om Studenternas idrottsplats. Det finns risk for ytterligare
fororeningar inom fastigheten Kungsangen 1:8 dar det forekommit industriverksamheter och
pa Kronpasen dar det forekommit militara aktiviteter (nedlagd distributionsanlaggning,
ammunitionsrester i nedlagt kulfang). En mer detaljerad undersokning behover goras for att
identifiera eventuella ytterligare fororeningar och for att avgransa befintliga fororeningar. En
atgardsutredning for mark- och sedimentféroreningar bor goras och diskuteras med
miljoférvaltningen sa att palning fran ren yta kan ske.

Det behover klargdras hur potentiellt fororenat lansvatten ska hanteras under byggskedet.

Lansstyrelsen bor besluta att ett egenkontrollprogram for arbeten redovisas till
miljoforvaltningen senast 4 veckor fore arbetets ingangsattande.

Driftsskedet

Livslangden for geomembranet och bentonitskyddet behdver klargoras. Finns det risk for att
geomembran och bentonitskydd torkar ut och darmed inte langre kan uppratthalla sin tatande
funktion? Finns det risk att rotterna hos trdden som ska planteras i dagvattenplanteringen
punkterar geomembranet? Hur lang livslangd har en tat asfalt? Ett kontrollprogram behovs for
att kontrollera den geologiska barridrens tathet. Den geologiska barridaren ska konstrueras sa
att det kan bytas ut eller lagas vid lackage.

En tillracklig skotsel av dagvattenplanteringen behover sékerstéllas. Finns det risk for att
vissnad vaxtlighet eller avfall i dagvattenplanteringen stoppar flodet i dagvattenssystemet sa
att risken for braddning och infiltrering av vatten och eventuella kemikaliespill i omgivande
mark Okar? Ett kontrollprogram som anger vad som ska kontrolleras, hur kontrollen ska ske,
med vilken frekvens och om provtryckning ska goras behovs for att kontrollera
dagvattensystemet.

Namnden anser att transport av farligt gods inte bor tillatas inom de inre skyddszonerna for
vattentakten och inte heller pa sodra delen av Ullerakersvagen mellan de bada inre
skyddszonerna som idag utgor yttre vattenskyddsomrade.

Bengt Fladvad Anna Axelsson
ordférande miljodirektor
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Dispensansokan vattenskyddsomrade ombyggnation av Ullerakersvagen och ny bro

over Fyrisan vid Kungsingsesplanden, Uppsala kommun

Dispensansokan gallande markarbeten har inkommit fran Uppsala kommun for
ombyggnation av Ullerakersvagen och en ny bro 6ver Fyrisan vid
Kungsangsesplanden gallande fastigheterna Kronasen 1:14 och 1:22 samt
Kungsangen 1:8.

Lansstyrelsen 6nskar forutom synpunkter pa ansékan ocksa synpunkter pa om
ansokan behdver kompletteras.

Yttrande i drendet ska vara Lansstyrelsen till handa senast den 27 november 2015.

Annika Lindblad

POSTADRESS 751 86 Uppsala GATUADRESS Bavernsgrand 17
TELEFON 010-22 33 000 FAX 010-22 33010
E-POST uppsala@]lansstyrelsen.se WEBBPLATS www.lansstyrelsen.se/uppsala
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Bilaga 3. Skyddsomraden for vattentakt vid Kronasen

Inre skyddszon

Brunnsomrade
Kommunala dricksvattenbrunnar langs Ullerakersvagen som inte har ndgon brunnszon

Mark pa kartan som inte ar fargmarkerad ligger inom yttre skyddszon.
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Handl&ggare Datum Diarienummer
Sven-Erik Asp 2015-10-15 GSN-2015-2347

Lansstyrelsen i Uppsala l&n
Miljoenheten
751 86 Uppsala

Ansokan om dispens fran vattenskyddsforeskrifterna for
ombyggnation av Ullerakersvéagen och ny bro 6éver Fyrisan vid
Kungsangsesplanaden

Inledning och bakgrund

Uppsala kommun planerar att anlagga en ny 6ppningsbar bro 6ver Fyrisan i
Kungséngsesplanadens forlangning. For att fa en bra anslutning till denna bro behdvs en
ombyggnad av Ullerakersvagen och dess anslutning till Sjukhusvégen.

Syftet med den nya bron 6ver an och standardhojningen av Ullerakersvagen ar att i samband
med utbyggnaden av stadsdelen Kungsangen avlasta centrala staden och Islandsbron fran
trafik samt skapa mojlighet for en stomlinje for kollektivtrafik till Ultuna.

Uppsala kommun ansokte 2011 om dispens for dessa atgarder men ansokan avslogs da
Lansstyrelsen inte fann de planerade atgarderna forenliga med vattenskyddsomradets syfte
och att sérskilda skél for dispensgivande saknades, Lst dnr 521-622-11.

Efter avslaget har kommunen arbetat vidare med omdisponeringar av ytorna samt
undersokningar av omradet sa att riskerna for grundvattnet kartlagts ytterligare och ett nytt
forslag arbetats fram.

En ny detaljplan med tillhérande MKB for véagstrackningen fran Sjukhusvagen, 6ver an och
Kungsangsesplanaden fram till Kungsgatan har tagits fram och har varit ute pa samrad (PLA
2012-020082). Detaljplanen innebar i korthet att ge mojlighet att uppféra en ny kombinerad
bro for biltrafik och gang- och cykeltrafik i hojd med Kungséngsesplanaden som forvéntas
l6sa en del av trangsel- och miljéproblematiken vid Islandsbron. Utrymme for sparbunden
trafik ges i gatusektion 6ver bron. | detaljplaneomradet ingar gatorna Kungsangsesplanaden
och Ullerakersvagen som detaljplanelaggs for att méjliggdra for en ny trafikfordelning i
innerstaden med en 6kad bil- och kollektivtrafik. Kungsdngsesplanadens gatusektion ska &ven
kunna inrymma framtida spartrafik. | MKB till detaljplan star mer om végens dragning och
alternativa platser for bro 6ver an.

Uppsalaasen och vattenskyddsomradet

Uppsalaasen forsorjer Uppsala stad samt flera av dess kransorter med dricksvatten.
Lansstyrelsen inrattade 1989 vattenskyddsomrade for Uppsala kommuns vattentékter i

Postadress: Uppsala kommun, gatu- och samhéllsmiljond&mnden, 753 75 Uppsala
Besoksadress: Stationsgatan 12 » Telefon: 018-727 00 00 (véxel)
E-post: gatu-samhallsmiljonamnden@uppsala.se
www.uppsala.se
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Uppsala- och Vattholmadsarna, 03FS1990:1. En ans6kan om att klassa Uppsalaasen och dess
dricksvattenanldggningar som riksintresse har inkommit till Havs- och Vattenmyndigheten
(HaV) och fragan utreds for narvarande. Uppsala kommuns huvudman for dricksvatten-
forsorjningen, Uppsala Vatten och Avfall AB, arbetar kontinuerligt med att kartlagga och
identifiera risker. Beredskapsplaner i handelse av olycka finns uppréttade.

| direkt anslutning till Ullerakersvégen ligger en av Uppsala kommuns grundvattentakter med
flera uttagsbrunnar. Trycknivan i uttagsbrunnarna ligger pa nivan ca +2,5 (RH2000) vilket
kan anses representativt for omradet.

Dispensens omfattning

Ansokan om dispens avser skyddsforeskrifternas § 9 6vriga markarbeten. Ansokan géller
schakt- och grundléaggningsarbeten. Uppsala kommun anser att om sékerhetsforeskrifter foljs
under entreprenaden och vagen byggs upp enligt forslaget nedan &r projektet forenligt med
skyddsomradets syfte enligt §1 da skyddet for vattentakten forbéattras och de parkeringsplatser
som idag ligger inom brunnsomradet ersatts med park- och naturmark. Den betydande
okningen av trafik pa Ullerakersvagen som blir genom byggandet av bron innebér i och for
sig till en 6kad risk for olyckor men om vagen byggs som foreslaget okar inte risken for
fororening av grundvattnet utan risken snarare minskar da allt vagdagvatten kommer att tas
omhand och avkdrningsskydd anl&ggs.

Uppsala kommun har lagt stor vikt vid SGUs remissyttrande pa kommunens férra ansokan
samt lansstyrelsens bedémning av skyddet for asen. Kommunen stravar efter ett starkt
naturligt grundvattenskydd i form av lera samt, dar det naturliga skyddet inte & mojligt eller
tillrackligt, ett tekniskt skydd som utgérs av bentonit och betong och darfor inte kraver
underhall for att motsvara ett naturligt lerlager.

Vagavsnitt - indelning

Arbetena med vagen mellan Kungsgatan och Sjukhusvagen indelas nedan i omraden efter
projektdel och del av vattenskyddsomradet.

Kungsangsesplanaden

Kungsangsesplanaden fran Kungsgatan ner till an ligger pa fastigheten Kungséngen 1:8 inom
vattenskyddsomradets yttre skyddszon. Har avser ansokan om dispens markarbeten for
anldggande av dagvattenrening och dagvattenmagasin samt anldggande av brons dstra
landféste.

Bro dver Fyrisan

En ny bro 6ver Fyrisan kraver tillstand enligt Miljobalkens 11 kapitel. Dispensansdkan galler
markarbeten inklusive palning for bron. Berorda fastigheter for bron &r Kronasen 1:14 och
1:22 samt Kungsangen 1:8. Brons vastra landfaste kommer inom inre skyddszon for
vattentékterna medan resten av bron och det 6stra landfastet hamnar inom yttre skyddszon.
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Ullerakersvagen

Fran bron éver Fyrisan vidare upp till korsningen med Sjukhusvagen @mnar Uppsala kommun
att renovera och forflytta Ullerakersvéagen sa att den far en nagot ostligare dragning &n den har
idag. Ullerakersvagen ligger inom vattenskyddsomradets inre skyddszon pa fastigheterna
Kronasen 1:14 och 1:2. | samband med ombyggnationen tas de parkeringsplatser som idag
delvis ligger inom brunnsomradet bort och marken aterstalls till park-/naturmark.

For Ullerakersvagen handlar ansékan om ny dragning av végen, dess uppbyggnad och skydd
for grundvattnet, anlaggande av dagvattenanlaggning samt de risker som uppstar vid
anlaggande och under drift.

Markens geotekniska beskaffenhet

Geotekniska undersokningar har genomforts for tva av de tre delarna av vagen. Geotekniska
undersokningar har inte utforts i an. Geotekniska plankartor och profiler aterfinns som bilagor
till ansodkan, bilaga 1A och 1B. Bilaga 1A galler planerad bro medan bilaga 1B visar
geotekniska utredningar kring Ullerakersvagen.

Nar det nedan skrivs om lermaktighet pa skyddande lerlager avses endast blét, tat lera som
bidrar till skyddet av asen. Lera med torrskorpekaraktar, fastare och med torrsprickor, ar alltsa
inte inrdknad 1 lerméktigheten 10 meter naturlig lera”.

Kungsangsesplanaden — landféste for ny bro pa ans dstra sida

| omradet kring Fyrisan utgors marken i dagslaget av gronytor samt gang- och cykelvégar.
Markytan ligger kring +4,1 — 4,5 pa den &stra sidan och ca 1 meter lagre pa den vastra sidan.
Vattennivan i Fyrisan ligger i anslutning till det planerade brolaget som hogst kring +2,5.
Ytskiktet utgors av 0,5 — 0,7 meter fyllning som underlagras av lera. De sonderingar som
utforts visar att lerdjupet pa den 6stra sidan av Fyrisan uppgar till 46 4 48 meter medan
tidigare utforda sonderingar har visat att lerdjupet ar ca 10 meter mindre pa den vastra sidan.
Under leran aterfinns friktionsjord, sannolikt sand ovan moréan.

Fyllningen utgors av mulljord, lera och sand. | en punkt har &ven tegel och grundrester
noterats.

Férekommande lera ar av torrskorpekaraktar, dvs. av fast beskaffenhet, ner till 1,5 - 1,6
meters djup for att darunder 6verga till att vara av halvfast beskaffenhet. Lerméktigheten pa
skyddande lerlager ar 44 till 47 meter.

Utforda sonderingar har avbrutits i friktionsjorden pa 47 respektive 50 meters djup.
Observera att den cirkulationsplats som finns pa planritning G-10.2-02 i bilaga A inte langre
ar aktuell.

Ullerakersvagen

Sedan 2012 har ytterligare geotekniska undersokningsborrningar utforts for att kartlagga
gransen for 10 meter lera. Resultaten fran de nya borrpunkterna och tidigare utforda
borrningar har lagts samman och en justerad kurva for lermaktighet 10 meter har erhallits.

Ullerakersvagen gar idag narmare asen an planerad vagstrackning. Den nya vagstrackningen
beror pa att kommunen i storre grad tillmotesgar forslaget som Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU) framforde i sitt remissvar pa forra ansokan om dispens fran
foreskrifterna. Overallt dar det varit mojligt att tillgodose kravet pa 10 meter lera under vagen
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har detta krav tillmétesgatt. Undantaget ar i korsningen med Sjukhusvagen dér 10 meter
naturlig lera inte finns att tillga och man istallet tillskapar ett skydd for Uppsaladsen. Skyddet
beskrivs utforligare nedan under rubriken Grundvattenskydd vid mindre an 10 meter av
naturlig lera.

Dér den nya vagen éver an ansluter mot Ullerakersvagen planeras en ny trevagskorsning.
Utover Ullerakersvagen, som idag gar alldeles i kanten pa asen, utgdérs marken har av
parkeringsyta for studenternas IP och den intilliggande minigolfbanan. Utmed
Ullerakersvagen gar aven en gang- och cykelbana.

Ytskiktet utgors narmast asen av mullhaltig jord, pa vag- och gc-bana av asfalt och pa
parkeringsytan av fyllning. Ytskikt och fyllning underlagras av lera. | sonderingspunkten
narmast asen ar lerdjupet ca 3 meter for att oka relativt jamnt at oster och ca 50 meter ut i
sonderingspunkt nummer 13 vara ca 16 meter. Leran underlagras av asmaterial som djupare
ner vilar pa berg. Fyllningen i omradet utgors av sand och grus. Leran &r av fast beskaffenhet,
dvs. av torrskorpekaraktar, ner till ca 2 meters djup. | samband med tidigare undersékningar i
omradet har leran djupare ner visat sig vara av halvfast beskaffenhet ner till ca 10 meters djup
for att darunder 6verga till att vara av fast beskaffenhet. Lermaktigheten pa skyddande
lerlager under planerad vagstrackning ar mer &n 10 meter.

Utforda sonderingar har avbrutits i asmaterialet pa 13 — 19 meters djup.

Sjukhusvagen - Ullerakersvagen — Ny korsning

Mitt i sjukhusbacken ansluter Ullerakersvagen mot Sjukhusvagen i en trevagskorsning. For att
korsningen skall klara den nya trafikmangden erfordras en ombyggnad.

Undergrunden utgors inom detta omrade 6verst av ca 2,5 — 4 meter fyllning. Under fyllningen
aterfinns ca 3 — 12 meter lera som underlagras av friktionsjord. Djupare ner vilar asmaterialet
pa berg.

Fyllningen utgdrs av sand, grus, lera och mulljord. Stallvis har ocksa tegel noterats.

Leran &r av fast beskaffenhet, dvs. av torrskorpekaraktéar, ner till mellan 3 och 5,5 meters djup
for att darunder 6verga till att vara av halvfast beskaffenhet. Lermaktigheten pa skyddande
lerlager under planerad véagstrackning & mindre &n 10 meter.

Friktionsjorden utgors av maktiga lager dsmaterial.

Ullerakersvagens nya dragning

Végen konstrueras sa att allt dagvatten omhandertas inom vagsektionen och fordrojs och
renas innan det nar recipient (Fyrisan). Inget dagvatten fran den nya vagen ges mojlighet att
infiltrera ned till grundvattnet.

Utifran resultaten av nya geotekniska borrningar har gransen for 10 meter naturlig lera ritats
upp mer detaljerat an tidigare. Lerans maktighet 6kar snabbt mot an och genom att forflytta
vagens dragning nagot at dster hamnar hela véagsektionen sdder om en punkt i hojd med
bandyplanens norra dnde pa mark som har mer an 10 meters lerméaktighet, se dven Figur 1
nedan.



Figur 1: Gransen for 10 m skyddande lera ar markerad med rod linje. Omradet vaster om linjen, upp mot asen i bildens
nederkant, har lerméaktighet < 10 meter. Vagomrade med lermaktighet <10 meter dar vattenskyddsatgard kravs ar
skraffrerat. (Skiss fran Ramboll).

Fran korsningen med Sjukhusvégen ner till denna punkt planeras véagen folja sin nuvarande
strackning och dar finns inte sddana lermaktigheter varfor ett tekniskt grundvattenskydd
maste byggas upp, se nedan.

Grundvattenskydd vid mindre &n 10 meter av naturlig lera

For vagavsnittet narmast Sjukhusvagen kravs ett uppbyggt skydd for grundvattnet da det
naturliga lerlagret inte & méaktigt nog. Detta grundvattenskydd &r uppbyggt enligt principen
att det ska vara helt titt och motsvara ett naturligt skydd av minst 10 meter lera sa att Gott
skydd”, alltsé hogsta skyddsklass, erhélls. Principen for grundvattenskyddet presenteras i
Figur 2 nedan samt i bilaga 2. Sektion A-A1 (figur 2) visar principen vid korsningen med
Sjukhusvagen dér tekniskt grundvattenskydd behdvs under hela vdgen medan sektion B-B1
(figur 3) visar en sektion dar den 6stra delen av végen har ett tillrackligt naturligt skydd
medan den véstra delen inte har det och darfor kraver tekniskt grundvattenskydd.
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Figur 2: Vattenskyddets uppbyggnad under Ullerakersvagen vid naturligt lerskikt <10 m. (Skiss fran Rambéll). Skissen finns
aven i bilaga 2.

Denna barriar foreslas besta av ett geomembran uppbyggd av ett lager bentonitlera med en
tjocklek av minst 0,5 meter som skydd mot infiltration av férorenat dagvatten inom
vagomradet. Ett tatt gravskydd av armerad betong konstrueras som skydd for bentonitleran
for att forhindra att geomembranet punkteras vid schakt eller andra arbeten i omradet. |
fyllnadsmassorna under vagkroppen finns utrymme for eventuella ledningsstrak.
Fyllnadsmassorna ska besta av valdranerat, icke sattningskansligt material. Gravskyddet
konstrueras med sidolutning for att dranera till draneringsledning och kontrollbrunn. For
vatten i kontrollbrunnen uppréttas ett kontrollprogram som har till uppgift att pavisa
eventuella féroreningar som letat sig ner genom asfalten och fyllningslagret.

Vagens overbyggnad lutas mot kantsten for att avleda ytvatten langs denna, vidare mot
dagvattenplantering langre ner langs Ullerakersvagen. Slitytan av asfalt ar tat for att hantera
ytvattenavrinningen utan infiltration nedat. VVagdagvattnet leds alltid bort fran dsen genom
enkelsidig lutning av kérbanan och langs den bortre kantstenen. Har éverstiger gatans
langslutning sidolutningen vilket ytterligare minskar risken for dverskoljning mot asen vid
stor nederbordsmangd. Eventuell 6verskoljning fran gatan sker alltsa mot a-sidan dar det
naturliga lerlagret ar maktigare. Vid stora dagvattenfloden, nér infiltrationshastigheten i
dagvattenplanteringen inte ar tillracklig, behovs ett kompletterande system som dagvattnet
kan bradda till. Vid nagra strategiska punkter utmed Ullerakersvagen bor vattnet bradda mot
befintligt ledningsnét eller 6ppna avledningsstrak. Samtliga dagvattenledningar kommer efter
ombyggnationen att antingen ligga pa omraden med mer &@n 10 meter lera eller ovan den
tekniskt uppbyggda barridren. Ytterligare beskrivning av dagvattenhantering bade langs
Ullerakersvagen och langs Kungsangsesplanaden finns i bilaga 2.

Langs Ullerakersvagen installeras avakningsskydd i form av kantsten och/eller rorracke langs
vastra sidan och vid dagvattenplanteringen for att sakerstalla att saval fordon pa
Ullerakersvagen som underhallsfordon (snoréjningsfordon etc.) pa gang- och cykelbanan
forhindras att kora av véagen vasterut, in i brunnsomradet och mot asen.



7 (10)

=
B
=—— LFPSALARSEN  HATURHMARK
: ® ;
#"* i 15%
£ 8% 5% B PN
= 1%
; i A - 'im,
FrLL 5 ;._'-::@'Z -,
T gy FYLL
Bkl 4 o
mm'ﬂ.!“lu
H\"\
T 4,25 L T I. 425
e L T Gl &
T G0-BANA PLANTERINGS/ KRB AHA GL-BAMA
e . CAGVATTENION
—
e GRANS FR W LERLAGER
T

i

H S

PR

R
~.
"“Ef"ﬁ
~Mpe
T

Figur 3: Grundvattenskyddets uppbyggnad under Ullerakersvagen i végavéﬁitt med delvis mindre &n 10 m skyddande
lerlager (Skiss fran Rambdll). Skissen finns dven i bilaga 2. Dar finns dven teckenférklaringar etc.

Grundlaggning

Kungsangsesplanaden — ny bro

I anslutning till Kungsangsesplanaden planeras for en ny bro 6ver Fyrisan. Segelfri hojd under
bron planeras bli 3,8 meter.

Oberoende av utformning kommer en ny bro att grundlaggas med palar av betong. Med
hansyn till det méktiga lerdjupet bedéms kohesionspalning vara det mest fordelaktiga
alternativet. Detta galler for samtliga betongkonstruktioner som kan bli aktuella, t.ex. trag for
gang- och cykelvagar mm.

Aven tillfartsbankar erfordrar geotekniska forstarkningsatgarder. Beroende pa héjdsattning
kan olika alternativ bli aktuellt. Ett alternativ &r att utféra del av ramperna som bro, dvs. med
pelare. Alternativt kan dven jorden forstarkas med sa kallad bankpalning innan rampen fylls
upp. I likhet med Kungséngsbron beddms &ven en bank av cellplast kunna vara aktuellt.

Det kan &ven bli aktuellt med spont under byggtiden. Denna avslutas i forekommande fall i
lera och bedoms darfor inte ha ndgon paverkan pa grundvattnet.
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Eftersom bron planeras grundlaggas med kohesionspalar av betong som avslutas i leran har
dessa minimal paverkan pa grundvattnet.

Ullerakersvagen — Ny korsning

Ny korsning mot Ullerakersvagen séderut och omradet i anslutning till korsningen bedéms
komma att ligga i h6jd med befintlig vég. Detta innebar att nagra storre uppfyllnader inte
forvantas.

Sjukhusvégen - Ullerakersvagen — Ny korsning

Korsningen Sjukhusvagen - Ullerakersvéagen planeras att byggas om. Ombyggnationen
innebar att Ullerakersvagen hojs sa att korsningen far en planare utformning.

Ca 10 meter fran korsningen utgors undergrunden, forutom fylining, som mest av ca 7 meter
lera. Markytan ligger kring +7. Detta innebar att en uppfyllning pa ca 2 meter erfordras for att
komma upp i samma niva som nuvarande korsning. Ca 20 meter fran korsningen utgors
undergrunden, forutom fyllning, av ca 10 meter lera. Markytan ligger kring +6. Under
forutsattning att ny profil successivt sjunker desto langre fran korsningen man kommer
uppskattas uppfyllnaden aven har till ca 2 meter.

Med hénsyn till att den nya vagbanken &r relativt lang bedéms mindre séttningar kunna
accepteras. Storre delen av den bedéms saledes kunna utféras utan nagra geotekniska
forstarkningar men hansyn till detta maste tas da gravskyddet av betong och den geologiska
barridren av bentonit konstrueras. Det kan dock inte uteslutas, mycket beroende pa
hojdsattning, att t.ex. lattfylining kan erfordras for del av banken. Aven forbelastning bedoms
kunna vara ett alternativ forutsatt att det fungerar med trafiksituationen i korsningen. Nagon
djupstabilisering bedéms dock inte vara aktuellt.

Byggskedet

Under byggskedet ar omradet som mest sarbart eftersom man under byggtiden till viss del tar
bort delar av det naturliga skydd i form av torrskorpelera och férna som asen och grundvattnet
har. Stora krav kommer darfor att stallas pa entreprendren sa att alla arbetsmoment planeras i
detalj for att forhindra att skador uppstar. All personal pa arbetsplatsen skall informeras om de
skyddsforeskrifter som galler for vattenskyddsomradet. Dessa skyddsforeskrifter ska foljas av
alla som arbetar inom detta projekt.

| forfragningsunderlaget till markentreprenaden for gatubyggnaden kommer miljokrav att
stallas pa entreprendren under byggskedet. MEG (Miljoforeskrifter for entreprenadens
genomforande) utgor bilaga till AF (Administrativa foreskrifter) och &r underlag for
entreprendrens miljoplan.

Entreprendren ska uppratta ett kontrollprogram 6ver samtliga aktiviteter som kommer att
behova kontrolleras. | kontrollprogrammet ingar kontrollplanen som i detalj visar hur en
aktivitet ska kontrolleras. Entreprendren ska redovisa rutiner for systematisk riskhantering
samt eventuella risker/kritiska moment och hur dessa ska hanteras/forebyggas.
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Entreprendren ska betraffande miljorisker tillse foljande:

e Fore arbetenas igangsattning redovisa rutiner for incidentberedskap vid olycka samt
skadeforebyggande atgarder for hantering av drivmedel samt uppstallning av fordon
och maskiner inom skyddsomrade for vattentékt.

e Hariskberedskap vid eventuella utslapp till luft, mark eller vatten, t.ex. med
absorptionsmedel, uppsamlingsplats och oljelansar.

o Beredskapsplaner ska finnas for olyckor och oférutsedda handelser med avseende pa
betydande miljorisker.

e Samtliga fordon och hyttférsedda maskiner skall vara utrustade med brandsléackare,
absorptionsmedel for minst 10 liter oljeprodukter, skyddshandskar samt sopséckar for
minst 100 kg fororenad jord. Absorptionsmedel ska &ven finnas i anslutning till
bransletankar och plats for lagring av kemikalier.

e Vid utslapp t.ex. lackage av hydraulolja eller slangbrott som kan innebara miljoskada
ska tillsynsmyndigheten och bestéllaren omedelbart informeras samt saneringsatgarder
omedelbart vidtas.

Entreprendren ska upprétta arbetsberedningar for sarskilt riskabla arbetsmoment.
Arbetsberedningar ska vara kommunicerade med personal som ska genomfora arbetet.
Tvattning, rengdring, tankning och service av fordon och maskiner som anvénds ska utforas
pa sérskilt iordningstalld yta utanfor det inre skyddsomradet. Mobila entreprenadmaskiner ska
stallas upp utanfor inre skyddszon. Fran stationara maskiner far inte spill férekomma vid
tankning. Forteckning 6ver kemikalier ska finnas samt instruktioner om hantering vid
eventuella olyckor. Kemikalier lagras i lasbar container med uppsamlingstrag. Farmartankar
for diesel ska vara pakorningsskyddade och ha uppsamlingstrag. Entreprendren svarar for
anmaélan om cisterner till tillsynsmyndigheten.

Konsekvenser av ny vag

Syftet med vattenskyddsomradet &r att forhindra verksamhet som kan medfora risk for
fororening av kommunens vattentakt inom omradet.

Den nya dragningen av Ullerakersvagen med ett uppbyggt tekniskt skydd for asen dar
tillracklig lermaktighet saknas innebér att asen far ett béttre skydd an den har idag.
Ombyggnationen innebdr att de parkeringsplatser som idag finns i brunnsomradet tas bort och
ersatts med park-/naturmark. Den betydande 6kning av trafik pa Ullerakersvagen som blir
genom byggandet av bron innebar i och for sig till en 6kad risk for olyckor men om végen
byggs som foreslaget 6kar inte risken for férorening av grundvattnet utan risken minskar
snarare da allt vagdagvatten kommer att tas omhand och avkoérningsskydd anlaggs.

Uppsala Vatten och avfall AB (davarande Tekniska kontoret) varderade redan 1996
dricksvattenresursen till 1,2 miljarder kronor och det &r av storsta vikt att den inte forsamras
da nagot bra alternativ inte finns i dagslaget. Uppsala Vatten arbetar nu med ar 2050 som
planeringshorisont och en funktionsanalys av asen &r under framtagande. Det faktum att
brunnsomradet Stadstradgarden/Kronasen idag inte fullt ut nyttjas for dricksvattenproduktion
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pé grund av forekomst av perfluorerade dmnen dndrar inte dess skyddsvirde.

Frén bron och Ullerakersvigen ska endast kollektivtrafik och ging-/cykeltrafik tilltas
trafikera Ullerakersvigen vidare séderut mot Ullerdker. Undantag kommer att goras for
biltrafik till och fran forskolan och till Ekelundshov. Inte heller ska det vara tillatet med
biltrafik fran Ulleraker via Ullerakersvigen till den nya bron. Reglering av trafiken kan
komma att ske med bommar, sdrskild sparvidd pé gatan eller pa andra sitt. Detta innebir en
minskning av biltrafiken pa s6dra delarna av Ullerdkersvigen dn i dagslédget vilket &r positivt
da denna vigstricka gar pa en oskyddad del av asen.

Kompensationsatgirder i Sjukhusvigen

I kommunens forra dispensansékan fanns specificerade kompensationsatgirder for
Sjukhusvégen i form av tit ytbeldggning och kantsten samt avékningsskydd pa bada sidor om
vigen. Kommunen é&r fortfarande villig att genomfra kompensationsétgérder som skydd for
dsen men har i denna ans¢kan valt att inte specificera dessa utan vill istéllet utforma dem i
samrdd med Uppsala Vatten och Avfall AB, Linsstyrelsen och Miljoforvaltningen s att
storsta mdjliga nytta uppnas med ritt atgérd pa ritt plats.

Uppsala kommun Handldggning enligt uppdrag
Stadsbyggnadsforvaltningen /] Bjerking AB

/M | 2/ & /%Z Muwe % s/

Michael Eriksson Ing-Marie Nystrom
Tel 018-727 43 40 010-211 81 57
e-post: michael.eriksson@uppsala.se ing-marie.nystrom@bjerking.se

Bilagor och ritningar:

Bilaga 1: Geotekniska ritningar och profiler

1A Ny bro, geoteknisk undersékning, plan G-10.2-02 2013-04-15
Ny bro, geoteknisk underskning, sektioner G-10.2-10 & 11 2013-04-15
1B Sammanstéllning geoteknisk information, plan G-10.1-01 2015-10-12

Sammanstillning geoteknisk information, sektioner = G-10.2-01 till 05  2015-10-12

Bilaga 2: Grundvattenskydd och dagvattenhantering, dagvattenutredning

Grundvattenskydd Ullerdkersvigen, plan Skiss 2014-12-04
Sektion A-Al, vattenskyddsatgérd vid naturligt lerlager <10 m Skiss 2014-12-08
Sektion B-B1, vattenskyddsatgérd vid naturlig lerlager delvis <10 m Skiss 2014-12-03
PM Dagvattenutredning Bro 6ver Fyrisan 2014-12-11

Dagvattenhantering Ullerakersvigen, plan Skiss 2014~12-03
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Sammanfattning

Syftet med denna utredning &r att éversiktligt visa pa vilka framtida
dagvattenfléden och dagvattenféroreningar utbyggnaden av den nya bron samt
anslutande gata far pa recipienten Fyrisan, samt att utreda hur dagvattnet inom
aktuellt planomréde kommer att behéva férdréjas och renas.

Dagvattenflodet frdn det aktuella omradet kommer att 6ka ndgot efter bygget av
bro och vag pa grund av att vagar breddas och férlangs. Redan i dag &r dock
omradet till stérsta delen hardgjort. De planerade atgarderna fér rening innebér
att magasin skapas som utjamnar/minskar det totala flédet fran omradet vid ett
dimensionerande regn. Inga instdngda omraden har observerats eller skapas inom
planomradet, varfor flodet vid extrema nederbordssituationer kan avledas.

I denna rapport redovisas endast féroreningar som uppkommer ur vagdagvattnet,
ovrig rening av dagvattnet ar inte nddvandigt eftersom markanvandningen i
detaljplanen inte skiljer sig fran befintlig situation.

Okning av trafiken blir markant. Planerad utbyggnad innebéar att halter och
méngder av metaller, ndringsdmnen och olja i dagvattnet som avleds fran omradet
okar jamfort med nuldget. Det rekommenderas att dagvatten fran vagytor renas
och férdrdjs i dagvattenplanteringar som férlaggs parallellt med végarna. Under
vaxtbaddarna anlaggs makadammagasin som framférallt kan férdréja-, men aven
rena vattnet. Reningsgraden for metaller anges till 60-90%, olja ca 60%, kvave ca
25% och fosfor ca 60% i vaxtbaddar/dagvattenplanteringar.

Belastning pa recipienten kommer efter reningsatgarder att ligga i paritet med,
eller vara lagre &n, nuvarande utslapp fran befintliga ytor. Férutsattningarna att
uppfylla Miljokvalitetsnormerna fr@n detta omrade &r alltsd goda.

Dagvattenutredning Bro éver Fyris&n i Kungséngesplanadens forlangning

Unr 61380936255
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RAMBOLL

1. Bakgrund

Ramboll AB har pa uppdrag av Uppsala kommun utfért en dagvattenutredning for
att utreda vilken paverkan den nya bron samt anslutande gata far pa recipienten
Fyrisan. Ett deluppdrag &r ocksa att utreda hur ytvattnet fran gatan kan
omhandertas, férdréjas samt renas lokalt samtidigt som risken for att ldckage av
fororenat dagvatten nar kommunens dricksvattentakt i den narbeldgna
Uppsaladsen minimeras.

2. Omfattning

Uppdraget innebdr att ta fram en dagvattenutredning avseende detaljplan Bro
dver Fyrisdn. Utredningen omfattar berékningar av mangder och
fororeningsbelastningen i dagvatten fran omradet fére och efter exploatering.
Jamférelse med miljokvalitetsnormen fér berdrd recipient gors.

3. Forutsattningar for dagvattenhantering

Allméant

Omradet ligger inom verksamhetsomrade fér det kommunala dagvatten- och
spillvattennatet.

Hela utredningsomradet &r beldget inom Fyrisans avrinningsomrade.

ur 3:1 Aktuellt omr8de

Fig

3.2 Miljokvalitetsnormer for vatten

EUs vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen
ar 2004 och bendmns i Sverige for Vattenférvaltningen. Den utgar frén vattnets
naturliga avrinningsomraden istallet fér administrativa granser i form av lander
och kommuner. Vattnens (vattenférekomsternas) nuvarande ekologiska status,
dvs dess miljstillstdnd, bedéms enligt en femgradig skala: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. Malet &r att inga vatten ska férsamras och att alla

Dagvattenutredning Bro éver Fyris&n i Kungséngesplanadens forlangning
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vatten ska uppnd minst miljokvalitetsnormen god status ar 2015. En miljé-
kvalitetsnorm uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha uppnatt vid
en viss tidpunkt och har karaktdren mal och vara framatsyftande.
Miljékvalitetsnormer ar inte definitiva.

Fyrisan som &r recipienten for dagvattnet fran projektet “Bro 6ver Fyrisadn™,
benamns i VISS (Vatteninformationssystem Sverige) som: Vattenférekomst
EU_CD: SE663992-160212. Dar beddms Fyrisan ha mattlig ekologisk status och god
kemisk status 2009. Kvalitetskravet ar att klara god ekologisk status 2021 och
god kemisk status 2015. D3 Fyrisdns avrinningsomrade técker néstan en tredjedel
av Uppsala léns yta och ar recipient till stérre delen av Uppsala stad, boér stor vikt
laggas vid att I3ngsiktigt dtgarda och undvika nya féroreningskallor. For att
undvika att skadliga @mnen transporteras via dagvattnet ar det darfor viktigt att
anvanda ratt material vid byggnation och anvanda ratt teknik vid verksamhets-
utévning.

Fyrisdn Uppsala

N> By
) I [Frmsty N\ Ne_fon

.......

Botten-
havet

Mora

¢

tac ' Stockholm

3.3 Riktlinjer for dagvatten i Uppsala

Uppsala kommun har i sitt dagvattenprogram lagt fast ndgra allménna principer
for dagvattenhantering:

¢ Bevara vattenbalansen
"Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivdn ska inte paverkas
negativt i samband med utvecklingen av stad och landsbygd inom
kommunen.”

2 av 18
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o Skapa en robust dagvattenhantering
"Dagvattenhanteringen ska utformas sa att skador pa allménna och
enskilda intressen undviks.”

e Ta recipienthdnsyn
"Hanteringen av dagvatten ska méjliggéra att god status uppnas i
Uppsalas recipienter.”

e Berika stadslandskapet
"Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt stadslandskap.”

3.4 Riktvarden for dagvattenfororeningar

Nationellt finns inga fastslagna riktvarden for fororeningar i dagvatten. I
Stockholms [@n togs forslag till riktvarden fram i februari 2009. Dessa ar inte
faststallda av négon instans, men skulle kunna anvandas som referensmaterial i
avsaknad av annat. I forsta hand bér man dock ta hansyn till den enskilda
recipientens status.

De féreslagna riktvardena &r indelade i flera olika nivaer beroende pa recipient,
verksamheter etc. Riktvardena delas in i direktutslapp till recipient (niva 1),
utslapp frdn delomrdde (nivd 2) samt utslapp fran verksamhetsutdvare (niva 3).
Kriterierna skiljer pa utslapp till mindre sjdar, vattendrag och havsvikar (M) samt
utslapp till stoérre sjdar och hav (S).

For att uppskatta lamplig riktvardesniva for detaljplaneomradet har omradet
betraktats som ett avrinningsomrade uppstréms utslappspunkt till en stérre sjo.

Detta har medfért en lamplig klassificeringsniva pa "1M”, se tabell nedan.

Tabell 3:1 Féreslagna riktvédrden for féroreningar i dagvatten.

Amne Enhet 1M
Tot-P pg/l 160
Tot-N mg/| 2,0
Pb pg/l 8
Cu pg/| 18
Zn pg/| 75
Cd pg/| 0,4
Cr pg/| 10
Ni pg/l 15
SS mg/| 40
Oljeindex  mg/I 0,4
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4. Nuvarande forhallanden

4.1 Geoteknik

Geotekniska undersdkningar utférda av Bjerking kan sammanfattas enligt
foljande:

Markforhallanden
I den soddra delen av omradet utgérs omradet ndrmast dsen av mullhaltig jord och

befintlig GC-bana och gata av fyllning av sand och grus. Ytskikt och fyllning
underlagras av lera vilken har ett relativt jamnt stigande djup at dster. Leran &r
av torrskorpekaraktar ner till ca 2m djup och darefter av halvfast beskaffenhet for
att vid ca 10m djup 6verga till att vara av fast beskaffenhet. Leran underlagras av
dsmaterial som djupare ner vilar pa berg.

Omradets norra del har en undergrund med ett 6évre lager av fyllning pa ca 2,5-
4m. Fyllningen utgérs av sand, grus, lera och mulljord. Under fyliningen finns ca
3-12m lera som underlagras av friktionsjord. Leran ar av fast beskaffenhet ner till
mellan 3 och 5,5m djup fér att ddrunder éverga till att vara av halvfast
beskaffenhet. Friktionsjorden utgérs av maktiga lager av asmaterial. Djupare ner
vilar &smaterialet pd berg.

Omradets 6stra del, Kungsadngsesplanaden, utgérs av ett ytskikt med 0,5-0,7m
fyllning som underlagras av lera. Lerdjupet &r pa mellan 46-48m. Leran &r av
torrskorspekaraktar ner till 1,5-1,6m for att darunder évergfi till att vara av
halvfast beskaffenhet. Under leran finns friktionsjord, sannolikt sand och moran.
Fyllningen utgdrs av mulljord, lera och sand.

Grundvatten
I direkt anslutning till Ullerakersvégen ligger Uppsala kommuns grundvattentakt

vilken har en trycknivd pd +2,5 i uttagsbrunnarna - vilket kan anses
representativt for omradet.

Ytvatten sjunker normalt ner i fyllning och mulljordslager. Vid riklig nederbdrd kan
dven ytavrinning ske i terrdngens lutningsriktning, dvs. mot Fyrisdn.

Med tanke pa de maktiga lerlager som finns inom stérre delen av omradet far
naturlig infiltration av ytvatten ner till grundvattnet anses mycket osannolik.

4.2 Markanvandning

Marken lutar mot Fyrisan. Stérre delen av omrddet som ska byggas ut upptas
redan i dag av vdg samt av hardgjorda ytor fér parkering i ndrheten av en
idrottsanlaggning. Omradet gransar mot Uppsaladsen i véster.
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4.3

n hédmtad fr&n Metria

Dagvatten, forutsattningar och antaganden

Mangden dagvatten som genereras fran en yta beror givetvis pa nederbérden.
Aven andra faktorer spelar in, bland annat féljande:

H&rdgjorda ytor som exempelvis en parkering slapper ifran sig mer
dagvatten an parkmark. Ett satt att korrigera for detta ar att ansatta olika
s.k. reduktionsfaktorer. Med reduktionsfaktor avses den andel vatten som
nar den anldggning som skall dimensioneras, exempelvis en damm eller ett
stenmagasin. Reduktionsfaktor 0,85 for en GC-vag innebar att 85 % av
dagvattnet ndr, i detta fall, ett magasin/behandlingsanldggning. Ovriga 20
% avdunstar, “magasineras” pa asfaltytan, tas upp av véxter etc.

Man brukar &ven tala om ett regns aterkomsttid och varaktighet.
Aterkomsttiden 10 &r och varaktigheten 30 minuter innebéar ett regn som
statistiskt aterkommer vart 10:e ar och dar regnet varar i 30 minuter.

Vid kuperad terrdang innebar det snabba skiftningar i dagvattenflédena.
Analogt med detta: om omradet &r flackt sker en férdréjning av dagvattnet.

Dagvattenutredning Bro éver Fyris&n i Kungséngesplanadens forlangning
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For ytorna inom omradet har féljande reduktionsfaktorer ansatts

Tabell 4.1 Reduktionsfaktorer vid olika typytor

Yta Reduktionsfaktor
Asfalt 0,85
Gronyta 0,1-0,2

Dimensionering av ledningar och dagvattenstrdk bor géras med malet att klara
minst 10-8rsregn innan ddmning sker till markniva. Betraffande ledningarnas
kapacitet rekommenderas minst en kapacitet om damning till hjdssa vid 2-3rs
regnet (Svenskt Vatten P90).

Hansyn till klimatférandringen och intensivare regn kan géras genom att
dimensionera for intensivare regn an “normalt”, men framfér allt ar det viktigt
med genomténkt héjdsattning av hus och gator sd att ytvatten vid skyfall kan
avledas pa mark utan att orsaka skador pa byggnader mm.

Det aktuella omradets yta &r till stora delar helt tackt av vdg och andra hardgjorda
ytor. Infiltrationsméjligheterna fér dagvatten &r begrénsade. Dagvatten fran
vanliga GC-végar betraktas normalt som tillrdckligt rent for att sldppas pa
ledningsnéatet utan féregdende rening.

4.4 Floden och fororeningar

Ytorna omfattas i dagslaget av mestadels vag.

Ytornas olika markanvandning, avrinningskoefficienter, reducerad area och fléden
redovisas i tabeller nedan.

Tabell 4:2 Markanvédndning i nuldget

2 ars* | 10 &rs*
Red regn regn
Area o! area’ (1/s) (1/s)
Markanvindning m? ha ha
Parkering,gata 17000 1,7 0,85 1,4 200 350
Park 500 0,13 0,153 0,001 1 2

! Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

3 Normalt négot lagre koefficient men parkmarken &r rel. hérdgjord vilket péskyndar
avrinningen.

4 2- och 10 &rs regnet baseras pa en varaktighet av 10 min och ett klimattilligg pa 20%,
detta ger en intensitet pa 155 |/s*ha for 23rs regnet och 263 I/s*ha for 10ars regnet
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Tabell 4:3 Schablonhalter for olika markanvdndning, Storm Tac version 2014-01

Typ Tot-N Tot-P | COD SS Pb zZn Cu Ni Hg cd Olja
mg/1 mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/] mg/| mg/| mg/|
Parkering,gata, | 1,3 0,12 58 75 0,008 | 0,1 0,044 | 0,006 | 0,0001 | 0,0006 | 0,79
I8gbelstn
Gata 2,4 0,16 150 180 0,038 | 0,176 | 0,03 0,024 0,0001 | 0,0007 | 0,92
hdgbelastn
park 0,8 0,04 42 34 0,006 | 0,015 | 0,007 | 0,0005 |0 0,0002 | 0,1
Foéroreningshalterna i dagvattnet fran omradet i nuldget och i framtiden (gata, hég
belastning) redovisas i tabell 4:3.
Berakningar av féroreningshalter har gjorts med schablonvérden frén programmet
Storm Tac. Berakningarna baseras pa genomsnittlig arlig nederbérd pd 636 mm.
Resultatet fran dessa berdkningar, redovisat i kg/ar, syns i kommande avsnitt,
tabell 5.2.
5. Planerad verksamhet
Tabell 5:1 Framtida markanvdndning
23a8rs* | 10 ars*
Red regn regn
Area ! area’ (1/s) (1/s)
Markanvindning m? ha ha
Parkering,gata 17000 1,7 0,85 1,4 224 380
Park 500 0,13 0,153 0,001 1 2
! Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
3 Normalt ndgot lagre koefficient men parkmarken &r rel. hdrdgjord vilket p&skyndar
avrinningen.
4 2- och 10 3rs regnet baseras pa en varaktighet av 10 min och ett klimattillagg pd 20%,
detta ger en intensitet pa 155 |/s*ha for 23rs regnet och 263 I/s*ha for 10ars regnet
Mangden fororeningar i dagvattnet fére och efter exploatering har berdknats pa
arsbasis i tabell nedan.
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Tabell 5.2. Féroreningsberékning

) Nuliget Efter ) Riktvdrde | Reningsbehov Re|_1ingst_>_ehov
Amne exploatering 1M* for att nd till nuldge
kg/ar kg/ar kg/ar riktvdrdet 1M
Tot-P 1,2 2,8 1,52 50% 57%
Tot-N 18,0 20,8 21,74 16% 13%
Pb 0,06 0,4 0,09 83% 86%
Cu 0,22 0,9 0,26 83% 76%
Zn 0,7 6,1 0,78 89% 88%
cd 0,0045 0,0052 0,00 33% 13%
Ni 0,02 0,03 0,13 0% 33%
SS 0,04 0,21 0,26 0% 78%
Oljeindex 563 1550 521,84 78% 64%

*Jamforelsevardet 1M (kg/ar) har tagits fram genom att multiplicera riktvardet med
beraknat arsfléde fran avrinningsomradet.

5.1 Principiell hantering av dagvattnet

Kvantitet: De hardgjorda ytorna &r ungefar lika stora som i dag: Vdgen breddas
ndgot dster och vaster om an. Det sker dessutom en férlangning av vagen ned
mot &n pa bada sidor. Redan i dag &r de hardgjorda ytorna betydande men det &r
tydligt att en dagvattenhantering medfér ett hégre samlat flode fran aktuella ytor.

Kvalitet: Trafikmdngden dkar p%tagligt. Méangder och halter av naringsamnen
(férutom kvave), olja, suspenderad amnen (SS) och tungmetaller och PAH i
dagvattnet kommer att 6ka. Sarskilt markant ar ékningen av tungmetaller och olja
som en foljd av dkad trafik inom omradet.

5.2  Atgérder for dagvattenhantering

¢ makadamfyllda magasin
e Vaxtbaddar

e svackdiken

e reningsmagasin

,ﬁtgéirder fér dagvattenhantering, Ull8kersvégen:

Exempel pa krav pd volym:

De forsta 15-18 mm av ett regn bér omhandertas fér rening (first flush). Volym pa
aktuell hardgjord yta: Erforderlig volym 150 m>.

I exempelvis ett makadammagasin ar halrummet ca 50%. Innebér ca 300 m>
makadam. Detta motsvarar ocksa ungefir volymen av ett 10 ars regn, 10 min.
Langden pa véagen &r ca 400 m, dvs ett magasin om knappt 1 ggr 1 meter. Vagen
har en liten lutning vilket innebér att uppehalistiden dkar= bra ur
reningssynpunkt.
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En tumregel som anvands vid dimensionering och utformning av

véxtbaddar &r att dess yta ska vara minst 4 % av den hardgjorda ytan som
avvattnas. I detta fall: 9000 m? reducerad yta: knappt 500 m? bor i sddana fall
avsattas till vaxtbaddar

Atgérder fér dagvattenhantering, Kungsdngesplanaden:

Exempel pa krav pa volym:

De forsta 15-18 mm av ett regn bér omhéandertas fér rening (first flush). Volym pa
aktuell hdrdgjord yta: Erforderlig volym 80 m?3.

I exempelvis ett makadammagasin ar hdlrummet ca 50%. Innebar ca 150 m?
makadam. Detta motsvarar ocksd ungefar volymen av ett 10 ars regn, 10 min.
Langden p& védgen &r ca 180 m pa dstra sidan, dvs ett magasin om knappt 1 ggr 1
meter vilket férlaggs under vagens Ostra kant. Vagen har en liten lutning vilket
innebar att uppehallstiden 6kar= bra ur reningssynpunkt.

En tumregel som anvands vid dimensionering och utformning av

vaxtbaddar &r att dess yta ska vara minst 4 % av den hardgjorda ytan som
avvattnas. I detta fall: 5000 m? reducerad yta: knappt 280 m? bér i sddana fall
avsattas till vaxtbaddar.

I tabell nedan syns exempel pa reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar.

Genom att vélja vaxtbadd erhdlls en rening som innebér att utslapp av

fororeningar reduceras ordentligt. Kompletteras vaxtbadd med exempelvis

oversilningsyta eller makadamfyllt magasin finns goda férutsattningar att

utgdende mangder av féroreningar dtminstone inte blir storre &n i dag. Paverkan
o e . . o o . . .

pa miljokvalitetsnormerna boér fran detta omrade inte bli negativ.

Tabell 5.3. Typiska reningseffekter i n8gra dagvattenanldggningar (Stormtac 2014)

Dike Vagdiken  Svackdike Oversilningsyta Torr damm Makadamfyllt Vat damm  Vatmark Infiltrationsdike Biofilter
magasin (m makadam ) (ex. véxtbadd)
10 25 30 20 20 50 50 50 65
5 20 35 25 25 40 30 30 60
15 45 65 70 70 70 75 80 80
10 35 40 50 30 35 60 65 85
10 45 35 50 35 40 55 60 90
10 45 35 50 65 65 70 75 65
10 45 60 65 45 50 60 65 70
10 35 35 60 60 80 85 ) 50
10 15 15 20 10 35 25 30 45
15 65 65 70 55 75 75 85 90
10 20 80 80 75 80 80 85 20
15 55 60 70 60 70 65 70 80
15 55 60 70 60 70 65 70 80
6. Forslag pa hantering av dagvattnet
Den del av Ullerdkersvagen som idag I6per fran Sjukhusvégen i norr och vidare
soderut langs foten av Uppsaladsen blir den nya brons véstra anslutningsvag.
Vagen maste byggas om och flyttas ndgot jamfért med dagens lage for att inte
hamna for nara &sen och dricksvattentakten. Vagen konstrueras s3 att allt
dagvatten omhéandertas inom vagsektionen och foérdréjs och renas pa plats, innan
det nar recipient (Fyrisan). Inget dagvatten fr@n den nya végen tillats infiltrera till

grundvattnet.
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Vagen placeras ndrmare Fyrisdn &n dagens ldge vilket gor att stérre delen av
vagomradet hamnar inom den identifierade grénsen for ett 10m tjockt naturligt
lerskydd som hindrar infiltration av fororenat dagvatten till 8sen och grundvattnet.
Endast den del av Ullerakersvdgen narmast Sjukhusvagen ligger delvis utanfor det
naturliga 10m lerlagret och beskrivs narmare i nasta stycke.

6.1 Ullerdkersvagen niarmast Sjukhusvdgen (sektion A-Al)

Den del av Ullerdkersvdgen som inte skyddas mot infiltration av dagvatten av ett
minst 10m tjockt naturligt lerlager kompletteras med en konstruerad geologisk
barridr. Denna barriar bér bestd av ett geomembran uppbyggd av ett lager
bentonitlera pa minst 0,5m som skydd mot infiltration av férorenat dagvatten
inom vagomradet.

Ovan bentonitleran konstrueras ett tatt gravskydd av armerad betong for att
forhindra att geomembranet punkteras under schakt eller andra arbeten i
omradet. Gravskyddet konstrueras pa sddant djup att fyllnadsmassor under
véagkropp ger utrymme till eventuella ledningsstrék. Massorna ska bestd av icke
sattningskansligt material samt vara valdranerade. Gravskyddet konstrueras med
sidolutning fér att dranera frén draneringsledning mot kontrollbrunn.

Vagens dverbyggnad lutas mot kantsten for att avleda ytvatten langs denna,
vidare mot dagvattenplantering langre ner ldngs Ullerakersvédgen. Slitytan av
asfalt &r tét for att kunna hantera ytvattenavrinningen utan infiltration nedat. Vid
stora nederbdrdsmangder leds vattnet bort fr&n 8sen, pa kérbanan, genom
enkelsidig lutning av kérbanan och langs den bortre kantstenen. Har dverstiger
gatans langslutning sidolutningen vilket ytterligare minskar risken for
dverskosljning mot 8sen vid stor nederbérdsméngd. Eventuell verskéljning frén
gatan sker alltsd mot 3-sidan.

Figur 6.1 Sektion A-A1, se bilagor.
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6.2 Sektion B-B1

N&rmast efter kurvan 6kar andelen ny vag inom omrdde med fullgott naturligt
lerskydd vilket gor den konstruerade geologiska barridren éverflodig i den norra
delen av vdgomradet. Fér att undvika onddiga kostnadsbérare bér darfor
bentonitler- och betongkonstruktionen anlaggas i en smalare sektion (se Figur 6.2
jmfr Figur 6.1 d&r sektionen &r bredare) med en viss 6verlappning mot omradet
med gott naturligt lerskydd.

uppsaLARSEN £ prmshn —~

Figur 6.2 Sektion B-B1, se bilagor.

6.3  Ullerdkersvdgen langs med 3sen (sektion C-C1)

Nedan kurvan mot Sjukhusvdgen ar den konstruerade geologiska barridren
dverflodig da det finns ett naturligt lerskydd pd mer &n 10m under vagkroppen (se
bilaga Plan Grundvattenskydd). Lerdjupet tilltar snabbt ju ldngre bort fran asen
(mot Fyrisdn) man kommer vilket ger ett lerdjup pd minst 13-15m under utredd
dagvattenplantering. Bedémningen ar darfér att det ar hégst osannolikt att
férorenat vatten kan na 8sen genom infiltration inom vagomradet.

Gatans sektion konstrueras med fall frdn bada sidor mot den 4m breda
planteringszon som samlar upp, férdréjer och renar ytvattnet innan det nar
recipient. Terrassen bestar av maktig lera och slitlagret av tét asfalt som
avvattnas mot dagvattenplanteringen.

Dagvattenplanteringen byggs upp av ett undre férdréjningsmagasin av makadam
(9) som draneras (11) mot dagvattenledning via sandfangsbrunn nedstréms.
Ovan makadammagasinet finns en renande och fordréjande sandig vaxtjord (7).
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Denna planteras med tréad och mindre perenna vaxter (6) som tar upp och renar
dagvatten.

Vid stora floden maste dagvatten som transporterats till dagvattenplanteringen
braddas till makadammagasin och dagvattenledning for att undvika
vattentransport och erosion i vaxtbadden. Tviargdende uppddmningar samt
braddavlopp (5) samt ndgot eller ndgra stérre evakueringsavlopp for extremt
stora fléden.

En viss fordréjning av dagvatten vid stora fléden, via braddning (5) sker dven i de
makadamslanter (8) som bildar stod &t respektive vagkropp. Dessa skiljs fran
respektive vagkropp av ett tatt geomembran (12) for att undvika
vattenintrédngning i vagkroppen och i férlangningen mot asen. Végkroppen
konstrueras med separat dranering vid geomembranet (11). Denna drénering
maste avvattnas till dagvattensystemet utan att ddmning i végkropp sker.

Kérbanans téta slitlager av asfalt avvattnas mot rdnnstensbrunn (4) med sandfang
och hogt utlopp som leder ut vattnet till ytan av dagvattenplanteringen for
oversilning och infiltration. Vid haftigare regn dverskéljs ytan med den s.k. First
flush som innehaller hégst halt av féroreningar fran kérbanan. Denna volym halls
kvar pd éversilningsytan (se MAX.VY) fér infiltration och rening. Haftigare regn
braddas via braddavlopp (5) direkt ner i makadammagasinet for fordréjning och
avledning.

Dagvattenplanteringen &r saledes sluten mot omgivande mark och omhandertar
allt dagvatten fran vagomradet.

Efter rening och férdréjning i dagvattenplantering och makadammagasin passerar
allt vagvatten, via dagvattenledning, frdn Ullerdkersvdgen genom nedstréms
placerad oljeavskiljare innan det ndr recipient (Fyrisan).

]

Figur 6.3 Sektion C-C1, se bilagor. 12av 18
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6.4 Del av Ullerdkersvdagen narmast ny bro (sektion D-D1)

Kérbanan pa den nya bron samt anslutande del av Ullerdkersvigen konstrueras
med ett titt slitlager av asfalt samt avvattnas indt mot rdnnstensbrunn. Fran
rannstensbrunn med sandfang leds vagens ytvatten via dppen alternativt tackt
dagvattenrdnna mot en renande och fordréjande dagvattenplantering med
makadammagasin nordvast om den nya brons vastra landfaste.

Efter rening och férdréjning i dagvattenplantering och makadammagasin passerar
allt vagvatten, liksom frdn 6vriga delar av den nya végen, genom nedstréms
placerad oljeavskiljare innan det nar recipienten (Fyrisan).

Figur 6.4 Sektion D-D1, se bilagor.

6.5 Vid stora floden

Vid stora fléden, som kan uppkomma vid 50- eller 100-3rs regnet och dar
infiltrationshastigheten i dagvattenplanteringen inte &r tillracklig braddar vattnet
till omgivande mark/vég ned mot Fyrisan. Det finns inga instingda omraden inom
planerat omrade varfér okontrollerad éversvadmning av denna orsak inte kan
uppkomma.
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Plan Grundvattenskydd Gravskydd och bentonitlera inom skrafferat omrade.
R&d linje illustrerar grans fér naturligt 10m tjockt lerlager. S6der om linjen, mot

dsen, understiger lagertjockleken 10m.
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