PM Elsakerhet vid raddningsinsats

1  Inledning

| samband med arbetet med att inféra ny sparvag i Uppsala krévs nya
detaljplaner. | arbetet med detaljplanen som inkluderar Baverns gréand
framkommer fragestéllningar kring hur raddningstjansten ska kunna ha rétt
forutsattningar for att fortsatt utgéra sekundér utrymningsvag mot Béaverns
grand for de bostader som erfordrar det.

For att Raddningstjansten ska kunna utgéra en sekundar utrymningsvag
behdéver insatstiden under normala fall vara max 10 minuter fér byggnader med
mer &n 3 vaningar och 20 minuter fér byggnader med 3 eller farre vaningar.

Nar utrustning fors in i stadsmiljén som innebar nya arbetsmoment vid en
raddningsinsats méaste det sakerstallas att raddningstjansten kan utféra
raddningsaktivitet pa det satt som kravs i de berérda fastigheterna. Den
kontaktledning som anvands for stromforsorjning av sparvag ar ett sadan
utrustning.

Detta forhallande foranleder denna utredning som syftar till att tydliggora vilka
krav en kontaktledning innebér gallande elsakerhet i forhallande till en
raddningsinsats, samt en uppskattad tidsatgang for dessa moment.
Utredningen har fokus pa detaljplaneskedet men i viss man aven pa senare
skeden. Det vill saga vad som behover komma pa plats infor sparvagens
oppnande i Uppsala pa ett generellt plan med avstamp i de forhallanden som
rader infor detaljplanearbetet Uppsala C-Munkgatan som berér forhallandena
for Baverns grand.

Som bilaga 3 till PM:et finns information om forhallanden i andra
sparvagsstader.

1.1  Slutsats

Sparvagen och dess kontaktledning staller nya krav och rutiner for en
raddningsinsats. For att fortsatt ha sekundar utrymningsvag for de bostader
som erfordrar det mot Baverns grand behdver dessa nya rutiner kunna
genomféras pa ett elsdkert och effektivt satt.

Trénga sektioner i andra sparvagsstader utan goda alternativ att utrymma
annan vag ar enkelt att hitta. Detta gor att det beddéms vara majligt att hitta
effektiva satt att utrymma berorda fastigheter pa Baverns grand trots
kontaktledning. | rapporten beskrivs 6vergripande tillvagagangssatt for att sakra
en arbetsplats intill sparvag och en uppskattad tid for de tillkommande
momenten baserat pa forslag och erfarenhet frdn andra sparvagsstader.

For att dagens insatstid till Baverns gréand ska understiga 10 minuter, i enlighet
med BBR:s rekommendation, far kortiden vara max 7,5 minuter. Med
sparvagen pa plats, och tid for de tillkommande momenten for
Raddningstjansten vid en insats tas med i berakningen, far kértiden max vara
4,5-7 minuter for att totala insatstiden ska vara inom 10 minuter. Tider fér de
tillkommande momenten har bedomts i ett intervall da tidsdtgangen kommer att
vara beroende av tillvagagangssatt, resurser, rutiner mm. For att minska den
totala insatstiden kan dven andra losningar beaktas, exempelvis atgarder i
vagnatet for béattre framkomlighet och darmed minskad kortid.
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| arbetet med detaljplan fér Uppsala C-Munkgatan kravs att:

e Tillréckligt utrymme finns i gatan for raddningstjansten att stélla upp
stegbil fér utrymning.

o Overgripande bedémningar fér en saker och effektiv raddningsinsats
finns framtagna.

Ovanstaende presenteras i detta underlag och ligger aven till grund for fortsatt
dialog mellan berérda aktorer i efterfoliande skeden, sasom framtagande av
detaljprojektering, elskyddsforeskrifter och andra nédvandiga underlag infor ett
inférande av sparvag.

| arbetet med kommande detaljprojektering kravs att:

e De med detaljerade yt- och utformningsansprak som raddningstjansten
har for uppstallning i mojligaste man tillgodoses.

e Raddningstjansten far remiss pa placering av kontaktledingsstolpar och
linspann aven i relation till linspénd belysning under projekteringsskede

e Att de krav som finns for utrymning fran tidigare skede tillgodoses.

e Eventuella knivar fér matarpunkter och sektionsisolatorer placeras utan
att det paverkar trangsektorer for raddningstjansten. Det vill sdga att
andra spanningsférande delar &n sjélva kontakttraden inte placeras dar
det &r ont om utrymme.

e Krav pé att kontaktledningsanlaggningen konstrueras pa sadant satt att
bada kontakttradarna éver respektive spar i ett dubbelspar ar forbundna
med varandra for att kunna bedriva raddningsinsats sakert behdver
foras in i SRS A1 om det inte redan star i "Systembeskrivning
kontaktledning”.

2 Behov for relationen
sparvag/raddningstjanst

2.1  Elskyddsforeskrift

Det ar elanlaggningsagarens ansvar infor driftsattning av en elanlaggning att
utse en elanlaggningsansvarig. Den elanlaggningsansvarige ansvarar for att ta
fram en elskyddsforeskrift. En elskyddsforeskrift &r inte en del av
detaljplanearbetet utan tas fram i ett efterfoljande skede.

Elskyddsforeskriften:

e Ansluter till bvriga regelverk inom elsékerhetsomradet
e Aranpassad efter sparvagens anlaggning och
e Regionens och kommunens respektive organisation

Det ar den elanlaggningsansvarige som tillser att elskyddsforeskriften foljs.
Mandat for detta behéver sakerstallas genom delegation frén
elanlaggningséagaren.

Raddningstjansten ska beredas plats att delta i arbetet med
elskyddsforeskriften sa att raddningstjanstens behov tillgodoses pa basta
mojliga satt.

Det &r viktigt att grundférutsattningarna for raddningstjansten ar samma pa alla
stéllen dar sparvag forekommer. Raddning i anslutning till sparvag maste ga till
pa sa lika satt som mojligt pd samtliga platser s att tveksamheter inte
forekommer i situationer dar arbetet maste ga snabbt. Det vill saga att
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speciallosningar som enbart finns pa en plats och som gor att sarskilda rutiner
behdévs enbart dar bér i det langsta undvikas.

Raddningstjanstens personal behdver tillracklig kAnnedom om elanlaggningen
for att kunna sékra sin arbetsplats. Detta kommer att krdva uthildning och
6vning av handgripliga moment. Exempel p& hur detta hanteras i Norrkoping,
Lund och Géteborg finns i bilaga 1.

Raddningstjansten i Uppsala behéver delta aktivt i arbetet for att de
forutsattningar som deras uppgifter under raddningsinsats kraver ska kunna
tillgodoses. Det ar endast Raddningstjansten som vet vad som behéver
uppfyllas pa platsen och endast Raddningstjansten som kan anpassa de rutiner
de sjalva har for att kunna l6sa uppgiften pa plats.

Den utrustning som kravs for arbete i anslutning till kontaktledning behoéver fa
plats pa bilarna och rutiner kring utrustningens forvaring da den inte anvands
behover tas fram. Detta arbete behdver Raddningstjansten ansvara for.

| de fall da rutiner eller material innebar kostnader utéver det som redan kan
anses inga i Raddningstjanstens uppdrag kan sparvagsprojektet behova driva
fragor om kostnadstéckning for forandringar.

Riskomrade 0,5 m
Spanningsférande del

Naromrade 2 m

Figur 1 Naromrade (2 m) och Riskomrade (0,500 m) runt en sparvagskontaktledning matt pa
skissen i mm.

2.2  Utbildning av raddningstjansten

Raddningstjansten i Uppsala saknar av naturliga skal kdnnedom om vad det
innebar att ha kontaktledningsanlaggning i gatumiljo. For att kunna hantera
raddningsinsatser p& gator med kontaktledning kravs sadan kannedom.

Sparvag har normalt en spanning pa 750V DC. Eftersom det &r en spanning
under 1000V klassas den som lagspanning. Jamfort med jarnvagens
hdgspéanningsanlaggning gor det att riskerna for anlaggningen ar lagre och att
sattet att hantera dem ar enklare. | den féljande texten kommer en del av
grundbegreppen att gas igenom.

Grundbegreppen ar de som férekommer i SS-EN 50110-1 ¢versatta till svenska
genom Elbranschens Riktlinjer, Elsdkerhetsanvisningarna (EBR-ESA).

Kontaktledningen bestar av en oisolerad trdd av en kopparlegering. P& sparvag
ar det normala att bada kontaktledningarna over vardera sparet i ett dubbelspar
ar parallellkopplade och sektionerade pa samma stéllen. Detta &r viktigt vid
arbete for raddningsinsatsen. Det behdver vara ett krav att bada
kontakttradarna ar sammankopplade for att kunna bedriva raddningsinsats pa
ett sékert satt.

Runt kontaktledningen finns tvA omraden, ett som avgransas tva meter fran
spanningsforande del, naromrade och ett som avgransas en halv meter fran
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spanningsforande del, riskomrade!. Utdver detta finns dven ett omrade pad 4 m
fran kontaktledning. Inom 4 m fran kontaktledning ska alla elektriskt ledande
objekt jordas till ral. | detta fall avses sadana objekt som &r fasta eller som
anvands som arbetsredskap. Detta ar ett skydd for att en nedfallen
kontaktledning ska fa kontakt med jord och att likriktaren pa sa satt ska kunna
bryta matande spanning.

Ett arbete som bedrivs utanfor naromradet ar ett icke elektriskt arbete och kan,
bortsett fran kravet pa jordning inom 4 m fran spanningsférande del av
kontaktledning, bedrivas fritt.

Ett arbete som bedrivs i naromradet ar ett elektriskt arbete nara spanning som
bedrivs i anlaggningens narhet och det kraver atgarder for att den som utfor
arbetet inte ska komma i kontakt med spanningsférande del av
kontaktledningen. | 6vriga sparvagsstader racker det att en instruerad person
varnar den som befinner sig i naromradet nar denne narmar sig riskomradet.
Denna person kravs for att uppfylla kraven for att utféra arbeten inom
naromradet. Detta stéller alltsa krav pa hur raddningstjansten organiserar sig pa
platsen. OBS: Om kontaktledningen ar franskilid och skyddsjordad kravs inte
denna instruerade person.

Ett arbete som bedrivs i riskomradet ar ett elektriskt arbete som antingen
behover sakras genom att skilja fran spanning och kortsluta kontaktledning och
ral? eller som kraver sarskilda forutsattningar for att kunna bedrivas med
paslagen spanning. Raddningstjansten ska inte behova bedriva arbete i
riskomradet med paslagen spanning.

For insatser som kraver att arbete bedrivs i riskomradet ar det rimligt att vidare
utreda om raddningstjansten kan f tillgang till en person fran driftentreprendren
med rimlig installelsetid for att sakkunnigt kunna hantera dessa fragor.
Motsvarande funktion i Géteborg har en installelsetid pa 30 minuter.

Figur 2 Exempel grans for spanningsférande del, det &r endast de inringade delarna, kontakttraden
och klamman (9) pa isolatorn (8) som &r spanningsforande. Tvartraden (2) och évriga delar av
isolatorn ar normalt inte spanningsférande. Storleken pa isolatorn (8) ar ungefar som ett "hénsagg”.

2.3 Rutiner for att sékra en arbetsplats

| de fall d& arbete i riskomradet behéver ske under en raddningsinsats ska
arbetsplatsen sékras. Detta kraver rutiner. Exakt utformning av rutinen behdver
tas fram av anlaggningsagaren i samrad med raddningstjansten dar
raddningstjansten behdver vara drivande for att ta tillvara sina méjligheter att

1 Métten galler fér Norrkoping, Lund och Géteborg. | Stockholm anvands delvis andra métt (2,0 for
grans for elektriskt arbete, 0,7 fér naromrade och 0,2 for riskomrade) | rapporten har inte
Stockholms maétt beaktats men denna bedémning och riskvarderingar kring detta gérs i samband
med framtagande av elskyddsforeskrifterna.

2 Att kortsluta anlaggningens + (kontaktledning) och - (ral) till varandra brukar omnamnas som att
“jorda”
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I6sa uppgiften. Framtagande av dessa rutiner ar inte en del av
detaljplanearbetet.

2.3.1 Metodexempel

Foljande lista ar ett exempel pa en metod, med inspel pa hur de genomfors i
befintliga sparvagsstader, i syfte att ge en évergripande bild av hanteringen
samt ge uppskattad tidsatgang for momenten. De tider som star nedan kraver
att utrustning ar enkelt tillganglig och att personal har évat in och repeterat
momenten. Detta kommer att stalla krav pa hur Raddningstjansten organiserar

sig.3

1.

Raddningsfrankoppling

Om det bedéms redan infor eller under framkdrning till plats att
raddningsfrankoppling behover ske bor rutinen vara att fran sarskild
trafikledning forst begéra att strackan utryms fran vagnar och darefter
att raddningsfrankoppling genomférs. Tid kan vinnas pa att dels f& bort
sparvagnar fran strackan, dels redan ha genomfort forsta steget innan
man ankommer platsen. Rutiner hos den sarskilda trafikledningen
behover finnas sa att trafikledare i yttre tjanst och kopplingsansvarig
larmas till platsen for att bistd Raddningstjansten.

Om bedémning om raddningsfrankoppling gors forst efter att
Raddningstjansten har anlant pa platsen gar detta ocksa bra, men tiden
for utrymning av sparstracka och samtal om raddningsfrankoppling
tillkommer.

Exakt vad raddningsfrankoppling innebar behover hanteras i
elskyddsforeskriften. Raddningsfrankoppling genomfoérs om mgjligt fore
det att rAddningstjansten anlander till platsen men efter eventuella
sparvagnar hunnit kéra bort fran platsen. Samordning med sarskild
trafikledning# kravs. Information om implementering i Norrkdping, Lund
och Goteborg finns i bilaga 2.

Ankomst till plats
Néar Raddningstjanstens fordon ankommer pé plats (eller efter att
raddningsfrankoppling har begarts) ska tva saker ske samtidigt:

a. En utpekad person genomfdr spanningsprov. Spanningsprov
sker genom att en for andamalet avsedd stang® hangs pa
kontakttraden och darefter fors en prob® mot ral. P& proben
finns en voltmeter som da visar om kontaktledningen ar
spanningslés. Om det inte ar spanningslost ska ny
raddningsfrankoppling begaras och spanningsprov ater utforas.

8 Raddningstjansten i Goteborg har valt att inte arbeta med dessa metoder utan invantar hellre att
kopplingsansvarig kommer ut (30 minuters instéllelse) och sakrar arbetsplatsen. Detta forutséatter
att man da hojer stegen mer &n 2 m fran spanningsforande del av anlaggningen samt att stegbilen
jordas till ral nar man ar narmre éan 4 m.

4| kravdokument anvands begreppet OCC. Sarskild trafikledning &r det begrepp som
tillsynsmyndigheten anvander i sina féreskrifter och det anvands darfor i detta sammanhang da
det anknyter till det som &r tillstandsreglerande for sparvagen.

5 En spanningsprovare har normalt en utdragbar stdng som infalld &r ca 2 m lang. Kontaktledningen
hanger pa ca 5 m hojd.

6 Med prob menas i detta sammanhang en handhallen del av ett matverktyg som anvénds for att
elektriskt ansluta méatverktyget till en elektrisk krets. Har ar det ralen som ska anslutas som
méatreferens.
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b. En utpekad person tar en jordstang’ och gér till en plats inom
arbetsomradet dar stangen ar ur vagen for raddningsinsatsen.
Néar de ankommer till den plats de ska vara pa anbringar de
jordstangens magnetsko pa ral.

3. Slutlig sékring av arbetsplats
Den person som genomfor spanningsprov meddelar till personen med
jordstang att det ar spanningslost. Personerna med jordstang hanger
da pa jordstangen pa kontaktledningen. Arbetsplatsen ar nu sakrad.

Vid platsbestk med Raddningstjansten Uppsala, Uppsala kommun och Region
Uppsala hos Samhallsbyggnadskontoret i Norrkdping ansag Norrkopings
kommun att tiden for arbetsplatsjordning under raddningsinsats understiger en
minut fran det att raddningsfrankoppling begars. | ett forsok att specificera
tiderna har Sweco tidigare havdat:

Tid for spanningsprov:
| momentet ingar att

o taspanningsprovare fran bil

ga till matplats (sa nara bilen som mgjligt),

fora upp stangen pa kontakttrad och fora ner

métprob mot rél samt

o lasa av tavlan pa proben samt att ge klart till den
som jordar.

o O

Tidskritiska moment:

o Att spanningsprovare ligger tillgangligt pa bil.
o Att ga fran bilen till den plats dar spanningsprov
sker.

Att féra upp matstangen till kontaktledningen och genomféra spanningsprov och
[Amna Kklart bor for en tranad person understiga 15 s.

Tid for kortslutning/jordning efter fardigt spanningsprov:
| momentet ingar

o Hamta jordstang fran bil
o Gatill plats for arbetsplatsjordning
o Innan spanningsprovet ar klart ansluta magnetsko till
ral.
o Vid klart fran spanningsprovning hanga pa jordstang
pa kontaktledning
Tidskritiska moment:

o Attjordstang ligger tillgangligt pa bil

o Attvara pa plats nar spanningsprov ar klart

o Att hitta plats som inte paverkas av ett senare klipp
av kontaktledning® eller tvartrad.

7 Jordstangen kan vara en teleskopstang med en magnetsko och en fintradig kopparkabel som
ansluter till en klo som hangs 6ver kontakttrdden ca 5 m lang. Teleskopstangen &r drygt 2 m i
hopfallt 1age.

8 Om kontakttraden klipps behover jordstdng anbringas pa 6mse sidor om klippstallet.
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Tid for kortslutning/jordning, fran fardigt spanningsprov ca 15 s under
forutsattning att den som jordar hunnit fram till platsen och har hunnit satta
magnetskon pa ralhuvud pa den plats dar jordstang anbringas kontaktledning.

Metoden ovan bor kunna resultera i att arbetsplatsen &r sékrad 1-3 minuter
efter att raddningstjansten ankommer till platsen. Denna tid kan s& klart
paverkas av andra behov som raddningstjansten har och andra metoder kan
ocksa ge snabbare/battre resultat. Darfor ar det viktigt att Raddningstjansten
sjalv identifierar de behov som kan paverka detta och hur dessa nya moment
paverkar bemanning och i vilken ordning dessa och 6vriga uppgifter utfors nar
man val ar pa plats.

Andra metoder som kan vara varda att understka ndrmre som fungerar med
kontaktledningen enbart raddningsfrankopplad exempelvis:

e Jordning av stegbil mot ral — stegbilen behdver da ha ett "jordtag”
nagonstans i chassiet och till detta ska det vara en magnetsko anslutet
via RK50-kabel. Skyddet blir da att vid kortslutning mot
spanningsférande anlaggningsdel kommer strom att ga genom bilen
ner till ral och likriktaren nodfrankopplar da. Risker for stromgenomgang
pa person och risker for ljusbage vid kontakt kvarstar. Arbete maste
bedrivas utanfor riskomréadet, dvs en halv meter frdn spanningsférande
del med person som 6vervakar att man ar utanfor eller utanfor
naromradet.

e Jordning av handburna ledande stegar. Samma risker och regler som
vid jordad bil.

e Fast jordning av platsmonterade utrymningsstegar innebar permanent
inrattande av alternativ utrymningsvag. Om utrymningsstegar ar i
ledande material och inom kontaktledningsomradet (4m) ska de jordas
och jordningen behéver besiktigas.

e Klippa tvartrad eller klippa kontakttrad.

Metoderna behdver riskvarderas och underhallsbehov for dessa behdver
faststéllas av elanlaggningsansvarig om dessa metoder bedéms snabbare att
anvanda. Metodutvardering behover ske i samrad med Raddningstjansten da
det ar de som i akut lage ska forvalta metoden.

Att klippa av sjalva kontakttraden kan naturligtvis ocksa goras for att komma at
en arbetsplats. Normalt ar den langsgaende kontakttrdden inspand med 7,1 kN
dragkraft (Goteborgs matt). Kontaktledningsanlaggningen ar dock
dimensionerad for att inte rasa ned om lastbil eller liknande kor in i den med
hdg last.

Att klippa en tvartrad eller en kontakttrad for att komma upp med stege ska inte
vara farligt men det kan vara nodvandigt att jorda pa 6mse sidor om klippstéllet
och inte som vid normal arbetsplatsjordning enbart pa ena stallet.

Att klippa kraver hdgre kompetens &n att enbart jorda. Ska denna metod
utvecklas maste en person med erfarenhet av kontaktledningsanlaggningar
vara delaktig i arbetet. Den entreprendr som underhaller
kontaktledningsanlaggningen inklusive dennes beredskapsorganisation behover
vara delaktiga och de behdver kunna ta sig ut med rimlig instéllelsetid dygnets
alla timmar aret runt i samband med raddningsinsats for att bista
Raddningstjansten. | Géteborg ar installelsetiden for denna funktion 30 minuter.
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2.4 Insatstid

Baserat pa ovanstaende metodexempel ar den beddémda tillkommande
hanteringstiden fér raddningsinsats i anslutning till kontaktledning 1-3 minuter,
beroende pa valt tillvagagangssatt och uppsatta rutiner.

Begreppet insatstid avser tiden fran alarmering av raddningsstyrkan till dess att
raddningsarbetet pabdrjas (insatstid = anspanningstid + kortid +
angreppstid). Det allménna radet i BBR 5:323 uttrycker att 10 minuter ar
tillrackligt snabb insatstid vid utrymning med hjalp av raddningstjansten for
bostader (verksamhetsklass 3) i byggnadsklass Brl samt fér kontor
(verksamhetsklass 1). For friliggande flerbostadshus i verksamhetsklass 3
(bostader) med hogst tre vaningsplan kan i stallet tillrackligt snabb insatstid vara

20 minuter.

Anspéanningstid beddéms vara 90 sekunder och angreppstid 60 sekunder i
dagslaget®. Vid sparvagens inférande beddoms anspanningstiden fortsatt till 90
sekunder, men angreppstiden ékar med de tillkommande momenten, en
uppskattad tidsatgang pa 1-3 minuter (60—180 sekunder).

Utifran ovanstaende kan konstateras att den maximala kortiden till Baverns
grand i dagslaget (utan sparvag) far vara max 7,5 minuter for att den totala
insatstiden ska hallas inom 10 minuter. Den totala kortiden till Baverns grand
nar sparvagen ar pa plats far vara som mest 4,5 minut (om angreppstiden
réknas i det hogre intervallet), och som mest 6,5 minuter (med angreppstid
raknad i det lagre intervallet) for att insatstiden ska hallas inom 10 minuter.

Anspénningstid +

angreppstid

Kortid (max)
for att insatstiden ska
héllas inom 10 minuter

sakring av arbetsplats

Idag (utan sparvag) 150 sekunder 7,5 minuter
(90+60) ((600-150)/60)

Med sparvag och hogt 330 sekunder 4,5 minuter

bedomd tidsatgang for (90+60+180) ((600-210)/60)

Med sparvag och lagt
bedomd tidsatgang for
sakring av arbetsplats

210 sekunder
(90+60+60)

6,5 minuter
((600-330)/60)

9 Utrymning med hjalp av Uppsala brandférsvar, 2020-04-02
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3  Behov for detaljplanearbetet och
detaljprojektering

3.1 Samverkan mellan kommunen, regionen och
Raddningstjanst

Under detaljplanearbetet for Uppsala C-Munkgatan grand &r det viktigt att
raddningstjansten far lamna synpunkter pa hur anlaggningen kan utféras for att
om mojligt underlatta raddningsinsats. Raddningstjansten maste kunna se att
det pa ett snabbt, enkelt och sékert satt gar att resa stegar med hogbil, fasta
utrymningsstegar, handhallna stegar eller pa annat satt utrymma fastigheterna.
Det basta ar om stegresningen kan ske helt utanfér naromradet. Det vill saga
att ingen arbetsplatsjordning av kontaktledning behdvs, daremot kan
anlaggningsagaren krava att fordonet jordas om det &r narmre
spanningsférande del &n 4 m.

Vid raddningsinsats kan hela gatan komma att anvandas for uppstallning av
fordon, men det behover sarskilt beaktas att stegbil kommer &t de mojliga
alternativa utrymningsvagar som finns. Darfor ar det viktigt att tillrackligt
gatuutrymme sakerstélls i detaljplanen.

Placering av tvartradar (upphangningspunkter) aven i forhallandet till linspand
gatubelysning behdver beaktas och hanteras i detaljprojektering sa att de behov
som raddningstjansten har for att nd samtliga fastigheter inte hindras av stolpar
eller tvartradar. Placering av matarpunkter!? och sakring av dessa i férhallande
till raddningsinsats pa trdnga sektioner som pa Baverns grand behover
hanteras sa att eventuella risker minimeras.

10 punkt pa kontaktledning dér likriktaren ansluts. Innebér att en franskiljare behover sitta i narheten
for att kunna skilja fran — normalt &r det en knivbrytare i toppen pé en stolpe dar spanningen alltsé
ar atkomlig. S&dana stolpar ska inte st pa platser dar raddningstjansten har ytansprak.
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