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Sammanfattning

P& uppdrag av Uppsala kommun Skolfastigheter AB har Sékerhetspartner Norden AB genomfért en
riskutredning géllande transport av farligt gods f&r fastigheten Gamla Uppsala 27:1, dér nybyggnation
av skolbyggnader planeras. Syftet med utredningen &r att beddma risknivén fér det aktuella
planomrédet i relation till trafikeringen pd Ostkustbanan, med jamférelse mot Trafikverkets
trafikprognoser t6r 2040. Riskutredningen baseras pé en tidigare riskbeddmning genomférd 2010, som
behandlade farligt gods i relation till den d& aktuella trafikbilden och eventuella risker f8r manniskors liv
och hélsa inom detaliplaneomrédet.

Aktuell utredningen fokuserar pé tre zoner: réd, gul och grén, med rikilinjer fréin Lansstyrelsen Uppsala
Lan. Det aktuella planomradet befinner sig i grén zon, vilket innebér att en kvalitativ riskanalys &r
tillréicklig. Den tidigare uppréttade riskbedémningen gav aft individrisken f&r personer ér tolerabel utan
yhterligare skyddsatgdrder pé ett avsténd som &verstiger 60 meter frén riskkéllan. Eftersom planomrédet
ligger cirka 100 meter fran jarnvéigen, och med hansyn till minskad trafikméngd, oféréndrad
godsférdelning samt stabila platsspecifika férutsétiningar, anses den ursprungliga riskbeddmningen
fortfarande vara tilléimpbar utan behov av ytterligare sékerhetsétgérder.

Med hansyn till att planomrédet ligger inom 150 meter fran riskkéllan och markanvéndningen avser
kanslig bebyggelse, ska det vara méjligt att utrymma i rikining bort fran tunnelmynningen. Detta
mailiggdr att personal och elever i skolbyggnaderna kan evakueras fran riskobjektet vid en eventuell
olycka. Aven skolans atersamlingsplats rekommenderas att placeras i rikining bort fréin tunnelmynningen.

Projekt:

Version: Datum:

Riskutredning avseende farligt gods fér detaljplan Gamla Uppsala 27:2, 2024-11-13

Uppsala



Sida:

Q SAKERHETSPARTNER 4(17)

Innehallsfarteckning

SAMMANFATTNING 3

1 INLEDNING 5
1.1 BAKGRUND OCH SYFTE
1.2 AVGRANSNINGAR ....covevietiteteeteeteetest et etes et eseetesessesees et esseseasessese et essessese et essesseseesessessesesessessesensensessesensensesssenes

2 METOD 5
2.1 STYRANDE LAGSTIFTNINGAR .....ouveviveteteeeeteteeeeteteseesetessesesessesesessesesessesesessesessssesessssesesessesessnsesesensesessnsesesensesesensans 6
2.2 VAGLEDANDE RIKTLINJER ......ueevetieiretieeeteseesesetesseseseesesesessesessssesesessesesessesesessesessssesessesesesessesessnsesessssesensssesesssesennes 6
2.3 RISKVARDERING .....vvivieveeeeteeteeteeeete ettt et ettt et ea et essese et e st ess et et essessese s ensessesssensessesssensessesesensessesensenseseesennens 8

3 PLANOMRADETS FORUTSATTNINGAR SAMT RISKIDENTIFIERING 9
3.1 AKTUELLA FORUTSATTNINGAR..... .
3.2 FORUTSATININGAR 20 TO ..ottt ettt et ettt eae st ese st ess s et ess s esessasesesensesessnsesessnsesenens
3.3 RISKIDENTIFIERING 20 T 0.ttt ettt v et ettt ese st ese s et essasesessasesessasesesensesessasesessnsesenens

4 RISKANALYS 11
4.1 URSPARNING OCH KOLLISION .....evevvvveeeeeeeeeeeeeessesssesesesesesesesesessssssssssssasasssasesesesssesssssesesessssssssssassssessssseses 11
4.2 BRAND | TAG (EJ FARLIGT GODS) .ttt tese st sesesesesese e sssssssas ettt sesesesesesesesssessasasasssssasssasasasasas 11
4.3 OLYCKA MED FARLIGT GODS PAJARNVAG 2010 ..ot L1
4.4 OLYCKA MED FARLIGT GODS PA JARNVAG UTIFRAN NULAGESBILD SAMT 2040 ARS PROGNOS.....cevoveveeeverenenene. 13
4.5 OLYCKA TTUNNEL 1.vvtveeteteeteeteee et eteeteat st eteetesseseeseesessesseseesessessesensessessesensesseseesensessessesensessessesensenseseesensenseneeseas 14

5 RISKVARDERING OCH SAKERHETSHOJANDE ATGARDER 15
5.1 SAKERHETSHOJANDE ATGARDER ......v.vveeeeeeceeetesesesesesesesesesessasssssssasasasasesasesesesesesesssssssessssssssasasssasassssssssesesas 16

6 SLUTSATSER 16

7 REFERENSER 17

Projekt: Version: Datum:
Riskutredning avseende farligt gods fér detaljplan Gamla Uppsala 27:2, 2024-11-13

Uppsala



Sida:

Q SAKERHETSPARTNER 5(17)

1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
P& uppdrag av Uppsala kommun Skolfastigheter AB har Sékerhetspartner Norden AB anlitats fér aft

upprdtta en riskutredning avseende transport av farligt gods. Riskutredningen omfattar att underséka
riskbilden fér bebyggelseomrade avsett fér uppférande av nya skolbyggnader, pé fastigheten Gamla
Uppsala 27:1 i Uppsala kommun.

Syftet med riskutredningen &r att genomféra en dvergripande riskbedémning géllande transport av
farligt gods, dér den aktuella trafikeringen av Ostkustbanan vid detaljplanomrédet j@mférs med

Trafikverkets prognos fér 2040.

Den aktuella riskutredningen utgdr frén den riskbedémning som genomférdes av Trafikverket, genom
Tyréns AB, som underlag till Miljskonsekvensbeskrivningen, daterad 2010-11-15 (Tyréns, 2010).

1.2 Avgrdnsningar

Denna riskutredning hanterar endast de risker som riskkéllan, i form av farligt gods som transporteras pé
jarnvégen, kan tillféra pé det aktuella skyddsobjektet. | enlighet med projektets omfattning har
Sakerhetspartner inte fatt i uppdrag att kartldgga eventuella &vriga riskkéllor som kan férekomma inom

omrddet.

Riskutredningen avgrénsar sig till att endast hantera och utreda risker som &r kopplade till mé&nniskors liv
och hélsa vilket en olycka med farligt gods kan innebéra fér skyddsobjektet. Vidare tas séledes ingen
hansyn till exempelvis skador pa milién, skador orsakade av en langvarig exponering eller materiella

skador inom omradet.

2 Metod

F&r att genomfdra en riskutredning innebéir det att underséka risker pd olika nivder. Inledningsvis
faststalls de mal som riskutredningen avser att uppnd, i samrédd med bestdllaren och, i detta fall,
detaliplanhandléggaren. Utifrén dessa mal definieras de avgrénsningar som géller fér utredningen, fér
att darefter genomféra en riskidentifiering som syftar till att kartlégga de risker som kan péverka det
aktuella skyddsobjektet.

Riskidentifiering féljs av en riskanalys dér de identifierade riskerna fran féregdende steg analyseras
avseende den samlade riskbilden, d.v.s. sannolikheten och konsekvensen.

Efter detta féljer en riskvardering dér resultatet j@amférs med principer fér vérdering av riks fér aft kunna
avgéra huruvida risken &r acceptabel eller inte. Utifran vad riskvérderingen pévisar underssks behov av
att inféra riskreducerande &tgérder.

Med hénsyn till uppdragets omfattning, dér Sékerhetspartner Norden AB har i uppdrag aft utreda
nulégesbilden géllande de risker som transport av farligt gods pd j@rnvégen kan innebéra fér
nybyggnationen av Gamla Uppsala skola samt bedéma riskbilden kopplad fill Trafikverkets
kapacitetsprognos fér &r 2040, har vissa antaganden genomférts. De relevanta risker som Trafikverket
identifierade och analyserade i samband med Miljdkonsekvensbeskrivningen 2010 anses fortsatt vara
giltiga f&r det aktuella skyddsobijektet. Denna utredning kommer dérfér att presentera dessa identifierade
risker, med fokus pd att analysera om riskbilden fér skyddsobjektet och riskkéllan har féréndrats och i sé
fall om féréindringen nér oacceptabla nivéer. Fér att uppnd detta analyseras antalet transporter av, samt
méngd farligt gods léngs stréickan utifrén nuléget och med hénsyn till den kapacitetsprognos som
uppréttats fér ér 2040.
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2.1 Styrande lagstiftningar

Pa nationell nivé& finns lagstiftning som kréver att riskanalyser genomférs, bland annat genom
plan- och bygglagen {2010:900) och miljsbalken (1998:808). Enligt plan- och bygglagen
ska bebyggelse och byggnadsverk utformas och placeras pé ett sétt som tar hénsyn till skydd
mot brand och andra olyckor, inklusive trafikolyckor. Milisbalken féreskriver att platsval fér en
verksamhet ska ske med hénsyn till eventuella oldgenheter f&r ménniskors hélsa och miljén.

Detaljer om hur riskanalyser ska genomféras och vad de ska innehdlla specificeras inte i
lagtexten. Dé&rfér har lénsstyrelser och myndigheter pé senare tid publicerat riktlinjer, kriterier
och rekommendationer om vilka typer av riskanalyser som bé&r utféras och vilka krav som
stélls. Dessa riktlinjer inkluderar rekommenderade skyddsavsténd fér olika typer av
markanvéndning, som kan anvéndas som stéd i planeringen.

2.2 Végledande riktlinjer

F&r att ge vagledning och skapa en uniform riskhanteringsprocess fér att underlétta i
planprocesser har lénsstyrelsen Uppsala Lan tagit fram rikilinjer f&r hantering av riskaspekter
relaterat till transport av farligt gods — “Riskhantering vid transportleder fér farligt gods”
(Lansstyrelsen Uppsala Lan, 2023).

Lansstyrelsen Uppsala Lén rekommenderar skyddsavstand fér olika markutnyttjande enligt
Tabell 1 samt Figur 1. Om planomrddet ligger pd kortare avsténd én de
avstdndsrekommendationer som redovisas fran led fér farligt gods ska risker kopplat till farligt
gods tas hansyn till i planarbetet.

Tabell 1: Rekommenderade avstand till olika typer av markanvéndning enligt

Lénsstyrelsen Uppsala Lins rekommendationer (Lénsstyrelsen Uppsala Lén,
2023).

Avstand till transportled | Rekommendationer

0-30 meter Ett skyddsavstand p& minst 30 meter fré&n ndrmaste spdrmitt bar
uppratthéllas runt riskobijekt, till exempel p& bdda sidor om jarnvagar.
Syftet med ett sédant bebyggelsefritt omréde &r att sékerstélla robust
utformning som bland annat férbéttrar &tkomlighet f&r réiddnings- och
bargningsinsatser, minskar risken f&r direktkontakt mellan fordon och
byggnader, samt begrénsar antalet individer som kan péverkas av en
olycka.

0-150 meter Inom ett sékerhetsavstéind om 150 meter fran jGrnvégens sp&rmitt dar
transporter av farligt gods sker, bér riskbedémning alltid genomféras. Om
avstandet dverstiger 150 meter beddms risknivén férknippad med farligt
gods generellt vara tillréickligt l&g. Avgdrande faktorer f&r risknivén
inkluderar markanvéndningens typ samt den specifika olycksrisken fér
omrédet.

1 0-30 meter
Bebyggelsefritt avstand

s B — ..

0-150 meter Riskhanteringsomrade

Figur 1: Riskhanteringsomrade inom 150 meter fran transportled fér farligt gods.
30 meter bebyggelsefritt (Lénsstyrelsen Uppsala Lén, 2023).
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For att tydliggéra vilken mark som &r lédmpad f6r andamélet, med hénsyn till ménniskors
s&kerhet, liv och hélsa har Lansstyrelsen Uppsala Lén presenterat ytterligare végledning fér
riskhantering. | riktlinjen rekommenderas det att markanvéndning intill j@rnvéig avsedd for
transport av farligt gods bér hanteras i enlighet med nedanstéende tabell:

Tabell 2: Riskhanteringszoner fér olika typer av markanvéndning.

_Gul zon Grdn zon

Mindre kénslig 0—30 meter 30-50 meter 50-150 meter
Normalkanslig 0-30 meter 30-50 meter 50-150 meter
Kanslig 0-30 meter 30-80 meter B0-150 meter

R&d zon utgér ett avsténd dér lansstyrelsen anser att en kvantitativ riskbed&mning alltid ska genomféras.
Inom gul zon é&r det enligt [énsstyrelsens erfarenhet majligt att sékerstalla en fillréckligt 1ag risknivé med
hjalp av en kvantitativ riskanalys och riskreducerande dtgérder. Inom den gréna zonen &r risknivéan
generellt sett acceptabel, och det récker enbart att en kvalitativ riskbeddmning genomférs. Omfattningen
av analysen behdver da inte vara lika stor som fér den gula zonen (Lénsstyrelsen Uppsala Lén, 2023).

Markanvandningens kanslighet styrs framst av vilken typ av bebyggelse som ska ske p& omré&det. Enligt
riktlinjerna f&r Uppsala Lén kategoriseras kénsligheten enligt fsljande (Lansstyrelsen Uppsala Lan,

Ej kanslig Mindre kénslig Normalkanslig Kanslig Sarskilt kdnslig

Typiska bebyggelsetyper ) ) ) )

P-Parkering (ytparkering) Byggratt for: Byggratt for: Byggratt for: D-Storre vardinrattningar och

T-Trafik " s e " 5 iy

3 G-Drivmedelsforsaljning B-Bostader (enstaka B-Bostader ¥
L-Odling ? N 2 Fangelse etcetera
¥ J-Industri bostader som ar enkla att D-Vard A

N-Friluftsomrade s Mycket hoga byggnader

(motionsspar) P-Parkering utrymma) S-Skola (>16 van)
Z-Verksamheter, lager C-Centrum (ej hotell) R-Besoksanlaggningar, R

Gata s it X $ Kénslig verksamhet med mer

Vg E-Tekniska anlaggningar (ej H-Detaljhandel Idrotts- och 4n 1000 personer
samhallsviktiga) K-Kontor sportanlaggningar med

Natur oo ) Nattklubbar etcetera. Med

d — R-Besoksanldggning (utan omfattande askadarplats i

Prickmark, det vill sdga mark som fattanda AskAdarplat lO-Tillf3llig vistelse (hotell mer dn 600 personer

inte far bebyggas. Forutsatter att prtattande dskadarplats) TilliEligvistelse (hotell) Samhillsviktig teknisk

marken inte uppmuntrar till infrastruktur

stadigvarande vistelse. Samhallsviktig verksamhet

(brandstation med mera)
Figur 2: Markanvéndningens kénslighet.
D& bebyggelse pé aktuellt planomrade ska utgsras av (S-) skola sé klassas
markanvéndningen som kénslig och ger séledes fsljande zoner som denna utredning ska
ferhalla sig till och analysera risker utifrén:

e R&d zon: 0-30 meter
e  Gul zon: 30-80 meter
o Groén zon: 80-150 meter

Utéver LansstyrelsenUppsala léns rikilinjer har éven Trafikverket utférdat rekommendationer f&ér ny
bebyggelse i nérheten av jérnvéigen. | dessa rekommendationer anges att ny bebyggelse generellt inte
bor tillatas inom eft omréde p& 30 meter frén jérnvégen, métt frén sp&rmitt pd nédrmaste spar. Undantag
kan géras fér verksamheter som inte &r stérningskénsliga och dér ménniskor endast vistas tillfélligt,
s&som garage, parkeringar och férrédsbyggnader. Vid sédana undantag bér dock sérskild hénsyn tas
till majligheterna fér underhall av bade jarnvégsanléggningen och narliggande bebyggelse
(Trafikverket, 2024).
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2.3 Riskvérdering

| Sverige finns det inga nationellt faststéllda kriterier fér riskvérdering inom planprocesser, avseende vad
som &r acceptabelt eller e. Pa uppdrag av Réddningsverket tog DNV (Det Norske Veritas) fram férslag
pa kriterier avseende individ- och samhélisrisk. Individrisk &r risken f&r att en enskild individ ska utséttas
fér en olycka inom ett specificerat riskomréde, berdknad som sannolikheten fér dédsfall per individ och
&r. Samhallsrisk utgor istéllet en beddmning av risken fér olyckor som péverkar flera personer inom ett
omrdde, och anger sannolikheten fér héindelser som kan f& konsekvenser fér en stérre grupp ménniskor
samtidigt (R&ddningsverket, 1997). Dessa kriterier anvéinds, bade i samverkan eller individuellt, som
branschpraxis fér att majliggéra en riskvérdering. Enligt MSB:s “Handbok fér riskanalys” kategoriseras
risker i fre grupper (Davidsson, 2003):

1. Tolerabla risker

2. Tolerabla risker om alla rimliga &tgdrder &r vidtagna

3. Icke-tolerabla risker

Omrade med
oacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Omrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ej ar
tolereras om alla rimliga praktiskt genomforbar eller kostnader ar helt
atgdrder &r vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). for riskreduktion dverstiger nyttan.

Omrade dar risker i
allmanhet anses acceptabla.

Nodvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 3: Uppbyggnad av kriterium fér vérdering av risk (Davidsson, 2003).
Riskindelningen enligt Figur 3 kan vid en kvantifierad analys jémféras med probabilistiska
kriterier. F&r att méijliggéra detfta har féljande féreslagits f&r aft kvantifiera individrisken vid
exempelvis transport av farligt gods:

En individrisk som motsvarar 10-° per &r avses som &vre gréins och en individrisk som
motsvarar 1077 utgdr en l&gre gréns. Risker som ligger under den légre grénsen kategoriseras
som tolerabla risker, risker som ligger ovan den &vre grénsen utgdr de icke-tolerabla riskerna
och de risker som ligger mellan gréinserna utgér de tolerabla riskerna om samtliga rimliga
&tgdrder &r vidtagna, d.v.s. det s& kallade ALARP-omré&det (Réddningsverket, 1997).

Riskvarderingen utgér &ven frén fyra végledande principer som presenteras i MSB:s handbok
far riskanalys, se nedan:

Rimlighetsprincipen: Risker som kan undvikas eller reduceras med rimliga medel ska alltid
hanteras genom tekniskt eller ekonomiskt rimliga dtgérder.

Proportionalitetsprincipen: Verksamhetens samlade risknivé ska std i rimlig proportion fill den
nytta som verksamheten genererar.

Férdelningsprincipen: Risker bar vara rimligt férdelade inom samhéllet till de frdelar som
verksamheten tillhandahéller. Inga enskilda individer eller grupper ska utséttas fér
oproportionerligt stora risker i relation till de férdelar verksamheten innebér.

Principen om undvikande av katastrofer: Risker bér primért leda till olyckor som med

begrénsade konsekvenser som kan hanteras av samhéllets befintliga réddningsresurser
snarare &n stora katastrofer.
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3 Planomradets fdrutséattningar samt riskidentifiering

3.1 Aktuella férutsattningar

Aktuellt skyddsobjekt avser nybyggnationen av skolbyggnader pé fastigheten Gamla Uppsala 27:1,
belagen i Uppsala kommun. Aktuell del av jérnvéig som passerar skyddsobiektet &r en del av
Ostkustbanan och utgérs av ett dubbelspdr som i stora delar &r férlagda i en tunnel som stréicker sig
cirka 650 meter. Delar av j@rnvéigen som inte &r placerad i tunnel &r anordnad s& att den é&r férlagd i ett
trag.

Avstandet mellan den nya skolbyggnaden som ska placeras nérmast tunneln och jarnvégstunneln i fréga
kommer enligt “Férstudie Gamla Uppsala skola-utredning Jérnvégstunnel” uppgé till cirka 20 meter
(WSP, 2024). Avstandet till spérets mitt vid tunnelmynningen frén nérmst beldgen del av ny skolbyggnad
kommer uppgd till cirka 105 meter.

Detta innebdr att planomrédet &r placerat pd att skyddsavsténd som motsvarar grén zon, som
presenterats i avsnitt 2.2, frén spdrets mitt vid tunnelmynningen. Med hansyn till att planomrédet fortsatt
ligger inom riskhanteringsavstand (inom 150 meter frén riskkélla) men att det ligger inom grén zon sa
genomfdrs riskutredningen pé en kvalitativ nivd, dér nya modelleringar av individrisk inte kommer tas
fram.

Lansstyrelsen Uppsala l&n presenterar i sin riktlinje aft riskbed&mningar helt eller delvis tillats baseras pa
tidigare kvantitativa riskanalyser s&vida det noggrant vérderas och motiveras varfér analysen ér
tillampbar. Med detta avses dels riskanalysens aktualitet, med hénsyn till exempelvis trafikméngd och
fsrdelning av transporterade &mnen, dels platsspecifika férutséttningar.

Utredningen kommer séledes utgd frén den redan framtagna riskbed&mningen och relatera analysen
och riskvérdering som gjordes vid detta tillfélle med hur nulégesbilden ser ut samt f&r &r 2040 utifran
Trafikverkets kapacitetsbedémning.

. H- ok
Figur 4: Planomradets placermg i férhéllande till riskkélla. Orange markering
avser planomrdadet och réd cirkel avser var tunnelmynningen bérjar.
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3.2 Forutsdttningar 2010

Trafikverket genom Tyréns AB genomférde en heltdckande riskbeddmning som underlag till en

Miljskonsekvensbeskrivning ar 2010, dér en dvergripande riskidentifiering genomférdes.

De farutsatiningar som verkade pd utredningen avseende planomradet vid uppréttandet var

att befintligt enkelspér skulle erséttas med et dubbelspdr och att jarnvéigen delvis skulle

farlaggas i tunnel. Det nya dubbelspdret skulle byggas med hénsyn till kapacitetsproblemen

som var framtrddande med enkelspér. Enkelspdret hade ett trafikfldde enligt Tabell 3 nedan.

Tabell 3: Trafikdata fér 2010 (Tyréns, 2010).

Tégtyp ADT (st/Medeldygn) | Tagléngd (m) Hastighet (STH Km/h)
Godstag 5 500 100

Godstag 6 630 100

Godstag 2 630 160

X2 20 165 200

Regina 55 54 200

X40 8 85 200

X40 8 165 2000

Loktég 8 360 160

Totalt 112

Utskningen till dubbelspér skulle enligt Trafikverkets prognostiserade trafiksiffror leda till ett
trafikflsde enligt Tabell 4 nedan.

Tabell 4: Prognostiserade trafiksiffror f6r 2020 med dubbelspér (Tyréns, 2010).

3.3 Riskidentifiering 2010

Denna riskutredning fokuserar pé de tidigare identifierade riskerna som berér oavsiktliga olycksrisker for

Tégtyp ADT (st/Medeldygn) | Tagléngd (m) Hastighet (STH Km/h)
Godstag 20 630 160

X2 20 165 200

Pendel 70 165 200

Ovr. IR 34 360 200

Totalt 144

ménniskors sdkerhet, liv och hélsa. Skyddsobjekt utgérs av den planerade skolan, och i detalj de

personer som kommer komma att vistas pd fastigheten.

Riskobjektet i denna utredning utgérs enbart av farligt gods som transporteras pé aktuell jarnvég,

Ostkustbanan.

| Trafikverkets riskbeddmning identifierades ett stérre antal risker kopplat ill j&rnvégsprojektet i sin helhet.

Nedan &terges de risker som direkt berdr aktuellt planomré&de och skyddsobiekt:

e  Ursparning och kollision

e Braditag (ej farligt gods)

e  Olycka med farligt gods p& jérnvégen

Riskidentifieringen genomf&rdes genom en rad systematiska metoder. Denna process omfattade

brainstorming, en detaljerad granskning av riskanalysen kopplad till systemhandlingen, samt studier av
liknande utredningar fran andra jarnvagsprojekt. En metodisk genomgdng av risk- och skyddsobjekt har
genomfdrts, tillsammans med en noggrann avstémning med andra teknikomré&den. Dértill har

Trafikverkets granskningskommentarer pé& tidigare redovisningar beaktats for att sékerstélla en
heltéickande riskidentifiering (Tyréns, 2010).
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4 Riskanalys

Riskanalysavsnittet &r uppdelat utifran att inledningsvis avhandla de risker som inte &r direkt kopplade till
transport av farligt gods, som potentiellt kan paverka det aktuella planomradet. Dérefter aterges forst
riskanalysen med de f3rutséttiningar som gallde fér framtagande av avstand till tolerabel individrisknivé
&r 2010, far aft slutligen analysera huruvida defta avstand fortsatt &r tillampbart.

4.1 Ursparning och kollision

Riskanalysen avseende risken fér en ursparning och kollision som Trafikverket genomfért pavisar att det
&r osannolikt att et t&g som spdrar ur nér langre &n 25 meter. Analysen pdvisar att 90% av godstédgen
och 98% av resandetagen stannar inom 5 meter frén spdrets mitt vid en ursp&rning. Det presenteras
dven att ill f8lid av att j@rnvégssparen ar férlagda i tunnel s& sénks sannolikheten fér att téget lamnar
banvallen vid urspdarning markant.

Med hénsyn till att aktuellt planomrade och skyddsobjekt kommer uppféras pé ett avstdnd som
dverstiger 25 meter frén tunnelmynning och 5 meter fran j&rvagsspéren léngs hela stréickan sé beddms
risker férknippade med urspd&rning vara acceptabla.

4.2 Branditag (ej farligt gods)

Tidigare uppréttad riskbeddmning beddmer att en brand i ett tag som inte fraktar farligt gods inte
paverkar omgivningen pd eft avstdnd som &verstiger 8 meter och hénvisar till Boverkets Byggregler
avseende brandspridning mellan byggnader. Vid en brand i tunneln leds inte brandgaser upp genom
nagon sérskild kanal utan kommer att né det fria via n&gon av tunnelmynningarna. Brand- och rékgaser
&r skadliga f&r ménniskor men i detta fall bedéms avstdndet mellan tunnelmynning och planomré&de vara
av sddan karaktér att ménniskor kan uppfatta en eventuell fara och sétta sig i sékerhet. Med hansyn fill
avsténdet mellan riskkéllan och skyddsobjektet beddms brand- och rékgaser spddas ut i den omgivande
luften i p&taglig omfattning innan det nér planomradet och anses inte behdva kommenteras vidare.

4.3 Olycka med farligt gods pé jérnvég 2010

Utifran Trafikverkets riskbed®mning transporterades 50 000-60 000 ton farligt gods p&
aktuell jarnvagsstrécka under september ménad 2006. Férdelningen av mellan olika RID-
klasser var enligt féljande:

Tabell 5: Platsspecifik transporterad manatlig méngd farligt gods av olika

klasser, redovisad med &vre och nedre gréins for det intervall som anges i fore
detta Réddningsverkets kartléggning ar 2006 (Tyréns, 2010).

RID-klass  Amne Nedre gréins Ovre gréns (ton)
(ton)
1 Explosiva @mnen och féremdl 0 0
2 Gaser 20 6010
3 Brandfarliga vétskor 43 500 52 000
4 Brandfarliga fasta dmnen 44 71
5 Oxiderande &mnen och organiska peroxider 120 2 460
6 Giftiga &mnen 0 460
7 Radioaktiva &mnen 0 0
8 Fratande &mnen 0 3400
9 Ovriga farliga @mnen och féremal 0 1 900
Summa 50 000* 60 000*
*Summan &r ingen summering av klasserna, utan ett intervall inom vilket den totala méngden befinner
sig.
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Tabell 6: Nationell férdelning mellan de olika RID-klasserna ar 2010 (Tyréns,

2010).
RID-klass  Amne Andel (andel nationellt
genomsnitt)

1 Explosiva @mnen och féremal 0,6%

2 Gaser 19,9%

3 Brandfarliga vétskor 18,1%

4 Brandfarliga fasta &mnen 6,2%

5 Oxiderande dmnen och organiska peroxider 20,0%

6 Giftiga &mnen 5,9%

7 Radioaktiva édmnen 0,1%

8 Fratande édmnen 24,4%

9 Ovriga farliga @mnen och féremal 4,9%

De férutsattningar som géllde vid riskbeddmningens uppréttande var att det passerade 20 godstég per
dygn pé stréickan, varav 10 tég per vecka utgjordes av transport av flygbrénsle. Respektive tag med
flygbréinsle medfér 17 vagnar med 65 ton flygbrénsle per vagn, d.v.s. 1 105 ton per tag.

Berékningarna som Trafikverket genomfért utgar frén att cirka 60 vagnar med farligt gods per dygn
passerar omradet, vilket medfér en god sékerhetsmarginal dé& antalet vagnar skattats i verkant.
Riskbeddmningen anger att det som l&gst men ocksé troligast &r att det &r cirka 30 vagnar per dygn som
passerar varav 25 &r flygbrénsle. Genom att ha utgétt frén ett stérre antal transporter &n vad som
férvéintas sa har riskbeddmningen tagit hajd fér eventuellt 8kat antal transporter.

Den mest sannolika branden &r en brand med flygbrénsle (fotogen, Jet A-1), vilket enligt
riskbeddmningen &r det mest farliga godset som transporteras pa strackan. Fér att avgéra omfattningen
av riskreducerande étgarder genomférdes en berdkning av riskméttet individrisk, fér att ta hansyn il
s&val sannolikhet som konsekvens. Berékningarna é&r utférda fér olycksscenarier dér marken inte lutar.
Om marken lutar frén bebyggelse mot j@rnvégsspdr s& minskar individrisken.

Den individrisken som beréknades presenteras i figuren nedan:

1,00E-04 ~

Hogrisk —» 1,00E-05

1,00E-06

Lagrisk —» Jarmvag

ndividrisk, per ar
o
=]
m
3

~ 1,00E-08 =
1,00E-09

1,00E-10
0 20 40 60 80 100 120 140
Avstand, m

Figur 5: Individrisk som funktion av avstand (Tyréns, 2010).
Utifrén detta ges det att vid ett avsténd om 60 meter frén j&rmvégssparets mitt s& klassas den
platsspecifika individrisken som l&g/acceptabel. En hég, eller icke-tolerabel risk ges endast i direkt
anslutning till jG@rnvégssparet. | avstédndsintervallet 0-60 meter befinner sig personerna i en det sé kallad
ALARP-omrddet, vilket innebér att rimliga étgérder ska vidtas.
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Vidare relateras risken specifikt till den befintliga skolbyggnaden pé omré&det. Det presenteras
att risken &r acceptabel men inte férsumbar, men att bullerskyddsatgéarder och héjdskillnader
inte tagits med i individriskberékningen ovan. Dessa skyddsbarridrer minskar risken ytterligare.

4.4 Olycka med farligt gods pa jérnvég utifran nulégesbild samt 2040 ars
prognos
Fér att avgdra huruvida avstand till tolerabel individrisknivé enligt avsnitt 4.3 fortsatt &r tillampbar fér

aktuell riskutredning behdver aktualiteten avseende trafikméngd, férdelning av transporterad méngd
farlig vara pé jarnvégen och de platsspecifika férutsétiningarna vara likvérdiga de som utreddes 2010.

Tabell 7: Trafikuppgifter for den aktuella delen av Ostkustbanan, nulégesbild
samt prognosdr 2040 (Trafikverket, 2023).

Tagtyp ADT nulage Tagléngd medelvérde nulége (meter) | ADT 2040
Godstag 6,3 377 6,8
Passagerartdg 10,4 341 5,3
(lok+vagn)

X40 14,8 128 -

X50-54 20,4 116 15,8

X60 71,1 - 101,7
Totalt 123 196,9

Utifrén ovanst&ende tabell gér det att urskdnja att dygnstrafiken av godstag fér nulégesbilden (6,3
godstég per dygn) och det férvéintade dygnstrafiken fér &r 2040 (4,8 godstag per dygn) utgér en
betydande sénkning j@mfért med hur nulégesbilden s&g ut 2010 (13 godstag per dygn, se Tabell 3) och
den prognostiserade dygnstrafiken 2020 (20 godst&g per dygn, se Tabell 4) som Trafikverkets
riskbed&mning har nyttjat som underlag i sin analys.

| riskbeddmningen gér cirka 10 t&g i veckan med flygbransle fran Gé&vle Hamn till Brista lossningsstation
och passerar planomrédet (Tyréns, 2010). Enligt Green Cargo, som fraktar brénslet, fraktades det innan
&r 2020 cirka 10-15 tdgset i veckan, medan Gévle Hamn presenterar att det fraktas cirka 2 tégset per
dag eller 13-14 tagset per vecka (Gavle Hamn, 2018; Gévle Hamn, 2017; Green Cargo, 2021).

Berdkningarna avseende individrisken &r enligt avsnitt 4.3 beréknad utifrén att 20 godstég passerar
planomradet per dygn och att 10 t&g per vecka utgérs av transport av flygbrénsle med 17 vagnar
vardera, vilket ger 60 vagnar med farligt gods per dygn. Av dessa skulle cirka 25 vagnar (10 t&g per
vecka® 17 vagnar per tdg/ 7 dagar) utgdras av flygbransle. Utifr&n att berékningen tagit hojd fér 20
godstég per dygn och att den faktiska nulégesbilden samt &r 2040s prognos ger aft det enbart sker och
prognostiseras att ligga i intervallet 6-7 godstég per dygn s& beddms de framréknade skyddsavsténden
fortsatt gélla om &n inte vara ytterligare ndgot konservativa.

Enligt Trafikanalys s& uppgick transporterat gods pé jérnvég under &r 2023 till cirka 68 miljoner ton,
vilket var en minskning med cirka 4% frén féregéende ar. Av dessa 68 miljoner ton utgjordes cirka 5%
av farligt gods, vilket &r cirka 3,4 miljoner ton. Aven detta var en minskning jamfért med féregaende ér
och minskningen uppgér till cirka 5% (Trafikanalys, 2024).

Den senast géllande officiella statistiken som visar férdelningen av farligt godsklasser &r framtagen f&r ér
2023 (Trafikanalys, 2024). Se tabell nedan:
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Tabell 8: Nationell fsrdelning av farligt godsklasser.

RID-klass  Amne Transporterad Andel (andel
godsméngd (tusen  nationellt
ton) 2023 genomsnitt)

1 Explosiva @mnen och féremal 0 0%

2 Gaser 1131 33,5%

3 Brandfarliga vétskor 965 28,6%

4.1 Brandfarliga fasta émnen 21 0,6%

4.2 Sjalvanténdande dmnen 2 0,1%

4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas 92 2,7%

vid vattenkontakt

5.1 Oxiderande édmnen 832 24,7%

52 Organiska peroxider 23 0,7%

6.1 Giftiga &mnen 59 1,7%

6.2 Smittférande &mnen - -

7 Radioaktiva &dmnen 1 0,0%

8 Fratande édmnen 230 6,8%

Q Ovriga farliga amnen och féremal 16 0,5%

Totalt 3372 100%

| tabellen ovan framgdr det att de vanligaste typerna av transport p& det svenska jérnvéigsnatet &r 2023
utgdrs av brandfarliga gaser féljt av brandfarliga vétskor och oxiderande dmnen. Jémférs detta med hur
fsrdelningen sé&g ut nationellt &r 2010 sé var de vanligast fsrekommande typerna av transport frétande
amnen f&ljt av oxiderande @mnen & organiska peroxider, gaser och brandfarliga vétskor, se Tabell 6.
Dessa tabeller avser den nationella férdelningen och behdver saledes inte utgdra representativa data fér
jérnvagen som passerar planomrédet. Detta diskuterades i riskbed&mningen fran 2010 att den transport
av farligt gods som dominerar p& denna del av Ostkustbanan utgérs av flygbrénslet, som klassas som en
RID-klass 3 brandfarlig vétska. Vid riskbeddmningens uppréttande utgjorde uppskattningsvis 74-86%
av det totala flédet av farligt gods pé j@rnvéigen och utifréin den uppskattning som Gévle Hamn gjorde
&r 2018 finns det inget som tyder pé& att férdelningen av RID-klasserna ska ha féréndrats pa eft sétt som
medfér att resonemanget ska falla (Tyréns, 2010; Gavle Hamn, 2018).

4.5 Olyckaitunnel

De delar av Ostkustbanan som &r placerad i tunnel férutsétts inte ge en direktpdverkan pé planomrédet
med hé&nsyn till aft tunneln utgdr ett skydd fér omgivningen mot de flesta olyckor dér farligt gods ér
inblandat. Olyckor med tdg som fraktar giftiga gaser beddms kunna ge upphov till negativ p&verkan p&
mé&nniskor som befinner sig utanfér tunnelmynningen. Detta skulle medféra ett liknande scenario likt de
som beskrivs i avsnitt 4.3, dock med en lindrigare paverkan én om en olycka med farligt gods skulle
intréffa precis vid tunnelmynningen med hénsyn till att gasen kan spridas ut till det fria via tunnelns b&da
mynningar. Risken f&r en olycka som sker i tunneln bed&ms séledes hanteras i ovanstéende avsnitt.
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5 Riskvédrdering och sakerhetshéjande atgérder

De risker som beddmts ha potentiell p&verkan pé& planomradet utgérs av olyckor med farligt gods pa
aktuell del av Ostkustbanan.

Utifran Lansstyrelsen Uppsala Lénsstyrelsens rikilinjer har radande avstéind mellan riskobjekt {farligt gods
pd jarnvégen) och skyddsobiektet (planomradet avsett fér skolverksamhet) undersskts och motsvarar
grén zon. D& planomrddet ligger inom 150 meter frdn exponerad spdrmitt s& beh&ver en kvalitativ
riskanalys genomféras. | enlighet med Lansstyrelsen Uppsala |&ns riktlinjer s& har utredningen baserat sin
riskbeddmning pd en tidigare uppréttad kvantitativ riskanalys dér det pavisas att individrisken pd ett
avsténd som dverstiger 60 meter fran riskkéllan utsétts fér en acceptabel riskniva utan att ytterligare
skyddsatgarder behéver inféras.

For att till&tas genomfdra riskbedémnigne pd detta tillvéigagéngssétt ska det genomféras noggrann
vérdering och motivering till varfér den kvantitativa riskbeddmningen &r tillémpbar, med avseende pa
aktualiteten i form av trafikméngd och férdelning av transporterade &mnen samt platsspecifika
ferutsattningar.

Avseende de platsspecifika férutséttningarna sé& &r det samma omréde som riskutredningarna syftar till
att utreda. Riskbeddmningen frén 2010 utredde férvisso fler aspekter och skyddsobijekt an det aktuella
planomradet, vilket inte bed&ms tillféra ndgon osékerhet pé resultatet. Den kvantitativa riskanalysen
genomférdes utifrdn méngd, frekvens och férdelning av farligt gods och &r séledes i sig oberoende av
markanvéndningen kring riskkéllan. Utifran de férutsattningar som tillhandahéllits Sékerhetspartner
Norden AB har inga platsspecifika férutséttningar som kan paverka resultatet féréndrats mellan den
kvantitativa riskbeddmningens uppréttande och den lagesbild som férekommer idag.

Avseende aktualiteten sa har det i avsnitt 4.4 bland annat kartlagts hur godstransporten har féréndrats
sedan den kvantitativa riskbeddmningen uppréttades. Utifran den senast géllande officiella statistiken &r
arsdygnsmedeltrafiken (ADT) fér nulégesbilden och &ven fér &r 2040 betydligt légre &n bade den trafik
som géllde vid riskbeddmningens uppréttande séval som den prognos Trafikverket hade fér &r 2020.
Med hansyn till att individrisken &r berdknad f6r 2020 &rs prognostiserade ADT som &verstiger den
faktiska ADT:n f&r &r 2023 med en faktor 3,3 samt med en faktor 2,8 f6r 2040 &rs prognos s& bedéms
aktualiteten avseende trafikméngd vara god. Att trafikméngden sjunkit s& pass mycket genererar en
konservativ bild av individrisken fér nuléget samt ér 2040.

Avseende aktualiteten avseende férdelning av transporterade &mnen finns det ingen tillganglig ny
statistik dver férdelningen av typ av farligt gods pé specifika delar av jarnvégsbanorna. Nationellt kan
en trend urskiljas dér transport av farligt kods i RID-klass 2 (Gaser) och RID-klass 3

(Brandfarliga vétskor) har kat markant de senaste 15 dren. Vad som dock bér tas i beaktning &r att
detta &r en nationell rend och behdver inte &terspeglas pa aktuell del av Ostkustbanan. Enligt uppgifter
frén Green Cargo tecknades ett férlangt avtal p& 5 &r mellan AFAB och Green Cargo att fortsétta
transportera flygbrénsle mellan Gévle Hamn och Brista lossningshamn (Green Cargo, 2021). Utifrén
den information som finns aft tillga ska ingen &kning av denna typ av transport genomféras och det
farutsatts séledes att antal transporter samt transporterad méingd kommer fortsétta ligga i spannet 10-15
tagset i veckan, likt det vara innan Corona-pandemin. Utéver detta s férekommer en nedatgéende
trend generellt i Sverige avseende transport av farligt gods pé& jérnvég, med en minskning om cirka 5%
mellan &r 2022 och 2023. Utifrén ovanstdende samt det faktum att antalet godstég som trafikerar
stréickan har minskat sedanriskbeddmningens uppréttande s& férutsétts férdelningen fortsatt vara
liknande den som géallde ér 2006.

Samtliga tre aspekter av den kvantitativa riskanalysen, aktualitet trafikméngd, aktualitet férdelning av
transporterade &mnen och platsspecifika férutsétiningar, bedéms sdledes vara vérderade och
motiverade till varfér den ska vara tillémpbar. Utifrén detta ges det att ifall planomrédet ligger pa ett
avstdnd som &verstiger 60 meter fran riskkéllan s& utsétts personer som vistas pd planomrédet fér en
tolerabel individrisk. Med hédnsyn till att planomrédet ligger pé ett avstdnd som uppgér till cirka 100
meter s& &r detta fallet och kan utféras utan vidare sékerhetsétgérder med hénsyn till riskbilden.

Projekt: Version: Datum:

Riskutredning avseende farligt gods fér detaljplan Gamla Uppsala 27:2, 2024-11-13
Uppsala



Sida:

Q SAKERHETSPARTNER 16 (17)

5.1 Sd&kerhetshdjande atgérder

Med hénsyn till att planomrédet ligger inom 150 meter fran riskkéllan och marknyttjandet ska utgdras av
kénslig bebyggelse sa ska det vara méjligt att utrymma i rikining bort fréin tunnelmynningen. Detta
m&iliggér att personal och elever som befinner sig i skolbyggnaderna kan utrymma bort frén det aktuella
riskobjektet i det fall en olycka uppstar. Aven atersamlingsplatsen for skolan rekommenderas att
ferlaggas i riktning bort frén tunnelmynningen.

6 Slutsatser

Sammanfattningsvis beddms riskerna fr planomradet, med avseende pé farligt gods pé Ostkustbanan,
vara hanterbara. Enligt Lansstyrelsens rikilinjer har avstandet mellan riskkéllan {j@rnvéigen) och
planomrédet, som avser en skolverksamhet, undersékts och motsvarar en "grén zon". D& planomradet
ligger inom 150 meter fran jérnvéigen krévs en kvalitativ riskanalys, vilken baseras pd en tidigare
kvantitativ analys. Denna visar att individrisken pd avsténd &ver 60 meter &r acceptabel utan ytterligare
skyddséatgarder. Eftersom planomrédets nérmsta punkt ligger cirka 100 meter frén jarnvégen, och med
hansyn till minskad trafikméngd, bedémd oféréndrad eller obetydlig godsférdelning samt att de
platsspecifika férutséttningarna inte &ndrats, anses den ursprungliga riskbedémningens berdknade
skyddsavstand fortfarande vara tilldmpbar. Att planomrédet bebyggs pd ett avsténd om cirka 20 meter
fran tunnel avsedd fér jGrnvagssparen beddms inte utgéra ndgon risk med hénsyn till att tunneln i sig
utgdr eft skydd fér omgivningen.

Férutsatt att det féreslagna utrymningsalternativet, som méjliggér evakuering av byggnaden i rikining

bort fran riskkéllan aktualiseras, bedéms den planerade markexploateringen vara ldmplig och
acceptabel ur ett personriskperspektiv.

Projekt:

Version: Datum:

Riskutredning avseende farligt gods fér detaljplan Gamla Uppsala 27:2, 2024-11-13

Uppsala



Q SAKERHETSPARTNER

Sida:

17{(17)

7 Referenser

Davidsson, G. {2003). Handbok fér riskanlys. Karlstad: Réddningsverket.

Green Cargo. (den 15 September 2021). Utan tdget lyfter inte flyget nytt avtal mellan AFAB
och Green Cargo. Hamtat frén Green Cargo-Press releases:
https:/ /www.mynewsdesk.com/se/greencargo/pressreleases/ utan-taaget-lyfter-
inte-flyget-nytt-avtal-mellan-afab-och-green-cargo-3128433

Gévle Hamn. (den 13 Juli 2017). Flygbrénslet frén Gévle Hamn till Bromma Flygplats.

Hamtat frén Gévle Hamn.se: https: //gavlehamn.se /flygbransle-fran-gavle-hamn-
till-bromma-flygplats /

Gé&vle Hamn. (den 27 Juni 2018). Flygbrdsnlet har vunnit flera miljspriser. Hamtat frén Géavle
Hamn.se: https://gavlehamn.se/flygbransletaget-har-vunnit-flera-miljopriser/

Lansstyrelsen Uppsala Lén. (2023). Riskhantering vid transportleder fér farligt gods. Uppsala:
Lansstryelsen Uppsala Lén.

Raéddningsverket. (1997). Vérdering av risk. Karlstad.

Trafikanalys. (2024). Bantrafik 2023. Tabell 4.10. Varuslagsférdelning av transpor farligt
gods pé jérmvég enligt RID.

Trafikanalys. (den 20 Juni 2024). Bantrafik 2023, statistik 2024:21.

Trafikverket. (den 21 Februari 2023).

230221 _trafikuppgifter_jarnvag_t22_och_bullerprognos_2040.

Trafikverket. (den 7 November 2024). Sakerhetsavsténd vid byggande intill jérnvég. Hamtat
fran https://bransch.trafikverket.se /for-dig-i-branschen /Planera-och-
utreda/samhallsplanering/ Sakerhet-och-konflikter/Sakerhetsavstand-mellan-
infrastruktur-ny-bebyggelse-samt-ovriga-anordningar/sakerhetsavstand-vid-
byggande-intill-jarnvag/

Tyréns. (2010). Dubbelspdr Uppsala-Gamla Uppsala Bandel 434 Riskbedéming, underlag
till MKB. Uppsala: Trafikverket.

WSP. (2024). Férstudie- GAMLA UPPSALA SKOLA - UTREDNING JARNVAGSTUNNEL.

Projekt: Version: Datum:
Riskutredning avseende farligt gods for detaljplan Gamla Uppsala 27:2, 2024-11-13

Uppsala



