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1 Inledning

1.1 Uppdragsbeskrivning

Tyréns AB har pa uppdrag av Trafikverket upprittat en utredning
avseende Risk och sédkerhet till MKB. Denna utredning
sammanfattas i sarskilt avsnitt i MKB:n. Dokumentet ar upprittat
av Cecilia Sandstrom (Civilingenjor i Riskhantering) samt
kvalitetsgranskad av Magnus Akerlind (Civilingenjor i
Riskhantering, Brandingenjor).

1.2 Syfte och Mal

Mélet med analysen &r att ta fram relevant underlag avseende nivin
pa olycksrisker. Syftet med analysen &r att avgora erforderlig
riskhénsyn avseende olycksrisker som paverkar hilsa och miljo.

1.3 Omfattning och avgransning
Analysen avser risk for att skada ménniskor och miljo genom
olyckshéndelser och behandlar foljaktligen olycksrisker.

Miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) &r upprattad for detaljplan,
jérnvégsplan for Ostkustbanans stréackning genom Gamla Uppsala
samt for arbetsplan for Vittulsbergsvigen.

1.4 Tillgangligt underlag
e Systemhandling, Tyréns AB, arbetshandling
e MKSB for projektet, Tyréns AB, granskningshandling
e Riskanalys till systemhandling, Tyréns AB,
granskningshandling, daterad 2010-06-30.

* Riskbedomning jarnvagstunnel, Tyréns AB.

e Sakerhetskoncept for jarnviagstunnel, Tyréns AB.

1.5 Metod

Den metod som anvands i denna riskbedomning utgors till storsta del
av en grovriskanalys. Forst identifieras den eller de riskkallor som
ska utredas. Sedan undersoks vilka risker dessa ger upphov till
genom att information samlas in. I de fall det bedéms relevant
berdknas visentliga riskmatt.

1.6 Hansyn till kravstéallande dokument
I detta avsnitt aterges vad de viktigaste kravstdllande dokumenten

anger om begreppen risk och sdkerhet kopplat till MKB i aktuellt
skede.
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Banverkets MKB-Handbok (ej faststilld) anger att sdakerhet ar en
fraga som &r kopplad till hilsa och "som galler risk for att skada
ménniskor genom olyckshandelser”. Samma dokument anger ocks&
att inom "Hélsa och siékerhet” kan foljande vara aktuellt att

behandla:
e Risk for ursparning och kollision
e Farligt gods
e Risk for brand

Ovanstéende &r inte en fullstandig lista pa vad som kan tas upp
under "Hélsa och siékerhet”, exempelvis ska mark- och
luftfororeningar behandlas.

Det &r ocksé viktigt att det redovisas vilka risker som #r viktigast.

Skriften "Jérnvagen i samhallsplaneringen —underlag for tillampning
av miljobalken och plan- och bygglagen” (Banverket, 2009) anger att
en viktig skillnad mellan planering av ny bebyggelse intill jarnvig
och planering av ny jarnvag ar foljande:

Vid planering av ny bebyggelse enligt PBL ska marken vara lampad
for andamalet.

Enligt lagen om byggande av jarnvéig ska man nir jarnvag planeras
och byggs efterstriava minsta intrang och oldgenhet utan oskilig
kostnad, vilket innebar att man soker den stréickning som ger bést
nytta med minsta mojliga storningar.

Samma skrift anger att ett bebyggelsefritt avstand om 30 m &r att
efterstréva. Detta for att skydda mot ursparning, olyckor med farligt
gods samt att ge utrymme for raddningsinsats.

Banverkets "Handbok for robusthet och sikerhet i jarnviag”
(Banverket, BVH 806.7) anger att i jirnvigsplanen ska
detaljutformning ske avseende skyddsatgiarder samt
konstruktionslésningar.

”Sékra jarnvagstransporter av farligt gods” anger att i
jarnvéigsplanen ska skyddsatgarder sasom titskikt vid vattentikter,
varmgangsdetektorer och ursparningsriler redovisas.

I Vagverkets handbok for arbetsplan (2010:01) anges att for de risker
som identifierats for objektet ska riskvardering och atgérder for
riskbemétande dokumenteras. Aven risker som identifierats i andra
fackomradens utredningar ska inga. Séarskild riskanalys kan behéva

uppréattas.

Réddningsverket! anger foljande som exempel pé vilka olycksrisker
som kan ingé i en MKB:

' Olycksrisker och MKB, Riddningsverket, 2001
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e Brand

¢ Kommunikationsolyckor, t.ex. vigtrafik-, tg-, flyg- och
fartygsolyckor

e Utslapp av farliga amnen
¢ Explosion

e Olyckor med farligt gods
e Ras och skred

e Oversvamningar

e Kollaps hos konstruktion

Omfattningen av de olycksrisker som ska ing4 kan illustreras med
nedanstaende bild.

Clycksrisker som
paverkar omgivningen

l‘ Obycksrisker i

N\ omgivningen som

/
1
§ l v Péverkar plancmiadet:
\ verksamheten
\

b
Olycksrisker som X
\ paverkar inom -
\ planomradet/
\ verksamheten
\ - L

—_

Figur 1.1 Exempel pa olika olycksrisker som bér behandlas i MKB?

1.7 Definitioner

Risk  Risk utgors av sannolikheten for en olyckshzndelse,
sammanviagd med dess konsekvenser.

? Olycksrisker och MKB (s 65). Réddningsverket, 2001
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2

Forutsattningar

2.1 Nytt dubbelspar genom Gamla Uppsala

Aktuell jarnvég ar en del av Ostkustbanan. Enkelspar kommer att
ersittas med dubbelspar och jarnviagen kommer delvis ha ny
strickning, se Figur 2.2. MKB omfattar strickningen mellan Tycho
Hedéns vag och E4.

Léangs aktuell jarnvagsstracka finns idag fyra plankorsningar.

Samtliga plankorsningar blir planskilda, vilket medfor positiva
konsekvenser med avseende pa risken for plankorsningsolyckor.

Utbyggnaden innebéar ocksa att en 650 m 1ang tunnel kommer att

byggas.

Befintlig anldggning har idag kapacitetsproblem. Idag gar drygt 110
tag/dygn och prognosen ar att drygt 140 tag/dygn kommer att ga pa
strackan ar 2020. Enligt Arlanda? gir omkring 10 tig i veckan med
flygbrénsle fran Géavle till Brista. Varje tig har 17 vagnar som ér
lastade med 65 ton flygbrinsle vardera.

Det nya dubbelsparet kommer att byggas som skarvfritt ballastrerat
(makadam) spar med betongslipers. Tvé nya vaxlar kommer att
anlaggas. (Se d4ven systemhandling.)

Skyddsréler ska anordnas pa foljande stéllen:
e jarnvagsbro over E4

® Over Samnan, som en extra atgiard mot eventuell ursparning
vid vattendraget

e itunnel samti trag

: hup://www.arlanda.se/sv/Information--tjanster-till/Granne/Nvyheter/Nu-kommer-flyebranslet-med-tae/ (Besokt 2010-

06-21)
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Trafikfloden pa strackan presenteras i Tabell 2.1 och Tabell 2.2
nedan.

Tabell 2.1. Trafikdata éver nuléget (Trafikverket, 2010)

Tagtyp | Antal [St./Medeldygn] | Lingd [m] | Hastighet [STH Km/h]
Godstag 5 500 100

Godstag 6 630 100

Godstag 2 630 160

X2 20 165 200

Regina 55 54 200

X40 8 85 200

X40 8 165 200

Loktag 8 360 160

Totalt 112

Tabell 2.2. Prognostiserade trafiksiffror for driftslage 2020 med féreslagen ombyggnad (Trafikverket

20jI(‘):‘i’lgtyp Antal [St./Medeldygn] | Langd [m] | Hastighet [STH Km/h]
Godstag 20 630 160
X2 20 165 200
Pendel 70 165 200
Ovr. IR 34 360 200
Totalt 144

2.2 Vittulsbergsvagen (vag 676)

Vittulsbergsviagen omfattas av den arbetsplan som MKB ar
upprattad for.

Samtliga korsningar inom aktuell jirnvigsstriacka kommer att vara
planskilda. En av korsningar &r den med Vittulsbergsvigen, vilken
nu kommer att ga i en planskild korsning dér vigen passerar under
den dubbelspariga jarnvagen. Vagen far ocksa en rakare striackning.
For att genomfora dessa forandringar krévs en arbetsplan.
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2.3 Omgivningen

Jarnvigen gar idag igenom Gamla Uppsala med bostadsbebyggelse
pa bada sidor om jarnvagen. Bebyggelsen bestar av villor, forskola,
skola (ca 160 elever), fritidshem samt idrottsanléggningar. Den
projekterade banan innebér att det genomsnittliga avstandet fran
jarnvag till narmsta hus o6kar fran cirka 25 meter till cirka 40 meter.

Tabell 2.3 Sammanstélining av avstand mellan jarnvagsspar och fasad
(ungefarliga)
* typiskt avstand till ndrmsta husraden vid Banvallsvagen
> till klubbhus
***till tunnelmynningen

Villabebyggelse* 25-30 m

Gamla Uppsala 90 m Under mark/
Sportklubb** 150 mn %
Gamla Uppsala 170 m Under mark/
skola 50 m***
Gamla Uppsala 170 m Under mark/
skolas

30 kekok
fritidshem m
(Lyan)
Storgardens 50 m Under mark/
forskola 250 m***
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2.4 Riskidentifiering

Riskidentifiering har skett genom brainstorming, studie av
riskanalys tillhérande systemhandling, studie av liknande

utredningar for andra jarnvagsprojekt, systematiskt genomgéng av

risk- och skyddsobjekt, avstimning med andra teknikomraden samt
Trafikverkets granskningskommentarer pé tidigare redovisning.

Ursparning-och kollision

De omraden som identifierats som risk- eller skyddsobjekt redovisas
nedan.

-bro

-vaxlar

Brand (ej farligt gods)

Obehériga pa spar

Drunkning

Sabotage

Avbrott i vagtrafiken*®

Avbrott i jarnvagstrafiken*

Vibrationer

Snodrev

Tunnel

Kemikalieutslapp med konsekvenser for miljon

Klimat

Naturolyckor

-oversvimning

-storm

-jordbavning

-kyla

-skred

Extern paverkan péa jarnvagen orsakad av viagtrafiken

Olycka med farligt gods pa jarnvag

Tabell 2.4 Identifierade risker kopplade till olyckor.

* konsekvens av annan hindelse snarare 4n risk- eller skyddsobjekt.
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Ovanstdende utreds vidare avsnitt 3.

2.5 Riskvardering

Vardering av risker har sin grund i hur man upplever riskerna. Som
allménna utgangspunkter for vardering av risk ar foljande fyra
principer viagledande (Davidsson m fl, 1997):

Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska
medel ar mojligt att reducera eller eliminera en risk skall detta
goras.

Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i
proportion till den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster
verksamheten medfor.

Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta
verksamheten medfor, vara skiligt fordelade inom samhaillet.

Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor
detta hellre ske i form av héndelser som kan hanteras av befintliga
resurser dn i form av katastrofer.

Risker kan placeras i tre kategorier. De kan anses vara acceptabla,
acceptabla med restriktioner eller oacceptabla. Figur 2.3 nedan
beskriver principen for riskvirdering (Davidsson m fl, 1997).

Omrade med Risk tolereras ej
oaccptabla risker

o e e AR SR S SR

Risk tolereras endast om riskreduktion
ej praktiskt genomforbart eller om
kostnader & helt oproportionerliga

Omrade dér risker
kan tolereras om
alla rimliga atgarder

ar vidtagna
Tolerabel risk om kostnader for
riskreduk tion 6verstiger nyttan
Omrade dér risker Nodvandigt visa att risker
kan anses sma bibehalls pa denna laga niva

Figur 2.3 Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier (Davidsson m fl,
1997).

Riskindelningen enligt ovan kan vid en kvantifierad analys jamféras
med probabilistiska kriterier. Féljande har foreslagits gdllande for
savil transport av farligt gods som samhéllsplaneringen i évrigt
(Davidsson m fl, 1997):

Individrisk?4: 10-5 per ar som ovre grans for omrade déar risker under
vissa forutsattningar kan tolereras och 10-7 per ar som gréns for
omrade dar risker kan anses som sma.

* Individrisk &r ett teoretiskt riskmétt som definieras som sannolikhet att d6 om man star oskyddad pa samma stille
under ett dr och utsitter sig for verkningarna av vadaforlopp vid en studerad riskkilla (t.ex. en vig, en jarnvig eller en
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Inom omradet dér risker kan tolereras om alla rimliga atgirder ar

vidtagna brukar ”god planering” bedémas vara tillrécklig atgérd for

vissa typer av verksamheter. Detta innebéar att inom detta omrade

kan mindre kénsliga verksamheter tillatas, medan kénsliga
verksamheter endas bor etableras dar riskerna ér smé. Se Figur 2.4.

v

I\ <

Zon A

L - odling

P - parkering (ytparkering)
T- trafik

N - friluftsomrade

(t.ex. motionsspar)

Riskhanteringsavstand 150 m

ZonB

G - bilservice

J-industri

K - kontor

U - lager

N- friluftsomrade (t.ex. camping)

P - parkering (ovrig parkering)

E - tekniska anlaggningar

H - sallankopshandel

Y ~ idrotts- och sportanlaggningai
(utan betydande askadarplatser)

Figur 2.4 Zonindelning i storstadslanens riskhanteringspolicy

Zon C

B - bostader

C - centrum

D - vard

H - ovrig handel

R - kuitur

S - skola

K- hotell och konferens

Y ~ idrotts- och sportaniaggningar
(arena eller motsvarande)

industri). Det dr summan av alla skadeverkningar (brinder. explosioner, giftiga utsldpp etc) per &r. Da verkningar av

olika vadaforlopp avtar med avstindet minskar sannolikheten for personskada med avstindet.
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3 Analys

3.1 Ursparning och kollision

Urspérning ar den vanligaste orsaken till olyckor p& jarnviag och kan
bl.a. leda till sammanstétning med tunnelvigg eller annat tag.
Urspérningar kan i huvudsak bero pa rilsbrott, solkurva,
sparlagesfel, vagnfel eller andra orsaker (Fredén, 2001). Den kan
aven bero pa kollision, men enligt Fredén &r sannolikheten for
sammanstétning mellan tag sa 1ag att den forsvinner i de allminna
osdkerheterna avseende ursparning. Andra orsaker 4r hinder pa spar
(t.ex. tappad last), for hog hastighet i forhallande till sparstandard
och kurvor, lastforskjutning, sabotage, sné/is, skred eller ras.
Orsaker till sammanstétningar utgors framst av fel av lokforare, fel
av tagklarerare, fel av banpersonal och tekniska fel.

Ett tAg som sparar ur kan dels stanna i anslutning till sparet, dels
fortsatta i en tangentiell riktning. I hiandelse av det senare kan
vagnar antingen bromsa forloppet eller knuffa pa vilket leder till att
vagnar viker ihop sig och stéller sig tvéirs sparet.

Data 6ver hur langt fran sparmitt som tag vid intraffade
ursparningar har hamnat som langst framgar av Tabell 3.5 och

Tabell 3.6.
0-1 =
I m 1-5m 5-15m 15-25m >25m Okant
Data (%) 69 16 2 2 0 12
Viktad slh
7 2 2 0 -
(%) 8 18

Tabell 3.5 Data 6ver hur ldngt ursparade resandetég har avvikit fran sparmitt,
samt viktad sannolikhet med beaktande av endast de kiénda data. Fran Fredén

(2001).
0-1 .
| m 1-5m 5-15m 15-25m >25m Oként
Data (%) 64 18 5 2 2 9
Viktad slh
7 2 2 -
(%) 0 20 5

Tabell 3.6 Data 6ver hur langt ursparade godstag har avvikit fran sparmitt, samt
viktad sannolikhet med beaktande av endast de kidnda data. Fran Fredén (2001).

Spridningen (avvikelsen fran sparet) 4r ocksa beroende av tagets
hastighet och sparets ldge i forhallande till omgivningen och
omgivningens beskaffenhet. Det ar ddrmed osannolikt att ett tag vid
en ursparning nér langre 4n 25 m fran sparet. 98 % av resandetigen
och 90 % av godstagen stannar inom 5 m.

Skyddsvarden som skulle kunna paverkas ar framforallt tredje man
(omgivande bebyggelse), men dven egendom.
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Da avstand till bebyggelse i samtliga fall éverstiger 5 m (och &r
betydligt lingre) bedéms risken vara acceptabel. Vid tunnel och ett
antal broar kommer skyddsraler att finnas, vilket ytterligare sédnker
sannolikheten for att tdget lamnar banvallen vid ursparning.

Sparens kvalitet bidrar ocks4 till att 6ka eller minska sannolikheten
for ursparning och sparens barighet spelar en stor roll vid en
eventuell ursparning. En god barighet minskar sannolikheten for att
en ursparad vagn “griver ner sig” och dirav vilter. Det ar darfor av
yttersta vikt att underhill och kontroll av sparen sker kontinuerligt.
Betongslipers och helsvetsad rils bidrar till en rils av hog kvalitet.

Enbart ursparning (ej farligt gods) forvintas inte paverka
bebyggelsen dé avstanden &r langre 4n hur langt ursparade tag
brukar na. Paverkan kan dock ske pa konstruktioner och manniskor
som vistas utomhus. Om ursparning sker vid sirskilt utsatta stillen
kan konsekvenserna bli viarre. Sadana stéllen ar:

® Bro 6ver E4. Bron é&r forsedd med skyddsril for att forhindra
ursparning.

* Rorbro 6ver Samnan. Bron &r férsedd med skyddsral for att
forhindra ursparning.

¢ Bro 6ver Tycho Hedéns vag. Bron &r forsedd med skyddsral for
att forhindra ursparning.

Vid samtliga stillen dar konsekvensen av ursparning kan bli mycket
allvarlig har darmed atgérder vidtagits.

3.1.1 Ursparning vid bro

Dubbelsparsutbyggnaden innefattar d4ven byggnation av en ny
enkelsparsbro 6ver Tycho Hedéns vig, en ny gng- och cykelbro i
Gamla Uppsala, en ny dubbelsparstrumma/rérbro 6ver Samnan och
en ny jarnvagsbro over Vittulsbergsvigen. Sistnamnda bro ersitter
befintlig plankorsning vid Rasbo.

Befintlig bro (6ver Barbyleden) 4r anpassad till
dubbelsparsutbygganden och 6kningen i trafik och last 4r dirmed
tagen hansyn till.

Broar utformas enligt giallande trafiksikerhetsstandard och arbetet
med att ta fram underlag innebér flera granskningsskeden.
Dimensionering sker med ett hogt séikerhetstank och efter liknande
fall med avseende pa spannvidd och last. Stéd och pelare
dimensioneras enligt gdllande normer efter viss pakoérningskraft och
hénsyn har tagits till aktuella trafikfloden och trafikslag.

Vid utformning och dimensionering av broar giller att "Broar ska
utformas med hénsyn till sékerheten vid anvindning” samt att ”Stod
ska placeras sa att en pakérning inte kan medféra att personer uppe
pa bron skadas. Detta galler d4ven konstruktioner i anslutning till
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bron dar ett fortskridande ras kan paverka personers sikerhet.”
(ATB Bro 2004)

Vid géng- och cykelbro 6ver jarnviagen saknas skydd av pelare och en
eventuell pakorning, orsakad av ursparning, skulle kunna orsaka
kollaps. Da det inte rér sig om en tungt trafikerad vig, utan en gang-
och cykelbro, samt att sannolikheten for ursparning vid nytt spar ar
lag, bedéms pakorningsskydd ej kravas.

Skyddsréler kommer att finnas vid jarnvigsbro éver E4 och vid
rorbron vid Samnan. Dessa minskar effekterna av en ursparning
under forutsattning att ursparning sker precis i anslutning till dessa.

3.1.2 Ursparning vid vaxlar

Utbyggnaden innebér ett antal nya véxlar. Vaxlar har historiskt
varit en orsak till ursparningar, dock ar nyare véxlar betydligt
sékrare.

For att undvika sattningar vid vaxlar ska sparvixlar inte att
placeras i omraden med ojamnt sattningsforlopp och for att undvika
tjallyft ska mark gravas ut till frostfritt djup.

3.2 Brand (ej farligt gods)

En brand i tag (ej farligt gods) bedéms inte kunna paverka
omgivningen under forutsattning att avstédndet 6verstiger 8 meter
(fr Boverkets Byggregler, brandspridning mellan byggnader). I
tunneln kan andra forhallanden rada, dessa utreds i dokument
"Riskbedomning jarnviagstunnel”. Vid brand i tunneln leds inte
brandgaser upp genom nagon sirskild kanal, utan kommer att na det
fria vid tunnelmynning. Brandgaserna ir i olika grad hilsofarliga
(beroende pa vad som brinner) men ménniskor bedéms kunna
uppfatta faran (rék) och satta sig i sdkerhet utan mer &n lindriga
obehag.

3.3 Obehériga pa spar

Att obehoriga vistas i jairnvagens omedelbara niarhet kan delas in i:
e Sparspring
e Klottrare
e Barns lek
e Sjalvmord

Skadehéndelsen kan vara pakérning av tag (stoppstriackan ar upp
till ca 2500 m vid hastigheten 200 km/h) eller elolycka
(kontaktledningens spinning ar 15 000 volt).

For att forhindra tilltrade till spAromradet finns det en sirskild lag,
stangsellagen, som reglerar hur staket ska utformas och var det ska
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vara placerat. For aktuell stricka ska stidngsling ske fram till
Samnan.

Enligt Radbo (2008) ar yngre mén som &r paverkade av alkohol
oftare involverade i olyckor. Olyckor kan bero pa olaglig
sparovertradelse, dar gangtrafikanter genar 6ver sparet. Storst risk
for otillatet spartilltrade foreligger dér jirnvigen utgér en barrir for
naturliga gdngpassager och hansyn bér tas till detta. Jarnvagen ar
en idag en stor barriar som i samband med utbyggnaden forsvinner,
vilket kommer att ge battre sékerhet. Tunneln genom Gamla
Uppsala okar tillgéngligheten till omradet kring Kungshégarna
vilket minskar risken for sparspring.

Olyckor med obehoriga pa sparet kan d4ven vara sjalvmord. Radbo
(2008) anger ett flertal méjliga atgarder for att hindra sjalvmord
inom jarnvagssystemet. Av de angivna ir det framst staket och
rumslig separation som ar aktuell vid anlidggande av jarnviag. Pa
aktuell striacka tas hansyn till detta genom sténgsling. Vidare anges
att personer med avsikt att bega sjalvmord séker sig till avskilda
platser med skydd fran vegetation, byggnader, morker, viadukter etc.
och ofta i utkanten av samhéllen. Detta talar for att tunneln kan
vara en trolig plats for personer med avsikt att bega sjalvmord.

I byggskedet bor risken for obehorigt spértilltréide tas i beaktning vid
planering av arbetsordning, provisorier, skyltning etc. Till foljd av att
maénga turister utan lokalkdnnedom vistas i omradet stills extra
krav p4 skyltning, vilken exempelvis bor utformas pa flera sprak.

Forutom obehériga personer kan det dven intraffa att drift- och
underhallspersonal vistas pa ett olimpligt sétt i narheten av
jarnvégen, vilket ocksa kan leda till olyckor. Fér att uppratthalla en
hog sékerhet ska arbetsledningen vid varje arbete i sparomrade géra
en planering samt utse en skydds- och sdkerhetsledare. Detta ar
allmén regel och ej specifikt for detta projekt.

3.4 Drunkning

Vid dagvattendamm férekommer drunkningsrisk. Beroende pa
dammens placering och hur branta sléanterna blir kan stzngsel
behovas. Ar det méjligt sa placeras normalt sett dagvattendammar
lite avsides och forses med flacka slénter s att bade djur och
manniskor kan ta sig upp om de rakat falla i vattnet.

3.5 Sabotage

Med sabotage avses skador som orsakas uppsatligt av ménniskor.
Har ingar dven kriminell handling vars avsikt inte &r att skada
tagen och tagtrafiken, men som indirekt far foljder for jarnvagen.
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Exempel pé sabotage mot jarnvag ar stold av diverse utrustning,
placering av hinder pa spar, skadegorelse, klotter etc. Elkraftsystem
och datasystem kan ocksé drabbas av sabotage. Avsiktlig felaktig
information som paverkar tagtrafiken ir ocksa att betrakta som

sabotage.

Forutom att hindra passager kan ocksa stangsel hindra sabotage,
atminstone delvis.

Obehorigt forfarande med farligt gods pa aktuell stricka bedoms inte
vara troligt da vagnar inte rangeras eller liknande, utan enbart
passerar.

Risken for sabotage ar svar att bedoma da den beror pa dagsaktuell
hotbild och har darfér inte bedomts. Platsen bedoms inte mer trolig
an annan del av jarnvagssystemet.

3.6 Avbrott i vagtrafiken

Ett avbrott i vagtrafiken kan innebéra en allvarlig samhéllsstérning
om den intréffar pa en viktig transportled, dar alternativa vigar
saknas eller innebar mycket langa omvégar och om det fortgir under
en langre tid. De ldnga omvéagarna kostar pengar, tar tid och orsakar
okade utslapp.

Vattholmsvagen ar viktig for trafiken i omradet men det finns
mojlighet till andra végar i de flesta fall, dock inte med samma
standard.

E4:an bedoéms vara den enda vag som r si viktig att ett avbrott
riknas som betydande. Vid jarnvagsbro 6ver E4:an finns skyddsriler
for att hindra ursparning, vilket bedéoms vara den hindelse som har
potential att paverka vagen.

3.7 Avbrott i jarnvagstrafiken

Orsak till driftavbrott kan vara signalfel, elavbrott och naturolyckor,
t.ex. pa grund av vatten- eller jordmassor, tradfillning éver spar, sno
och kyla.

Befintlig anldggning utgérs av enkelspar med kapacitetsproblem och
anlaggningen ar darfor kanslig for trafikstorningar.

Ett avbrott som varar en léangre tid orsakar en storning for
samhillet, bade géllande gods- och passagerartrafik. Att anligga
nytt dubbelspar ckar robustheten, dock kan en hindelse dar
tunnelns konstruktion skadas leda till l4ngre driftavbrott.

Eftersom ny jarnvég delvis gar i nystriackning innebér byggskedet
endast begriansad paverkan pa trafiken pa befintlig jarnviag.
Undantag ar vid byggandet av ny jarnvag vid korsningspunkten med
befintlig jarnvéagsstrackning samt vid anslutningspunkterna mot

befintlig jarnvag.
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P4 aktuell jarnvag transporteras brénsle till Arlanda flygplats. Om
ett ldngvarigt avbrott sker kommer brinsleforsorjningen behova ske
pa annat satt, for att sdakerstéalla flygtrafiken. Det bedéms inte vara
omgjligt att 16sa forsérjningen med vigtrafik, 4ven om antalet
transporter blir mycket hogt. Beredskapsplan bor upprittas av
transportoren, avsandaren eller mottagaren.

3.8 Vibrationer

Infor byggskedet ska en riskanalys avseende vibrationer utforas. I
riskanalysen ska alla byggnader och konstruktioner inom
riskavstand fran vibrationsalstrande verksamhet inventeras och
hogsta tillatna svangningshastighet beriknas. Vibrationer kan leda
till skador pa byggnader, som i sin tur kan leda till ras eller i virsta
fall kollaps. '

Vibrationer i driftskedet redovisas under Buller i MKB.

3.9 Snodrev

Snodrev kan lokalt orsaka trafikavbrott, ursparning och kostsam
vinterhallning. Det storsta snodjupet i Uppland 4r 118 ecm, uppmatt i
Untra 1956. Risken for snodrev ar storst vid 6ppna ytor dar
jarnvagen gar i skarning. Dessa forhallanden forekommer déar
jarnvéigen gar i ny striackning vaster om bebyggelse i Gamla Uppsala.

Vixlar ska forses med snoskydd och om sné blir ett driftproblem kan
det bli aktuellt med atgiarder sidsom snoskarmar.

3.10 Tunnel

Jarnviagen ska ga i en ca 650 m lang tunnel i betong genom Gamla
Uppsala, se Figur 3.5. Marken ovanpa den planerade tunneln,
planldggs med bestammelser som “tunnelns skyddszon” och "Marken
far endast bebyggas med enklare byggnader utan djupare
grundliaggning. Samrad ska ske med tunnelédgaren”. Begransningar
infors for alla ingrepp i marken sasom pélning, spontning,
plantering, borrning och schaktning.
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Figur 3.5. Planerad tunnelstrackning

Fér riskerna kopplade till tunneln har "Sakerhetskoncept for
jarnvégstunnel”, "Branskyddsdokumentation” samt "Riskbedémning
Jarnviagstunnel” tagits fram. Dialog har forts med bland annat
lansstyrelsen och Brandforsvaret Uppsala.

Utredningarna anger hur utrymning av tunnel ska ske, vilka krav
som stélls pa belysning, ledsténger, gdngvigar, hantering av
brandgaser, raddningstjénstens insatsméjligheter osv.

Riskbedémningen (avsnitt 8) foreslar ett flertal riskreducerande
atgarder (utéver de som anges i Bilaga 1, minimistandard, BVH
585.30), sdsom varmgéangsdetektorer, dranering av slackvatten och
nodbromséverbryggning. Férutom dessa dtgédrder si anges i
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