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§ 27. Val av justeringsperson samt datum och plats for
justering

Miljomalsradet valjer ingen justeringsperson for denna traff da det ar ett studiebesok.

§ 28. Faststallande av foredragningslista

Miljomalsradet faststaller utsand Agenda.

§ 29. Studiebesok pa Vattenfall Varme

Foredragande: Anders Pettersson, Fuel Manager, Lisa Moll, Miljo- och klimatstrateg
samt Johan Siilakka, Anlaggningschef. Samtliga Vattenfall Uppsala.

Studiebesoket startade med en rundvandring i anlaggningen for avfallsforbranning.
Anders visade och forklarade avfallets vag fran intransport, inforsel till blandningsyta
vidare till forbranning i en roosterpanna. Det lilla som blir kvar som aska forslas vidare
for utsortering av olika amnen. Askan bestar till 10% av olika metaller som sorteras ut
med magnet och gar till materialatervinning,

Idag utgors energikallorna till 72% av avfall fran Uppsala, dvriga Sverige och andra
lander. De tar dven hand om energi fran Uppsala Vattens spillvarme i vattnet.

Vattenfall Varme utvecklar standigt nya samarbeten dar t.ex. restprodukter blir till
konstruktionsmaterial, utveckling av fossilfritt flygbransle, erbjuda fjarrkyla och minska
mangden avfall.

Den nya biobransleanlaggningen som inom kort &r redo att sattas i drift kommer att ge
negativa klimatutslapp.

Bilagor till protokollet
Bilaga 1. Forbranning av avfall

Bilaga 2. Avfallshanteringens klimatpaverkan

Justerandes sign Utdragsbestyrkande



Forbranning av avfall
— AKTORER OCH UTSLAPP AV VAXTHUSGASER

Avfall ar ett samhallsproblem

Avfall uppkommer som en f6ljd av konsum-
tion av produkter. Nir produkten och dess
funktion inte lingre efterfrigas blir den ett
avfall som tas om hand p olika sitt. Det kan
exempelvis ske genom materialitervinning,
energiitervinning eller deponering. I denna
PM fokuserar vi pa energidtervinning, ocksa
benidmnt avfallstérbranning, och dess utslipp
av vixthusgaser. Vi intresserar oss sirskilt f6r
de aktoérer som har radighet 6ver olika aspek-
ter av avfallet som nar avfallsférbrinningen.
Miljé- och klimatkonsekvenserna av avfalls-
hanteringen kan inte 16sas av en enda aktor
utan manga aktorer maste bidra - avfall 4r ett
samhillsproblem.

En andel av det avfall som {6rbrinns har fos-
silt ursprung och det bidrar dirmed till de
pagiende klimatforindringarna. Plast utgor
en dominerande del av avfallet med fossilt
ursprung. Vi fokuserar dirfor i denna skrift
pa plastavfallet.

Vi inleder med vissa bakgrundsfakta om
plast och plastavfall. Direfter redovisar vi hur

aktorskedjan for plast och plastavfall ser ut
och diskuterar aktorernas ridighet. Detta
toljs av en kort principiell genomgang av
avfallsférbrinningens paverkan pa miljé och
klimat. Avslutningsvis redovisas fakta om
utslidpp av vixthusgaser frin forbrinning av

avfall.

Anvandningen av plast 6kar och
plast &r manga olika material

I detta avsnitt redovisar vi viktiga fakta om
plast och plastavfall. Huvuddelen av avsnittet
utgdrs av texter och figurer frin ett resultat-
blad frin forskningsprojektet Virmemarknad
Sverige ! fran april 2021.

Plast dr pa ménga sitt ett bra material och
dess nyttor gor att plastproduktionen 6kar. Ar
2018 sattes omkring 360 miljoner ton plast
pé virldsmarknaden, varav drygt 60 miljo-
ner ton inom EU. (Plastics Europe 2020).
Globalt sattes 3,5 miljoner ton biobaserad
plast pd marknaden, det vill sdga ca 1 procent
av den totala méingden.

”
Ar 2018 sattes om-

kring 360 miljo-
ner ton plast péa
varldsmarknaden,
varav drygt 60 miljo-
ner ton inom EU”

1) Resultatblad Plast i avfall ar snart det enda brénslet som ger fossila utslépp fran véarmeproduktion i Sverige — Problembeskrivning.
Varmemarknad Sverige ar ett tvarvetenskapligt forskningsprojekt som utforskar hur varme- och kylamarknaden och dess aktorer tillsammans kan bidra
till ett resurseffektivt, flexibelt och robust energisystem. www.varmemarknad.se



FORBRANNING AV AVFALL

Figur 1 visar hur den plast som sattes pd den svenska ~ Plast till energiatervinning i Sverige kommer frin
marknaden anvindes 2016/2017 2. hela samhillet, vilket framgir av Naturvirdsver-
kets Kartliggning av plastavfallsfloden (se figur 2).
Knappt 8 procent av den totala miangden plastavfall
gick till materialdtervinning.

Férpackningar Byggsektorn
325 000 ton 262 000 ton Energiatervinningen frin avfall sker vid 35 oli-
ka anliggningar, som samtliga dr kopplade till ett
Eordon fjarrvirmenit. Sammanlagt utvanns vid dessa an-
134 000 ton liggningar 18,5 TWh energi frin avfall ir 2019,

_ fordelat pa 16,2 TWh fjarrvirme och 2,3 TWh
Flekronk — ¢] (Avfall Sverige 2020). Utéver detta har tre an-

Ovrigt ~~ 39 000 ton R .
455 000 ton Y Plastflaskor liggningar redovisat att de har levererat 0,1 TWh
N\ 25000 ton fjarrkyla. Dirutover finns det industriell avfalls-
Jordbrukssektorn .. M . . . . .
18 000 ton f6rbrinning inom exempelvis cementindustrin, dit

delar av plastavfallet gir. Cementa eldade ar 2018 ca
Figur 1: Den kartlagda méngden plast som sattes pa den 200 000 ton avfall ("FAB” - foradlat avfallsbrinsle).
svenska marknaden 2016/2017 (Kalla: SMED, 2019) Av detta utgjordes 90 000 ton av plas‘c.3

Blandat verksamhetsavfall: 582 000 Materialétervinning: 134 000 I

Restavfall*: 236 000

Sorteringsrester fran verksamheter: 209 000 . L
Energiatervinning och bransle; 1 311 000

Plastavfall: 1 705 000

I Bygg- och rivningsaviall: 152 000

[ |

Tillverknings & tjanstesektor: 143 000

Utsorterade farpackningar: 96 000
Deponi: 6 000
Grovaviall: 77 000

B Skrotade fordon: 41 000 Rlag I

= Elavfall: 31 000
Export (okand behandiing): 83 000 i

Pantflaskor: 25 000
Lantbruksplast: 17 700

I Impaort rent plastavfall: 95 000

Figur 2: FIdden av plastavfall i Sverige 2016 och 2017 (Kélla: Naturvardsverket 2019, Kartlaggning av plastavfallsfléden)

2) https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Plast/Fakta-om-plast/
3) Kartlaggning av plastfléden i Sverige - rvara, produkter, avfall och nedskréapning, SMED Rapport Nr 01 2019, uppdaterad version
2019-11-22



FORBRANNING AV AVFALL

Produkter och avfall - berérda fragan dr av sirskilt stor betydelse nir konse-
aktérer och fragan om radighet kvenserna av avfallshanteringen diskuteras
Flodet av material, fran tillverkningen av pro- ligge'r fokus pa Blastav.fallet, d.ﬁ PlaStefl ar den
dukter via anvindning till att produkten blir d(jmmerande kallwan t1]1 fossﬂa koldioxidut-
ett avfall, innefattar minga steg. Manga akto- slipp frin avfa.llsforbr dnningen. I de tvd ﬁgu—
rer ir involverade i processen och har radig- ™2 nf:dan visas ett exempel pd en aktors-
het att paverka hur mycket av materialet som k?dla for plast och plastavfall, figur 3, samt
i slutinden blir ett avfall som inte ir limpligt fidden av plast och plastavfall relaterade till
att atercirkulera i samhillet. Eftersom klimag-  Producentansvaret for forpackningar, figur 4.

Tillverkning & aterforsaljning Anvandning Avfallsfas
Sekundar
plastravara Mekanisk
ater-
vinning
a 2
. Distribu-- Energi-
— Tillverk- 5 " Anvand- Kallsor- . . Depone-
Utvinning = ning » tion dter- = Inkép =) ning » Rurtel = Insamling = Sortering ¥ ater » i
forsaljning vinning
Hushall, verksamheter
Energibolag
Kommun Fastighetsédgare Kommun
Fjarrvarme, el
Figur 3: Aktorskedjan for plast och plastavfall
A
LA
Atervinning > —
Atervinningsstation
(Avs)

dEE R — Sooo T
Prod rkenadi Fastighetsniira Balning Sortering Tvitt/Granulering
plastférpackningar killsortering insamling (FNI)

(M|
- 0000 -

Eftersortering

Energiutvinning

= = s i/ |
(forbranning)
> [888] <

Energiutvinning

Figur 4: Fldden av plast och plastavfall relaterade till producentansvaret fér férpackningar (Kélla: Svensk Plastatervinning 2021)



FORBRANNING AV AVFALL

De viktigaste stegen i produkt- och avfalls-
kedjan dr:

Utvinning av ravara. Att utvinna ri-
vara for tillverkning av produkter kriver
energi och péverkar miljon och klima-
tet. Révaror, som bland annat fossil olja
for tillverkning av plast, kommer ofta frin
andra delar av virlden och involverar si-
ledes aktorer utomlands. Hir finns méjlighet
att vilja rAvaror som har olika stor miljé- och
klimatpéaverkan.

Design och utformning av produkter.
Foretag som tillverkar produkter har moj-
lighet att paverka dess utformning, som till
exempel att produkten dr sammansatt av oli-
ka typer av material. Detta paverkar hur latt
eller svart det blir att 4tervinna materialet niar

produkten dr anvind och har blivit avfall.

Valet vilka produkter som gérs till-
gangliga pa den svenska marknaden.
Produkter som ir tillverkade utomlands och
som siljs i Sverige importeras normalt av
grossister och leverantorer, som didrmed har
mojlighet att paverkas vilka produkter som
ska importeras. Aven privatpersoner kan nu-
mera importera produkter frin utlandet i och
med att e-handel via Internet har blivit allt
vanligare.

Efterfragan pa produkter. Konsumenter
kan utnyttja sin "konsumentmakt” och und-
vika att képa produkter som ér svara att dter-
anvinda eller materialitervinna.

Anvandningen av produkter. Genom
att anvinda produkter varsamt kan de hal-
la lingre. Ateranvﬁndning och trenden med
second hand dr sitt att forlinga livslingden

pa produkter.

Sortering och annan hantering av pro-
dukter nér de har blivit avfall. Nir en
produkt har anvints firdigt blir den ett av-
fall. Anvindarna kan di limna den uttjinta
produkten till materialitervinning eller en-
ergidtervinning. Allt f6r mycket avfall som
skulle gi att materialitervinna limnas idag
till energidtervinning.

Anlaggningar for energiatervinning
av avfall. Avfall limnas till forbrinnings-
anliggningar dir materialet destrueras och
samtidigt energidtervinns som el och fjarr-
virme. Avfallsférbrinningsforetagen kan i
viss man stilla krav pa sammansittningen av

det avfall som limnas till forbrinning, samt
ocksd sortera avfallet i det fall man har en
sd kallad eftersorteringsanliggning. De kan
ocksi ta ut en del virdefulla metaller, salter
och mineraler ur avfall fore och efter for-
brinning.

Anvandare av energi fran energiater-
vinning. Fastighetsigare och féretag som
képer den producerade elen och fjirr-
virmen kan bara i ringa grad paverka den
totala méingden avfall som f6rbrinns. Dir-
emot kan dessa aktorer paverka mingden och
sammansittningen av det avfall som man
sjilva genererar och limnar till forbrinning.

Deponering av askor och slagg fran
energiatervinning av avfall. Efter avfalls-
foérbrinningen dterstar restprodukter i form av
aska och slagg. Dessa anvinds for enklare ut-
fyllnadsindamal eller deponeras pa ett miljo-
missigt acceptabelt sitt. Viss utsortering av
t.ex. metall sker ocksi frin materialrester-
na efter forbrinningen. Sammansittningen
av restprodukterna dr en konsekvens av det
avfall som forbrinns, men olika stora an-
stringningar kan goras for att nyttiggora
restprodukterna.

|

Det ér alltsé en mycket kom-
plex fraga att forsté avfallets upp-
komst och behandling. Ménga
aktérer har radighet att péverka
i olika led. Har ar det viktigt att
fokusera pd& vad var och en kan
géra fér att minska materialfléde-
nas miljé- och klimatpaverkan. Alla
maste bidra, det dr inte méjligt att
l6sa utmaningarna med atgdrder
i ett enskilt led av kedjan. Det kan
ocks@ vara konstruktivt att flytta
fokus fran att miljé- och klimathan-
syn tas genom att uteslutande valja
bort alternativ till att utgd frén hur vi
kan paverka utvecklingen positivt
genom atgarder dar vi har radighet.



)
Energiatervinning
arden enda tillatna
behandlingsformen
for det restavfall som
Gterstar efter utsorte-
ring”

Avfallsforbranningens paverkan
pa miljé och klimat

Energiitervinning 4r den enda tillitna be-
handlingsformen for det restavfall som ater-
star efter utsortering, di det enligt befintligt
regelverk inte fir liggas pd deponi. Forbrin-
ning av avfall har i vissa avseenden negativ
milj6- och klimatpaverkan, men det finns dven
positiva aspekter med avfallsférbrinning.

De negativa aspekterna ar:

* Forbrianningen ger upphov till utslipp av
vixthusgaser.

* Forbrinningen genererar miljopaverkande
utslipp av kviveoxider, svavel, partiklar,
m.m., i den man dessa inte begrinsas med
reningsutrustning.

* Resurser 1 from av material destrueras i
stillet for att materialdtervinnas.

Forbrinning av avfall har foljande positiva

paverkan pi milj6 och klimat:

* I den man forbrinningen innebdr att
deponering undviks skapas klimat-
och miljonytta. Genom att forbrinna
avfall som inte gir att materialiter-
vinna undviks deponier och dirmed lic-
kage av klimatgaser, farliga organiska dm-
nen, tungmetaller och andra gifter till luft,
mark och vatten.

* Farliga organiska dmnen destrueras vid
hog temperatur.

FORBRANNING AV AVFALL

* Giftiga dmnen, bl.a. tungmetaller, som
man inte vill ska dtercirkuleras i samhillet
avskiljs.

* Visst avfall méste destrueras genom for-
brinning, exempelvis smittbdrande sjuk-

husavfall.

* Genom att energin frin forbrinningen
dtervinns i form av el och fjérrvirme und-
viks annan energiproduktion och dirmed
undviks ocksd deras negativa milj6- och
klimatpéverkan.

* Forbrinningen gor det mojligt att dtervin-
na material som annars 4r svira att separera

(t.ex. metallspik i lastpallar).

Givet detta uppkommer fragan vilka aktorer
som har orsakat den negativa piverkan och
vilka aktérer som har gjort den positiva pa-
verkan mojlig. Detta maste man ha vetskap
om i skedet da ber6rda aktorer tar fram sina
respektive miljéredovisningar, eftersom syf-
tet med en miljéredovisning dr just att belysa
dessa aspekter.

Utslapp av vaxthusgaser fran
avfallsbehandling

Sedan 1990-talet har metoderna att be-
handla avfall i Sverige forindrats, frin
att till stor del utgéras av deponering till
den situation som vi har idag da huvud-
delen av avfallet som inte gatt att atervin-
na pi annat sitt limnas till férbrinning.




FORBRANNING AV AVFALL

De olika behandlingsformerna generar utslipp av vixthus-
gaser, se figur 5.

En slutsats man kan dra av statistiken dr att de samlade ut-
slippen fran avfallsbehandling i Sverige har legat pa ungefir

5000
4000
3000
2000

1000

kton koldioxidekvivalenter

o

samma nivd under de senaste trettio dren, detta trots att
miéngden avfall som behandlas har 6kat markant. (I siffrorna
for utslippen fran férbrinning av avfall ingir ocksd impor-

terat avfall.)

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

B Forbranning av avfall
= Behandling av avloppsvatten och -slam
M Biologisk behandling av fast avfall

H Avfallsdeponier
B Forbranning av farligt avfall och krematorier

Figur 5: Direkta utslapp av vaxthusgaser fran avfallsbehandling i Sverige 1990-2019 (Kélla: Naturvardsverket #)

Arbetet med en fardplan for fossilfri uppvarmning
pagick under 2018 och lamnades in till regeringen
den 20 mars 2019. Fardplan for fossilfri uppvarmning
togs fram genom ett samarbete mellan ett femtiotal
aktorer pa varmemarknaden. Arbetet resulterade
i en gemensam fardplan med gemensamma och
branschspecifika ataganden for att na en fossilfri upp-
varmningssektor. Drygt 100 aktérer har stallt sig bak-
om dokumentet.

Nu har ett 30-tal organisationer valt att gemensamt
arbeta vidare med fardplanens genomférande for att
na de uppsatta malen. Malet med det fortsatta arbe-
tet ar att skapa en plattform fér erfarenhetsutbyte,

inspiration och samordning av
det redan pagaende arbetet.
Profu samordnar det fortsatta
arbetetunder 2019 - 2020. Ett
exempel pa de aktiviteter som pagar ar de fem
férdjupningsgrupper som skapats, varav en av dessa
tar upp additionalitet.

Denna diskussions-PM har tagits fram av Profu inom
ramen for denna férdjupningsgrupp i samarbete
med representanter for Géteborg Energi, Stockholm
Exergi, Karlstad Energi, S6derenergi och Energifore-
tagen Sverige.

4) https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-utslapp-fran-el-och-fiarrvarme/

https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/vaxthusgaser-utslapp-fran-avfall/
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Agenda

2 14.30 Valkomna till Vattenfall Varme!
- Incheckning i vakten

- Rundvandring Block 5, energiatervinning av
avfall

2 16.15 Kaffe

- 16.30 Presentation av Vattenfall Varmes
verksamhet i Uppsala och avfallshanteringens
klimatpaverkan

- 17.30 Avslut

VATTENFALL
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Vart mal ar
att fjarrvarmeproduktionen ska
vara helt fritt fran fossila
branslen redan

L—ESSQ. IEi TWigi 2025

Energikallor

I 2020

= Avfall 72%

= Tra 13%

El 8%

= Spillvarme 4%
Bioolja 2%

Reservolja 1%

01/12/2021

VATTENFALL 3
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Vara produkter (202

VATTENFALL
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Cirkulara tjanster | Uppsala

Restprodukter blir till
konstruktionsmaterial

fflmljm

I.INDW\us

Avfallshantering

VATTENFALL &
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Sa fungerar fjarrvarme

Y.

Restprodukter
frén skogen

[i]

Avfall

s

Overskottsenergi

\
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Carpe Futurum — fossilfri fjarrvarme

for framtidens Uppsala

Confidentiality: C1 - Public
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Carpe Futurum
« Star klart 2021

 Biobransle i form av returtra och
bioolja

« Ersatter torven vilket sparar in
en nettoutslappsminskning pa
150 000 ton CO, per ar

¢ Genom innovation utvecklas
framtidens fjarrvarme i Uppsala



CCU i Uppsala

Vattenfall, SAS, Shell och LanzaTech undersoker
mojligheten att producera hallbart flygbransle

Varldens forsta storskaliga produktion av hallbart syntetiska flygbransle (SAF) med LanzaJet™-
tekniken ”Alcohol to Jet” i Sverige.

| stallet for att anvanda ny fossil ravara till produktionen ska det syntetiska
flygbranslet framstallas med fossilfri el och infangad koldioxid fran fjarrvarme
i Uppsala.

« Den atervunna koldioxiden planeras att fangas upp fran Vattenfalls
flarrvarmeanlaggning i Uppsala, istéllet for att slappas ut, och anvandas for
elektrobransleproduktion, varfor detta kallas carbon capture usage (CCU).
Cirka 200 000 ton koldioxid kan utvinnas per ar pa detta satt.

« Malet ar att en ny produktionsanlaggning ska framstalla upp till 50 000 ton
syntetiskt flygbransle per ar och vara i drift 2027 i anslutning till Forsmark.

 Elektrobransle ar kategoriserat som ett hallbart flygbréansle (SAF) eftersom
de enda insatserna i processen att tillverka elektrobransle ar fossilfri el,
vatten och atervunnen koldioxid.

VATTENFALL
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Carbon Capture | Uppsala

CCU-projektet

» Bidrar till det cirkulara

samhallet
a
O m & = —> % — » Tranger ut fossila
\ / |E Lo—lo flygbranslen
A
 Bidrar till teknisk utveckling
och kompetenshojning pa
Befintliga Ny anléggning for Fossilfri t Vattenfall och i Sverige for
avfallsférbranningen L OssilliTi transpor Pave THeY
ger CO, &ret run'? CO,-avskiljning, till Forsmark (ca 70- koldioxidavskiljning
2 . . .
forvatskning och ett 80 km)

Mal att fanga in mindre mellanlager

200 000 ton CO,/ar

VATTENFALL
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Resan mot fossilfri varme | Uppsala

CO2-resan for Vattenfall Varme Uppsala

kton CO2
800 —
700 Olja avvecklas ) B
J Utokad avfallsforbranning
600 — . .
Okad andel tra i torven
500 — ‘ Torv utfasat
Bioolja och trapellets ersatter
400 — ‘
- Ny biobransleeldad
| anlaggning
200 — ‘
100 —
0 | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
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Energimyndighetens slutrapport

Bio-CCS

* Omvand auktion foreslas som styrmedel med start
nov 2022

* Regeringens aviserade budget om 400 MSEK per ar
och maxtak om 6 miljarder SEK for 2026-2040

* Innebar att de negativa utslappen att blir betydligt
ldgre an det mal som Energimyndigheten utgatt
fran i Klimatpolitiska vagvalsutredningen.

» Vagvalutredningens forslag hamnar pa mellan
26-49 miljarder SEK for 2026-2040.

* Aviserad budget blir 200 000 — 363 000 ton CO2
givet pris mellan 1000 och 2000 SEK/ton.

VATTENFALL
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M| |J 0 m é.l S ré.d et U p pS al a Fjarrvdarmens branslemix 2020

Avfall & Fjarrvarme |

Indusztriell restvarme 8,3%

Sverige -

Hjalpel 2,8%

Elpannar 06%
Tory 0,9% S—

Avfall 25,0%

Avfallsgas 2,1%

Varmepumpar 7,2%

Biohranslen 41,3%

« Ar 2018 behandlades i Sverige sammanlagt

35,2 miljoner ton avfall, varav 3,1 miljoner ton Tilford eneri tl produktion av arvarme 1980-2020
farligt avfall 0,k gt

70 400

350

» 25 % av Sveriges totala avfall
materialatervinns (2018)

300

250

» <1% av Sveriges totala avfall deponeras (exkl.
gruvavfall)

200
150

100

» Deponering av brannbart och organiskt avfall
ar forbjudet i Sverige

50

a
1980 1984 1588 1992 13%6 2000 2004 2008 2012 2016 2020
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Avfallsmarknaden | Sverige

 Avfallet kan delas upp i tvd huvudsakliga avfallstyper;
kommunalt avfall och verksamhetsavfall.

» Ansvaret for insamling av avfall férdelas mellan;

kommuner, producenter med producentansvar och évriga
avfallsinnehavare.

» Avfallet kan sedan behandlas i fem huvudsakliga kategorier;
forberedelse for ateranvandning, materialatervinning,

biologisk behandling och férbranning med energiatervinning
samt bortskaffande.

Confidentiality: C1 - Public
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Kraftigt 6kade kostnader for
energiatervinning leder till
forandrad avfallshantering

Confidentiality: C1 - Public

Skatteverkets utredning visar att
avfallsforbranningsskatten inte bidrar till 6kad
cirkularitet

Innebé&r minskade majligheter till investeringar, aven i
kraftvarme och avfallshantering

Sverige, Danmark och Litauen ar de enda lander inom
EU dar avfallsforbranning ingar i ETS

Kostnaderna for EU ETS driver pa investeringar i CCS,
medan skatten forsdmrar mdjligheten att investera i
sadan teknik.

Idag utreds endast stodsystem for Bio-CCS, genom sk.
omvénda aktioner.

Risk for illegal hantering

EU ETS euro/ton CO2
500

400

300

200

} .
0 ]

2015 2020 2025

m Avfallsférbranningsskatt

Utsldppsratter

2030

Kostnad kr/ton avfall for avfallsforbranningsskatt och utslappsratter

VATTENFALL



Uppsala kommuns miljo- och klimatprogram

Mal: fornybar eller klimatneutral
uppvarmning ar 2020 -
Klimatpositiv 2050

* Nastan all oljeanvandning har  Den klimatpaverkan som da

fasats ut i Uppsalas
kommungeografiska omrade.

Vattenfall Varme som levererar
fijarrvarme till drygt 90 procent av
alla bostader i Uppsala, har fasat
ut torven 2020 och resterande
fossilt bransle som anvands som
spets och reserv (2 procent)
fasas ut senast 2025.

Fjarrvarmen i Uppsala kommer
da att vara 100 procent
fornybar eller atervunnen.

Confidentiality: C1 - Public

aterstar att fa bort ar den fossila
delen av plasten som finns i den
atervunna delen av fjarrvarmen
(2020 var det 40 procent).

For att fa bort fossil plast fran
energiatervinningen (brannbart)
behodver hela Uppsala bidra,
genom att sortera ut plasten och
overlag minska anvandningen av
fossil plast.

VATTENFALL
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Samarbete med Uppsal a kommu

L

Malsattning for CO,-reduktion

50% CO,-reduktion Klimatneutrala Klimatpositiva
2020 2030

VATTENFALL
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Ex. Uppsala kommun

Paverkan fran avfall 2020

~ o -0

Avfall CO2 Kronor
2020 lamnade Uppsala Det ger ca 9 652 ton plast, Motsvarar ca 15,6 MSEK i
kommun 56 775 ton vilket genererar ca 26 060 utslappsratter (EU-ETS)!
brannbart avfall med ca 17 % ton Co2 i utslapp. Motsvarande kostnad 2020 var

plast i. 5,9 MSEK.

VATTENFALL

Confidentiality: C1 - Public



Ex. Uppsalahem

Paverkan fran avfall 2020

—_— D -

Avfall CO2
Totalt genererar hushallen i Det ger ca 2 720 ton plast,
Uppsalahem ca 16 000 ton vilket genererar ca 7 344 ton
brannbart avfall per ar. * CO2 i utslapp.

*17 181 bostader, 2 personer/hushall (SCB), 466 kg
avfall/person (Avfall Sverige)

VATTENFALL
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VIHAR
MINSKAT VAR
KLIMATPAVERKAN

99,5%

UNDER ARET HAR VI GATT
FRAN 28 986 TON CO,-EKV
TILL 141 TON CO,-EKV.

®

Kronor

Motsvarar ca 4.4 MSEK i
utslappsratter (EU-ETS)!



Quattro

Avfallshanteringen ar en klimatfraga

il - & - ®

» Uppsalas avfallsplan a&r under arbete Avfall co2 Kronor
I . o] £ 2020 lamnade Uppsala Det ger ca 9 652 ton plast, Motsvarar ca 15,6 MSEK i
® FO I‘S|ag |dag pa quattr0 — 7'10 % | Okad kommun 56 775 ton vilket genererar ca 26 060 utslappsratter (EU-ETS)!
- brannbart avfall med ca 17 % ton Co2 i utslapp. Motsvarande kostnad 2020 var
utsortering plast i. 59 MSEK

« Det minskar utslappen fran Uppsala

kommuns avfall med 2,6 ton CO2!
Q IEI - & — @

Avfall CcO2 Kronor
2020 lamnade Uppsala Det ger ca 8 686 ton plast, Motsvarar ca 14 MSEK i
kommun 51 097 ton vilket genererar ca 23 454 utslappsratter (EU-ETS)!
bréannbart avfall med ca 17 % ton Co2  utslapp. Motsvarande kostnad 2020 var
plast i. 5,9 MSEK.

VATTENFALL
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Sorteringsanlaggning

Avfallshanteringen ar en klimatfraga

il - & - ®

 Eftersortering ger enligt tester — 85 % i 6kad Avfall co2 Kronor

utsortering av plast

« Det minskar utslappen fran Uppsala
kommuns avfall med 22 151 ton CO2!

Confidentiality: C1 - Public

Det ger ca 9 652 ton plast, Motsvarar ca 15,6 MSEK i
kommun 56 775 ton vilket genererar ca 26 060 utslappsratter (EU-ETS)!
brénnbart avfall med ca 17 % ton Co2 i utslapp. Motsvarande kostnad 2020 var

plast i. 5,9 MSEK.

] = O ©

Avfall cO2 Kronor

2020 lamnade Uppsala Det ger ca 1 448 ton plast, Motsvarar ca 2,3 MSEK i

kommun 56 775 ton vilket genererar ca 3 909 ton utslappsratter (EU-ETS)!

brannbart avfall med ca 17 % Co2 i utslapp. Motsvarande kostnad 2020 var
plasti. 5.9 MSEK.

2020 lamnade Uppsala

-85 %

VATTENFALL



Quattro + Sorteringsanlaggning

Avfallshanteringen ar en klimatfraga

- Forslag idag pa quattro — 7-10 % i 6kad @
utsortering
il — & - ®

« Det minskar utslappen fran Uppsala
kommuns avfall med 2,6 ton CO2!

Avfall Cco2 Kronor
2020 lamnade Uppsala Det ger ca 1 303 ton plast, Motsvarar ca 2,1 MSEK i
. . T kommun 51 097 ton vilket genererar ca 3 518 ton utsléppsratter (EU-ETS)!
0
 Eftersortering ger enligt tester — 85 % i 0kad  brannbart aviall med ca 17 % Co2 i utslapp. o
plasti. 5,9 MSEK.

utsortering av plast

« Det minskar utslappen fran Uppsala
kommuns avfall med 22 151 ton CO2!

VATTENFALL
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Vattenfall Varme

Vara budskap

Avfallshanteringen ar en klimatfraga

Okade kostnader leder till forandrad avfallshantering

Plastfrdgan maste hanteras i hela vardekedjan

Tillsammans kan mycket goras!

VATTENFALL

Confidentiality: C1 - Public
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Fjarrvarme - en viktig deli
den cirkulara ekonomin

For oss pa Vattenfall handlar cirkularitet om att anvianda resurser pa ett smartare sitt och
sa effektivt som mdajligt. Vi anser att 6vergangen till en cirkulidr ekonomi dr avgérande fér
att uppna klimatmalen och for ett hallbart samhalle! En cirkuldr ekonomi ar ett ramverk
for hallbar tillvixt - med den 6vergripande malsattningen att minska samhéllets resurs-

anvandning och den miljépaverkan det innebér.

I en cirkuldr ekonomi géller att:

« Resursanvandning, avfall, utslapp och
energildckage minimeras.

- Resurser halls i bruk sa lange som majligt for
att fa ut mesta mojliga varde.

« Produkter och material dteranvéands och
atervinns i slutet av livslangden.

- Energin ar fossilfri, atervunnen och/eller fornybar.

Pa Vattenfall hjélper vi vara kunder till ett
fossilfritt livinom en generation. Hallbar
uppvarmning av vara hus, byggnader och
industrier dr ndgot som vi brinner for.

Fjarrvarme bidrar till ett resurseffektivt och cirkulart
samhalle genom att till exempel anvanda restprodukter
som spill frdn massa- och skogsindustri och avfall fran
verksamheter och hushall som inte kan eller bor
atervinnas. Pa sa satt minskar fijarrvarmen &ven den
miljopaverkan som anvandningen av resurser innebar.

Fjarrvarmen méjliggor dven att ta vara pa over-

skottsvarme fran verksamheter som datahallar,
fryslager och livsmedelsbutiker. Vi kallar det for

2 VF Brochure Name

For Vattenfall innebar det att:

« Viarbetar for att leverera hallbara energilosningar.

Vi fasar ut fossila branslen och material for att

bli fossilfria.

- Videsignar produkter och processer for att minimera
resursanvandningen och undvika féroreningar.

« Vi dteranvander och atervinner produkter, material
och energi for att bevara resursernas varde.

SamEnergi, dar gamla och nya partners tar rollen som
smaskaliga lokala vérmeproducenter. Pa s3 vis
genomsyrar livscykelperspektivet hela var verksamhet.
Vi vill att energilandskapet ska vara ett system dar
energi kan 6verforas fran den som har ett dverskott

— till den som har ett behov. Vara ledningar i marken
blir det nat som majliggor optimering, balans

och samverkan.

Vattenfall Varme levererar fjarrvarme, fjarrkyla, el och
anga som anvands till att vdrma och kyla bostader och
verksamheter. Vi erbjuder aven en avfallshanterings-
tjanst for sddant som inte kan eller bor ateranvéndas
eller materialatervinnas. Allt som sorteras ut som
brénnbart avfall gér idag till energiatervinning.



Avfallshantering

Ateranvinda och atervinna - men helst inte
anvanda alls. Var avfallshantering utgar ifran

avfallstrappan. Det tycker vi ar bra!

Avfallstrappan visar att anvandning av
& material och resurser i férsta hand ska
férebyggas. Nar det géller energi sa betyder
det att vi ska vara sa energieffektiva som mojligt i hela
samhallet och minimera var energiforbrukning.

De resurser som vi anda behdver anvanda ska
@) ateranvéandas sé mycket som mgjligt. Det
betyder att vi ska laga sddant som &r trasigt i
stallet for att slanga och se till att det vi inte anvander
eller behover langre kommer nagon annan till nytta sa
langt det ar majligt.

Nar det inte gér att anvédnda langre sé bor vi
N o . . .
'é(_) atervinna materialet. Det betyder att vi genom
en process kan anvénda resurserna till nagot
annat. Allt som ldmnas in och sorteras pa atervin-
ningscentraler gar till sddana processer, dar glas blir
till nytt glas, tidningar blir papper och plast kan bli
nya férpackningar.

Det finns dock en grans for hur manga ganger vi kan
atervinna de flesta material och manga material gar
idag inte att atervinna alls. All plast som sorteras ut
av hushallen i Sverige gar till exempel vidare till en
anladggning som i sin tur sorterar ut det som gér att
materialatervinna. Aven verksamhetsavfall sorteras ut
i olika fraktioner. Det som sorteras som brannbart ar
sadant som inte kan eller bér materialatervinnas.

Nasta steg i trappan &r energiatervinning.

Det betyder att vi atervinner det som finns

kvar: energin. Det gor vi genom férbranning.
Fjarrvarme har styrkan att kunna atervinna sddant som
ingen annan i samhallet kan eller bér anvanda och gora

Avfallstrappan

& ®

Foérebygga
Ateranvinda

L5

det till varme och ibland aven el. Pa s& satt far vi ut
mesta mojliga varde av de material som vi anvander
och de forutsattningar vi har idag.

Energiatervinning mojliggér ocksa avgiftning av avfall.
Man kan kalla det for samhallets njurar, som pa ett
sékert satt avskiljer giftiga amnen s att de kan tas bort
fran kretsloppet. Vid energiatervinning och férbréanning
separeras manga dmnen i avfallet vilket gor att vi kan
fAnga upp och ta tillvara dem ur askorna. Amnen som
ar giftiga, till exempel tungmetaller, kan forvaras pa
lampligt sétt och &mnen som kan ateranvandas, till
exempel jarn, koppar och andra metaller, kan
atercirkulera till samhallet.

Vattenfall Varme Sverige genererar ca

60 000 ton slagg/ar
= ca 6 000 ton
atervunna metaller!

Alternativet till energidtervinning fér material
E som inte langre géar att dteranvanda eller

atervinna ar att lagga det pa deponi. En
deponi ar ett daligt alternativ, bade for klimatet och
miljon, och bor i storsta mojliga man undvikas. Nar
organiskt material laggs pa hog bildas metan, som ar
en starkt klimatpaverkande vaxthusgas och har en
betydligt hdgre uppvarmningsfaktor &n koldioxid.
Darfor finns idag ett férbud att deponera organiskt och
brannbart avfall i Sverige. En avfallsdeponi rdknas som
miljofarlig verksamhet och maste uppfylla mycket hart
stallda krav for att garantera att inga gifter slapps ut.

do @

Atervinna

Energiatervinna
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Energiatervinning ur avfall en
nyckel for ett hallbart samhalle

Foérnybar energi ska vara drivkrafteni en
cirkuldr ekonomi. Darfor fasar vi ut alla
fossila bréanslen senast 2025. | Sverige har
vi redan kommit langt i omstéllningen till
fornybar energi och fjarrvarmen har spelat
en viktig roll i det arbetet.

Vi vet idag att vi lever dver jordens resurser. Sattet vi
lever pa resulterar i allt for stora méngder avfall och en
alldeles for liten del atercirkuleras. Overgangen till en
cirkular ekonomi innebéar darfér att mangden avfall
maste minska och att material bevaras i stérre
utstrackning. Det betyder till exempel att andelen fossil
plast i samhallet maste minska och att den plast vi
anvander maste g4 att atercirkulera. For att uppna
detta kravs stora forandringar i samhallet och hogre
upp i avfallskedjan och producentledet.

4q VF Brochure Name

Klimatfragan &r global och genom energiétervinning
kan vi bidra inte bara lokalt utan dven globalt. Manga
lander deponerar idag allt sitt avfall. Eftersom vi kan
energiatervinna avfall till bade varme, el och énga ar
vara anldggningar valdigt effektiva, vilket gor att vi kan
exportera en cirkular avfallshanteringstjanst. Denna
tjanst ser vi som en viktig del i arbetet med att minska
de globala utslappen och anser darfor att det ar bra
att vi i Sverige aven energiatervinner avfall fran

andra lander.

Vi pa Vattenfall kommer att gora allt vi kan for att
minska de fossila utslappen och majliggéra évergangen
till en cirkular ekonomi. For att lyckas kommer vi alla att
behova hjalpas at, sa att resursanvandningen
minimeras, bra material anvands, produkter designas
for ateranvandning i samhallet och att den rest som
sedan blir kvar gar till energiatervinning.



Vara ambitioner for
cirkular ekonomi 2030

En cirkular affar - det dr vart mal. 2030 ar
vi en cirkuldr verksamhet som maximerar
vardet av vara resurser. Och vi ska gora allt
for att na dit.

Om tio ar ska vi vara en cirkular verksamhet. Vi ser till
cirkularitet i var vardekedja och med vara partners for
att sakra ansvarsfull anvandning - och ateranvandning
- av alla resurser. Fossilfri, atervunnen och/eller fornybar
energi driver den cirkuldra ekonomin. Som en av
nyckelaktorerna i branschen gor vi vart yttersta for att
underlatta omstallningen till ett halloart samhalle.

Med héga ambitioner géller det att planera ordentligt
och sedan skrida till verket. Vi rads inte en utmaning -
tvartom. Vi sporras av den; det ger oss motivation att

ga till jobbet varje dag. Darfor har vi tagit fram en lista pa
fem punkter med tydliga mal att jobba mot.

Ar 2030:

Ar vart priméra val alltid fossilfria, dtervunna
och/eller férnybara material.

Ar planering fér hur produkter och anlaggningar ska
hanteras i slutskedet av livscykeln integrerad i
design- och upphandlingsprocesser.

Har vi detaljerad kunskap om vara avfallsfloden och
tar tillvara innovativa méjligheter att ateranvanda eller
atervinna avfall och biprodukter.

Hjalper vi vara kunder, partners, och samhallet, att bli
mer cirkuléra genom att utveckla nya produkter,
modeller och I6sningar - och genom erfarenhetsutbyte.

Bidrar var innovativa FoU-portfdlj till dvergangen till
en cirkular affar.
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