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Forord

Denna utredning ér gjord av SLB-analys vid Miljéforvaltningen i Stockholms stad. SLB-
analys ir operatdr for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for &vervakning och
utvérdering av luftkvalitet i regionen.

Uppdragsgivare for utredningen &r Uppsala kommun [1].
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Sammanfattning

I denna rapport redovisas luftfororeningshalter inom planomréadet for Gottsunda i sodra
Uppsala. Omradet som har utretts dr detaljplan for Gottsunda stadsstrak och Gottsunda
Ostra.

SLB-analys har p& uppdrag av Uppsala kommun utfort berdkningar av luftkvalitet i
omrédet, baserat pa utformning och ldge pa ny och befintlig bebyggelse samt nya och
fordndrade végdragningar. Berdkningarna har utforts med en trafikprognos for &r 2050. I
rapporten diskuteras dven partikelutslépp fran planerad sparvig genom omrédet.

Berdknade halter for tva utbyggnadsscenarier (Alt 0 och Alt A) ar 2050 jamfors med ett
nuldge, ett nollalternativ samt med miljokvalitetsnormen och de nationella
miljokvalitetsmélen Frisk Luft for partiklar (PM10) och kvdvedioxid (NO,).
Miljokvalitetsnormen ér juridiskt bindande medan miljokvalitetsmalen anger en langsiktig
malbild for miljoarbetet och ska vara vigledande.

Nollalternativet utgors av ett scenario med befintliga byggnader och vigar med samma
trafikprognos som for nuldget men med en sammansittning av fordonsflottan och
utsldppsfaktorer for ett scenario ar 2050.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras

Berdkningarna visar att de forédndringar i bebyggelsen och de fordndrade végdragningar
som planen medfor inte orsakar att miljokvalitetsnormen for partiklar (PM10) 6verskrids
inom planomrédet i utbyggnadsalternativen ar 2050. Miljokvalitetsnormen klaras éven i
nulédget och i nollalternativet ar 2050.

I utbyggnadsalternativen dr dygnsmedelhalten av PM10 som hogst pa Hugo Alfvéns vig,
dér dven de hogsta trafikflodena i omréadet aterfinns. I bada utbyggnadsalternativen ligger
de hogsta dygnsmedelhalterna av PM 10 inom intervallet 25 - 30 ug/m’, vilket kan jimforas
med normvirdet 50 pg/m?, och normen klaras med god marginal.

Partiklar frén planerad sparvig ingar inte i berdkningarna for utbyggnadsalternativen men
haltbidraget bedoms inte innebéra nadgon risk for 6verskridanden av miljokvalitetsnormerna
for PM10.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO., klaras

Berdkningarna visar att miljokvalitetsnormen for kvévedioxid (NO,) klaras med god
marginal inom planomrédet i utbyggnadsalternativen ar 2050. Miljokvalitetsnormen klaras
dven i nuléget och i nollalternativet ar 2050.

Hogsta dygnsmedelhalterna har berdknats pa Musikvéigens norra del och pa Hugo Alfvéns
vig. P4 Musikvégen ér trafikflodet drygt hilften av flodet pa Hugo Alfvéns vidg, men den
storre andelen tung trafik samt smalare gaturum bidrar till nadgot hogre halter. Béda
vigarnas dygnsmedelhalter ligger inom intervallet 18 - 24 pg/m*® NO; jamfort med normen
60 pg/m’.

Halterna av NO, péverkas inte av planerad sparvigstrafiken d& den forutsétts drivas med
el.
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Miljokvalitetsmalet klaras for kvavedioxid, NO, och partiklar, PM10

Miljokvalitetsmalen for NO> och PMI10 uppnds inom planomradet i bada
utbyggnadsalternativen &r 2050. Miljokvalitetsmélen uppnas dven i nollalternativet &r 2050
och i nuléget.

I utbyggnadsalternativen ligger de berdknade &rsmedelvérdena av PM10 i 6vre delen av
intervallet 10 — 15 pg/m’® pid Hugo Alfvéns vig, vilket kan jimforas med
miljokvalitetsmalets malvirde 15 pg/m’. D4 beriknade arsmedelhalter av PM10 ligger néira
miljokvalitetsmalet bedoms ett haltbidrag fran spértrafiken kunna medfora att malet inte
uppnas lings med Hugo Alfvéns vdg. Bedomningen dr dock osdker da utslappen fran
framtida sparvég &r okénda.

Paverkan pa luftkvaliteten av forandrade fordonsfloden och planerad
bebyggelse

Berdknade halter av PM10 och NO; i planerat omrade péverkas av ett okat trafikflode i
utbyggnadsalternativen jamfort med nuldge och nollalternativ, frimst pad Gottsunda allé
och pa Hugo Alfvéns vig.

Berdknade halter av NO; ér ldgre 1 utbyggnadsalternativen &n i nulédget da fordonsparken
forvintas bli renare i och med hardare avgaskrav och fler elektrifierade fordon till ar 2050.
Jamfort med nollalternativet dr halterna négot hogre pé grund av det hogre trafikflodet i
utbyggnadsalternativen. Berdknade halter av PM10 &r p& grund av okat trafikflode nagot
hogre i utbyggnadsalternativen jamfort med nuldget och nollalternativet.

Aven den forindrade bebyggelsen i utbyggnadsalternativen bidrar till hdgre halter i vissa
gaturum jamfort med nollalternativet. Planerade byggnader lings med Gottsunda allé,
Hugo Alfvéns vig och norra delen av Musikvégen riskerar att forsmra omblandningen av
luftfororeningar och bidrar till ndgot hogre halter vid fasaderna ut mot vagen jamfort med
om bebyggelsen inte uppfors.

Skillnaden mellan beréknade halter vid bebyggelseutformningen i Alternativ 0 jamfort med
Alternativ A ar liten. Haltskillnaden vid végkant vid den planerade bebyggelsen ligger
inom osdkerheten for berdkningen. Alt 0 ger dock ett ndgot bittre skydd mot
luftfororeningar péd innergardarna dn Alt A, da bebyggelsen fungerar som en skdrm mot
végen och forhindrar fororeningarna att spridas in pé gérden.

Exponering for luftféroreningar vid bebyggelse och vistelseytor

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomrédet ér det viktigt med sé 1&g exponering
av luftfororeningar som mojligt f6r ménniskor som bor och vistas i omradet. For att skapa
en s bra miljo som majligt inom ett planomrade bér man dérfor striva efter att sinka halten
av luftféroreningar, speciellt i omrdden vid skolor och bostadsbebyggelse och dar
minniskor ska vistas, t ex pa gardar, lekplatser och gang- och cykelbanor.

Planerade forskolor och forskolegardar, ligger placerade i omraden dar laga halter har
berdknats och dér de nationella miljokvalitetsmélen uppnés.

Vid den nya bebyggelsen mot Hugo Alfvéns viag ger Alt 0 nagot lagre exponering pa
innergardarna jamfort med Alt A. Dock kan de som vistas i gaturummet pa Hugo Alfvéns
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vag fa nagot hogre exponering i Alt 0, men skillnad i exponering ligger inom osdkerheten
i berdkningen.

Osakerheter for berakningarna
I berékningarna finns osékerheter vad géller prognoser for trafikfloden och framtida utslapp

fran végtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvéndningen av olika branslen, motorer och déck.

Det finns i dagslidget inga uppgifter om forvéintade utslédpp av partiklar fran planerad
spérvég. Utsldppen har dirfor inte kunna beréknas utan dess paverkan pé de totala halterna
luftfororeningar har beddmts. Osdkerheten 1 beddmningen é&r stor.



SLB 19:2022 - Luftkvalitetsutredning for Gottsunda, Uppsala kommun

Inledning

I denna rapport redovisas luftfororeningshalter inom planomréadet for Gottsunda i sodra
Uppsala. Omradet som har utretts dr detaljplan for Gottsunda stadsstrak och Gottsunda
oOstra.

I omradet planeras i en forsta etapp ca 1700 nya bostidder samt simhall, mobilitetshus,
kulturhus, idrottshall och forskola

SLB-analys har pd uppdrag av Uppsala kommun utfort berdkningar av luftkvalitet i
omrédet, baserat pa utformning och lidge pd ny och befintlig bebyggelse samt nya
végdragningar. [ rapporten diskuteras &ven partikelutslépp frén planerad sparvég.
Luftféroreningshalter har beréknats for tvd utbyggnadsalternativ &r 2050 och med en
trafikprognos for &r 2050.

Spridningsberékningar har utforts for partiklar, PM10, och kvévedioxid, NO,.
Utsléppsfaktorer och fordonssammanséttning representerar forhallandena &r 2050. For att
uppskatta effekten av planomradets bebyggelsestruktur pa spridningen av utslédppen har
berdkningar utforts med en gaturumsmodell (OSPM).

Berdknade halter jaimfors med ett nuldge samt med miljokvalitetsnormer och det nationella
miljomaélet Frisk Luft for PM10 och NO».

For att bedoma hur den nya bebyggelsen och den prognostiserade trafikokningen paverkar
luftkvaliteten inom planomréadet, har &dven ett nollalternativ berdknats. Nollalternativet
utgors av ett scenario med befintliga byggnader och vidgar med samma trafikprognos som
for nuldget men med en sammanséttning av fordonsflottan och utsléppsfaktorer for ett
scenario ar 2050. I nollalternativet ingar ingen exploatering i omradet for detaljplanen.
Nollalternativet innehaller heller inga forandringar av trafiken pa kringliggande végar och
trafikflodena och har dirfor samma trafikprognos som nuléget.

Utredningen f6ljer Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet [19].
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Berakningsunderlag

Planomradet

Ny bostadsbebyggelse planeras i hela omradet men denna utredning rér omrade B och C.
Planomradet redovisas dversiktligt i Figur 1. I mitten av Gottsunda allé planeras nya korfilt
for sparvig som sedan fortsitter langs med Hugo Alfvéns vég. | omradet planeras dven tva
forskolor. I de tvd utbyggnadsalternativen skiljer sig utformningen av bebyggelsen i
omradets véstra del, norr om Hugo Alfvéns vég. De bada alternativen redovisas i Figur 2
och Figur 3.

Byggnader p& ena eller bada sidor ldngs en trafikerad védg kan péverka
ventilationsforhéllandena och hur vil utvddringen av luftfororeningar sker. Detta kan
medfora risk for forhdjda luftféroreningshalter vid byggnadernas fasad jamfort med om
byggnader saknas. Samtidigt kan byggnader skydda bakomliggande bebyggelse mot hdga
luftfororeningshalter. Hur stor effekt byggnader har pa luftféroreningshalterna ér beroende
av bl a hushdjd, avstand till viag och trafikflode. De planerade husens hojd i planomradet
varierar mellan 6 och 44 meter.

/O‘f’ y

.\ 7

Nya byggnader —— Gang- och cykelvég

e Delomrdde B

@ Delomride C [ Befintliga byggnader

Figur 1. Oversikt 6ver planomradet. Norr om Hugo Alfvéns vég, ldngst i véster, visas
bebyggelsen enligt Alt 0.



SLB 19:2022 - Luftkvalitetsutredning fér Gottsunda, Uppsala kommun

@ Delomride C Nya byggnader —— G&ng- och cykelvig
[ Befintliga byggnader

Figur 2. Utformning av bebyggelse i Alt 0. Byggnadsutformning som skiljer sig at mellan
Alt 0 och Alt A &r inringad med rott.

Delomréde C Nya byggnader —— G&ng- och cykelvdg
[ Befintliga byggnader

Figur 3. Utformning av bebyggelse i Alt A. Byggnadsutformning som skiljer sig at mellan
Alt 0 och Alt A &r inringad med rott.
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Trafikprognos

Trafikfloden har levererats av WSP [3]. Trafikfloden finns berdknade for omradet for ar
2050. Antal fordon per vardagsmedeldygn for nuldge och nollalternativ (4a)
utbyggnadsalternativ ar 2050 (4b) samt andel tung trafik och skyltad hastighet (4c samtliga
alternativ) framgér av Figur 4 a-c.
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Figur 4 a-c. Trafikprognos for nuldge och nollalternativ (a) utbyggnadsalternativ ar 2050
(b) och andel tung trafik och hastighet fér nuldge, utbyggnads- och nollalternativ (c).
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Spridningsmodeller

Berdkningar av luftfororeningshalter gors i “Airviro Dispersion” med en gaussisk
spridningsmodell, en gaturumsmodell och en vindmodell [4]. Meteorologiska data, som
bestdimmer hur luftféroreningar sprids, hamtas frén klimatologiska vind- och temperatur-
profiler

Meteorologi

Skillnader i véderforhéllanden olika &r gor att halterna av luftfororeningar varierar. Vid
utvérdering mot miljokvalitetsnormer ska luftfororeningshalterna vara representativa for
ett normalt meteorologiskt &r. Som indata till vindmodellen anvénds en klimatologi baserad
pa meteorologiska data for en flerarsperiod (1998-2019). Meteorologiska data hdmtas fran
en 24 meter hog mast i Marsta i Uppsala ldan samt frén en 50 m hog mast i Hogdalen i
Stockholms 14n och omfattar horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning,
temperatur, temperatur-differenser mellan olika nivéer samt solinstralning.

Vindmodellen genererar ett lokalt anpassat vindfalt over berdkningsomradet som tar
hénsyn till variationer i de lokala topografiska forhéllandena, friktionseffekter (markens
”skrovlighet”) och vertikala virmefloden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussmodell anvénds for att berdkna den horisontella fordelningen av luftforo-
reningshalter 2 m 6ver markniva. | omrdden med titbebyggelse representerar berdakning-
arna halter 2 m Gver takniva. I berdkningarna anvénds en variabel gridstorlek som &r
beroende av storleken pd emissionerna fran vagar och skorstenar. Gridrutornas storlek
varierar mellan 35%35 m och 500x500 m, med de minsta gridrutorna diar det &r mest
utsldpp. For att beskriva haltbidraget fran utslédpp utanfor aktuellt planomrade gors
berdkningar for hela Stockholms- och Uppsala ldn. Haltbidraget fran utslapp utanfor dessa
lan bestdims genom matningar i regional bakgrundsmiljo.

Airviro gaturumsmodell

For att berdkna halter av luftféroreningar ndra marken eller gatan i titbebyggda omraden
anvénds gaturums-modellen OSPM [5]. Forutsdttningarna fér omblandning och utspéddning
av luftféroreningar varierar for olika gaturum. Breda gaturum utan bebyggelse tal betydligt
mer avgasutslipp, utan att halterna behover bli oacceptabelt hdga, dn smala gaturum kantad
av hog bebyggelse. Om gaturummet &r slutet samt dess dimensioner spelar stor roll for
ventilationen av gatan och for haltnivderna. OSPM-modellen anvénds i denna utredning
for att berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse med olika hojder for
utbyggnadsalternativ enligt planforslag.

Emissioner

Berikningar med gauss- och gaturumsmodellen utgir frin emissionsdata enligt Ostra
Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas [6]. I den finns detaljerade beskrivningar av
utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn, industrin och sjéfarten. I Stockholmsregionen
ar vagtrafiken den dominerande kéllan till utslapp av luftfororeningar. Emissionsdatabasen
innehaller utslépp fran végtrafiken av bl.a. kvdveoxider, kolviten och avgaspartiklar.
Utsldppen &r beskrivna med emissionsfaktorer for olika fordons- och vigtyper enligt
HBEFA-modellen version 4.1 [7]. Sammanséttningen av olika fordons-typer och bréanslen,
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t.ex. andelen el- och dieselbilar géller enligt nationella data for ar 2040, framtagna av
Trafikverket.

Slitagepartiklar i trafikmiljoer orsakas frimst av dubbdéckens hamrande pa vdgbanan men
bildas ocksé vid slitage av fordonens bromsar och déck. Léngs hart trafikerade végar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vigbanor under
senvintern kan bidraget fran dubbdickslitaget vara 80-90 % av totala PM10-halterna.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar for olika dubbdécksandelar baseras pA NORTRIP-
modellen [8, 9].

Dubbdécksandelar for personbilar och ldtta lastbilar kontrolleras varje vinter av SLB-
analys [10]. Storre vagar och infartsleder har ndgot hogre dubbdicksandelar én lokalgator,
vilket stods av Trafikverkets kontroller [11]. Berdkningarna av PM10 har utforts for en
dubbdicksandel pa 55 % i Uppsala tétort, undantaget Kungsgatan diar dubbdécksandelen
ar satt till 30 % pga. rddande dubbdécksforbud. Pé storre vdgar genom kommunen ar
dubbdécksandelen ar satt till 60%. Samma dubbdécksandel har anvénts for nulédge och
utbyggnads- och nollalternativ.

Utslapp fran planerad sparvagvag

Kollektivtrafiken kommer att prioriteras pa Gottsunda allé och Hugo Alfvéns vig som fér
nya korfalt for sparvig. Ett hallplatsldge planeras vid Gottsunda centrum [24].

Frén spéarvégstrafik &r det frimst metallhaltiga luftburna slitagepartiklar som vid métningar
1 spartrafikmiljo har visat sig utgora den dominerande emissionen. Dessa slitagepartiklar
uppkommer vid friktionen mellan bromsar och rils. Halterna av NO»paverkas inte av
planerad sparvégstrafiken dé den forutsétts drivas med el.

Utslépp fran sparvégar har i Sverige frimst studerats for tunnelbana och jarnvig, och dé
framst i tunnlar och inbyggda stationsmiljoer dir halterna kan bli hdga. Partikelhalten ar
starkt korrelerad med trafikintensiteten och det &r framfor allt antalet inbromsningar, start-
och stopptillfillen, som ger upphov till hoga halter av partiklar i dessa miljoer [22].

Det finns i dagsldget inga uppgifter om forvéintade utslédpp av partiklar fran planerad
sparvég. Utsldppen har dirfor inte kunna beréknas utan dess paverkan pa de totala halterna
luftfororeningar har bedémts.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hélsa och naturmiljén. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljobalken. De baseras
pd EU:s regelverk om grénsvéirden och vigledande virden. I Luftkvalitetsforordningen
(SFS 2010:477) framgér att miljokvalitetsnormer géller for utomhusluften med undantag
av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar [12].

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta héinsyn till
miljokvalitetsnormen. I plan- och bygglagen anges bl.a. att planldggning inte far medverka
till att en miljokvalitetsnorm Gvertrdds. For nérvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [12].

Miljokvalitetsnormer innehéller viarden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
exponeringstid. Fran hilsoskyddssynpunkt dr det viktigt med bade en ldg genomsnittlig
exponering av luftféroreningar (motsvaras av arsmedelvérde) och att minimera antalet
tillfallen med hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvédrden). For att en
miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena Sverskridas.

Partiklar, PM10

I Tabell 1visas miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, till skydd for ménniskors hélsa.
Normen omfattar arsmedelvirde och dygnsmedelvirde. Arsmedelvirdet far inte
overskridas medan dygnsmedelvérdet far Overskridas hogst 35 gédnger under ett kalenderar.
Normen for dygnsmedelvérdet for PM10 dr vanligtvis svérast att klara.

Tabell 1. Miljékvalitetsnorm fér partiklar, PM10, avseende skydd av hélsa [12].

Tid fér medelvirde Normvarde (ug/m3) Anmarkning

Ar 40 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar
Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas fler ar 35 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid

I Tabell 2 visas miljokvalitetsnormen for kvivedioxid, NO,, till skydd for ménniskors
hélsa. Normen omfattar rsmedelvirde, dygnsmedelvirde och timmedelvirde. Arsmedel-
vérdet far inte Overskridas, medan dygns- och timmedelvirdet far dverskridas hogst 7
respektive 175 ganger under ett kalenderar. Normen for dygnsmedelvardet for NO, ar
vanligtvis svérast att klara.

Tabell 2. Miljékvalitetsnorm fér kvédvedioxid, NO», avseende skydd av hélsa [1212].

Tid for medelvarde Normvirde (ug/m®)  Anmarkning

Ar 40 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas fler ar 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte 6verskridas fler an 175 timmar

per kalenderar forutsatt att féroreningsnivan
aldrig 6verstiger 200 ug/m® under en timme fler
an 18 ganger under ett kalenderar.
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Miljokvalitetsmal

Sveriges miljomaél &r definierade av riksdagen och ar végledande for miljéarbetet mot en
héllbar utveckling och Agenda 2030. Agenda 2030 har beslutats av FN:s generalforsamling
och innebdér att alla medlemslidnder i FN har forbundit sig att arbeta for att nd en socialt,
miljomaéssigt och ekonomiskt héllbar vérld till ar 2030 [20]. Sveriges miljomal bestar av
ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt ett antal etappmal inom bl.a. luftféroreningar
och klimat [13]. De globala hallbarhetsmélen i Agenda 2030 tar sikte pa aret 2030 och det
ar dven nésta héllpunkt fér miljomalen [20].

Miljokvalitetsmaélet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, markndra ozon, ozonindex och
korrosion [13]. Halterna av luftféroreningar ska inte dverskrida lagrisknivaer for cancer
eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pd véxter, djur, material och
kulturforemal. Miljokvalitetsmalet med preciseringar ska vara végledande for
myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Partiklar, PM10

I Tabell 3 visas miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd for ménniskors hélsa.
Malen omfattar arsmedelvirde och dygnsmedelvirde. Arsmedelvirdet far inte dverskridas
och dygnsmedelvirdet far overskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.

Tabell 3. Miljékvalitetsmal for partiklar, PM10 [13].

Tid fér medelvirde Malvarde (Mg/m3)  Anmarkning

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 30 Antalet dygn med halt 6ver 30 ug/m?® far inte vara
fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO.

I Tabell 4 visas miljokvalitetsmal for kvivedioxid, NO», till skydd for ménniskors hélsa.
Miljokvalitetsmél finns preciserade for arsmedelvédrde och timmedelvérde. For att malet
ska uppnas ska arsmedelvirdet inte dverskridas och timmedelvérdet far overskridas hogst
175 timmar under ett kalenderar.

Tabell 4. Miljékvalitetsmal fér kvéavedioxid, NO» [13].

Tid fér medelvirde Malvarde (Mg/m3)  Anmarkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att malet ska nas ska antal timmar med halt
>60 pg/m? inte vara fler &n 175 per kalenderar

11
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Resultat

Figur 5 - Figur 19 visar berdknade totala halter av partiklar, PM 10, och kvévedioxid, NO,
i omradet for nuldge ar 2020 och for de tva utbyggnadsscenarierna ar 2050, samt totala
halter for ett nollalternativ med befintligt végnit, befintlig bebyggelse och med samma
trafiksiffror som nuléget. I den totala halten ingar lokala bidrag fran vigtrafiken samt
haltbidrag fran regionen och intransport av luftféroreningar fran andra lander. Halterna &r
berdknade 2 meter ovan mark vid ett meteorologiskt normalar.

Nulage, halter av partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO2, ar 2020

Figur 5 och Figur 7 visar berdknad halt av PM10 och NO: under det 36:e respektive 8:e
vérsta dygnet for nulidget. Miljokvalitetsnormen for dygn ér for bada &mnena svérast att
klara i ldnet. Resultaten dr hdmtade frén kartldggningen av luftfoéroreningar ar 2020 for
ABC-lin som SLB-analys utfort pa uppdrag frn inom Ostra Sveriges luftvardsforbund
[21] men gaturumsberikningarna dr uppdaterade med trafikuppgifter och hushgjder fran
bestéllaren.

Berdknade halter visar att miljokvalitetsnormen klaras i nuldget bade for PM10 och NO;
inom planomradet och p& omgivande vagniit.

Jamforelse med de vigledande miljomaélen kan goras i Figur 6 for PM10 &rsmedelvirde
och 1 Figur 8 for NO, timmedelvérde, de tidsupplosningar for miljomalen som é&r svérast
att uppna i lénet. Inom planomréadet uppnas béde det nationella miljomalet for PM10 och
for kvivedioxid.
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I 16- 18 pg/m3 - — - Planomr&de
[0 18- 20 pg/m3 [ Befintliga byggnader
20 - 25 pg/m3

Figur 5. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3) under det 36:¢e vérsta
dygnet fér nuléget ar 2020. Overskrider halten 50 ug/m® 6verskrids miljiékvalitetsnormen.
Ar halten hégre @n 30 ug/m?® uppnas inte miljémalet.

[0 <10 yg/m® - = - Planomride
10 - 15 pg/m3 [ Befintliga byggnader

Figur 6. Beréknad &rsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3 &r 2020. Overskrider halten
40 ug/m?® 6verskrids miljékvalitetsnormen. Ar halten hégre &n 15 ug/me® uppnas inte
miljiémalet.
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B < 12 pg/m3 I 15 - 18 pg/m3 - — - Planomréde
B 12 - 15 pg/m3 24 - 30 yg/m3 [ Befintliga byggnader

Figur 7. Berédknad dygnsmedelhalt av kvdvedioxid, NO» (ug/m? under det 8:e vérsta
dygnet fér nuléget ar 2020. Overskrider halten 60 ug/m® 6verskrids miljiékvalitetsnormen.
Miljémal finns inte definierat fér dygnsupplésning.

I 10 - 20 pg/m3 [ 30 - 40 pg/m3 - — - Planomrade
I 20 - 30 pg/m3 40 - 54 pg/m? [ Befintliga byggnader

Figur 8. Berédknad timmedelhalt av kvdvedioxid, NO» (ug/m?3) fér den 176:e vérsta
timmen for nuléget ar 2020. Overskrider halten 90 ug/m® 6éverskrids miliékvalitetsnormen.
Ar halten hégre dn 60 ug/m?® uppnas inte miljémalet.
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B <5 ug/me - = - Planomride

I 5 - 10 pg/m? [ Befintliga byggnader

[0 10- 15 pg/m?

Figur 9. Berdknad arsmedelhalt av kvévedioxid, NO; (ug/m3) fér nuldget ar 2020.

Overskrider halten 40 ug/m® 6verskrids miljékvalitetsnormen. Ar halten hégre &n 20 ug/m?®
uppnas inte miljémalet.
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Nollalternativ - halter av partiklar, PM10, ar 2050
Jamfdrelse med miljokvalitetsnormen och nationella miljomal fér PM10
For att bedoma hur planforslagets bebyggelsestruktur och nya vigdragningar samt

prognostiserade trafikokningen paverkar partikelhalterna, har ett nollalternativ for ar 2050
berdknats med samma trafikflode som for nuldget och med nuvarande bebyggelse.

Figur 10 visar berdknad halt av PM10 under det 36:e vérsta dygnet for ar 2050. Figur 11
visar berdknad arsmedelhalt.

Berdkningarna visar att miljokvalitetsnormen for PM10 klaras inom planomradet &r 2050
med befintlig bebyggelse och trafikfloden enligt nuldget. Dygnsmedelhalten pa delar av
Gottsunda allé och Hugo Alfvéns vig ligger inom intervallet 20 - 25 pg/m® jamfort med
normvirdet 50 pg/m’.

Jamforelse med de vigledande miljomalen kan goras i Figur 11 for PM10 arsmedelvérde,
den tidsuppldsningar for miljomalen for PM10 som é&r svérast att uppnd i ldnet. Inom
planomradet uppnés det nationella miljomalet for PM10.

I 16 - 18 pug/m?3 [ Befintliga byggnader
[ 18- 20 pg/m3 - — - Planomrade

20 - 25 pg/m3
Figur 10 Nollalternativ med befintlig bebyggelse och végnaét, trafikfléden enligt nulédge.
Beréknad dygnsmedelhalt &r 2050 av partiklar, PM10 (ug/m? under det 36:e vérsta

dygnet. Overskrider halten 50 ug/m3 éverskrids miljékvalitetsnormen. Ar halten hégre &n
30 ug/m?® uppnas inte miljbmalet.
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[ <10 pg/m3 [ Befintliga byggnader
10 - 15 pg/m3 - — - Planomride

Figur 11. Nollalternativ med befintlig bebyggelse och végnét, trafikfléden enligt nuldge.
Beréknad arsmedelhalt &r 2050 av partiklar, PM10 (ug/m?. Overskrider halten 40 ug/m?®
6verskrids miliékvalitetsnormen. Ar halten hégre én 15 ug/m® uppnés inte miljiémalet.
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Nollalternativ - halter av kvavedioxid, NO, ar 2050

Jamfdrelse med miljokvalitetsnormen och nationella miljomal for NO2

For att bedoma hur planforslagets bebyggelsestruktur och nya vigdragningar samt
prognostiserade trafikokningen paverkar kviavedioxidhalterna, har ett nollalternativ for ar
2050 berdknats med samma trafikflode som for nuldget och med nuvarande bebyggelse.

Figur 12 visar berdknad halt av NO under det 8:e virsta dygnet for ar 2050. Figur 13 och
Figur 14 visar berdknad &rs- respektive timmedelhalt.

Berdkningarna visar att miljokvalitetsnormen for kvévedioxid klaras inom planomradet
med mycket god marginal. Hogsta dygnsmedelhalterna inom planomréadet har beréknats pa
delar av Gottsunda allé och Hugo Alfvéns viig. Halterna dir har beréiknats till 12 - 15 pg/m’
NO; jamfort med normen 60 pg/m?.

Jamforelse med de vigledande miljomalen kan goras i Figur 13 och Figur 14. Miljomalet
for NO» timme, som &r svarast att nd, och mélet for NO, arsmedelvérde uppnds inom
planomrédet.

B < 12 pg/m3 - — - Planomréde

B 12 - 15 pg/m3 [ Befintliga byggnader

Figur 12. Nollalternativ med befintlig bebyggelse och vagnét, trafikfléden enligt nuldge
Beréknad dygnsmedelhalt av kvévedioxid, NO; (ug/m?3 under det 8:e vérsta dygnet ar

2050. Overskrider halten 60 ug/m® éverskrids miljékvalitetsnormen. Miljiomal for
dygnsmedelvérde saknas.
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B <5ug/m3 - — - Planomréde
I 5- 10 pg/m3 7] Befintliga byggnader

Figur 13. Nollalternativ med befintlig bebyggelse och vagnat, trafikfléden enligt nulédge.
Beréknad arsmedelhalt av kvévedioxid, NO; (ug/m?3 &r 2050. Overskrider halten 40
ug/m?® éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hégre &n 20 ug/m?® uppnas inte
miljiémalet.

I 10 - 20 pg/m3 - = - Planomrade
B 20 - 30 pg/m3 - Befintliga byggnader

Figur 14. Nollalternativ med befintlig bebyggelse och végnét, trafikfléden enligt nulédge.
Beréknad timmedelhalt av kvévedioxid, NO; (ug/m? under den 176:e vérsta timmen &r
2050. Overskrider halten 90 ug/m® éverskrids miljékvalitetsnormen. Ar halten hégre &n 60
ug/m?3 uppnds inte miljémalet.
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Utbyggnadsalternativ - halter av partiklar, PM10, ar 2050
Jamfdrelse med miljdkvalitetsnormen och nationella miljomal for PM10

Figur 15 visar berdknad halt av PM10 under det 36:e vérsta dygnet for ar 2050 med ny
bebyggelse enligt Alt 0 och Alt A. Figur 16 visar berdknad arsmedelhalt.

Berdkningarna for béda alternativen visar att miljokvalitetsnormen for PM10 klaras med
god marginal inom planomrddet med ny bebyggelse och ny végdragning.
Dygnsmedelhalten av PM10 ligger som hogst for bada alternativen pa Hugo Alfvéns vég,
dér dven de hogsta trafikflodena i omradet dterfinns. Dygnsmedelhalter inom intervallet 25
- 30 pg/m* PM10 har beriiknats jimfort med normvirdet 50 pg/m’.

Jamforelse med de vigledande miljomalen kan goras i Figur 15 och Figur 16. Miljomalet
for drsmedelvirde ar svarast att uppna, se Figur 16. Miljomaélet uppnés inom planomradet
i bada byggnadsalternativen. For PM 10 drsmedelvérde har halter i 6vre delen av intervallet
10 — 15 pg/m® beriknats pd Hugo Alfvéns viig jimfort med mélet 15 pg/m’.

Vid jamforelse av Alt 0 och Alt A ar haltskillnaden vid véigkant vid den planerade
bebyggelsen liten, och ligger inom osdkerheten for berdkningen. Alt O ger dock ett béttre
skydd mot luftféroreningar pa innergérdarna &n Alt A, se mer under rubriken Diskussion
och slutsatser.
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B 16 - 18 pg/m3 20-25pug/m3 - _. Planomréde
[ 18-20 pg/m3 25-30pg/m3 || Nya byggnader

[ Befintliga byggnader

R —
S

Figur 15 a-b. Utbyggnadsalternativ Alt O (6verst) och Alt A (nederst). Berdknad
dygnsmedelhalt ar 2050 av partiklar, PM10 (ug/m?3) under det 36:e vérsta dygnet.

Overskrider halten 50 ug/m3 6éverskrids miljékvalitetsnormen. Ar halten hégre &n 30
ug/m?3 uppndas inte miljbmalet.
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< 10 pg/ms3 - —- Planomrdde
1 ug
10-15pg/m3 | Nya byggnader
[ Befintliga byggnader

Figur 16 a-b. Utbyggnadsalternativ Alt O (6verst) och Alt A (nederst). Berdknad
arsmedelhalt &r 2050 av partiklar, PM10 (ug/m?3. Overskrider halten 40 ug/m® éverskrids
miljékvalitetsnormen. Ar halten hégre &n 15 ug/m® uppnas inte miljmalet.
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Utbyggnadsalternativ - halter av kvavedioxid, NO2, ar 2050

Jamforelse med miljokvalitetsnormen och nationella miljomal for NO-

Till &r 2050 forvéntas utsldppen av kvéveoxider minska generellt p& grund av en forvintad
renare fordonsflotta utifran redan beslutade utslappskrav.

Figur 17 visar berdknad halt av NO under det 8:e vérsta dygnet for ar 2050 med ny
bebyggelse och ny vigdragning enligt Alt O respektive Alt A. Figur 18 och Figur 19 visar
berdknad &rs- respektive timmedelhalt.

Berdkningarna visar att miljokvalitetsnormen for kvévedioxid klaras inom planomréadet
med mycket god marginal i bada planforslagen. Hogsta dygnsmedelhalterna inom
planomrédet har berdknats pa Musikvigens norra del och pd Hugo Alfvéns vig. P&
Musikvégen ér trafikflodet drygt hélften av flodet pd Hugo Alfvéns vég, men den storre
andelen tung trafik samt smalare gaturum bidrar till nagot hogre halter. Bada végarnas
dygnsmedelhalter ligger inom intervallet 18 - 24 ug/m® NO, jimfort med normen 60 pg/m’.

Jamforelse med de vigledande miljomalen kan goras 1 Figur 19 och Figur 18. Miljomalet
uppnas inom planomrédet i bdda byggnadsalternativen. Fér NO» timme, som &r svarast att
n4, har halter i dvre delen av intervallet 20 — 30 pg/m’® berdknats pa Hugo Alfvéns vig och
i nedre intervallet 30 — 40 ug/m’ pa Musikvigen, jimfort med mélet 60 pg/m?.

Vid jimforelse av Alt 0 och Alt A dr haltskillnaden vid véigkant vid den planerade
bebyggelsen liten, och ligger inom osékerheten for berdkningen. Alt 0 kan dock ge ett bittre
skydd mot luftféroreningar pé innergardarna dn Alt A, 14s mer under rubriken Diskussion
och slutsatser.
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P <12pgm: M 15-18pg/m3 . _. Planomrade
B 12-15ug/m3 [0 18-24 pg/m3 || Nya byggnader

[ Befintliga byggnader

Figur 17 a-b. Utbyggnadsalternativ Alt O (6verst) och Alt A (nederst). Berdknad
dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO: (ug/m?3 under det 8:e vérsta dygnet ar 2050.
Overskrider halten 60 ug/m® 6verskrids miljékvalitetsnormen. Miljismal for
dygnsmedelvérde saknas.

24



SLB 19:2022 - Luftkvalitetsutredning fér Gottsunda, Uppsala kommun

- < 5 pg/m? .- . Planomréde

B 5 - 10 g/m> Nya byggnader
[ ] Befintliga byggnader

Figur 18a-b. Utbyggnadsalternativ Alt O (6verst) och Alt A (nederst). Berdknad
arsmedelhalt av kvévedioxid, NO, (ug/m?3 &r 2050. Overskrider halten 40 ug/m?®
6verskrids miliékvalitetsnormen. Ar halten hégre &n 20 ug/m® uppnas inte miljémalet.
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. - . Planomrade

B 10 - 20 pg/m3
BN 20 - 30 ug/m3
‘ 30 - 40 pg/m3

Nya byggnader
[ ] Befintliga byggnader

Figur 19 a-b. Utbyggnadsalternativ Alt O (6verst) och Alt A (nederst). Berdknad
timmedelhalt av kvdvedioxid, NO; (ug/m? under den 176:e vérsta timmen ar 2050.
Overskrider halten 90 ug/m® éverskrids miljékvalitetsnormen. Ar halten hégre &n 60 ug/m?®
uppnas inte miljémalet.
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Partiklar fran planerad sparvag

Partiklar fran planerad spérvég ingar inte i berédkningarna av totala luftféroreningshalter
som redovisas i Figur 15 och Figur 16, da det i dagslédget inte finns uppgifter om forvéintade
utsldpp. Haltbidraget fran spartrafiken har darfor inte kunna beréknas utan dess péverkan
pa de totala halterna luftféroreningar har beddmts.

Av de omraden sparvédgen passerar har hogst halter av totala PM10-halter berdknats langs
med Hugo Alfvéns vég. P4 platsen &r marginalen upp till miljokvalitetsnormens stor och
haltbidraget fran spérvdgen beddms inte innebédra risk for Overskridanden av
miljokvalitetsnormen for PM10.

Berdkningar visar att miljomaélet for PM10 klaras pa platsen men ligger ndra det
arsmedelvérde av PM10 som inte fir 6verskridas om malet ska uppnas. Ett haltbidrag fran
spartrafiken bedoms darfor kunna medfora att miljomaélet inte uppnés lings med Hugo
Alfvéns vig. Bedomningen for uppfyllelse av miljomaélet &r dock osdker dé utslédppen fran
framtida sparvég &r okénda.

Beddmningarna ovan grundar sig pé att utsléppen sker i relativt brett gaturum ovan mark
utan inbyggnader eller tunnelmynningar. Studier av jarnvégstrafik har visar att pa stationer
ovan mark ar jarnvigens bidrag till halterna av partiklar generellt ldga tack vare god
ventilation [23]. I gaturummet ar i dagsldget ingen hallplats planerad och start och stopp av
sparviagen sker inte pa platsen. Start och stopp bedéms vara en stor kélla till bildning av
slitagepartiklar.
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Revidering av planforslag - april 2022

Sedan spridningsberéikningarna utfordes har planforslaget dndrats. Andringarna medfor
dock inte nagra forédndrade halter i utbyggnadsalternativet och resultat och slutsatser i
denna rapport géller d4ven for de forédndringar som beskrivs nedan.

Uppsalahem, utbyggnad alternativ noll

Tidigare berdknade halter av PM10 och NO; i planerat omrade paverkas inte av de
fordndringar i bebyggelsen som redovisas i Figur 20.

Figur 20. Férandring i planférslag, ny struktur Uppsalahem.

Viktoriahem, utbyggnad alternativ A

Ny utformning av bebyggelsen enligt Figur 21 medfor inga fordndringar i haltkartorna for
utbyggnadsalternativet. Fordndrad utformning av huset (butik/bostéder) norr om Gottsunda
allé, som far langre fasad mot vdgen, ger ndgot hogre halt vid fasad men ligger fortfarande
under miljomal for PM10 (samma haltintervall som redovisas i figurerna i utb alt A).
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Victoriahem

— Ny fastighetsgrans Garage
————— Bef. fastighetsgrans Mrkparkering
——————— Bef, fidrrvarmeledning Kryssmark
< Nockhdjd - Huvudentré bostad
VA Lokal - Sekundérentré (lokal, radhus)
Forskola - Garagelnfart

Figur 21. Féréndring i planférslag, ny struktur Viktoriahem.
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Diskussion och slutsatser

De fordndringar i bebyggelse och nya végdragningar som planen medfér beddms inte
orsaka att miljokvalitetsnormen for partiklar (PM10) eller kvévedioxid (NO) 6verskrids
pa platser dér ménniskor ska bo eller vistas &r 2050.

De nationella miljokvalitetsmélen for PM10 uppnas inom planomradet. Det finns en liten
risk att ett haltbidrag av partiklar fran planerad sparviag kan medfora att miljomalet inte
uppnas pa Hugo Alfvéns vig men osékerheten i beddmningen dr mycket stor.

De nationella miljokvalitetsmélen for kvidvedioxid uppnas inom planomradet da
fordonsparken forvéntas bli renare i och med héardare avgaskrav och fler elektrifierade
fordon till ar 2050.

Paverkan pa luftkvaliteten av forandrade trafikfloden och planerad
bebyggelse

Berdknade halter av PM10 och NO; i planerat omrade paverkas av ett okat trafikflode
jamfort med nuldge och nollalternativ, frimst p& Gottsunda allé och Hugo Alfvéns vig.

Berdknade halter av NO; ér ldgre 1 utbyggnadsalternativen &n i nulédget da fordonsparken
forvintas bli renare till ar 2050. Jamfort med nollalternativet ar halterna négot hogre pé
grund av det hogre trafikflodet i utbyggnadsalternativen Aven den forindrade bebyggelsen
i utbyggnadsalternativen bidrar till hogre halter i vissa gaturum jamfort med
nollalternativet. Planerade byggnader lings med Gottsunda allé, Hugo Alfvéns vdg och
norra delen av Musikvégen riskerar att forsdmra omblandningen av luftféroreningar och
bidrar till nagot hogre halter vid fasaderna ut mot vigen jamfort med om bebyggelsen inte
uppfors.

Berdknade halter av PM10 4r pa grund av oOkat trafikflode négot hogre i
utbyggnadsalternativen &n i nuldget. Detta beror pa att PM10 frdmst utgdrs av
slitagepartiklar och minskningen av fordonsparkens utslépp av forbranningspartiklar
framgent har liten inverkan pé partikelmassan. Slitagepartiklar generas bl a av dubbdéickens
slitage pd vidgbanan och slitage av fordonens bromsar och dick. Jamfort med
nollalternativet &r halterna nagot hogre pa grund av det hogre trafikflodet i
utbyggnadsalternativet samt viss forsdmrad utvddring till foljd av den planerade
byggnationen.

Skillnaden mellan berdknade halter vid bebyggelseutformningen i Alternativ 0 jamf{ort med
Alternativ A ar liten. Haltskillnaden vid végkant vid den planerade bebyggelsen ligger
inom osdkerheten for berdkningen. Alt 0 ger dock ett ndgot bittre skydd mot
luftfororeningar pé innergardarna dn Alt A, da bebyggelsen fungerar som en skdrm mot
vagen och forhindrar fororeningarna att spridas in pa gérden.

Exponering for luftfororeningar
Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet #r det viktigt med s 1ig exponering

av luftféroreningar som mdjligt for ménniskor som bor och vistas i omradet.

For att skapa en sa bra miljé som mgjligt inom ett planomrade bor man dérfor striva efter
att sdnka halten av luftféroreningar, speciellt i omraden vid skolor och bostadsbebyggelse
och dir ménniskor ska vistas, t ex pa gardar, lekplatser och géng- och cykelbanor.
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Planerade forskolor och forskolegardar, ligger placerade i omraden dér laga halter har
berdknats och dér de nationella miljokvalitetsmalen uppnés. Vid de bada forskolorna ligger
beriknade halter for PM10 &r runt 10 pg/m® jimfort med miljomalet 15 pg/m’. Fér NO»
timme har 17 - 18 pg/m’ beriiknats jimfort med miljdmalet 60 pg/m’.

Vid den nya bebyggelsen mot Hugo Alfvéns vidg ger Alt 0 ndgot ldgre exponering pé
innergérdarna jdmfort med Alt A. Dock kan de som vistas i1 gaturummet pa Hugo Alfvéns
vég fa nagot hdgre exponering i Alt 0 men skillnad i exponering ligger inom osédkerheten i
berdkningen.
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Osakerheter i berakningarna

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehéller osédkerheter och systematiska fel.
For att sékerstdlla kvaliteten i berdkningarna har vi kalibrerat vara modeller genom att
jdmfora berdknade halter med métningar pa platser och under perioder dér det finns
kvalitetssékrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och berdknade
halter har sedan anvénts for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pé
modellresultaten.

Det finns inga faststéllda kriterier vad géller kvaliteten p& berdkningar av framtida halter
vid olika planer och tillstdndsdrenden. Diaremot finns krav pé berdkningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvérdsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[2] ska avvikelsen i berdknade &rsmedelvirden for NO, vara mindre &n 30 % och for
dygnsmedelvirden ska den vara mindre dn 50 %. Fér PM 10 ska avvikelsen vara mindre dn
50 % for drsmedelvirden (krav for dygnsmedelvirden saknas).

I rapporten SLB 11:2017 [14] presenteras berdkningsmetoderna som anvinds av SLB—
analys vid luftkvalitetsberdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten
redovisar ockséd vilka osékerheter som finns i berdkningarna samt jaimforelser mellan
uppmiatta halter och berdknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO; ér
mindre &n 10 % fran uppmaitta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berakningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berdkningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstindsérenden) appliceras
samma korrigeringar av de berdknade halterna som erhallits frén jamfGrelserna med
mitdata. Déarfor blir osdkerheterna i framtidsscenarierna i hdg grad beroende av
forutsittningarna som scenariot baseras pa, t ex forvidntade framtida trafikfloden och
prognosticerad anviandning av brinslen, motorer och déick. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksd bakgrundshalternas utveckling till osékerheterna. I denna
studie har vi antagit oférdndrade bakgrundshalter, vilket dr forenkling.

Ovriga osikerheter

Det finns i dagsldget inga uppgifter om forvintade utslépp av partiklar fran planerad
sparvég. Utsldppen har dirfor inte kunna beréknas utan dess paverkan pé de totala halterna
luftfororeningar har beddmts. Osdkerheten 1 beddmningen é&r stor.
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Bilaga 1

Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter p4 ménniskors hélsa. I en
nyligen publicerad studie [15] berdknas luftféroreningar orsaka cirka 7600 fortida dodsfall
per ar i Sverige.

Effekter pa hilsan har konstaterats dven om luftfororeningshalterna underskrider géllande
gransvirden; renare luft sparar liv och innebér en béttre hilsa for flertalet [16]. Barn &r mer
kénsliga dn vuxna eftersom de generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras lungor
inte &r fardigutvecklade [17]. Ménniskor som redan har sjukdomar i hjérta, karl och lungor
riskerar att bli sjukare av luftfororeningar [16]. Aldre minniskor 16per stérre risk én yngre
att 4 en hjért- och kérlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de utsétts
for luftfororeningar [16]. Luftfororeningar kan utldsa astmaanfall hos bade barn och vuxna
[18].
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