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1 Bakgrund

Uppsala kommun 6nskar i en planlaggning prova ett kollektivtrafikstrak som mojliggor for
sparvag alternativt snabbuss (Bus Rapid Transit, BRT) fran Uppsala centralstation till nytt
stationslage i Bergsbrunna, kallad Uppsala Sédra. Den foreslagna strackan ar cirka 17
kilometer lang och stracker sig fran Uppsala centralstation och forgrenar sig séderut i dels
en Ostlig, dels en vastlig strackning. Den vastra strackningen foreslas via Rosendal och
Gottsunda och den &stra strackningen foreslas via Ulleraker och Ultuna, for att sedan
sammanlankas och ga vidare 6sterut. Den nya knutpunkten Uppsala Sodra férbinder det
nya kollektivtrafikstraket med jarnvagen.

Planomradet (Figur 1) bestar till stor del av befintlig gatumark, men &ven ej i ansprakstagen
mark i form av skogsmark och jordbruksmark samt delar av befintliga bostadsytor,
verksamhetsytor och rekreationsytor. Foreslagen strackning innebar att ett antal nya broar
foreslas; en ny bro 6ver Fyrisan vid Ultuna och en bro éver Kungsangsleden vid
Polacksbacken. Straket passerar genom flera omraden med olika typ av skyddad natur sa
som strandskydd vid Fyrisan, naturreservaten Arike Fyris, Kronparken och Norra Lunsen
samt Natura 2000 vid Backldsa, Lunsen och Savjaan.
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Figur 1. Oversiktsbild som redovisar ett schematiskt planomrade. | férslaget till planbesked har
féreslagen strdcka delats in i fyra deletapper, A-D. Kélla: Uppsala kommun
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Sweco har fatt i uppdrag att utreda och redovisa paverkan av trafikbuller for det féreslagna
kollektivtrafikstraket. Bullersituationen utreds for bade sparvags- och BRT-alternativet
saval som for ett nollalternativ, utan nagot nytt kollektivtrafikstrak. En jamforelse gors aven
med dagens trafikbullersituation i omradet. Paverkan pa befintliga och planerade bostader,
befintliga skolor, verksamheter och naturomraden studeras. Ljudnivaerna jamférs med
gallande riktvarden och en beddémning goérs huruvida kollektivtrafikstraket medfér buller
som kan medfdra en risk fér manniskors halsa.

Forutsattningar

Allmant om buller

Buller definieras som odnskat ljud, vilket innebar att upplevelsen av buller ar beroende av
bland annat situation, ljudnivd samt karaktar pa ljudet. Vad som anses vara buller kan
saledes variera fran person till person och fran situation till situation. Buller ar den
miljéstérning som beddéms paverka flest manniskor i Sverige och trafik ar den framsta kallan
till bullerstérning. Omgivningsbuller kan orsaka problem sa som allman stérning, férsamrad
talforstaelse, nedsatt inlarning, stress, somnstérningar samt okad risk for hjart- och
karlsjukdom. Det ar darmed ett halsoproblem som riskerar férsamrad livskvalitet.

Det manskliga orat uppfattar ljud olika beroende pa frekvenser och ar kansligare for vissa
typer av ljud. Det har darfér utformats en mattenhet som tar hansyn till detta, kallad A-vagd
decibel (skrivs dB(A)). | denna utredning har bade ekvivalent och maximal ljudniva
undersokts. Ekvivalent ljudniva (Leq) &r en genomsnittlig ljudniva under en viss tid (T). For
samhallsbuller anges den ekvivalenta ljudnivan ofta under ett dygn. For trafikbuller innebar
det att trafiken som passerar under ett ar foérdelas upp pa arets alla dagar. Detta ger ett
Leq-varde for ett arsmedeldygn. Ibland kan det emellertid vara den ekvivalenta ljudnivan
under en annan tidperiod, exempelvis under en dag, som ar av intresse. Sa kan vara fallet
for skolgardar eftersom barnen och personalen vistas i skolan under dagtid. Maximal
ljudnivd (Lmax) @r den hdgsta momentana ljudnivdn som uppkommer under en viss
tidsperiod.

En fordubbling eller halvering av trafikflodet ger en skillnad i den ekvivalenta ljudnivan pa
3 dB(A). Allmant brukar det ocksa sagas att en férandring av ljudnivd med 8-10 dB(A)
upplevs som en halvering eller férdubbling av bullret. Den minsta férandring som normalt
kan uppfattas av det manskliga orat ar 2-3 dB(A). Pa korta avstand mellan en ljudkalla och
en mottagare ar avstandet avgorande for ljudtrycksnivan. Pa langre avstand har aven
faktorer s& som markdampning, vind och temperaturférhallanden stor betydelse for
ljudutbredningen. Det innebar exempelvis att ljudnivan normalt ar lagre pa 2 m héjd ovan
mark &n 10 m ovan mark.

Bedémningsgrunder

Det finns olika gallande riktvarden for bostader beroende pa om det rér sig om
nybyggnation av bostader eller om det handlar om péaverkan pa befintliga bostader. Det
finns utover det riktvarden for buller pa skolgardar. Fér inomhusmiljéer finns riktvarden for
olika typer av verksamheter. Inomhusnivaer studeras emellertid inte nadrmare i denna
utredning. De aktuella riktvardena presenteras nedan.
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2.2.1 Riktvarden for trafikbuller antagna av riksdagen

Riktvarden for buller fran trafik, enligt riksdagsbeslut 1996/97:53, framgar av nedanstaende
tabell.

Tabell 1. Riktvérden for trafikbuller som normalt inte bér éverskridas vid nybyggnation eller védsentlig
ombyggnation av infrastruktur.

Ekvivalent ljudniva, dB(A) Maximal ljudniva, dB(A)
Ljudniva utomhus vid fasad 55/60" 702
(frifaltsvarde)
Ljudniva utomhus vid 5538 702
uteplats i anslutning till
bostad

Riktvardena avser ljudnivaer for trafikbuller vid befintliga bostdder som normalt inte bér
Overskridas vid nybyggnation eller vasentlig ombyggnation av infrastruktur.
Naturvardsverket har tagit fram en vagledning for bedémning om vid vilka ljudnivaer
Overvagande om atgarder bor goras. Enligt praxis i tillsynsarenden behover atgarder i
normalfallet dvervagas forst om atgardsnivaerna 65 dB(A) Leq vid fasad orsakat av vagtrafik
och/eller 55 dB(A) Lmax inomhus nattetid orsakat av spartrafik 6verskrids i aldre befintlig
milj6 (frifaltsvarden). Med aldre befintlig miljé avses bullerstérning vid bostader byggda fére
varen ar 1997 samt att den stdrande véagen eller sparet inte heller byggts eller inte
vasentligt byggts om efter varen ar 1997.

| vagledningen framgar att riktvarden i tabellen nedan ska tilldampas for att avgora nar
skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt behdver évervagas. Notera att samtliga galler
utomhus, forutom riktvardet 55 dB(A) Lmax fran spar i aldre befintlig miljo, som galler
inomhus nattetid.

Tabell 2. Riktvérden fér bedémning av atgérdsbehov.

~2015 och framéat 1997-~2015 -1997
“nya "nyare befintlig "aldre befintlig
bostadsbyggnader” miljé” milj¢”
Vagtrafikbuller vid fasad Se planbeskrivning 55 dB(A) Leq 65 dB(A) Leq
eller bygglov
Spartrafikbuller vid fasad | Se planbeskrivning 60 dB(A) Leq 55 dB(A) Lmax*
eller bygglov
V&g och spar, uteplats Se planbeskrivning 55 dB(A) Leg
eller bygglov 70 dB(A) Lmax

1 For bostader vid spar galler 60 dB(A) vid fasad.
2 Tidsvagning Fast. Far dverskridas fem ganger per genomsnittlig maxtimme dag och kvall (06-22)

3 Propositionen har ingen angivelse for ekvivalent ljudniva for buller fran vagtrafik vid uteplats. 55
dB(A) brukar dock tilldmpas fér vagledning.
4 Galler inomhus nattetid.

3(23)
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2.2.2 Forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader

2.2.3
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For bostader byggda enligt detaljplaner pabdrjade efter 1 januari 2015 galler riktvarden for
buller fran trafik enligt férordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader 2015:216 med
andringarna som tradde i kraft 1 juli 2017. Riktvardena framgar av Tabell 3.

Tabell 3. Riktvérden for trafikbuller som normalt inte bér 6verskridas vid nybyggnation av bostédder.

Ekvivalent ljudniva, dB(A) Maximal ljudniva, dB(A)

Ljudniva utomhus vid fasad

5 -
(frifaltsvarde) 60

Ljudniva utomhus vid uteplats i

6
anslutning till bostad 50 70

Om vérdet 60 dB(A) vid fasad anda Overskrids bor minst halften av bostadsrummen i en
bostad vara vanda mot en sida dar 55 dB(A) ekvivalent ljudnivd och 70 dB(A) maximal
ljudniva? inte 6verskrids vid fasaden.

Vid ombyggnad galler att minst ett bostadsrum i varje bostad boér vara vant mot en sida dar
55 dB(A) ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasad.
Riktvdrden for skolgardar

Naturvardsverket har i samrad med Folkhalsomyndigheten tagit fram riktvarden for buller
fran vag- och spartrafik i utomhusmiljo vid skolor, forskolor och fritidshem (Tabell 4). For
delar av skolgarden som ar avsedd for pedagogisk verksamhet, vila och lek ar riktvardet
50 dB(A). For dvriga vistelseytor inom skolgarden tillats ekvivalent ljudniva pa 55 dB(A).

Tabell 4. Riktvarden fran Naturvardsverket fér buller frén véag- och spartrafik pa ny skolgérd.

Del av skolaard Ekvivalent ljudniva, Maximal
g dB(A) ljudniva, dB(A)
De delar av garden som ar avsedda for lek,
: . 50 70
vila och pedagogisk verksamhet
Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55 708

Med ny skolgard menas skolgardar vid skolor, férskolor eller fritidshem som gér i drift efter
september 2017. For aldre skolgardar brukar 55 dB(A) och 70 dB(A) ekvivalent respektive
maximal ljudniva tillampas.

5 For bostader om hégst 35 m2 ar riktvardet vid fasad 65 dB(A).
6 Vardet far 6verskridas fem ganger per timme mellan 06-22, dock aldrig med mer &n 10 dB.
7 Géller nattetid (22-06).

8 Nivan bér inte dverskridas med an 5 ganger per maxtimme under ett arsmedeldygn, under den tid
da skolgarden nyttjas (exempelvis 07—-18).
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2.5

2.51

Kallor till ljud fran sparvagnar och buss/BRT

Ljud fran sparvagnar uppkommer pa olika satt. En stor del av ljudet uppkommer vid
kontakten mellan rals och hjul. Rélsens och hjulens beskaffenhet gallande jamnhet och
eventuella skarvar, kurvradier och véaxlar ar darfér av stor betydelse. En bristfallig skarv
eller véxel kan ge upphov till sarskilt hdga maximalnivaer. Gnisslande ljud uppkommer ofta
vid inbromsningar, vilket innebar att stationernas lage ar av betydelse.

Installationer pa sparvagnens tak sa som generatorer, kylsystem eller vaxelriktare kan vara
av stor vikt, sarskilt i stadsmiljo dar boende ofta kan se ratt ner pa taket pa sparvagnen.
Det ar darfor viktigt att vid upphandling av sparvagn stalla krav pa ljudnivan fran sadana
installationer.

Depéer och hallplatser kan medfora viss bullrande verksamhet. Det ar framfor allt
trafikrorelser inom depa, tomgangskorning, tvattning, stadning och tankning som medfor
buller vid depaer (och trafikrorelser samt tomgangskorning aven vid hallplatser). Utéver det
kan aven ljud fran backsignaler, signalhorn, reparationer, dackbyten och andra tillfalliga
verksamheter férekomma. Tillfalliga bullrande verksamheter kan ofta reduceras eller
undvikas helt nattetid med god planering, sékerhetsarbete, regler for stangning av portar
etc. Kollektivtrafikforvaltningen UL i Uppsala behandlar bullerproblematik i samband med
hallplatslagen i sin hallplatshandbok.® Placering av hallplatser gors bland annat baserat pa
kansligt vagunderlag (exempelvis smagatsten) samt placering av eventuella farthinder.
Sjukhusvagen i Uppsala har exempelvis pekats ut som ett sarskilt kansligt omrade pga.
den verksamhet som bedrivs dar, varfor inga hallplatser anlaggs inom sjukhusomradet.
Hallplatslagen nara bostader bér ocksa beaktas, da start och stopp ofta kan upplevas som
stérande om det sker aterkommande.

Bullerkansliga verksamheter langs strackningen

Strackningen passerar bade befintlig och planerad bebyggelse, som bada till stor del utgors
av bostader. Ett antal skolor passeras ocksa. Det finns riktvarden for buller for bade
bostadder och skolgardar, som maste tas i beaktande vid beddmning huruvida
kollektivtrafikstraket medfdr buller som utgdr en negativ risk for manniskors halsa. Det finns
ocksa ett antal verksamheter for forskning och vard langs med strackningen, som har
bedomts ha viss utrustning som kan vara extra kanslig for bullerutsattning. Sadana
verksamheter tas darfor i sarskild beaktning i utredningen. Kollektivirafikstraket passerar
dessutom ett antal grénomraden, dar det i enlighet med Uppsala kommuns &éversiktsplan
2016 finns en sarskild 6nskan om att halla en god ljudmilj.

Berdkningsforutsattningar

Berakningsmetod

Ekvivalent och maximal ljudniva har beraknats enligt de nordiska berakningsmodellerna for
buller fran vag- och jarnvagstrafik, Naturvardsverkets rapport 4653 respektive 4935, i
datorprogrammet SoundPlan 8.1. Den maximala ljudnivan ar berdknad som den femte
hdgsta ljudnivan som uppkommer nattetid, i enlighet med gallande riktvarde.

9 Kalla: Gabriella Canas, UL. 2020-05-22
5(23)
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Bullerutbredningen ar berdknad med inverkan av en fasadreflektion. Ljudnivaer vid fasad
berdknas som frifaltsvarden, alltsa ljudnivan utan inverkan av reflexer fran den egna
fasaden. Detta kan gora att resultatet av berakningar av bullerutbredningen kan se ut att
ge hogre varden nara fasaden an vad vardet vid fasad bilir.

Studerade alternativ

Omradet delas in i fyra delstrackor; A, B, C och D i enlighet med Figur 1. For alla dessa
delstrackor utreds ett antal olika scenarion/alternativ. For delstracka D finns dessutom tva
alternativa brostrackningar; en norrgaende lagre belagen bro och en sédergaende hogre
belagen bro. Den nordliga bron ar belagen cirka 3,5 m ovan mark och den sydliga 16-18
m ovan mark. De tva alternativen benamns framdver som lag bro respektive hog bro.

For varje alternativ berdknas den ekvivalenta och maximala ljudnivan, dels utbredd 1,5 m
Over mark, dels vid fasader pa bostéder. De studerade alternativen benamns enligt
féljande:

Nulage

Dagens bullersituation utgéende fran Uppsala kommuns bullerkartldggning. Inga nya
berakningar gors for det har alternativet eftersom kartlaggningen bedéms vara aktuell. En
Oversiktlig jamforelse gors mellan de dvriga alternativen och nulaget.

Nollalternativ

Beskriver bullersituationen 2030 och 2050 med utgangspunkt i att inget nytt
kollektivtrafikstrak byggs. Ovrig planering s& som exempelvis nya stadsdelar antas ske.
For nollalternativet redovisas hela strackningen A-D sammanslagen.

BRT-alternativ

Beskriver bullersituationen 2030 och 2050 med utgangspunkt i att ett nytt
kollektivtrafikstrak byggs och trafikeras av BRT. Ovrig planering s& som exempelvis nya
stadsdelar antas ske. FOr BRT-alternativet redovisas hela delstrackorna A, B, C, D var for
sig. Ljudnivderna vid fasad redovisas dels for vagtrafik och BRT for sig, dels
sammanslagna. Foér ljudutbredningen redovisas endast den totala ljudnivan.

Sparalternativ

Beskriver bullersituationen 2030 och 2050 med utgangspunkt i att ett nytt
kollektivtrafikstrak byggs och trafikeras av sparvagnar. Ovrig planering s som exempelvis
nya stadsdelar antas ske. For sparalternativet redovisas hela delstrackorna A, B, C, D var
for sig. Ljudnivaerna vid fasad redovisas dels for vagtrafik och spartrafik for sig, dels
sammanslagna. Foér ljudutbredningen redovisas endast den totala ljudnivan.

Indata

Terrang- och grundkartor i 3D erhdlls av Uppsala kommun 2020-04-08 och avser
situationen ar 2020. | grundkartan ingick befintliga bullerskyddsskarmar. Dessa var
emellertid inte hojdsatta och ett antagande om en skarmhojd pa 2 m pa samtliga skarmar
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har darfér gjorts. Planerade byggnader i Gottsunda, Ulleraker, Rosendal och syddstra
stadsdelarna erhdlls av Uppsala kommun 2020-04-08.

Kollektivtrafik

Prognoser for turtathet for BRT samt sparvag har erhéllits av UL via Uppsala kommun. Foér
BRT-alternativet har 712 bussar/dygn antagits pa stracka A och D (tva linjer) samt 356
turer pa stracka B och C. For sparvagsalternativet har ett totalt antal om 288 sparvagnar
per dygn har antagits. Sparvagnarna har antagits vara 45 m langa. Samma turtathet galler
for 2030 och 2050. Kalldata fér sparvagnarna har erhallits fran rapport fran SL och ar
baserad pa matningar av buller fran sparvagnar i Stockholm.

Vagrafik

Prognoser for vagtrafik erhdlls for de olika studerade alternativen erhélls av kommunen
2020-04-27. For nollalternativet har ett trendscenario (*business as usual®) for 2030
respektive 2050 anvants. Scenariot innebar att inget kollektivtrafikstrak byggs och &vrig
vagtrafik férvantas darfor 6ka enligt trend. For BRT-alternativet har styrscenario S2 anvants
for 2030 och 2050. Scenariot innebar hdjda p-avgifter och mer bilpooler, vilket medfor att
en storre andel av resor utgors av BRT och biltrafiken ar saledes lagre an i trendscenariot.
For sparalternativet har styrscenario S4 anvants for 2050 (hdjda p-avgifter, annu mer
bilpooler och héjda milkostnader for bilkdrning). En linjar extrapolering har gjorts ner till
2030 utgaende fran nulaget och 2050. Scenariot innebar att en annu stérre andel av resor
utférs med sparvagn och biltrafiken ar saledes lagre an i bade trendscenariot och S2-
scenariot.

Eftersom det &r manga vagar som berdrs, och manga scenarion, visas inte ADT, andel
tung trafik och skyltad hastighet for alla vagar och scenarion i det har avsnittet. Se Bilaga
8 for aktuella trafikfléden.

Ovriga bullerkillor

Det har gjorts en dversiktlig beddmning huruvida det finns andra bullrande verksamheter
langs med strackningen som behodver tas i beaktning i berdkningarna. Det finns inga
industrier eller andra sarskilt bullrande verksamheter (s& som exempelvis skjutbanor,
motorsportbanor, flygplatser) langs med straket som beddms generera buller i sadan
omfattning att det paverkar den totala ljudbilden. Vag- och spartrafiken bedéms vara de
dominerande bullerkallorna langs med hela utredningsomradet.

Avgransningar

Inom omradena Rosendal och Ulleraker finns befintliga detaljplaner, dar det redan ar
planlagt for kollektivtrafikstrak. For de omradena har det redan utforts bullerutredningar for
sparvag och dessa strackningar ingar darfor inte i denna utredning.

| utredningen ingar planerad bebyggelse men det har inte tagits hansyn till eventuella nya
vagdragningar och omdragningar av befintliga vagar i de omradena. | de fall dar planerad
bebyggelse hamnar i konflikt med befintligt gatunat har vagarna justerats manuellti samrad
med bestallaren. Det har endast gjorts for vagar som inte bedéms ha en vasentlig inverkan
pa bullersituationen.
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Konsekvenser

Berakningsresultat

Ekvivalenta och maximala ljudnivaer 1,5 m éver mark ar 2030 och 2050 for nollalternativet,
BRT-alternativet och sparalternativet redovisas i Bilaga 1-6. BRT- och sparalternativens
ekvivalenta ljudniva redovisas sammanvagt ihop med vagtrafiken for att ge en uppfattning
om hur den totala trafikbullersituationen ser ut. Det &r dock viktigt att fortydliga att denna
sammanvagning baseras pa tva olika ljudkallor och det berdknade vardet ska saledes inte
anvandas som beddmningsgrund for byggnaders inomhusnivaer eftersom ljudet fran
sparvagnarna dampas battre i fasad &n vagtrafikbullret. Den maximala ljudnivan redovisas
endast for BRT och sparvag, utan dvrig vagtrafik, i Bilaga 4.1-4.5 samt 6.1-6.5.

Beraknade ljudnivaer vid fasad (frifaltsvarden) fér samtliga alternativ redovisas i Bilaga 7.
Redovisning sker endast av berérda bostader langs med strackan med ljudnivaer vid fasad
som ar minst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva och/eller 70 dB(A) maximal ljudniva. Det ar risk
for dverskridanden av riktvarden till folid av kollektivtrafikstraket som ar intressant for att
beddma huruvida kollektivtrafikstraket medfor ljudnivder som kan medfora risk och
olagenhet for manniskors halsa. Notera darfor att det endast ar bostader i narhet till stréket
som redovisas. Det kan darfor finnas bostader med héga ljudnivaer en bit bort som syns i
utbredningskartorna, men som inte paverkas av utbyggnadsférslaget, som inte redovisas i
tabellen i Bilaga 7.

Nuldge

| nulaget utsatts planomradet for buller fran vagtrafik framfor allt pa de storre trafiklederna
Dag Hammarskjolds vag och Vardsatravagen (Figur 2). Stora delar av omradet bestar av
naturmark som ligger pa sadant avstand fran vagarna att de ar relativt befriade fran
bullerstorningar aven om vissa omraden i exempelvis Kronparken utsatts for nagot hégre
ljudnivaer. Mestadels av de befintliga bostaderna langs med straket ligger langs med
Vardsatravagen och Hugo Alfvéns vag och ar redan idag utsatta for vagtrafikbuller. Den
bebyggelse som ingar i delomrade A, dvs. i stadskarnan, utsatts ocksa for hoga ljudnivaer
fran vagtrafik.

De skolor och férskolor som ligger langs med straket ar idag placerade pa ett sadant satt
att de har tillgang till skolgardar med god ljudmilj.
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Figur 2. Ekvivalent ljudnivé frén véagtrafik i nuldget. Fran Uppsala kommuns bullerkartldggning
genomférd 2017, representerande 2016

3.1.2 Nollalternativ

Den ekvivalenta ljudutbredningen 1,5 m éver mark for nollalternativet 2030 samt 2050 visas
i Bilaga 1.1 respektive 1.2 och den maximala ljudutbredningen ses i Bilaga 2.1 respektive
2.2. | jamférelse med nulaget blir ljudnivaerna fran vagtrafiken generellt nagot hégre langs
med strackningen eftersom trafikméngden antas 6ka pa de flesta storre vagarna forutsatt
att inget kollektivtrafikstrak byggs men 6vrig planering sa som exploatering i Gottsunda,
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sydostra stadsdelarna, Rosendal och Ulleraker sker. Nollalternativet &r det scenario som
innebar den storsta 6kningen av vagtrafik.

Samtliga skolor och forskolor i utredningsomradet har tillgang till vistelseytor utomhus som
innehaller Naturvardsverkets riktvarden for skolgard, dven om det kan férekomma hdgre
ljudnivaer pa delar av ytorna. Verksamheter som har beddémts vara bullerkansliga utsatts
inte fér nagra hojningar av ljudniva jamfért med nuldget som péaverkar verksamheterna pa
ett sadant satt att det anses vara en risk. De natur- och friluftsomraden som finns i
utredningsomradet paverkas ocksd endast marginellt av det Okade trafikflodet i
nollalternativet jamfort med nulaget. Enligt Uppsala kommuns 6versiktsplan 2016 ska det
stravas efter att halla den ekvivalenta ljudnivan i naturomraden sa lag som majligt, ner till
40 dB(A), vilket innehalls for stora delar av omradena. Overskridanden sker endast narmast
vagarna. Framfor allt Kronparken utsatts for hdga ljudnivaer da den delvis omsluts av
Kungsangsleden och Dag Hammarskjolds vag.

BRT-alternativ

Den ekvivalenta ljudutbredningen 1,5 m over mark fér BRT-alternativet 2030 samt 2050
redovisas pa foljande satt:

e Delstracka A redovisas i Bilaga 3.1 och 3.2

e Delstracka B redovisas i Bilaga 3.3 och 3.4

e Delstracka C redovisas i Bilaga 3.5 och 3.6

e Delstracka D lag bro redovisas i Bilaga 3.7 och 3.8

e Delstracka D hdg bro redovisas i Bilaga 3.9 och 3.10

Den maximala ljudutbredningen 1,5 m éver mark fran BRT 2030 samt 2050 redovisas pa
féljande satt:

e Delstracka A redovisas i Bilaga 4.1
e Delstracka B redovisas i Bilaga 4.2
e Delstracka C redovisas i Bilaga 4.3
e Delstracka D lag bro redovisas i Bilaga 4.4
e Delstracka D hog bro redovisas i Bilaga 4.5

Notera att den maximala ljudutbredningen fran endast BRT ar densamma for 2030 och
2050 eftersom antalet turer per dag har antagits vara samma fér bada prognosaren.

BRT-alternativet innebar ett lagre trafikflode generellt pa vagarna inom utredningsomradet.
Totalt sett blir bullerutbredningen fran trafiken i omradet nagot foérbattrad jamfért med
nollalternativet. Kollektivtrafikstraket innebar emellertid en 6kning av ljudniva vid vissa
fastigheter, se Bilaga 7. | bilagan redovisas endast fastigheter med 55 dB(A) och/eller 70
dB(A) ekvivalent respektive maximal ljudniva vid fasad. Endast befintlig bebyggelse ar med
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i listan eftersom ovanstaende riktvarden galler fér dem. Se mer detaljerad beskrivning av
ljudnivaer vid planerad bebyggelse under respektive delstracka nedan dar det ar aktuellt.

Delstracka A

Delstracka A passerar till stor del i Uppsalas stadskarna och langs med befintliga gator.
Bussarnas paverkan pa den ekvivalenta ljudutbredningen ar minimal eftersom forslaget
totalt sett innebar fa tillkommande fordonspassager under ett dygn. Eftersom trafikflodet
Overlag dessutom bedéms minska for BRT-alternativet jdamfort med nollalternativet blir
ljudmiljén nagot battre i jamférelse. Den maximala ljudnivdn som BRT ger upphov till har
ocksa liten paverkan pa omgivningen. Byggnader inom delstracka A med fasader nara
kollektivtrafikstraket far hoga maxnivaer vid fasad mot straket, oavsett om straket byggs
eller inte. Den maximala ljudnivan avtar emellertid snabbt med avstandet.

Samtliga skolor och férskolor Iangs med delstracka A har tillgang till vistelseytor utomhus
som innehaller Naturvardsverkets riktvarden for skolgard. Verksamheter som har bedémts
vara bullerkansliga utsatts inte for nagra hojningar av ljudniva jamfért med nulédget och
nollalternativet som paverkar verksamheterna pa ett sadant satt att det anses vara en risk.
De natur- och friluftsomraden som finns ldngs med strackan paverkas ocksa endast
marginellt av kollektivirafikstraket, bade med avseende pa ekvivalent och maximal ljudniva.

Delstracka B

Delstracka B passerar framfor allt langs med Vardsatravagen och Hugo Alfvéns vag och
paverkar bade befintlig och planerad bebyggelse. Bussarnas paverkan pa den ekvivalenta
ljudutbredningen ar precis som for delstracka A liten. Den maximala ljudnivan som BRT
ger upphov till har ocksa overlag relativt liten paverkan pa omgivningen, férutom pa den
planerade bebyggelsen i Gottsunda. Flera av de planerade byggnaderna ligger nara
straket dar det gar langs med Hugo Alfvéns vag och far minst en fasad med héga ljudnivaer.
De far dock hdga maxnivaer vid fasad oavsett om straket byggs eller inte. Eftersom det ar
andra riktvarden fér nybyggnation bedéms den planerade bebyggelsen annorlunda.
Maijoriteten av den befintliga bebyggelsen inom delstracka B skdrmas av den planerade
bebyggelsen, vilket innebar att det ar fa dverskridanden vid fasad for befintliga bostader.
For nybyggnation galler 60 dB(A) vid fasad ekvivalent ljudniva. Om det inte uppfylls ska
minst halften av bostadsrummen ha 55 dB(A) och 70 dB(A) ekvivalent respektive maximal
ljudniva vid fasad. 60 dB(A) klaras vid nastan alla fasader inom delstracka B. Nedan ses
urklipp i korsningen Vardsatravagen/Hugo Alfvéns vag dar det inte klaras.
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Figur 3. Byggnader inramade i svart dér 60 dB(A) vid fasad inte klaras

Samtliga skolor och férskolor Iangs med delstracka B har tillgang till vistelseytor utomhus
som innehaller Naturvardsverkets riktvarden for skolgard. Inga verksamheter har bedémts
vara bullerkansliga langs med delstracka B. Det ar f& naturomraden langs med
strackningen och de paverkas inte negativt av utbyggnadsférslaget jamfért med
nollalternativet.

Delstracka C

Delstracka C passerar genom Ulleraker (ej utrett har) och genom Ultuna. Strackningen
planeras delvis dar det idag inte finns nagon infrastruktur och paverkar bade befintlig och
planerad bebyggelse. Ingen befintlig bebyggelse far dock sadana ljudnivaer att den
beddéms som bullerberérd till félid av kollektivtrafikstraket. Bussarnas paverkan pa den
ekvivalenta ljudutbredningen ar precis som for delstrdcka A och B liten. Den maximala
ljudnivan som BRT ger upphov till har ocksa 6verlag relativt liten paverkan pa omgivningen
eftersom mycket av bebyggelsen ligger en bit ifran kollektivtrafikstraket. Vissa hoga
ljudnivaer vid enstaka fasader har beréknats men det ar endast for planerad bebyggelse.
Ingen planerad bebyggelse far dver 60 dB(A) ekvivalent ljudniva vid fasad.

Samtliga skolor och férskolor langs med delstracka C har tillgang till vistelseytor utomhus
som innehaller Naturvardsverkets riktvarden for skolgard. De verksamheter pa Ultuna som
har bedomts vara bullerkénsliga utsatts inte for nagra héga ljudnivaer till foljd av forslaget.
Det ar fa naturomraden langs med strackningen och de paverkas inte negativt av
utbyggnadsférslaget jamfért med nollalternativet.

Delstracka D

Delstracka D passerar till stor del langs med ny bebyggelse i sydostra stadsdelarna.
Strackningen innebar ocksa att en ny bro anlaggs éver Fyrisan. Bussarnas paverkan pa
den ekvivalenta ljudutbredningen ar precis som for delstracka A, B och C liten. Den ar dock
Overlag nagot storre for denna delstracka eftersom straket till stor del passerar dar det idag
inte finns nagra vagar. Den maximala ljudnivan som BRT ger upphov till har framfér allt en
paverkan pa den planerade bebyggelsen. De far dock hdga maxnivaer vid fasad oavsett
om straket byggs eller inte. For nybyggnation galler i forsta hand 60 dB(A) vid fasad
ekvivalent ljudniva. Om det inte uppfylls ska minst halften av bostadsrummen ha 55 dB(A)
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och 70 dB(A) ekvivalent respektive maximal ljudniva vid fasad. 60 dB(A) klaras vid nastan
alla fasader inom delstracka D. Nedan ses urklipp i korsningen med vag 255 dar det inte
klaras.
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Figur 4. Byggnader inramade i svart dar 60 dB(A) vid fasad inte klaras

Samtliga skolor och férskolor langs med delstracka D har tiligang till vistelseytor utomhus
som innehaller Naturvardsverkets riktvarden for skolgard. Inga verksamheter har bedomts
vara bullerkansliga langs med delstracka D.

Den nya bron innebér en viss bullerpaverkan i Arike Fyris. Det sédergaende broalternativet
ar nagot battre ur bullersynpunkt, men bada broalternativen innebar en relativt 1ag ljudniva
i omradet. Som mest ar ljudnivan mellan 40 och 45 dB(A) i omradet dar bron gar. Det ar
narmast bron, men ljudnivan avtar snabbt med avstandet. Den redovisade ljudnivan ar 1,5
m &ver mark, medan broarna ar pa hogre hojder. Detta innebar att ljudutbredningen skiljer
sig i omradet runt bron jamfért med 6vriga omraden, dar straket gar i markplan. Ljudnivan
1,5 m 6ver mark precis nedanfor bron ar lag framfor allt for det hogre broalternativet.
Sparalternativ

Den ekvivalenta ljudutbredningen 1,5 m 6ver mark for sparalternativet 2030 samt 2050
redovisas pa foljande satt:

e Delstracka A redovisas i Bilaga 5.1 och 5.2
e Delstracka B redovisas i Bilaga 5.3 och 5.4
e Delstracka C redovisas i Bilaga 5.5 och 5.6
e Delstracka D lag bro redovisas i Bilaga 5.7 och 5.8

e Delstracka D hdg bro redovisas i Bilaga 5.9 och 5.10
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Den maximala ljudutbredningen 1,5 m 6ver mark fran spartrafik 2030 samt 2050 redovisas
pa foljande satt:

e Delstracka A redovisas i Bilaga 6.1
e Delstracka B redovisas i Bilaga 6.2
e Delstracka C redovisas i Bilaga 6.3
e Delstracka D lag bro redovisas i Bilaga 6.4
e Delstracka D hdg bro redovisas i Bilaga 6.5

Notera att den maximala ljudutbredningen fran endast spartrafik &r densamma fér 2030
och 2050 eftersom antalet turer per dag har antagits vara samma for bada aren.

Sparalternativet innebéar ett lagre trafikfléde generellt pa vagarna inom utredningsomradet
jamfort med bade noll- och BRT-alternativet. Totalt sett blir bullerutbredningen fran trafiken
i omradet nagot forbattrad jamfort med de bada 6vriga alternativen. Kollektivirafikstraket
innebar emellertid en 6kning av ljudniva vid vissa fastigheter, se Bilaga 7.

Delstracka A

Eftersom trafikflodet Overlag beddms minska for sparalternativet jamfért med
nollalternativet och BRT-alternativet blir ljudmiljon nagot battre i jamforelse. Den maximala
ljudnivan som spartrafiken ger upphov till har ocksa relativt liten paverkan pa omgivningen.
Byggnader inom delstracka A med fasader nara kollektivtrafikstraket far hdga maxnivaer
vid fasad mot straket, oavsett om straket byggs eller inte. Den maximala ljudnivan avtar
emellertid snabbt med avstandet.

Samtliga skolor och férskolor 1angs med delstracka A har tillgang till vistelseytor utomhus
som innehaller Naturvardsverkets riktvarden for skolgard. Verksamheter som har bedomts
vara bullerkansliga utsatts inte fér nagra héjningar av ljudniva jamfért med nulaget,
nollalternativet och BRT-alternativet som paverkar verksamheterna pa ett sadant satt att
det anses vara en risk. De natur- och friluftsomraden som finns langs med strackan
paverkas ocksa endast marginellt av kollektivtrafikstraket, bdde med avseende pa
ekvivalent och maximal ljudniva.

Delstracka B

Sparvagnarnas paverkan pa den ekvivalenta ljudutbredningen ar precis som for delstracka
A liten. Den maximala ljudnivan som spartrafiken ger upphov till har ocksa 6verlag relativt
liten paverkan pa omgivningen, férutom pa den planerade bebyggelsen i Gottsunda. Flera
av de planerade byggnaderna ligger nara straket dar det gar langs med Hugo Alfvéns vag
och far minst en fasad med hdga ljudnivaer. De far dock héga maxnivaer vid fasad oavsett
om straket byggs eller inte.

Samtliga skolor och forskolor [dngs med delstracka B har tillgang till vistelseytor utomhus
som innehéaller Naturvardsverkets riktvarden for skolgard.
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Delstracka C

Sparvagnarnas paverkan pa den ekvivalenta ljudutbredningen ar precis som for delstracka
A och B liten. Ingen befintlig bebyggelse far sadana ljudnivaer att den bedéms som
bullerberérd till foljd av kollektivtrafikstraket. Den maximala ljudnivan som spartrafiken ger
upphov till har ocksa Overlag relativt liten paverkan pa omgivningen. Vissa overskridanden
vid enstaka fasader sker.

Samtliga skolor och férskolor [angs med delstracka C har tillgang till vistelseytor utomhus
som innehaller Naturvardsverkets riktvarden for skolgard. De verksamheter pa Ultuna som
har bedomts vara bullerkansliga utsatts inte for nagra hoga ljudnivaer till foljd av forslaget
i jamférelse med dvriga alternativ.

Delstracka D

Sparvagnarnas paverkan pa den ekvivalenta ljudutbredningen ar precis som for delstracka
A, B och C liten, &ven om den Overlag ar nagot storre for denna delstracka. Den maximala
ljudnivan som spartrafiken ger upphov till har framfér allt en paverkan pa den planerade
bebyggelsen. De far dock héga maxnivaer vid fasad oavsett om straket byggs eller inte.

Samtliga skolor och férskolor [Angs med delstracka D har tillgang till vistelseytor utomhus
som innehaller Naturvardsverkets riktvarden for skolgard. Inga verksamheter har bedémts
vara bullerkansliga langs med delstracka D.

Bullerpaverkan till féljd av bron ar ungefar densamma fér bade BRT- och sparalternativen.

Bro-alternativ

For alternativet med den hogt belagna bron finns ett forslag att hdja hastigheten till 70 km/h.
Eftersom det finns en stravan att halla en god ljudmiljé i Arike Fyris har det undersékts hur
en hogre hastighet paverkar ljudutbredningen i omradet vid bron. | Figur 5 visas ett exempel
pa hur ljudutbredningen blir for sparalternativet 2030 med en hogre hastighet. En hastighet
om 70 km/h 6ver bron ger en ljudnivadkning pa ett par dB narmast straket (jamfér med
Bilaga 5.9) men ljudnivan avtar snabbt med avstandet och Arike Fyris bedéms i stort inte
paverkas avsevart om hastigheten fér den hdgt belagna bron hojs jamfort med om
hastigheten halls lagre. Om den laga bron trafikeras med spartrafik i hastigheten 70 km/h
kan paverkan pa bullerutbredningen daremot férvantas bli hogre eftersom det alternativet
redan vid den lagre hastigheten ger en nagot samre ljudmiljo.
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Figur 5. Ekvivalent ljudutbredning 1,5 m éver mark om hastigheten 6ver bron sétts till 70 km/h. Bilden
visar sparalternativet

3.1.6 Delstracka B, alternativ Bandstolsvagen

Inom delstracka B finns en alternativ strackning dar kollektivtrafikstraket gar langs med
Bandstolsvagen istallet for Hugo Alfvéns vag. For att sakerstalla att ett sadant alternativ
inte medfér bullerproblematik vid bostdder som annars inte skulle bli bullerberérda har
denna strackning utretts for sparalternativet 2030. Det beddms ge en tillracklig uppfattning
huruvida den alternativa strackningen kan medféra ytterligare bullerberérda bostdder som
kan vara i behov av bullerskyddsatgarder. Bebyggelsestrukturen i Gottsunda for
Bandstolsalternativet ar inte klarlagd. Den alternativa sparstrackningen skar igenom nagra
av de planerade byggnaderna i Gottsunda. For det har alternativet har sddana byggnader
plockats bort ur berakningarna. Denna foérdjupning ska ses som en indikation pa hur
bullersituationen kan bli for det har alternativet. Om strackningen blir aktuell boér

bullersituationen studeras mer i detalj senare.

Alternativet innebar att den sammanvagda ljudnivan vid fasad blir nagot hogre an i
huvudalternativet for delstracka B. Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad uppgar generellt till
cirka 55 dB(A). Vaning 1 pa den varst utsatta bostaden inom fastighet Valsatra 33:1 kan fa

ekvivalenta ljudnivaer upp mot 56 dB(A).
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Det ar emellertid den maximala ljudnivan som blir dimensionerande for huruvida atgarder
ar motiverade, se Figur 6. For detta alternativ uppgar den maximala ljudnivan till cirka 72
dB(A) pa flera vaningsplan vid de varst utsatta fasaderna inom fastighet Valsatra 33:1 och
36:1. Pa fastighet Valsatra 33:1 ar det ett flerbostadshus som utsatts for maximala

ljudnivaer dver 70 dB(A). Pa Valsatra 36:1 utsatts tva flerbostadshus for ljudnivaer éver 70
dB(A).

e f = . . @ .
Teckenfarklaring ——) = [ Ljudniva i dB(A)

= i —

vig . Q | — = 90
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Figur 6. Maximala ljudnivéer fér Bandstolsalternativet
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Atgéarder

Nar det galler ljud ar det framfor allt maximalnivder som brukar vara dimensionerande for
sparvagnar och BRT. Fasaden maste darfér ha sddana egenskaper att maximalnivaer kan
dampas i tillracklig omfattning. Manga/stora fonster ut mot kollektivtrafikstraket innebar en
risk fér hdga inomhusnivaer.

Atgéirdsbehov

Utgangspunkten i utredningen &r att bullerskyddsatgarder féreslas dar kollektivtrafikstraket
ger upphov till dverskridanden av riktvarden. Det finns fall utmed strackningen dar det kan
vara relevant att genomféra atgarder for utbyggnaden aven om vagtrafiken redan ger
upphov till &verskridanden av riktvarden. Som grund foér beddmning av nar
bullerskyddsatgarder bor genomféras har foljande kriterier anvants:

e Den berdknade ekvivalenta ljudnivan éverstiger 55 dB(A) utomhus vid fasad/uteplats
pa befintliga bostader

e Den berdaknade maximala ljudnivan &verstiger 70 dB(A) utomhus vid fasad pa
befintliga bostader

¢ Den beraknade ekvivalenta ljudnivan overstiger 60 dB(A) utomhus vid fasad pa
planerad bebyggelse

e Den beraknade ekvivalenta ljudnivan overstiger 55 dB(A) utomhus vid fasad pa
bullerkansliga verksamheter

¢ Den berdknade ekvivalenta ljudnivan éverstiger 50 dB(A) utomhus pa skolgard

¢ Den berdknade maximala ljudnivan éverstiger 70 dB(A) utomhus pa skolgard

e Den beraknade ekvivalenta ljudnivan éverstiger 40 dB(A) i naturomraden

Om nagot av kriterierna uppfylls kan det finnas behov att se 6ver atgard. Mojlighet till atgard
och nytta av atgéarden bedéms emellertid bara éversiktligt i denna utredning. Atgarder for
varje enskild fastighet och/eller bostad far studeras i mer detalj i senare skede. | Bilaga 7
redovisas en genomgang av respektive bullerberdrd fastighets bullerpaverkan och behov
av bullerskyddsatgarder som en direkt féljd av kollektivtrafikstraket.

| bilagan har det markerats med rod text berdknade varden som har bedémits ligga till grund
for atgarder. Notera att listan ar en indikation pa vilka som kan bli bullerberérda. | manga
fall behover varje enskild fastighet studeras narmare for att kontrollera till exempel
fastighetens fasadisolering och placering av uteplats.

Endast sadana fastigheter dar bullret inte hanteras i detaljplanebestammelser eller bygglov
ar med i listan. Det kan saledes finnas ytterligare fastigheter i kartbilagorna som har héga
ljudnivaer, men som inte ar med i listan. Fastigheter som endast har bestammelser om
ljudnivder inomhus mot trafikerad gata kan emellertid forekomma i listan om
bestammelserna utgar fran en situation dar kollektivtrafikstraket inte har tagits i beaktande.
Den fasaddimensionering som har gjorts for de fastigheterna utgar darmed fran en
bullersituation utan kollektivtrafikstrak och det kan darfér finnas ytterligare atgardsbehov
for dem.
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4.2

4.21

4.2.2

Atgardsférslag

Atgarder vid anlaggning

For att undvika atgarder i efterhand i sa stor utstrackning som méjligt kan hansyn till buller
tas redan vid anlaggningen av straket. Bullerdampande atgarder kan exempelvis vara
grasbelaggning i spar. Detta innebéar att sparet férses med en évre beldggning av substrat
och vegetation. Marken under sparet blir pa det sattet mjukare, vilket absorberar en del av
ljudet och darmed déampar det. Hur stor bullerdampningen blir varierar fran plats till plats.
Det ar framfor allt hogfrekventa ljud sa som sparskrik och bromsskrik som reduceras med
grasbelaggning Generellt ar det mojligt att dampa ljudet upp till 3 dB, vilket ar en hoérbar
férandring.

Bullerskyddsatgarder for bostader

Atgardsférslag redovisas i Bilaga 7. Eftersom de bullerutsatta fastigheterna &r spridda
langs med straket ar en langre bullerskyddsskarm troligtvis inte det samhallsekonomiskt
mest I6bnsamma. Eftersom delar av straket redan idag ar bullerutsatta, och det i bilagan
endast redovisas de som ligger i direkt narhet till kollektivtrafikstraket, kan det vara
vardefullt att se 6ver fastigheter placerade en bit bort fran straket som redan idag ar
bullerutsatta och som fortsatt kommer att vara det fér utbyggnadsforslaget. Det kan i sa fall
vara ett alternativ att studera sparnara eller vagnara bullerskyddsskarmar for ett stérre antal
bostader. Skdrmarna kan goras relativt korta och bara skydda de mest bullerutsatta som
paverkas av straket, eller langre och skydda aven redan bullerutsatta. En vag- eller
sparnara bullerskyddsskarm kan ofta géras nagot lagre och anda ge ett bra bullerskydd.
Bullerskyddsskarm kan framfor allt vara aktuellt 1dngs med Vardsatravagen, dar flera
bostader redan idag ar bullerutsatta och den bebyggelse som paverkas av straket ar relativt
tatt bebyggd. Oversiktliga berdkningar med tre bullerskyddsskarmar langs med
Vardsatravagen for att skydda de mest bullerutsatta dar har gjorts, se Figur 7. Féljande
skarmar, med numrering enligt figuren, har utretts:

1. Encirka 155 m lang skarm pa vastra sidan om stréket med start i hojd med Malma
ringvag och som ar cirka 154 m lang och gar langs med straket ner till Faltvagen.

2. Encirka 450 mlang pa vastra sidan om straket med start strax s6der om Faltvagen.

3. Encirka 125 m lang skarm pa 6stra sidan om straket med start cirka 75 m norr om
Norbyvagen och sedan soderut.
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Figur 7. Exempel pa bullerskyddsskdrmar langs med Vérdsétravdgen. Skdrmarna ar markerade i

blatt

Samtliga skarmhdjder har satts till 1,5 m och de har placerats nara sparet (4,25 m fran
sparmitt). Om de flyttas langre bort behéver de komma upp i hdjd for att ge samma effekt.
Skarmarna ger ett bra skydd fér de bullerutsatta langs med Vardsatravagen, framfor allt
avseende den maximala ljudnivan (se Figur 8). Med de exempelskdrmar som har tagits
fram kommer emellertid nagra fastigheter fortfarande att utsattas fér héga ekvivalenta
ljudnivaer, framfor allt fastigheter som ligger vid korsningar. Eftersom det behdvs 6ppningar
vid korsningar ar det inte mgjligt att ha en sammanhangande skarm Iangs med en langre

stracka.
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Figur 8. Ekvivalent (till védnster) och maximal (till héger) ljudniva ldngs med Vardsétravdgen med 1,5
m héga bullerskyddsskdrmar

Om antalet berérda som skyddas anses lagt kan ett alternativ vara fastighetsnara
bullerskyddsskarmar i tomtgrans hos de bullerutsatta fastigheterna. En narmare
inventering for att sakerstdlla fasadisolering och placering av uteplatser hos de
bullerutsatta fastigheterna bér goras innan bedémning sker huruvida bullerskyddsskarm ar
den lampligaste atgarden. Fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler foreslas
annars for de mest bullerutsatta.

De bullerutsatta bostdderna inom delstrdcka A ar beldgna i stadskarnan.
Bullerskyddsskarmar ar troligtvis inte lampliga dar, framfor allt for att de bullerutsatta
bostaderna ar flerfamiljshus med fler antal vaningar. En bullerskyddsskarm skyddar
generellt framfor allt bostader i markplan och eventuellt ndgon vaning upp. Det kravs hoga
skarmar for att skydda bostéderna pa de 6vre vaningarna och det ar troligtvis inte aktuellt
varken av gestaltningsmassiga skal eller trygghetsskal. Fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler foreslas darfor har. Fastighetsnara atgarder kan ocksa vara aktuella for
Valsatra 33:1 och 36:1 om sparstrackningen gar ldngs med Bandstolsvagen. Inventering
bor goras av samtliga bullerberérda, inte bara de langs med Vardsatravagen. Det bedéms
finnas goda mojligheter att med hjalp av atgarder sakerstélla att kollektivtrafikstraket inte
medfér en ljudmiljé som bidrar till risk for forsdmrad hélsa i jamforelse med nollalternativet.
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4.2.3

4.2.4

4.3
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Planerad bebyggelse, skolgardar och verksamheter

Bullerpaverkan pa den planerade bebyggelsen langs med stréackningen behdver studeras
mer i detalj for att avgora atgarder. Det bedéms dock finnas goda méjligheter att med hjalp
av utformning av bostéader och uteplatser sakerstélla att riktvarden uppnas.

Inga verksamheter eller skolgardar har bedomts vara i behov av bullerskyddsatgarder till
foljd av kollektivirafikstraket.

Bullerskyddsatgéarder pa bro

For att dampa bullerutbredningen dar kollektivirafikstraket gar over bro kan
bullerskyddsatgarder pa bro vidtas. Eftersom ljudnivderna i omradet redan utan
skyddsatgard ar laga kravs inga hoga bullerskydd for att reducera bullret. En 1,5 m hog
bullerskyddsskarm pa vardera sida ldngs med hela bron, 3,5 m fran sparmitt, skulle
exempelvis ge en bullerddmpning som medfér att ljudnivan i Arike Fyris hamnar val under
45 d(A) ekvivalent ljudniva fran bron.

Det kan vare en idé att se Over skyddsatgarder som aven bidrar till andra positiva effekter.
Exempel pa en sadan atgard ar ett sidvindsskydd som agerar skydd mot bade vind och
buller. Ett 1,5 m hogt sidvindsskydd pa vardera sida éver bron ger en effekt pa bade buller
och vind.

Atgirdsfoérslag under byggfasen

Buller under byggfasen uppstar framfér allt vid borrning, spontning, sprangning och
schaktning samt vid transporter av byggmaterial. Transporterna antas dock inte medféra
sadan trafik att de ger en stor 6kning av trafikbullret. Transportvagar kan studeras i mer
detalj for att sakerstalla att paverkan blir sa liten som mgjligt.

Det gar att efterstrava arbetsmetoder och arbetstider for att undvika bullerstérning sa langt
det ar mojligt. For att minska risken for stérningar ar det mojligt att i senare skede utreda
forvantade bullernivaer fran respektive arbetsmoment. Det gar ocksa att samrada med
myndigheter, fastighetsdgare och verksamhetsutdvare sa att medvetenheten om den
bullrande verksamheten ar sa stor som mojligt. Det ar ocksa mojligt att stalla krav pa
entreprendrernas arbete med byggandet och att uppratta kontrollprogram fér buller under
byggtiden. Naturvardsverket har tagit fram allmanna rad om byggbuller, vilka bor utgéra en
utgangspunkt for byggbuliret, men det bér ocksa mdjliggoras flexibilitet och undantag dar
det anses nédvandigt. | vissa fall kan det eventuellt bli aktuellt att erbjuda tillfalligt boende
for fastighetsagare.
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5 Slutsats

Utredningen har resulterat i foljande slutsatser:

e Inférandet av sparvagnar eller BRT i den bertrda strackningen kommer att ge en
paverkan pa ljudmiljon Iangs med strackningen, framfor allt dar den inte gar Iangs med

befintlig gata.
e Ljudmiljon férsamras endast marginellt till &r 2050 jamfort med 2030.

o Ett antal fastigheter kan bli aktuella fér bullerskyddsatgarder om kollektivtrafikstraket

infors.

e Kortare vag- eller sparnara bullerskyddsskarmar langs med straket i omraden dar de
bullerutsatta fastigheterna ligger relativt nadra varandra, till exempel ldngs med
Vardsatravagen, ar det mest effektiva bullerskyddet. Dar den bullerutsatta
bebyggelsen ar mer spridd ar fastighetsnara atgarder troligtvis mer effektiva.

¢ Eninventering av bullerutsatta fastigheter bor goras i senare skede.

e Bullerkdnsliga verksamheter, skolor/férskolor samt naturomraden

langs med

strackningen beddms inte paverkas avsevart att inforandet av kollektivtrafikstrak.
e Den totala ljudmiljon forsdmras inte for BRT- eller sparalternativet jamfort med

nollalternativet eftersom det totala trafikflodet ar storst for

nollalternativet.

Trafikbullernivaerna blir generellt som lagst for sparalternativet eftersom det

alternativet ger det lagsta totala trafikflodet.
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BILAGA 2.1

Nollalternativ 2030

Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik
Berakning nr:71

Filnamn:
Bilaga 2.1

Maximal ljudniva 1,5 m 6éver mark

Ljudniva i dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85

75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
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BILAGA 3.1
Teckenforklaring BRT-alternativ 2030
--------- Kollektivtrafikstrak Delstracka A

- Kollektivtrafikstrak utanfor utredning
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anerad bebyggelse N . .
. Kapacitetsstark kollektivtrafik
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HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Saga Havermark 13010926

ORT DATUM
Uppsala 2020-07-07
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BILAGA 3.2
BRT-alternativ 2050
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Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:148
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Bilaga 3.2

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark

Ljudniva i dB(A)

> 75
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BILAGA 3.3

BRT-alternativ 2030

Delstracka B

Uppsala kommun

Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:149
Filnamn:
Bilaga 3.3

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark

Ljudniva i dB(A)
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60
55
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<= 40
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ORT DATUM
Uppsala 2020-07-07
SKALA FORMAT
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0 100 200 300
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BRT-alternativ 2050
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Teckenforklaring
* Kollektivtrafikstrak

- Kollektivtrafikstrak utanfor utredning

l:l Planerad bebyggelse
|:| Ovrig byggnad
Bl sororsiola
|:| Bostad

Friluftsomraden

BILAGA 3.5
BRT-alternativ 2030
Delstracka C

Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:151
Filnamn:
Bilaga 3.5

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Saga Havermark 13010926
ORT DATUM
Uppsala 2020-07-07
SKALA FORMAT
1:10000 A3
0 100 200 300 400
N N m
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Teckenforklaring
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BILAGA 3.6
BRT-alternativ 2050
Delstracka C

Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik
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Filnamn:
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Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark

Ljudniva i dB(A)
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65 - 70
60 - 65
55 - 60
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45 - 50
40 - 45

<= 40

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Saga Havermark 13010926
ORT DATUM
Uppsala 2020-07-07
SKALA FORMAT
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0 100 200 300 400
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Kollektivtrafikstrak utanfor utredning

l:l Planerad bebyggelse

- Kollektivtrafikstrak
Bro

l:l Ovrig byggnad
Bl sororsiola
|:| Bostad

|:| Friluftsomraden

Teckenforklaring




Teckenforklaring
- Kollektivtrafikstrak

Kollektivtrafikstrak utanfor utredning

l:l Planerad bebyggelse
l:l Ovrig byggnad
Bl sororsiola
|:| Bostad

|:| Friluftsomraden
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BILAGA 3.8
BRT-alternativ 2050
Delstracka D L&g bro

Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:177

Filnamn:
Bilaga 3.8

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark

Ljudniva i dB(A)

> 75

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Saga Havermark 13010926
ORT DATUM
Uppsala 2020-10-02
SKALA FORMAT
1:17000 A3
0 200 400 600 800
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BILAGA 3.9
BRT-alternativ 2030
Delstracka D Hog bro

Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:178

Filnamn:
Bilaga 3.9

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark

Ljudniva i dB(A)

75

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Saga Havermark 13010926
ORT DATUM
Uppsala 2020-10-02
SKALA FORMAT
1:17000 A3
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BILAGA 3.10
BRT-alternativ 2050
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Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:179

Filnamn:
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Ljudniva i dB(A)
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ORT DATUM
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BILAGA 4.1
Teckenforklaring BRT-alternativ 2030/2050
--------- Kollektivtrafikstrak Delstracka A

- Kollektivtrafikstrak utanfor utredning

e Uppsala kommun

anerad bebyggelse N . .
. Kapacitetsstark kollektivtrafik
|:| Ovrig byggnad

Bl scosrorsiola Berakning nr:157
[ ] sostad Filnamn:
Friluftsomraden Bilaga 4.1

o Tl T 4,

: ZZZ ek 0/“ Maximal fjudniva fran BRT
o o A i “ B 1,5 m éver mark
. o, < Q
@ DD 0= 4
= nﬁjpﬁ HD 5 - [

O 0§
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)

A o ¥
%f%i@i% 99 Ljudnivé i dB(A)

> 90

PROJEKT NR:
aga Havermark 13010926

DATUM
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BILAGA 4.2
BRT-alternativ 2030/2050
Delstracka B

Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:158

Filnamn:
Bilaga 4.2

Maximal ljudniva fran BRT
1,5 m éver mark

Ljudniva i dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Saga Havermark 13010926
ORT DATUM
Uppsala 2020-10-02
SKALA FORMAT
1:10000 A3
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Teckenforklaring

Kollektivtrafikstrak

- Kollektivtrafikstrak utanfor utredning
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Ovrig byggnad
Skola/Forskola
Bostad

BILAGA 4.3
BRT-alternativ 2030/2050
Delstracka C

Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:159

Filnamn:
Bilaga 4.3

Maximal ljudniva fran BRT
1,5 m éver mark

Ljudniva i dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Saga Havermark 13010926
ORT DATUM
Uppsala 2020-07-07
SKALA FORMAT
1:10000 A3
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BRT-alternativ 2030/2050
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BILAGA 4.5
BRT-alternativ 2030/2050
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BILAGA 5.1
Teckenforklaring Sparalternativ 2030
--------- Kollektivtrafikstrak Delstracka A

= Kollektivtrafikstrak utanfor utredning

e Uppsala kommun

anerad bebyggelse N . .
. Kapacitetsstark kollektivtrafik
|:| Ovrig byggnad
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Ljudniva i dB(A)

> 75

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Saga Havermark 13010926

ORT DATUM
Uppsala 2020-07-07
SKALA FORMAT
1:10000 A3
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BILAGA 5.2

Teckenforklaring Sparalternativ 2050
--------- Kollektivtrafikstrak Delstracka A

- Kollektivtrafikstrak utanfor utredning

e Uppsala kommun

anerad bebyggelse N . .
. Kapacitetsstark kollektivtrafik
|:| Ovrig byggnad
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[ ] sostad Filnamn:
Friluftsomraden Bilaga 5.2

[Tkl 4,

=
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Ljudniva i dB(A)
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PROJEKT NR:
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HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Saga Havermark 13010926
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ORT DATUM
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Teckenforklaring
* Kollektivtrafikstrak

- Kollektivtrafikstrak utanfor utredning
Planerad bebyggelse

Ovrig byggnad
Skola/Forskola
Bostad

Friluftsomraden

BILAGA 5.5

Sparalternativ 2030
Delstracka C

Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:8
Filnamn:
Bilaga 5.5

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
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ORT DATUM
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BILAGA 5.6

Sparalternativ 2050
Delstracka C

Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:16
Filnamn:
Bilaga 5.6

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark

Ljudniva i dB(A)
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BILAGA 5.7

Sparalternativ 2030
Delstracka D L&g bro

Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:139
Filnamn:
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Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark
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Saga Havermark 13010926
ORT DATUM
Uppsala 2020-10-05
SKALA FORMAT
1:17000 A3
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BILAGA 5.9

Sparalternativ 2030
Delstracka D Hog bro

Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:89

Filnamn:
Bilaga 5.9

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark

Ljudniva i dB(A)

> 75

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Saga Havermark 13010926
ORT DATUM
Uppsala 2020-10-06
SKALA FORMAT
1:17000 A3
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BILAGA 5.10

Sparalternativ 2050
Delstracka D Hog bro

Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:186
Filnamn:
Bilaga 5.10

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark

Ljudniva i dB(A)

> 75

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Saga Havermark 13010926
ORT DATUM
Uppsala 2020-10-06
SKALA FORMAT
1:17000 A3
0 200 400 600 800

m
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BILAGA 6.1
Sparalternativ 2030/2050
Delstracka A

Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:6

Filnamn:
Bilaga 6.1

Maximal ljudniva fran spartrafik
1,5 m dver mark

Ljudniva i dB(A)

> 90

PROJEKT NR:
13010926

DATUM
2020-07-07

FORMAT
A3

100 200 300 400
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BILAGA 6.2
Sparalternativ 2030/2050
Delstracka B

Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:7

Filnamn:
Bilaga 6.2

Maximal ljudniva fran spartrafik
1,5 m dver mark

Ljudniva i dB(A)
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HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Saga Havermark 13010926
ORT DATUM
Uppsala 2020-07-07
SKALA FORMAT
1:10000 A3
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Teckenforklaring
* Kollektivtrafikstrak

- Kollektivtrafikstrak utanfor utredning

l:l Planerad bebyggelse
|:| Ovrig byggnad
Bl sororsiola
|:| Bostad

Friluftsomraden

BILAGA 6.3
Sparalternativ 2030/2050
Delstracka C

Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:8

Filnamn:
Bilaga 6.3

Maximal ljudniva fran spartrafik
1,5 m dver mark

Ljudniva i dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Saga Havermark 13010926

ORT DATUM
Uppsala 2020-07-07
SKALA FORMAT
1:10000 A3

0 100 200 300 400
I TN




Teckenforklaring
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Kollektivtrafikstrak utanfor utredning
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BILAGA 6.4
Sparalternativ 2030/2050
Delstracka D L&g bro

Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:190

Filnamn:
Bilaga 6.4

Maximal ljudniva fran spartrafik
1,5 m dver mark

Ljudniva i dB(A)

> 90

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Saga Havermark 13010926
ORT DATUM
Uppsala 2020-10-06
SKALA FORMAT
1:17000 A3
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BILAGA 6.5
Sparalternativ 2030/2050
Delstracka D Hog bro

Uppsala kommun
Kapacitetsstark kollektivtrafik

Berakning nr:186

Filnamn:
Bilaga 6.5

Maximal ljudniva fran spartrafik
1,5 m dver mark

Ljudniva i dB(A)

> 90

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Saga Havermark 13010926
ORT DATUM
Uppsala 2020-10-06
SKALA FORMAT
1:17000 A3
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Delstracka Fastighet
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Atgardsforslag

Se over fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler

Se over fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler

Se over fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler

Se over fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler

Se over fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler

Se over fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler

Se over fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler

Se over fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler

Se over fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler

Se over fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler

Se over fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler

Se over fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler

Se over fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler

Se over fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler

Se over fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler

Se over fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler

Se over fonsteratgarder och/eller byte av friskluftsventiler

Bullerskyddsskarm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskérm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskérm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskérm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskarm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskarm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskarm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskarm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskarm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskarm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskarm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskérm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskarm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskérm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskérm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskarm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskérm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskérm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskarm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskarm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskérm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskérm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskérm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskérm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskérm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskérm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskérm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskarm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskarm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskarm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler

Bullerskyddsskarm alt fonsteratgarder och/eller byte av
friskluftsventiler




Bilaga 8
Trafikfloden fran WSP:s trafikutredning

Trafikflode nollalternativ 2030




Trafikflode BRT-alternativ 2030
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Trafikflode BRT-alternativ 2050




Trafikflode sparalternativ 2050




