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1 ORIENTERING

| samband med framtagande av ny detaljplan for fastigheten Flogsta 22:3 i Uppsala kommun
har Noll Tre Konsult utfort en geoteknisk undersékning och utredning pa uppdrag av K2A.

Foreliggande PM utgor en dokumentation dver den geotekniska projektering som utforts.

2 UNDERLAG

Foljande handlingar har utgjort underlag vid upprattade av foreliggande rapport:

- ” lllustrations- och situationsplan”, tillhandahallen av Tengbom 2023-04-05
- ” Baskarta” Uppsala kommun
- SGU:s jordarts- och jorddjupskarta

- Ledningsunderlag via ledningskollen.se

3 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Geotekniska undersdkningar utférda inom ramen for foreliggande projekt ar redovisade i tva
separata rapporter benamnda:

- “Flogsta 22:3, Markteknisk undersékningsrapport, MUR” upprdttad av NollTre Konsult AB
med uppdragsnummer 6005-2301, daterad 2023-05-12

- “Flogsta 22:3, PM Radon” upprattad av NollTre Konsult AB med uppdragsnummer
6005-2301, daterad 2023-05-12
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4 TOPOGRAFI OCH MARKFORHALLANDEN

4.1 Planomrade och befintlig verksamhet

Planomradets preliminéra utbredning redovisas i figur 4.1-1 nedan.

V// P\ % Xy

BEFINTLIG
ICA-BUTIK

|

Figur 4.1-1 Planomradets preliminara utbredning

Omradet bestar av tidigare jordbruksmark som exploaterades pa 1970-talet. Det aktuella
planomradet ar cirka 1,41 ha och i nulaget finns en befintlig ICA-butik med utanforliggande
parkering och kringliggande grasytor pa fastigheten Flogsta 22:3. Planomradet berér dven
delar av fastigheterna Flogsta 11:42 i sder och Flogsta 11:42 i 6ster. Planomradets
begransning i norr utgors av Flogstavagen, i vaster och Oster av gang och cykelvagar och i
soder av ett fastmarkomrade.

4.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Markytan inom planomradet varierar huvudsakligen mellan +15 och +18 sluttande svagt at
nordvast. Séder om omradet finns ett skogbeklatt héjdparti med branta bergsslanter upp till
nivan ca +30. | nordvast finns en befintlig gdng-cykelport under Flogstavdagen dar markytan
lokalt sjunker till +15 a +12,5. Markytan krig befintlig butik utgors av asfalt med
omkringliggande grasytor och refuger.
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4.3 Befintliga ledningar och konstruktioner

Inom planomradet och i anslutning till planomradet finns ett flertal kommunala VA-
ledningar, el-, tele och opto. | planarbetet har det tillskapats U-omraden som mojliggor
omlaggning ledningarna som hamnar i konflikt med planen.

| nordvéstra delen av omradet finns en befintlig port fér gang- och cykeltrafik under
Flogstavagen. Grundlaggningssatt och eventuella geotekniska forstarkningar kring porten var
vid uppréattande av féreliggande rapport okand. Sannolikt ar porten en sluten rambro
grundlagd pa packad fyllning utan nagra sarskilda geotekniska forstarkningsatgarder.

4.4 Blivande forhallanden

Inom planomradet planeras det for tva nya kvarter med flerbostadshus med grona
innergardar pa bjalklag. | byggnaderna planeras det for studentlagenheter i blandade
storlekar samt handel (ICA-butik), en vardcentral och garage. Den nya livsmedelsbutiken
inryms i markplan inom kvarter 1. Inom kvarter 2 ligger ett parkeringsgarage i markplan..

Figur 4.4-1 Situationsplan for exploatering inom Flogsta 22:3: Tengbom
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5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 Jordlagerfoljd och geotekniska egenskaper

For utforligare redovisning av jordlagerféljd hanvisas till geotekniska ritningar i MUR.

Den naturliga jordlagerféljden i omradet bestar generellt av ett lager lera foljt av en
friktionsjord som vilar pa berg. | befintliga asfaltsytor finns 6verst ett lager fyllning och i
befintliga gronytor finns dverst ett tunt mulljordslager.

Fyllningen aterfinns under befintliga asfaltytor och bestar éverst av grus och sand med inslag
av stenar (samkross). Mot djupet férekommer lera och tegel i fyliningen. Fyliningens tjocklek
varierarar enligt utféorda undersékningar mellan ca 0,6 och 1,0 m.

Mulljordens tjocklek varierar enligt utférda undersékningar mellan 0,1 och 0,2 m.

Leran har overst en utvecklad torrskorpa vars tjocklek varierar mellan ca 1,5 och 3,0 m,
tjockleken okar mot norr. | 6vre delen av leran férkommer rester av tegel och sandskikt.
Lerlagrets tjocklek varierar stort inom omradet. | séder upp mot héjdpartiet finns berg i
dagen och lerlagrets tjocklek 6kar sedan mot nordvast till som mest ca 30 m. Vid
undersokningar ndarmst hojdpartiet bedomde faltgeotekniker att sonderingsstiangerna gled
utmed berget, s.k. slantberg.

Leran ar normalkonsoliderad vilket innebar att sattningar kommer att utvecklas dven vid
relativt sma tillskottsbelastningar.

Lerans skjuvhallfasthet i omradet ar 1ag. Under torrskorpan ar skjuvhallfastheten 11 kPa och
Okar med déarefter med 1,00 kPa/m. Fran niva +8 6kar skjuvhallfastheten fran 16,3 kPa med
2,30 kPa/m.

Friktionsjorden har inte undersdkts narmre avseende sammansattning och geotekniska
egenskaper. Utifran SGU:s jordartskarta bedéms den utgdras av moran.

Sammanstallning av lerans geotekniska parametrar redovisas i 5.1-1 till bilaga 5.1-2.

Glacial lera
Postglacial lera

. Urberg

¥ Jordart, tunt eller osamman-
@ hangande ytlager

Moran

Figur 5.1-1 Utsnitt ur SGU:s jordartskarta
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5.2 Geohydrologiska forhallanden

| samband med faltundersokningarna installerades tva filterbestyckade grundvattenror i
friktionsjorden under leran pa 10 respektive 12 m djup. Méatningar i dessa visar en grundvattenyta
som ligger ca 2,2 till 2,4 m under markytan pa nivan +14,1 a +14,0.

Matningar av fria stabiliserade vattenytor i provtagningshal visar pa en grundvattenyta som
generellt ligger 1,8 och 3,2 m under markytan, mellan nivderna +14,9 och +13,4.

Grundvattennivan varierar 6ver tid och bedéms kunna fluktuera mellan ca 1,0 och 4,0 meters
djup under markytan dar de hogre nivaerna dr mest sannolika i sédra delen av omradet.

5.3 Markradon

Radongas i markluft har matts i fyra undersékningspunkter dar samtliga matningar ligger
inom intervallet fér hogriskomrade vilket innebar att byggnaderna ska utforas radonsakert.

6 STABILITETSFORHALLANDEN

Stabiliteten har kontrollerats i omradets nordvastra del utmed befintlig gangcykel port under
Flogstavagen dar hojdskillnader pa som mest 3,5 m forekommer.

Utmed omradets sddra del &r marken mer kuperad men marken bestar huvudsakligen berg-i-
dagen eller ett tunt jordtacke foljt av berg, | omradets sydvastra del férekommer lera men
marken ar flackare. Befintlig markyta lutar ca 1:15 och stabilitetsférhallandena bedéms vara
tillfyllest. Blivande marknivaer i planforslaget innebar dven att marken kommer att fyllas upp
pa potentiella glidytors mothallande sida vilket forbattrar stabilitetsforhallandena.

Planlagen for berakningssektioner framgar i figur 6-1 nedan

Figur 6-2 Berdkningssektioners lagen i plan.
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6.1 Sakerhetsrekommendationer

Stabilitetsutredningen har utforts i enlighet med IEG:s Rapport 4:2010 dar erforderlig
sdkerhetsniva galler for detaljerad utredningsniva och vid markanvandningen planlaggning.

| Rapport 4:2010 anges rekommenderade sdkerhetsfaktorer som ett spann for odranerad
respektive kombinerad analys och ar beroende av utredningsniva samt markanvandning. Vid
val av erforderlig sakerhetsfaktor inom rekommenderat spann bedéms de aktuella
forutsattningarna med hansyn till gynnsamma och ogynnsamma férhallanden.

Tabell 6.1-1

Val av rekommenderad sakerhetsfaktor enligt IEG rapport 4:2010

Markanvandning

Erforderlig sékerhet mot stabilitetsbrott

Fc Fromb Fo

Planlaggning

1,7-1,5 1,30 (sand)

| tabell 6.1-2 listas gynnsamma och ogynnsamma forhallanden inom utredningsomradet.

Tabell 6.1-2

Gynnsamma och ogynnsamma forhallanden inom utredningsomradet

Forutsattning

Gynnsam

Ogynnsam

Konsekvens av skred

Begransad utbredning av skred

Risk for manniskoliv och
ekonomisk skada

Slantens bestandighet

Inga tecken pa rorelser i slanten

Ingen risk for ytvatten- och erosion

Intakt gras-, busk- och trédvegetation

Tidigare forandringar i
slanten

Jordens egenskaper

Normal spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Kohesionsjord

Analys- och Kanslighetsanalys utford pa portryck i kritisk Kritiska glidytor omfattar
beridkningsarbetets sektion mindre jordvolymer med ett
tillforlitlighet fatal

Glidytans lage i plan vald i farligaste delen av
slanten i stabilitetssynpunkt

Tva dimensionell analys (troligen ger
beaktande av andyteeffekter hogre
sakerhetsfaktor narmst porten

hallfasthetsbestamningar
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Forutsattning Gynnsam Ogynnsam
Falt- och Relativt tatt undersékt i forhallande till Direkta skjuvforsok saknas
laboratorieunder- omradets storlek, undersdkningarna ger bra
sékningar geotekniskt underlag av hela
utredningsomradet
In situ-provning ar utford med vingforsok Triaxialforsok saknas
CPT-sonderingar ar utforda
Slantens geometri Valkand geometri (bra grundkarta) Inga inmatningar i kritiska
sektioner
Grundvatten- och Begransade forvantade tryckvariationer Langtidsobservationer
= k
portrycksforhallanden Kanslighetsanalys med avseende pa saknas
grundvatten- och portrycksforhallandena
utford
Ytvattenforhallanden Inget vattendrag i narheten
av planomradet
Utifran ovan listade férutsattningar rekommenderas sakerhetsnivaer enligt tabell 6.1-3
nedan.
Tabell 6.3-3 Vald sdkerhetsniva for respektive markanvindningsomrade
Markanvandning Erforderlig sdkerhet mot stabilitetsbrott
Fc Fromb Fo
Planlaggning 1,65 1,47 Ej aktuell
6.2 Berdkningsforutsattningar
6.2.1 Geometri och lagergranser
Slantgeometri har genererats fran nivakurvor i Uppsala kommuns baskarta. Vid porten har
markytan pa gang och cykelvdgen sdnkts med 0,5 m vid ingangen till porten for att vara pa
sakra sidan.
Jordlagerfdljd, lagertjocklekar och egenskaper har utvarderats fran de geotekniska
undersokningarna.
6.2.2 Materialparametrar

Materialegenskaper har utvarderats utifran utférda geotekniska falt- och
laboratorieundersokningar. For kohesionsjord har odranerad skjuvhallfasthet (c.) och
densitet (p) utvarderats direkt fran sammanstéllning av harledda varden. Den drédnerade
skjuvhallfastheten for kohesionsjord har beskrivits enligt praxis (Skredkommissionens
riktlinjer) med hjalp av en inre friktionsvinkel ¢’ = 30°, samt ett kohesionsintercept som ar
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10 % av den utvarderade odranerade skjuvhallfastheten (c’x = 0,1 - cu). For friktions- och
mellanjord har materialegenskaperna (hallfasthet och densitet) valts fran tabellvarden (TK
Geo).

6.2.3 Grundvatten, portryck och vattenniva

| stabilitetsberakningarna har en hydrostatisk tryckniva antagits utifran en grundvattenyta
beldgen 0 till 1 m under markytan.

| sektion 2 har en kdnslighetsanalys utforts pa lerans portryck dar portryckstillvaxten ar
11-15 kPa/m.

6.2.4 Marklaster

Marklaster har ansatts dar de verkar ogynnsamt. Trafiklast harledd till fordonstrafik har
tillskrivits 15 kN/m? éver hela korfaltets bredd medan gang- och cykeltrafik har tillskrivits
5 kN/m?. Variabla laster har enbart beaktats i odranerad analys (kortidsférhallanden).

6.3 Beridkningsresultat befintliga forhallanden

Berdkningsresultat for befintliga férhallanden framgar i tabell 6.3-1 nedan. Berakningarna
visar att sakerheten mot stabilitetsbrott inte uppfyller erforderlig sékerhetsniva foér blivande
forhallanden i sektion 1 och sektion 2.

Tabell 6.3-1 Resultat fran utforda stabilitetsberdkningar avseende befintliga forhallanden

Sektion Lagsta berdknade sdkerhetsfaktor Bilaga/Figur
F
Fc Froms
Sektion 1 1,29 1,42 6.3-1, 6.3-2
Sektion 2 1,42 1,64 6.3-3,6.3-4
Sektion 3 1,75 2,04 6.3-5,6.3-6

6.4 Beridkningsresultat blivande forhallanden

Blivande forhallanden innebar att markytan i slanten ned mot gang- cykelvagen kommer att
hojas for att géra utrymme for en inlastningsyta till blivande livsmedelsbutik.
Hojdskillnaderna planeras att tas upp med en stddmur som placeras i fastighetsgrans. |
berakningarna har en trafiklast inom hela inlastningsytan och parkeringarna éster om denna
ansatts.

| sektion 3 kommer blivande byggnad att ansluta direkt mot gang- och cykelvdagen och
byggnaden behdéver byggas med en forhdjd sockel som tar upp héjdskillnaderna mellan gang-
och cykelvagen och byggnadens golvniva. Da jorden bestar av 16s lera forutsatts att huset
palas pa spetsbadrande palar och darmed har ingen last ovan byggnadens palavskérningsplan
lagts in i berakningarna.
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Tabell 6.4-1 Resultat fran utférda stabilitetsberdkningar avseende blivande férhallande utan forstarkningar

Sektion Lagsta berdaknade sdkerhetsfaktor Bilaga/Figur
F
Fc Froms
Sektion 1 1,07 1,09 6.4-1, 6.4-2
Sektion 2 1,24 1:33 6.4-3, 6.4-4
Sektion 3 1,97 1,63 6.4-5, 6.4-6

Stabilitetsberakningarna visar att nagon typ av geoteknisk férstarkning kravs kring
inlastningsytan. Beraknade sakerhetsfaktorer ligger nagorlunda langt under vald
sakerhetsniva och forstarkningarna bedéms bli relativt omfattande.

6.5 Berdkningsresultat med geotekniska forstarkningar

Tankbara forstarkningsmetoder &r att inlastningsytan forstarks med nagon typ av lattfyllning,
ex. cellplast, skumglas, lattklinker (for att minska de padrivande massorna), att leran
forstarks med kalk-cementpelare (som héjer hallfastheten i jorden) eller att inlastningsytan
grundlaggs pé paldack/bankpélar (som ocksd minskar de padrivande massorna). Det &r vid
upprattade av foreliggande rapport okant hur befintlig port ar grundlagd och vilken utfyllnad
som ar mojligt kring denna. Studerad forstarkningsmetod i nedanstaende berakningar ar
palade stodmurar i kombination med lattfyllning under inlastningsytan vilket bedéms
paverka porten marginellt. Vald lattfylining i berakningarna ar cellplast vilket ger storst
avlastningseffekt.

| sektion 1 kravs ca 2 m cellplast narmst stodmuren vilket kan minskas till 1,2 m ca 10 m fran
murens kron. Cellplastférstarkningen kan avslutas ca 23 m fran murkronet.

| sektion 2 kravs ca 1,1 m cellplast ndrmst stédmuren vilket kan minskas till 0,8 m ca 10 m
fran murens kron. Cellplastférstarkningen kan avslutas ca 23 m fran murkrénet.

Tabell 6.5-1 Resultat fran utforda stabilitetsberdkningar avseende blivande férhallande med forstarkningar

Sektion Lagsta berdaknade sikerhetsfaktor F Bilaga/Figur
Fc Froma

Sektion 1, forstarkt 1,66 2,13 6.5-1, 6.5-2

Sektion 2, forstarkt 1,67 1,89 6.5-3, 6.5-4

Sektion 2, - 1,53 6.5-5

kénslighetsanalys

| sektion 2 har en kénslighetsanalys 6ver lerans portryck utforts. | berdkningen har
grundvattenytan lagts strax under markytan eller de geotekniska férstarkningarna. Pa 10
meter djup har en tryckniva motsvarande +17 lagts in vilket innebar att portrycket i leran har
en tillvaxt pa mellan 11 och 15 kPa (som storst vid gc-vdgen dar markytans niva minskar).
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Berdknad sdkerhetsfaktor uppgar till 1,53 vilket dverstiger vald sdkerhetsniva. Det bedoms
inte vara sannolikt att det ansatta portrycket kan férekomma i verkliga forhallanden.

/\ : o Y AP

Figur 6.5-1 Omrade med behov geoteknisk forstarkning av stabilitetsskal

7 SATTNINGSFORHALLANDEN

Spanningsdiagram for befintliga férhallanden redovisas i bilaga 5.1-1. Diagrammet &r baserat
pa empirisk bestamning av férkonsolideringstrycket utifran utférda CPT-sonderingar.
Vattenkvoten i leran under torrskorpan ar relativt lag vilket indikerar att den inte ar sarskilt
sattningskanslig, dock saknas provtagningar mot djupet.

| nedanstaende tabeller redovisas 6versiktliga prognosticerade sattningar vid 15 respektive
30 m lerdjup. Vid detaljprojektering rekommenderas att kolvprovtagningar med tillhérande
rutinundersoékningar och CRS-forsék utfors for att fa en battre bild av lerans
sattningsegenskaper. Leran i omradet ar dock sattningskanslig och sannolikt kravs
sattningsreducerande atgarder i form av lankplattor vid entréer och infarter men dven andra
atgarder kan komma att krévas (exempelvis lattfylining)
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Tabell 7-2 Prognosticerade sdttningar vid 15 m lerdjup

Tid /

Tillskotts-belastning S 0ki= 20 kEa
20 ar 3-10cm 10- 20 cm 25-45cm
50 ar 5-15cm 15-35cm | 45-80cm
100 ar 5-15cm 20-40cm |50-100cm

Tabell 7-2 Prognosticerade sdttningar vid 30 m lerdjup

Tid /

Tillskotts-belastning = kEa 10kna J0KEa
20 ar 5-10cm 10-20cm | 25-50cm
50 ar 5-15¢cm 20-35cm | 50-80cm
100 ar 10- 20 cm 30-55cm |70-110cm
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8 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Jordlagerfoljden i omradet bestar generellt av ett lager fyllning f6ljt av lera ovan en
friktionsjord som vilar pa berg. Leran har éverst en utvecklad torrskorpa pa mellan 1,5 och
3,0 och ar darunder I6s. Lerlagrets tjocklek varierar mellan 0 och 30 m 6kande at nordvast.

Byggnader som grundldggs ovan lera rekommenderas att grundlaggas med spetsburna palar.

Storre hojdskillnader forekommer i nordvastra delen av omradet vid befintlig gang och
cykelport under Flogstavagen och sikerheten mot stabilitetsbrott uppnar inte erforderlig
sakerhetsniva. Marken planeras att fyllas ut i omradet och en stodmur planeras langs med
nedfarten till porten. Av stabilitetsskal krévs nagon typ av geoteknisk forstarkning inom ca 23
m bakom stédmuren. Berakningar visar att tillrdcklig sékerhet uppnas om stodmuren palas i
kombination med att leran gravs ur och ersatts med mellan 2 och 1,2 cellplast under
inlastningsytan.

Leran i omradet &r sattningskanslig och sannolikt kravs sattningsreducerande atgarder i form
av lankplattor vid entréer och infarter men dven andra atgarder kan komma att kravas
(exempelvis lattfylining).

Matningar av radongas i markluft ligger inom intervallet for hogriskomrade vilket innebar att
byggnaderna ska utforas radonsakert.

Goteborg 2023-05-19

NollTre Konsult AB
Johan Bostrom
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Sammanstdéllning av jordens odrdnerade skjuvhallfasthet.




FLOGSTA 22:3, UPPSALA

nolltre ™

KOMMUN
Titel Dokumentdatum Rev datum
Teknisk PM Geoteknik 2022-05-19
Projektnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
6005-2301 J Bostrom Bilaga 5.1 2(2)
Effektivspanningar (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 |
2 J
3
4 ‘\ } ' f/- -
4 I‘ i =
i \ \ 4
5 ‘i
i \rR
7
i \
8 WS
] i N
9 ] \" ‘
_10 4 .
é 1 \
= 11 \
2, .
012
13
14
15
16
17
18
19 P
- | AL
20 .

e \/ald O'vo-1(+16)
s Vald O'c-1

2303 (+15.9) CPT O'c
e 2312 (+18.1) CPT O'c

= + = Empiri (TK Geo) O'c (WL-1,Cu-1-medelvarde)
= = = = \/ald krypgrans (0.8*0'c-1

2305 (+16.2) CPT O'c

2310 (+16.4) CPT O'c

Bilaga 5.3-2

Sammanstdéllning av jordens spdnningar




Bilaga 6.3-1

Flogsta 22:3 detaljplan
Sektion 1 - Odranerad analys befintligt
Morgenstern-Price

Color | Name Siope Stability |Unit | Total | C-Datum| CRateof | CMadmum|Datum | Effective | Effective | Phi-B | Plezometric
MereratMocel iy o[ o | Y o :".;..f‘::‘“ ol Analysis Type: Morgenstern-Price

T ryinng by [ovcouoms |18 ) s Date: 2023-_(_)5—16 ' o

O |teta | s=fdatum) 157 12 1 0 13 1 PWP Conditions from: Piezometric Line
O [e2foq |s=fdatum) 157 16 23 0 8 1

B |Letfod Undrained (Phi=0) | 18 30 1
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Sektion 1 - Odrénerad analys befintligt
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Bilaga 6.3-2

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | () Line
(kNImP) |(kPa) | Angle | Layer ((kim3Ym) | Layer ((NmeYm) (m)

€ |wea) (kPa)

O | Fylining MC] | Mohr-Coulomb 18 0 36 L

I:[ Le 1 [komb] | Combined, S=f{datum) 157 30 12 0.1 12 1 01 13 1

[ |Le2[komb] |Combined, S=f(datum) 157 30 16 0.23 16 23 0o |8 1

[ |Lera0 komb] | Combined, S=f{depth) 157 30 12 0 12 0 0.1 1

B |Let[komb] |Combined, S=f(depth) 18 30 3 0 30 0 0 1
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Sektion 1 - Kombinerad analys befintligt
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Color | Name Slope Stability | Unit | Total CDatum | C-Rate of | CMaximum | Datum | Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | (Pa) | Change | (kPa) (Elevation) | Cohesion | Fricion |{)  |Line
(kNin?) | (kP2) ((<NivPYim) (m) -
[ | Fyining MC] | Mohr-Coulomb | 18 ] 36 o |1
[] [Let1fod] |S=fdatum) 157 12 1 0 13 1
[ |Lezfod) |S=fidatum) 157 16 23 ] 8 1
[] |Lera0fod] |Undrained (Phi=0)|157 |12 1
W |Let[od] Undrained (Phi=0) | 18 30 1

20|
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) Line
(NI |(kPa)  |Angle |Layer ((kim3Ym) | Layer {(kN/)im) m)

€ |wea) (kPa)

O | Fylining MC] | Mohr-Coulomb 18 0 36 1

I:[ Le 1 [komb] | Combined, S=f{datum) 157 30 12 0.1 12 1 01 13 1

O |Le2[komb] |Combined, S=f(datum) 157 30 16 0.23 16 23 0o |8 1

[0 |Lera0 [komb] | Combined, S=f{depth) 157 30 12 0 12 0 0.1 1

B |Let[komb] |Combined, S=f(depth) 18 30 3 0 30 0 0 1

20|

Flogsta 22:3 detaljplan
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Color | Name Slope Stability | Unit | Total CDatum | C-Rate of | C-Maximum |Datum | Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | (kPa) | Change | (kPa) {Elevation) | Cohesion | Friction ) | Line
(N/) | (kPa) ((<NimPm) m) Ingie
[ |Fyining M) | Mohr-Coulomb | 18 i 36 E
[ |Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 20 0 38 o |1
My
[ |Le1fodq S=f{datum) 157 12 1 0 13 1
[ |Lezfoq S=f(datum) 157 16 23 0 8 1
W |Let[od] Undrained (Phi=0j | 18 30 1
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Sektion 3 - Odranerad analys befintligt
Morgenstern-Price

Analysis Type: Morgenstern-Price
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PWP Conditions from: Piezometric Line
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | of (kPa) Change |of (kPa) Change | Ratio | (Elevation) | (*) Line
(NI [(Pa) | (Pa) | Angle | Layer ((kNIPYm) | Layer ((khrm) (m)
¥} (kPa) (kPa)
O | Fylining MC] | Mohr-Coulomb 18 0 36 0o |1
. Krossmaterial | Mohr-Coulomb 20 o 38 0 1
M)
D Le 1 [komb] | Combined, S=f{datum) 157 30 12 01 12 1 01 |13 1
O |Le2[komb] |Combined, S=f(datum) 157 30 16 023 16 23 0 |8 1
B |Letjkomb] | Combined, S=f(depth) 18 30 3 0 30 0 0 1
B [Letjod Undrained {Phi=0) 18 30 1
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Sektion 3 - Kombinerad analys befintligt
Morgenstemn-Price

Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2023-05-17
PWP Conditions from: Piezometric Line
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Color | Name Siope Stability | Unit | Total C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | (kPa) | Change | (WPa) (Elevation) Friction | ()  |Line
(NinY) | (kPa) ({kN/n?)im) (m) lﬁ)ﬂu‘ﬂ
[ |Fyiining MC] | Mohr-Coulomb | 18 % L
[ |krossmaterial | Mohr-Coulomb | 20 38 0o |1
]
O |Letod S=f{datum) 15.7 12 1 0 13 1
[ |Le2fodq S=f{datum) 15.7 16 23 0 8 1
[J |Lera0fod] |Undrained (Phi=0)|15.7 |12 1
B |Letiodq Undrained (Phi=0) | 18 30 1
B | stodmur High Strength 24 1
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Sektion 1 - Odranerad analys blivande
Morgenstern-Price

Analysis Type: Morgenstern-Price
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PWP Conditions from: Piezometric Line

i iaht): 3
2%Jrcharge (Unit Weight): 1I5kN/m*

H
\
ull

a8 620 0%

Sektion 1 - Odranerad analys blivande

Flogtsa.gsz

2023-05-16 1:350




Bilaga 6.4-2

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit | Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum | Phi-B | Piezometric FlOgSta 22:3 detaljplan
Weight | Cohesion | Friction |of | (kPa) |Change |of  |{kPa) |Change |Ratio |(Elevation)|() |Line = 2 .
o) g0 | Angl | Layer (@) Layr (kN Sektion 1 - Kombinerad analys blivande
B | Fyiining M | Mohr-Coutomb 18 |0 36 0o |1 Morgenstem-Pn'ce
O |Krossmaterial | Mahr-Coulomb 0 o 38 o |1
Mc] 2 X
[0 |Le1 komb] |Combined, S=f(datum) 157 30 12 |oa 12 1 o1 |13 1 AnaIySIS Type: Morgenstem-Pnce
[0 |Le2[komb] |Combined, S=f(datum) 157 30 16 0.23 16 23 0 |8 1 Date: 2023_05_16
ol ki i I b il i ol i PWP Conditions from: Piezometric Line
B |Letikomb] | Combined, S=fdepth) 18 0 3 0 30 [} [} 1
B | stdmur High Strength 24 ”
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Bilaga 6.4-3

Color | Name Siope Stability | Unit | Total C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | (kPa) | Change | (WPa) (Elevation) Friction | ()  |Line
(NinY) | (kPa) ({kN/n?)im) (m) lﬁ)ﬂu‘ﬂ
[ |Fyiining MC] | Mohr-Coulomb | 18 % L
[ |krossmaterial | Mohr-Coulomb | 20 38 0o |1
]
O |Letod S=f{datum) 15.7 12 0 13 1
[ |Le2fodq S=f{datum) 15.7 16 23 0 8 1
[J |Lera0fod] |Undrained (Phi=0)|15.7 |12 1
B [Letfoq Undrained (Phi=0) | 18 30 1
B | stodmur High Strength 24 1
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit | Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum | Phi-B | Piezometric F[Ogsta 22:3 detaljplan

Weight | Cohesion | Friction |of | (kPa) |Change |of  |{kPa) |Change |Ratio |(Elevation)|() |Line = 2 .

o) g0 | Angl | Layer (@) Layr || Sektion 2 - Kombinerad analys blivande
B | Fyiining M | Mohr-Coutomb 18 |0 36 0o |1 Morgenstem-Pn'ce
O |Krossmaterial | Mahr-Coulomb 0 o 38 o |1

ey F :
O et omb] |Combined, S=fdatum) 157 30 12 0.1 12 1 01 |13 1 AnaIySIS Type: Morgenstem-Pnce
[ |Le2[komb] |Combined, S=f(datum) 15.7 30 16 023 16 o5 0 8 1 Date: 2023_05_16
i i il i e . " . B s PWP Conditions from: Piezometric Line
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B | stodmur High Strength 24 1
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Flogsta 22:3 detaljplan
Sektion 3 - Odranerad analys blivande

f

Name Slope Stability Unit Total C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Effective | Effective | Phi-B | Plezometric

Material Model | Weight | Cohesion | (kPa) | Change | (kPa) (Elevation) | Cohesion | Friction | ) | Line Morgenstem-Pn'ce
() | (Pa) Oy} m) (P2 | Angle
W |PAkoREl Mowtollosh 18 i il o Analysis Type: Morgenstern-Price
[] Km%mnm Mohr-Coulomb | 20 0 ’ |0 1 Date: 2023-05-16
O |tetpa | s=fdatum) 157 12 1 0 13 1 PWP Conditions from: Piezometric Line
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Sektion 3 - Kombinerad analys blivande

Color | Name Slope Stability Material Moded | Unit Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piazometric Morgenstem-Price
Weight Friction [of  |(kPa) |Change |of |(kPa) |Change |Ratio | (Blevation) Line
(o) dng " |Lapwe (O | Ly (Cmym)| | (m)
O | Fylining pc] | Mohr-Goulomb 18 36 Analysis Type: Morgenstem-Price
B [ ovcoions [ = Date: 2023-05-17
O [Le1 komb] |combined, S=fdatum) 157 30 12 0.1 12 1 01 [13 PWP Conditions from: Piezometric Line
O [Lezkomb) |Combined, S=f(datum) 157 30 16 |0z 18 23 0o s
B |Letikomb] | Combined, S=fdepth) 18 30 3 [} 30 0 0
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| !
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5 B 10 12 14

-10

Sektion 3 - Kombinerad énalys blivande

Flogtsa.gsz

2023-05-17 1:350




Bilaga 6.5-1

Color | Name Slope Stability | Unit | Total C-Datum | C-Rate of | C-Meimum | Datum Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | (kPa) | Change | (iPa) {Elevation) Friction | (")  |Line
(kN/nY’) | (kPa) ((kN/n¥yim) (m) ?;lﬂh

W |celpast Mohr-Coulomb | 1 30 o |1
MC]

[ |Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 20 38 o |1
e

O [Let[odq S=f{datum) 157 12 1 0 13 1

O |Lezfodq S=f{datum) 157 15 23 o 8 1

[] |Lera0fod] |Undrained (Phi=g) (157 |12 1

W |Let[od] Undrained (Phi=0)| 18 |30 1

Flogsta 22:3 detaljplan

Sektion 1 - Odranerad analys blivande forstgrkt

Morgenstern-Price

Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2023-05-16

PWP Conditions from: Piezometric Line

yrcharge (Unit Weight): 15kN/m*
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Sektion 1 - Odranerad analys blivande forstarkt,

Flogtsa.gsz

2023-05-16

1:350




Bilaga 6.5-2

Flogsta 22:3 detaljplan
Sektion 1 - Kombinerad analys blivande forsgarkt

;

Name Slope Stability Material Model 't::twm Efecivo | CTop W m« CurTop &Mm mof &/cu | Datum I F]m-s Prezometic Morgenstem-Pn'ce

(kNI | (kPa) Angle | Layer ({kh/r)im) | Layer (kN/mym) (m)

[§] (kPa) (kPa)

B |ColplastMC] _[Mobr-Coiomb e B o Analysis Type: Morgenstern-Price
[ | krossmaterial Mc] | Mohr-Coulomb 2 o 38 o |1 g
O [tet komb] Combined, S=f(datum) 157 30 12 01 12 1 01 |13 1 Date: 2023'05'1 6 . . .
O |Le2komb] Combined, S=fdatum}) 157 30 16 0.23 16 23 0o |8 1 PWP Conditions from: Piezometric Line
O [Lera0komb]  |Combined, S=fdepth) 157 30 12 0 12 0 01 1
B |Let komb) Combined, S=f(depth) 18 30 3 0 30 [} [ 1

Surcharge (Unit Weight): 0 kN/m?

2303 2304
LT YO Yo% ToX T 7T 7076 0% Ve Ve aYaT aYaT sYaY sYaY 520% oYX

Sektion 1 - Kombinerad analys blivande férstarl

Flogtsa.gsz
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Bilaga 6.5-3

= S e e e Flogsta 22:3 detaljplan
0 Sektion 2 - Odranerad analys blivande forstgrkt
il - i M | PP Morgenstern-Price
O |Fyining MC) |Mohr-Coulomb | 18 0 % o |1
O |Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 20 0 38 o |1 Analysis Type: Morgenstem-Pn'ce
[m -
O [Letoq | s=fdatum) 157 12 1 [) 13 1 Date: 2023'05-17 ' o
O |ez2pa | s=fidatum) 157 16 23 0 8 1 PWP Conditions from: Piezometric Line
[ |Lera0fod] |Undrained (Phi=0)[157 |12 1
B |Letjod Undrained (Phi=0) | 18 30 1

20| +20

1.678 Surcharge (Unit Weight): 15 kN/m?*
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Sektion 2 - Odrénerad analys blivande forstarkt,
Flogtsa.gsz
2023-05-17 1:350




Bilaga 6.5-4

Flogsta 22:3 detaljplan

Color | Narno s e - A o e o e e o et o e T [ Sektion 2 - Kombinerad analys blivande forsgarkt
(i | 82 F;"’" g":; GkNinjim) "u:;' o Ll Morgenstem-Pn'ce

B | Celiplast MC] Mohr-Coulomb 1 o 30 0 1

@ |Fiing[MC] __| Mohr-Coudomb 8o B o Analysis Type: Morgenstern-Price

[ |Krossmaterial [MC] | Mohr-Coulomb 2 o 3g o |1

O |Le1 komb] Combined, S=f(datum) 157 30 1.2 01 12 1 o1 |13 1 Date: 2023-05-17

O |Le2 komb) Combined, S=F(datum) 157 30 16 0.23 16 23 o s 1 PWP Conditions from: Piezometric Line

O |vrerao komb] Combined, S=f{depth) 157 30 12 ] 12 i} 01 q

B |Letkomb] Combined, S=f(depth) 18 30 3 0 30 0 0 1

20| +20

Surcharge (Unit Weight): 0 kN/m*
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Sektion 2 - Kombinerad analys blivande forstart

Flogtsa.gsz
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Bilaga 6.5-5

Flogsta 22:3 detaljplan
Color | Narno lopw iy et | e o | e Gt o o 4 ek St | O | 55 Sektion 2 - Kombinerad analys blivande forstarkt kasnlighetspnalys
e ol o e Lo L Morgenstern-Price
B | Celiplast MC] Mohr-Coulomb 1 30 0
B |Fiing[MC] __| Mohr-Coudomb L . " Analysis Type: Morgenstern-Price
[ |rrossmaterial [MC] | Mohr-Coulomb 20 38 0 :
O [tet komb Combined, S=f(datum) 157 30 12 01 12 1 01 |13 Date: 2023'05'1 7
I |Le2komb] Combined, S=fdatum}) 157 30 16 0.23 16 23 0o |8 PWP Conditions from:12-15 kPa/m
O |Lerao komb] Combined, S=f{depth) 157 30 12 ] 12 i} 01
B | Let [komb] Combined, S=fidepth) 18 30 3 0 30 0 0
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533 Surcharge (Unit Weight): 0 kN/m?
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Sektion 2 - Kombinerad analys blivande forstarkt kasnlighetsanalys
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