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Sammanfattning

K2A Knaust & Andersson Fastigheter AB arbetar med en detaljplan for tvd nya kvarter inom
fastigheten Flogsta 22:3, Uppsala kommun. I utredningen bendmns fastigheten som Flogsta
22:3, men bestar i framtiden ocksa av mindre delar av fastigheterna Flogsta 11:42 och Flogsta
11:45. Det planeras for studentldgenheter 1 blandade storlekar, samt handel och en
vardcentral. Planomrédet &dr beldget i den vistra delen av Uppsala.

I samband med detaljplanearbetet fick Noll Tre Konsult AB i uppdrag att utfora en
dagvattenutredning, for att sékerstélla en hallbar hantering av dagvatten, i enlighet med
Uppsala kommuns riktlinjer.

Uppsala Vatten utfor erforderliga ledningsomlédggningar, for att mojliggora planen. Inom
planomradet goérs omldggningarna inom de utpekade U-omradena, bl.a. ér ett U-omrade
placerat mellan kvarteren genom den planerade torgytan och blivande parkeringsyta. For att
inte U-omradet ska utgora ett hinder vid exploateringen av fastigheten, forutsitts det att det ar
tillatet att korsa U-omradet med olika typer av anldggningar, men att inget anldggs inom U-
omradet parallellt med de tdnkta ledningsomldggningarna.

Vid byggnation inom planomradet 6kas hardgérandegraden och sidledes mangden dagvatten.
Enligt Uppsala kommuns riktlinjer for utsldpp av dagvatten fran fastighetsmark,

ska 20 mm nederbord fordrojas/renas inom utredningsomradet. 20 mm motsvarar 20 liter per
m? hardgjord yta, och beriiknas utifrdn reducerad area. Genom att anliggningarna
dimensioneras for 20 mm nederbord, kommer cirka 90 % av den totala arsnederbdérden att
omhéndertas.

Fordrdjningsbehovet inom planomradet r beriiknat till 220 m®.
Magasineringsbehovet kan uppnés med porosa lager (vixtbdddar) pa bjélklag och 1
skelettjordar for trad.

For att ta hdnsyn till framtida klimatférdndringar och 6kade nederbérdsméingder har en
klimatfaktor pa 1,25 (d.v.s. en framtida 6kning med 25 %) enligt Uppsala kommuns direktiv,
anvéants vid berdkning av framtida floden.

Flodet fran planomradet 6kar med 150 I/s for ett 10 &rs regn och 321 I/s for ett 100 ars regn,
i jimforelse med befintliga forhillanden. Okningen beror frimst p4 den 6kade hardgjorda
ytan, samt dven till viss del den palagda klimatfaktorn.

For att sdkerstédlla planomradet och dess byggnader vid en héndelse av skyfall, foreslas att en
avskdrande skyfallsled skapas sdder om planomradet, pd den sodra sidan av gang- och
cykelvdgen. Den foreslagna skyfallsleden ansluter till samma skyfallsled, som befintlig
avledning sker till, vilket inte medfor négra fordndringar for vidare markavrinning och
avledning till recipienten Hagaan. Hagaan &r beldgen cirka 600 m sdder om det aktuella
planomrédet och ytavledning dit sker i ett strdk Gver stora Oppna gréisytor.

Planforslaget bedoms genomforbart utan negativa konsekvenser for recipienter och
omkringliggande omraden, om 16sningar liknande de som tas upp i denna rapport nyttjas.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

K2A Knaust & Andersson Fastigheter AB arbetar med en detaljplan for tva nya kvarter inom
fastigheten Flogsta 22:3, Uppsala kommun. I utredningen bendamns fastigheten som Flogsta
22:3, men bestar i framtiden ocksa av mindre delar av fastigheterna Flogsta 11:42 och Flogsta
11:45. Den foreslagna nya exploateringen innebér att fastigheten omgestaltas till tva kvarter,
med flerbostadshus och med grona innergardar pé bjilklag.

Det planeras for studentldgenheter 1 blandade storlekar, samt handel (ICA-butik) och en
vardcentral.

Planomradet dr beldget i den véstra delen av Uppsala och redan idag bedrivs det handel inom
fastigheten, 1 form av bl.a. en I[CA-butik.

Dagvattenutredningen for planomradet ska visa hur man sdkerstdller en hallbar hantering av
dagvatten, i enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer.
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1.2 Uppdragsbeskrivning

I samband med detaljplanearbetet fick Noll Tre Konsult AB i1 uppdrag att utféra en
dagvattenutredning, for att sidkerstilla en hallbar hantering av dagvatten i enlighet med
Uppsala kommuns riktlinjer. Utredningens syfte dr att utreda detaljplanens paverkan pa
befintligt dagvattensystem, samt dess dagvattenrecipienter och ta fram lampliga
principlésningar for fordrojning och rening av dagvatten.



2. Forutsattningar

2.1 Riktlinjer for dagvattenhantering

Uppsala kommuns riktlinjer for att skapa en langsiktigt héllbar hantering
av dagvattnet 1 Uppsala, med hédnsyn till bade kvalitet och kvantitet har
beaktats i denna utredning. Riktlinjerna anger fyra dvergripande mél:

* Bevara vattenbalansen
* Skapa en robust
* Ta recipienthidnsyn
* Berika stadslandskapet
For att uppné ovanstaende mal, géller bland annat f6ljande Gvergripande strategier:

* Dagvatten ska infiltreras och omhéandertas lokalt och avrinningen ska
efterlikna naturen

* Sekundidra avrinningsvégar ska sékerhetsstéllas
* Fororenat dagvatten ska renas
* Gestaltning ska goras med gronska och vatten

* Multifunktionella ytor ska avséttas

2.2 Dimensionerings-, fordrojnings- och reningskrav

Uppdraget innefattar redovisning av floden for dimensionerande regn fore och efter
exploateringen, enligt Svenskt vattens publikation P 110. Dimensionerande regn efter
exploatering ska berdknas med klimatfaktor 1,25, vilket innebér att dimensionerande
floden multipliceras med 1,25.

Vid byggnation inom planomradet 6kas hardgérandegraden och saledes méngden
dagvatten. Enligt Uppsala kommuns riktlinjer for utslédpp av dagvatten fran
fastighetsmark ska 20 mm nederbord renas och fordrdjas inom utredningsomradet.

20 mm motsvarar 20 liter per m? hardgjord yta, och beriknas utifrdn reducerad area, dir
ytskiktens genomslédpplighet beaktas. Genom att anlédggningarna dimensioneras for

20 mm nederbord, kommer cirka 90 % av den totala arsnederborden att omhéandertas,
for rening och fordréjning innan vidare avledning till forbindelsepunkten for Uppsala
Vattens kommunala dagvattenledning.



Se nedanstdende figur, den svarta cirkeln markerar den punkt langs kurvan som
sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm.

Andel av total regnvolym som inryms,

10 15 20
Magasinsvolym som mm nederbord

Figur 2.1 Andel av total regnvolym (Grsvolym i procent), angivet pa y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbérd), angivet pd x-axeln. Kélla: DHI, 2015.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Fran 1/1-2019 har EU:s regelverk om vatten, vattendirektivet, inforlivats fullt ut i miljobalken
(1998:808) 1 5 kap. 4 §. Detta innebir att man vid myndigheter eller kommuner ej far tillata
atgérder eller verksamheter som riskerar att forsdmra en vattenmiljo, som i sin tur dventyrar
mojligheten for vattenmiljon att uppna den status eller potential som vattnet ska ha enligt
miljokvalitetsnormen (MKN).

2.4 Koordinat- och h6jdsystem

Aktuellt plan- och hojdsystem for utredningsomradet ar:

Plansystem: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH 2000

2.5 Erhdllet underlag

e Primaérkarta

e Vattenprogram for Uppsala kommun, 2021-03-01

e Handbok for dagvattenhantering i Uppsala kommun, januari 2014
e Ledningsunderlag via Ledningskollen

e [llustrations- och situationsplan, Tengbom 2023-04-05



Markgeoteknisk undersokningsrapport (MUR) Geoteknik Flogsta 22:3,
NollTre konsult AB 2023-05-12

Oversiktlig miljéteknisk markundersokning inom fastigheten Flogsta 22:3,
Uppsala kommun 2023-04-28



3. Befintliga forhallanden

3.1 Markslag och topografi

Det aktuella planomradet ar cirka 1,41 ha och bestér i princip av en befintlig ICA-butik,
hardgjorda ytor i form av parkeringsplatser och géang- och cykelviagar samt kringliggande
grasytor. Planomradets begransning i norr utgors av Flogstavigen, i véster och Oster av gc-
vagar och 1 soder av ett skogbeklétt bergsomrade.

Ytorna i den véstra delen och centralt inom planomradet har en svag lutning mot nordvést. De
Ostra delarna har en tydligare topografi med en starkare lutning mot nordvist. Det
skogsklddda bergsomradet i sdder, sluttar relativt starkt ner mot planomradet.

Strax utanfor planomradets sydvéstra delar, sluttar de grasklddda ytorna svagt sdderut.

Figur 3.1 Befintlig markanvéndning fér planomrddet

Nedanstaende tabell redovisar markanvindning och reducerad area for befintlig
markanvindning inom planomradet. Valda avrinningskoefficienter (¢) for olika
markanvandningar, foljer rekommendationer i Svenskt vattens publikation P110.

Tabell 3.1 Befintlig markanvdndning inom planomrddet

Takytor 0,9 0,27 0,24
Asfaltsytor 0,8 0,52 0,42
Grés- och 0.1 0,62 0,06

veietationsita



3.2 Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

Infiltrationskapaciteten i jorden paverkar utformningen av dagvattenhanteringen.
Enligt SGU:s jordartkarta (Se nedanstdende figur) bestér jordlagren inom planomradet
huvudsakligen av lera, medan det soder om planomrédet ar ytligt berg.

Infiltrationsmdgjligheterna inom planomradet bedoms dérfor inte vara god. Skattat jorddjup till
berg inom planomradet varierar mellan ca 1 och 30 m, med mindre djup i sdder i 6vergdngen
mot berg i dagen, enligt SGU:s jorddjupskarta.

FLOGSTAVAGEN

Figur 3.2 Utdrag fran SGU:s jordartkarta (www.sgu.se).

Noll Tre Konsult AB har utfort en geoteknisk undersékning och utredning inom planomradet,
samt tagit fram en markteknisk undersokningsrapport (MUR) och en PM
Geoteknik/Markmiljo. Relevanta resultat for dagvattenhanteringen, finns redovisat i detta
kapitel.

3.2.1 Jordlagerférhallanden

Den naturliga jordlagerfoljden i omradet bestar generellt av ett lager lera f6ljt av en
friktionsjord som vilar pé berg. I befintliga asfaltsytor finns 6verst ett lager fyllning och 1
befintliga gronytor finns dverst ett tunt mulljordslager.

Fyllningen bestér overst av grus och sand med inslag av stenar (samkross). Mot djupet
forekommer lera och tegel i fyllningen. Fyllningens tjocklek varierarar enligt utférda
undersokningar mellan ca 0,6 och 1,0 m.

Mulljordens tjocklek varierar enligt utférda undersokningar mellan 0,1 och 0,2 m.
Leran har 6verst en utvecklad torrskorpa vars tjocklek varierar mellan ca 1,5 och 3,0 m,
tjockleken 6kar mot norr. I 6vre delen av leran forkommer rester av tegel och sandskikt.



Lerlagrets tjocklek varierar stort inom omradet. I séder upp mot hojdpartiet finns berg i
dagen och lerlagrets tjocklek 6kar sedan mot nordvist till som mest ca 30 m.

Friktionsjorden har inte undersokts narmre avseende sammansattning och geotekniska
egenskaper. Utifran SGU:s jordartskarta beddms den utgoras av morén.

Sammantaget bedoms infiltrationsmojligheter av dagvatten i jorden vara starkt begrénsad.

3.2.2  Hydrogeologiska férhallanden

I samband med de geotekniska faltundersokningarna installerades tva filterbestyckade
grundvattenrdr i friktionsjorden under leran pé 10 respektive 12 m djup. Métningar i dessa
visar en grundvattenyta som ligger ca 2,2 till 2,4 m under markytan pa nivan +14,1 a +14,0.

Mitningar av fria stabiliserade vattenytor i provtagningshal i samband med de geotekniska
faltundersokningarna, visar pa en grundvattenyta som generellt ligger 1,8 och 3,2 m under
markytan, mellan nivaerna +14,9 och +13,4.

Grundvattennivan varierar 6ver tid och bedéms kunna fluktuera mellan ca 1,0 och 4,0 meters
djup under markytan, dér de hogre nivierna &r mest sannolika i den sddra delen av omrédet.

3.3 Markfororeningar

Relement Miljo Vist AB har genomfort en oversiktlig miljoteknisk markunderskning inom
Flogsta 22:3. Man konstaterade da att sannolikheten for allvarliga markfororeningar ér liten,
med tanke pd dagens markanvdndning och dven tidigare markanviandning.

I samband med de geotekniska undersokningarna utférdes provtagningar, for att verifiera att
det inte finns nagra allvarliga markfororeningar, samt kunna dversiktligt avfallsklassa
forekommande jord.

Utifran genomforda undersokningar bedoms inga omfattande eller allvarliga fororeningar
finnas inom omradet. I en punkt har ldtt forhojda halter pévisats i1 fyllnadsmassor strax
over aktuella riktvdrden, i resterande punkter har inga halter 6verskridande KM péavisats.
I samband med exploatering/byggnation, bor létt fororenade fyllnadsmassor hanteras i
samrad med tillsynsmyndigheten.

Undersokningen bedoms inte visa pd nagra hinder, infor fortsatt detaljplanearbete for
omstéllning till bostadsdndamal.

3.4 Befintliga recipienter, avrinningsférhallanden och dagvattenhantering

Dagvattnets rinnvagar foljer terrdngen och oversilar och infiltrerar sannolikt till stor del i
gronytor inom planomridet. Det dagvatten som inte infiltrerar, nar ledningsnétet via
stuprdrsledningar for takavvattning och via rannstensbrunnar pa de hardgjorda ytorna som
finns inom utredningsomrédet. Det kommunala ledningsnétet for dagvatten avleds sdderut och
mynnar till slut ut i recipienten Hagaan, utan nagon anordnad rening eller f6rdréjning inom
planomrédet.

Recipienten Hagaan klassas som en ytvattenforekomst enligt EU:s ramdirektiv
for vatten (2008/105/EG). Hagaén har bedomts ha mattlig ekologisk status med anledning av
overgddning, vandringshinder och fysiska ingrepp. Enligt faststélld miljokvalitetsnorm ska



Hégaan uppna god ekologisk status till ar 2027. Hagaén uppnar ej god kemisk status pa grund
av kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE). Bedomningen dr nationellt
antagen och har tillforlitlighet medel. Bedomningen av Hg grundas pé att halten i fisk anses
overskrida griansvirdet for biota. Beddmningen av PBDE grundas pé att griansvérde i fisk
overskrids nationellt i samtliga ytvatten.

Aven for regn som dverstiger ledningsnitens kapacitet, sker en ytavrinning sdderut som
slutligen nar recipienten Hagaan, cirka 600 m nedstroms och s6der om planomradet.
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Figur 3.3 Planomrddets lokalisering i férhédllande t/l/ recipienterna Hagaan Ytavrmnmg) och Fyr/san (Lednmgssystem) VISS
Vattenkartan

3.5 Naturintressen

Planomréadet grinsar i sdder till ett utpekat naturvéardesobjekt (omrade med orange
markering), naturvéirdesklass 3. Naturvirdet bestir enligt erhéllen information fran Uppsala
kommun, av skyddsvirda tallar pa det skogsklddda bergsomradet i sdder, se nedanstdende

Naturvardesklass

.
B F

rvarde - naturvardesklass 2

Figur 3.4 Naturvdrdesobjekt: Kartdatabas, Uppsala kommun



Cirka 400 m 6ster om planomrédet finns ett omrade utpekat med mattlig kénslighet for
grundvattenbildning och ytterligare Osterut dr vattenskyddsomradet (yttre zonen) markerat.
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Figur 35 Kdnslighet fér grundvatten, naturvdrdesobjekt och vattenskyddsomrade: Kartdatabas, Uppsala kommun

3.6 Extremregn och 6versvamningsrisker

For att bedoma dversvidmningsrisker har ytavrinning och 6versvamningsytor
undersokts. Undersokningen har utforts med SCALGO Live med regnméngd av 100
mm vilket motsvarar ett 100-arsregn, med varaktighet om 6 timmar och klimatfaktor
1.25.

SCALGO Live ér en plattform som anvénds for analysering av dagvatten, samt
oversvimningsrisk genom att undersoka flodesvigar och lagpunkter. Programmet
anvander hojddata med 2x2m uppldsning fran Lantmadteriet, for att simulera regnets
rinnvédgar. Dock tar SCALGO Live inte hidnsyn till hydrologiska korrigeringar s& som
regnintensitet, infiltrationskapacitet, markrahet, samt interaktion av ytavrinning och
ledningssystem. Detta betyder att SCALGO Live, endast ger en dversiktlig
skyfallsanalys 6ver studieomradet.

Resultatet av skyfallsanalysen visar att det finns skyfallsstrédk genom och i anslutning
till planomradet, samt en noterbar lagpunkt 6ster om befintlig ICA-butik, se
nedanstéende figur.
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Figur 3.6 visar avrinningsvdgar (blda linjer) och Idgpunkter med berdknat vattendjup (gréna, gula, réda omréden):
SCALGO

3.7 Befintliga VA-ledningar

Inom planomrédet och i anslutning till planomradet finns ett flertal kommunala VA-ledningar.
I planarbetet har det tillskapats U-omraden, som mojliggdr omlédggning av de befintliga
ledningarna som hamnar i konflikt med planen, bl.a. dr ett U-omrade placerat mellan
kvarteren genom den planerade torgytan och blivande parkeringsyta.

r som redovisar befintliga VA-ledningar.
DN/ 5 7 o <

SR R

Figur 3.7 Befintliga VA-ledningar, rinnriktning med pilar fér dagvattenledningar: Ledningskollen
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Uppsala Vatten utfor erforderliga ledningsomlaggningar for att mojliggdra planen.

For att inte U-omradena ska utgora ett hinder vid exploateringen av fastigheten, forutsitts det
att det ar tillatet att korsa U-omraden med olika typer av anldggningar, men att inget anlaggs
inom U-omradena, parallellt med de tinkta ledningsomldggningarna.

3.8 Ovriga ledningssystem

Liangs befintliga gang- och cykelvigar finns telekablar och befintlig belysning med kablar i
mark.

3.9 Befintliga markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsens vattenarkiv, padgér det ett arbete med att lagga in markavvattnings-
foretag inom Uppsala 1dn och det finns ddrmed inga uppgifter att tillgd. Det &r inte troligt att
det finns nagra befintliga markavvattningsforetag inom aktuellt planomrade, med tanke pé
nuvarande markanvandning av fastigheten.

3.10 Fororeningsberakningar

Uppsala kommun har inte nagon dagvattenpolicy med bestimda malvérden for
fororeningshalter 1 dagvattnet. Utgdngspunkten for detaljplaner ar att inte fa en 6kad
fororeningsbelastning pa recipienten, utan att i stillet forsoka bidra till forbéttring, se vidare
under kapitel 7.
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4. Framtida forhallanden

Inom planomréadet planeras det for tva nya kvarter med flerbostadshus med grona innergardar
pa bjilklag. I byggnaderna planeras det for studentldgenheter i blandade storlekar samt handel
(ICA-butik), en vardcentral och garage. Den nya ICA-butiken inryms i markplan inom
kvarter 1. Garaget aterfinns i markplan inom kvarter 2 och inom kvarter 2 inryms dven
vérdcentralen.

Befintlig ICA-butik &r streckad i rott pa nedanstdende situationsplan.

/

°
20 a
ehixohe

Figur 4.1 Situationsplan fér exploatering inom Flogsta 22:3: Tengbom

Den framtida markanviandningen ar schematiskt indelad utifrdn den foreslagna
situationsplanen.
I indelningen har foljande antaganden gjorts:

o [ stort sett sker all takvattenavledning in mot gardarna. De 6vre vaningsplanen ar pa
vissa mindre delar indragna, vilket gor att takytor for de underliggande vaningsplanen
inte bedoms kunna avledas till gdrdarna

e Parkering och angoring for leveranser till ICA-butiken utférs med asfalt

e Bjilklagsgardarna, torgytan och 6vriga hardgjorda ytor forses med plattsittning

12



For oversiktlig redovisning av framtida markanvéndning, se nedanstaende figur.

[ GRANS FOR PLANOMRADE
I PARKERING OCH ANGORING, ASFALT
TORGYTA, PLATTSATTNING
OVRIGT HARDGJORT, PLATTSATTNING
BJALKLAG, PLATTSATTNING

> TAKYTA
4 Oom  10m 50m
( (DN | L ' L | GRONYTA

E ey e | —

Figur 4.2 Oversiktlig indelning av framtida markanvéndning

Framtida markanviindning #r indelad enligt det som redovisas i nedanstiende tabell. Aven
avrinningskoefficient (¢) och den reducerade arean (Areq) for respektive markanviandning,
finns redovisad i tabellen, dir den reducerade arean &r arean for markanvéndningen
multiplicerat med avrinningskoefficienten. Avrinningskoefficienter som anvénts for olika
markanvéandningar &r enligt rekommendationer i Svenskt vattens publikation P110.

Tabell 4.1 Framtida markanvdéndning inom planomrddet Flogsta 22:3

Parkering och angoring, asfalt 0,8 0,32 0,26
Torgyta, plattsattning 0,7 0,18 0,13
Kv.1 Takyta 0,9 0,21 0,19
Kv.1 Bjalklagsgard, 0.7 016 011
plattsattning ! ! !
Kv.1 Ovr. hdrdgjort, 0.7 0.08 0.06
plattsattning ! ! !
Kv.1 Gronyta 0,1 0,06 0,01
Kv.2 Takyta 0,9 0,24 0,22
Kv.2 Bjalklagsgard, 0.7 013 0.10
plattsattning ’ ’ ’
Kv.2 Ovr. hdrdgjort, 0.7 0.03 0.02
plattsattning ! ! !




5. Oversiktlig dimensionering

5.1 Forvantade floden, planomradet

Enligt Svenskt vatten P110 studeras 10-ars regn och 100-ars regn for befintligt respektive
framtida planomrade, berdkningarna gors med hjélp av rationella metoden, se nedanstdende
tabeller.

Berdkningarna av dagvattenfloden dr gjorda utefter en varaktighet (rinntid) pa 10 minuter.

Berikningar for befintliga dagvattenfloden dr gjorda utan klimatfaktor.

For att ta hdnsyn till framtida klimatférdndringar och 6kade nederbérdsmingder, har en
klimatfaktor pa 1,25 (d.v.s. en framtida 6kning med 25 %) enligt Uppsala kommuns direktiv,
anvints vid berdkning av framtida floden.

Tabell 5.1 Befintliga dagvattenfléden fran planomrédet, 10-drs regn, 10 min varaktighet

Befintligt planomrade,
10-3rs regn

10 227,9 0,72 164 164

Tabell 5.2 Befintliga dagvattenfléden fran planomradet, 100-Grs regn, 10 min varaktighet

Befintligt planomrade,
100-8rs regn

10 488,7 0,72 352 352

Tabell 5.3 Framtida dagvattenfléden fran planomrddet, 10-drs regn, 10 min varaktighet (utan férdréjning)

Framtida planomrade,

10-3rs regn 10 227,9 1,10 251 314

Tabell 5.4 Framtida dagvattenfléden fran planomrddet, 100-drs regn, 10 min varaktighet (utan férdréjning)

Framtida planomrade,
100-8rs regn

10 488,7 1,10 538 673

Flodet fran planomrédet okar med 150 1/s for ett 10 ars regn och 321 U/s for ett 100 érs regn,
1 jamforelse med befintliga forhallanden. Okningen beror frimst pa den 6kade hardgjorda
ytan, samt dven till viss del den pdlagda klimatfaktorn.

5.2 Forvantat fordrojningsbehov, planomradet

Vid byggnation inom planomradet 6kas hardgérandegraden och saledes méngden dagvatten.
I Uppsala kommuns riktlinjer for utsldpp av dagvatten fran fastighetsmark ska 20 mm
nederbdrd renas och fordrdjas inom utredningsomridet. Se nedanstdende tabell med forvintat
fordréjningsbehov.
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Tabell 5.5 Férvdntat férdréjningsbehov utifrdn planerad bebyggelse inom kvartersmark och

20 mm férdréjning

Markanvandning A (m?) Area (M?) Erforderlig fc;rl';l;;)]nmgsvolym
Parkering och angoéring, asfalt ) 3 200 2 600 52
Torgyta, plattsattning 1 800 1 300 26
Kv.1 Takyta mot gard 1 900 1700 34
Kv.1 Bjalklagsgard,

plattsattning ) 1600 1100 22
KV.1 Takyta utdt @ 200 180 4
Kv.1 er._hardgjort, 800 600 12
plattsattning

Kv.1 Gronyta 600 100 2
Kv.2 Takyta mot gard 2 000 1 800 36
Kv.2 Bjélklagsgdrd,

plattsattning ) 1300 1000 20
Kv.2 Takyta utdt @ 450 400 8
Kv.2 er._hardgjort, 300 200 4
plattsattning

Totalt 14 100 11 000 220

Berikningarna visar att totalt ska cirka 220 m® dagvatten fordrdjas inom planomradet.

a)

b)

c)

I stort sett sker all takvattenavledning in mot gardarna. De dvre vaningsplanen &r
pa vissa mindre delar indragna, vilket gor att takytor for de underliggande
vaningsplanen inte beddms kunna avledas till girdarna

Fordrojningsbehovet kommer 1 verkligheten vara mindre pa bjilklagsgérdarna,
med anledning av att i de berdkningarna som gjorts har hela girdsytan berdknats
som en yta med plattsdttning. Dvs ingen hénsyn har tagits till gras- och vaxtytor
som har en lagre avrinningskoefficient, &ven om de &r placerade pa ett
gardsbjélklag utan nagra infiltrationsmojligheter.

I fortsatt utredning och berdkningar av olika forslag till dagvattenhantering
anvéinds dock ovanstdende volymbehov, men att det samtidigt kommenteras
beroende pé hur girdarna gestaltas och utrustas.

I utférda berdkningar har det konservativt antagits att parkerings- och
angoringsytan utfors som en asfaltsyta. Ett alternativt utférande skulle kunna
vara att ytorna eller delar av ytorna utfors med plattséttning, dé fordandras
avrinningskoefficienten fran 0,8 till 0,7. Minskningen bestér i att det ges
mojlighet till infiltration av vatten ner i 6verbyggnaden och det berdknade
fordrojningsbehovet minskar i samma omfattning.
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5.3 Forvantade floden, skyfall

Som tidigare redovisats visar utford skyfallsanalys, att det finns skyfallsstrdk genom och i
anslutning till planomradet. Dessa skyfallsstrak bor skiras av for att sdkra upp planomradet.
Forslaget ar att skira av strdken soder om gang- och cykelbanan for att sedan ansluta till
befintlig skyfallsled sydvést om planomridet. Recipienten dr Hagaan, cirka 600 m nedstroms
och séder om planomrédet, se nedanstaende figur.

ot. avr.omrade 5.4 ha L
. 753,

Figur 5.1 Férslag till skyfallshantering for skydd av blanomrddet

Forslag till det avskdrande skyfallstraket delas upp 1 tvé delar, vilket faller sig naturligt med
tanke pa befintliga skyfallsstrék, det utpekade naturvirdesobjektet enligt tidigare beskrivning
samt att det dr en smal passage mellan asens bergkant och gidng- och cykelvigen.

Inget flodesavdrag gors for befintliga ledningssystem inom avrinningsomradet, som bdr vara
dimensionerade for ett 5-ars regn alternativt ett 10-ars regn.

Del A (hela avrinningsomridet)

Beddmning av rinntid:

Maxlangd 540 m

Beddmd rinnhastighet sétt till 0,5 m/s vilket motsvarar rinnhastighet i dike

Rinntid = 18 min.

Berdkningar gors for ett 100-ars regn med 15 min. rinntid (Jamna 5 minuters intervaller dr att
foredra och 15 min ger storre flode dn 20 min.) Klimatfaktorn sétts till 1,25.
Avrinningskoefficienten (@) séitts som ett schablonvirde for omradet enligt SVU-rapport
2013-05 samt enligt reckommendationer i Svenskt vatten P110, for aktuellt byggnadssitt.

Q15=A'(p - kf

Avr.omrade A ha 5,4
Avr .koefficient [0) 0,5
Dim regnintensitet i I/s ha 386,7
Klimatfaktor (kf) 1,25
Qis=13051/s
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Skyfallstrak for del A (hela delstrackan) dimensioneras for 1 305 I/s, for att tillskapa en
magasinsvolym, dven om de anslutande befintliga straken ligger i slutet pa strackan.

Det bor d@ven planeras for en svimyta innan passagen av gc-vigen, med anledning av att gc-
vigen bor sdnkas nagot for att fa en distinkt ledning av vattnet Gver till andra sidan, for att
kunna ansluta till befintlig skyfallsled.

Del B (nordost och uppstréms om tidigare beskriven ds och naturvirdesobjekt)
Beddmning av rinntid:

Maxlingd 180 m

Beddmd rinnhastighet sétt till 0,5 m/s vilket motsvarar rinnhastighet i dike

Rinntid = 6 min.

Berdkningar gors for ett 100-ars regn med 10 min. rinntid (Berdkningar gors i normalfallet
inte for kortare regn dn 10 min.) Klimatfaktorn sétts till 1,25.

Avrinningskoefficienten (@) sitts som ett schablonvirde for omradet enligt SVU-rapport
2013-05 samt enligt reckommendationer i Svenskt vatten P110, for aktuellt byggnadssitt.

Qo=A ¢ i-kf

Avr.omrade A ha 1,5
Avr.koefficient [0) 0,50
Dim regnintensitet i I/s ha 488,7
Klimatfaktor (kf) 1,25
Q10=458 /s

Skyfallstrik for del B (hela delstriickan) dimensioneras for 458 1/s. Overgéng till del A méaste
ske efter det att det utpekade naturvéirdesobjektet enligt tidigare beskrivning samt den trdnga
passagen mellan asens bergkant och gang- och cykelvidgen passerats.
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6. Forslag till dagvatten- och skyfallshantering

6.1 Forslag till dagvattenhantering
Vid val av fordrdjningsmetoder ska l6sningar prioriteras som bidrar med biologisk mangfald,
ger en hallbar och robust rening av dagvattnet.

Som ndmnts tidigare sa bedoms infiltrationskapaciteten inte vara god inom planomradet.
I gjorda berdkningar och vid framtagning av forslag till fordrojningsmetoder har dérfor ingen
hinsyn tagits till infiltration av dagvatten.

I nedanstaende tabell redovisas ett forslag till dagvattenhantering och hur
magasineringsbehovet kan uppnds med pordsa lager pa bjilklag och i skelettjordar for trad.
Detta alternativ dr det alternativ som studerats vidare i utredningen med bl.a.
fororeningsberdkningar och 6vrig redovisning. Alternativt forslag redovisas i tabell 6.2.

Tabell 6.1 Magasinsbehov inom kvartersmark for att omhdnderta 20 mm samt hur detta
magasinsbehov kan uppnds med porésa lager pa bjélklag och skelettjordar

) a) Ytbehov porosa Erf.trad i I
Markanvindning Magasmsl;ehov lager ®) skelettjord ©) nry’;n?
(m*) (m2) (Antal) (Ja/Nej)
Parkering och angoring, 52 12 Ja
asfalt
Torgyta, plattsattning 26 6 Ja
Kv.1 Takyta mot gird ) 34 Ja, tot.
Kv.1 Bjalklagsgard, - 950 gardsyta =
plattsattning b) 1600 m
Kv.1 Takyta utdt @ 4 1 Ja
Kv.1 Ovr. hardgjort,
plattsattning 12 3 Ja
Kv.1 Gronyta 2 1 Ja
Kv.2 Takyta mot gard ) 36 Ja, tot.
Kv.2 Bjslklagsgdrd, 50 950 gardsyta =
plattsattning ) 1300 m
Kv.2 Takyta utdt 9 8 2 Ja
Kv.2 Ovr. hdrdgjort,
plattsattning 4 1 Ja
Totalt 220
a) Magasinsbehov for utjdmning av 20 mm regn
b) Takavvattning och dven gardsavvattningen sker till pordsa lager av pimpsten pé

bjalklag. Berdknat utifrdn 15 cm djup pé pimpstenslagret och 1 kombination med
vixtbaddssubstratet erhalls cirka 40 % porvolym.

Som tidigare beskrivits, sa kommer fordrojningsbehovet i1 verkligheten vara
mindre pé bjélklagsgirdarna, med anledning av att i de berékningarna som
gjorts har hela gardsytan berdknats som en yta med plattséttning. Dvs ingen
hénsyn har tagits till gris- och vaxtytor som har en ldgre avrinningskoefficient,
aven om de dr placerade pa ett gardsbjilklag utan ndgra infiltrationsmgjligheter.
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o) Beriknat utifrén att varje trid med omgivande skelettjord kan magasinera 4,5 m?
vatten (forutsatt luftig skelettjord med 15 m? rotningsbar skelettjordsvolym och
30 % porositet)

d) Takytor som inte kan ledas till gardarna tas om hand separat

En dagvattenhantering for att uppna magasineringsbehovet kan ske genom olika
kombinationer, t.ex. med sedumtak, upphojda respektive nedsénkta vaxtbaddar
(regntradgardar) o.s.v. I nedanstaende tabell studeras upphdjda vixtbaddar for
omhéndertagande av tak med lutning in mot bjilklagsgardarna. Avvattning och avledning av
dagvatten fran gardsbjdlklag sker till storsta del till trad i skelettjordar pa torgytan, men som
berdkningarna visar, krdvs dven att skelettjordar inom 6vriga hardgjorda ytor nyttjas.

Tabell 6.2 Magasinsbehov inom kvartersmark fér att omhénderta 20 mm samt hur detta
magasinsbehov kan uppnds med upphdjda vixtbdddar pa bjdlklag och skelettjordar

M insbehov ?) fY()trl‘)heO';z‘a, Erf.trad i Inryms
" . agasinsbehov i c)
Markanvindning (m?) vixtbaddar ® 5ke('::::|")d (3a/Nej)
(m?)
Parkering och angoéring,
asfalt 52 12 Ja
Torgyta, plattsattning P 26
Nej, inryms
Kv.1 Bjalklagsgard, - 15 férmodligen
plattsattning © inte inom
° torgytan f)
Kv.2 Bjalklagsgard, 20
plattsattning ©
Kv.1 Takyta mot gdrd b 34 100 - Ja
Kv.1 Takyta utdt € 4 1 Ja
Kv.1 Ovr. hdrdgjort,
plattsattning 12 3 Ja
Kv.1 Grényta 2 1 Ja
Kv.2 Takyta mot gard ) 36 100 - Ja
Kv.2 Takyta utdt © 8 2 Ja
Kv.2 Ovr. hardgjort,
plattsattning 4 1 Ja
Totalt 220
a) Magasinsbehov for utjdmning av 20 mm regn
b) Takavvattning sker till upphdjda véaxtbaddar pé bjélklag.

Beréknat utifrdn magasineringsvolym: Ytlig fordrojningszon med 0,2 m
fordrojningsvolymsdjup och filtermaterial med 0,5 m hojd (30% porositet).
D.v.s. vixtbiddarna antas kunna fordréja 0,2 m*/m? ytligt och 0,15 m*/m? i
filtermaterialet = 0,35 m® / m? viixtbiddsyta.

o) Avledning av dagvatten sker till trid i skelettjordar pé torgytan
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d) Beriknat utifran att varje trid med omgivande skelettjord kan magasinera 4,5 m?

vatten (forutsatt luftig skelettjord med 15 m? rotningsbar skelettjordsvolym och
30 % porositet)

e) Takytor som inte kan ledas till gardarna tas om hand separat
f) U-omrédet inom torgytan dr begrénsande och trdd kan bara séttas pd 6mse sida
av U-omradet. Men om en del av vattnet leds till volymer i skelettjordar inom

ovrigt hardgjorda ytor, dér fler triad kan séttas, gir det ihop volymmassigt.

I nedanstaende figur redovisas forslag till dagvattenhantering pa ett dvergripande sitt.

' W, *(\ e

//
_%2
S50

MAGASINERING | POROST MAGASIN PA BJALKLAG
(YTBEHOV CIRKA 950 m2 / GARD)

MAGASINERING | SKELETTJORD MED TRAD
----- »-  DRANERINGSLEDNING MED RIKTNING

-— TAT DAGVATTENLEDNING MED RIKTNING

/7 —_— YTAVLEDNING MED RIKTNING

CD om 10m 50m
N | L L 1 J

Figur 6.1 Férslag till 6vergripande dagvattenhantering

6.2 Foreslag till skyfallshantering

Inom kvarteren tillses att alla ytor lutar utdt fran fasadliv, for vidare avledning ut fran
planomrédet. Se kapitel angéende hojdsittning for mer detaljerad redogorelse.

For att sékerstilla planomradet och dess byggnader vid en hindelse av skyfall, foreslas att en
avskirande skyfallsled skapas sdder om planomradet pd den sddra sidan av gang- och
cykelvédgen. Den foreslagna skyfallsleden, ansluter till samma skyfallsled som befintlig
avledning sker till, vilket inte medfor nagra fordndringar for vidare markavrinning och
avledning till recipienten Higadn. Hagadn &r beldgen cirka 600 m sdder om det aktuella
planomradet och ytavledning dit sker i ett strdk dver stora Gppna grésytor.

Skyfallstrak for del A (hela delstrackan) tillsammans med den féreslagna svimytan innan
passagen av befintlig gc-vég, ar tinkt att kunna utjimna och magasinera flodet.
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Detaljstudie av dikenas utformning krivs i detaljprojekteringsskedet, for att sikerstilla bade
behov och funktion. Befintlig gc-vég bor sédnkas nagot, for att fa en distinkt ledning av vattnet

over till andra sidan for att kunna ansluta till befintlig skyfallsled.

I nedanstaende figurer redovisas forslag till skyfallshantering pa ett overgripande sitt.

/

Figur 6.2 Forslag till skyfallshantering fér skydd av planomrddet

23m
—

0,6m Svamyta )
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5 \Antagen bergkontur
—y Jo3sml -

* Enl. erhallna uppgifter ar det cirka 1 m till bergsfoten
fran befintlig belaggningskant

BEFINTLIGT SKYFALLSTRAK MED RINNRIKTNING

FORSLAG TILL AVSKARANDE SKYFALLSTRAK MED RINNRIKTNING
FORSLAG TILL SVAMYTA

HANVISNING TILL TYPSEKTION OCH UNGEFARLIG UTBREDNING

YTAVRINNING MED RIKTNING

CD Om  10m 50m
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Figur 6.3 Forslag till avskdrande skyfallsstrak (minimimdtt enligt berdkningar) for skydd av planomrddet, sektioner A och B

21



7. Fororeningsberakningar och bedomda effekter av foreslagna atgarder
Fororeningsberdkningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
(StormTac WEB v.23.1.2). Modellen tar hansyn till nederbérdsmingd, avrinningsytans
storlek och volymavrinningskoefficient. I modellen anvénds schablonvérden for att berdkna
fororeningskoncentrationer 1 dagvatten och belastningar pa recipient. Schablonvirdena i
StormTac baseras pd ett stort antal studier for olika typer av markanvindning dar
flodesproportionella provtagningar genomforts. Foljande scenarion har simulerats i StormTac:

. Befintliga forhallanden
. Framtida forhéllanden utan rening
. Framtida forhallanden med rening enligt foreslagen dagvattenhantering.

For mer ingdende indata och resultat fran StormTac se bilaga 1 och 2.

7.1 Modellindata

For berdkningarna anvéindes en arlig medelnederbord uppmétt i Uppsala (station 97520), av
SMHI, mellan 1961-2020 pé 564,9 mm/ar (SMHI, 2021). Korrigerad nederbord, med en
korrigeringsfaktor pa 1,15 for métfel, berdknades till 649 mm/ar. Den korrigerade
nederbdrden utgor tillsammans med volymavrinningskoefficienter samt omradets
markanvindning, med tillhdrande ”schablonhalter”, grunden for féroreningsberdkningarna.
Indata som anvinds for simuleringen redovisas i nedanstdende tabell.

Tabell 7.1 Indata i StormTac fér berdkning av féroreningshalter och féroreningsméngder

Markanvindning Volymavrinnings- Area (ha)
koefficient Befintlig situation | Framtida situation
Centrumomrdde,
mindre férorenat 0,5 1,41
Centrumomrade 0,6 141

Generella markanvandningar, har generellt sitt hogre sékerhet i Stormtacs databas 4n mer
specifika, da de baseras pé fler studier. Att dela upp omrédet i flera markanvandningstyper
kan dérfor ge en storre osékerhet till berdkningen, vilket ligger till grund for att generella
marktyper anvinds. Fastigheten utgors idag av en matvarubutik med tillhdrande parkering.
Handel klassas enligt Stormtac guiden som Centrumbebyggelse. D& avrinningskoefficienten
for fastigheten berdknats till ca 0,5 anvénds Centrumbebyggelse mindre fororenat, da den
markanvandningstypen har liknande avrinningskoefficient. For framtida forhallanden har
Centrumomrdde anviants, da fastigheten kommer innehalla bdde handel, vardcentral samt
bostéder. Avrinningskoefficienten har ocksa okat fran befintliga forhallanden.

Framtida forhéllanden delas i 3 avrinningsomraden (i) Kvarter 1 mot innegérd, (ii) Kvarter 2
mot innegard och (iii) Torg, parkering och Ovriga ytor, se nedanstdende tabell.

Tabell 7.2 Reningsatgdrder fér respektive delomrdade, samt berdknat yt- och volymansprdk i Stormtac

Yt- och
Delomrdde | Fo6rdrojningsatgard Reningsatgard volymansprak
(m?/ m?)
(i) Porost jordlager - _
(ii) Porost jordlager - -
Skelettjord i Skelettjord i
(iii) tradplantering tradplantering 350/110
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For innegardarna, dar fordréjning sker 1 porost jordlager, forutsitts ingen direkt rening da det
inte motsvarar ndgon anldggning i Stormtac. Det dr dock hogst troligt att det sker ndgon typ
av rening, likt en 6versilning (grésyta) eller ett makadammagasin. Berdknade halter/méangder
ar darmed troligen béttre 1 och med att denna effekt ej rdknas med i utford berdkning.

7.2 Berakningsresultat

Fororeningshalter och méngder beréknas for foljande fororeningar: fosfor (P),

kvédve (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (N1),
kvicksilver (Hg), suspenderat material (Susp; partiklar, SS), olja (Oil) och arsenik (As) som dr
vanligt forekommande fororeningar i dagvatten.

Nedanstdende tabeller redovisar berdknade fororeningshalter (totalhalter, pg/l) och
fororeningsméngder (kg/ar) fore och efter exploatering samt efter rening. Mer detaljerade
rapporter fran Stormtac redovisas 1 bilaga 1 och 2.

Tabell 7.3 Féroreningshalter for Flogsta 22:3 for befintlig situation, framtida situation utan rening och med rening.
Orangea celler visar halter som éverskrider befintliga halter.

SCENARIO Befintlig Framtida situation
Amne (ug/l) situation Fore rening Efter rening
Fosfor (P) 220 260 180
Kvave (N) 1600 1900 1200
Bly (Pb) 13 16 9,2
Koppar (Cu) 19 29 16
Zink (Zn) 97 140 81
z(g:)'“i““‘ 0,67 0,87 0,51
Krom (Cr) 3,9 4,4 2,7
Nickel (Ni) 6,4 8 4,6
_'((ﬂ";‘:)ks“"er 0,036 0,046 0,033
Suspenderat
material 65 000 88 000 48 000
(SS)
Oil 840 1300 710
Arsenik (As) 2 2,1 1,4

Tabell 7.4 Féroreningsmdngder fér Flogsta 22:3 fér befintlig situation, framtida situation utan rening och med rening i
féreslagen dagvattenanldggning. Orangea celler visar virden som éverskrider befintliga halter.

SCENARIO Befintlig Framtida situation
Amne (kg/ar) situation Fore rening Efter rening
Fosfor (P) 1,2 1,7 1,2
Kvéve (N) 8,7 12 7,5
Bly (Pb) 0,071 0,1 0,059
Koppar (Cu) 0,11 0,18 0,11
Zink (Zn) 0,54 0,93 0,52
Kadmium (Cd) 0,0037 0,0056 0,0033
Krom (Cr) 0,022 0,028 0,017
Nickel (Ni) 0,036 0,051 0,029
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Kvicksilver (Hg) 0,0002 0,00029 0,00021
Suspenderat

material (SS) 360 sl 310
oil 47 8,4 4,6
Arsenik (As) 0,011 0,013 0,009

7.3 Samlad bedémning

Fororeningsberdkningarna visar att samtliga studerande &mnen 6kar med exploateringen,
vilket dr forvintat dé fororeningsbelastningen forvéntas vara storre i framtiden. Foreslagna
reningsatgéirder inom fastigheten dr ddrmed nodvéndiga.

Berdkningarna visar att med den rening som foreslagits, minskar bade halter och méngder 1
utslappspunkten, jimfort med befintlig markanvindning. Med anledning av detta bedoms
projektet inte forsdmra Hagaans status och inte heller d&ventyra mojligheterna att uppna God
ekologisk status och kemisk ytvattenstatus i framtiden.
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8. lllustration och forklarande text till vald dagvattenhantering

Som tidigare beskrivits &r infiltrationskapaciteten inom planomradet inte god, men dven vid
téta lerjordar i de undre marklagren, ar infiltrationsmojligheten positiv for att forhindra
uttorkning av leran och dirmed motverka risken for sdttningar inom omradet.

Foreslagen hantering av dagvatten exklusive hanteringen pa gardsbjilklagen, har tagit fasta pa
den principen for dvriga ytor inom planomradet.

8.1 Fordrojning och rening i skelettjord med trad
Syftet med en skelettjord &r att den ska klara av att bira tung trafik utan att jorden
kompakteras och samtidigt vara ett substrat for triadets rotter.

Genom att lagga ett lager med grov makadam (krossad sten) under trdd som planteras i
gatumiljo, far traden biéttre tillgang till vatten och utrymme. Samtidigt renas dagvattnet som
rinner av pa ytan. Tekniken kallas skelettjord, och kan med férdel kombineras med biokol* i
marken. Princip for skelettjord illustreras i nedanstdende figur.

Aviamningsiager (8-16 makadam) - aven under
planteringsiida och runt infiltrationsbrunn

. Infiltration och luftningsiager (32-63 makadam)
. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)

med jord nerspotad |
6. Temass
7. Planteringstida i betong

8. Tradgaller

9. Planteringsjord

10. Brunn 1or infiltration av dagvatien och gasutbyte

Koldioxid s

Figur 7.1 Princip for skelettjord, lllustration Stockholms stad

En viktig fordel med skelettjord ar att den gor jorden mindre kompakt, vilket ger mer vatten
till trdden och ett fungerande gasutbyte i vixtbadden.

I halrummen mellan stenarna i det nedersta lagret (skelettjorden) spolas jord eller biokol* ner.
Daérefter 1aggs ett luftningslager med finare makadam. Tréadet planteras i en lada av betong,
fylld med jord som kan berikas med biokol*. Dagvattnet fran ytan leds ner till skelettjorden
via dagvattenbrunnar alternativt via ytinfiltration. Eftersom skelettjordens grova stenar gor
marken poros, far triadet gott om plats for sina rotter och risken minskar att rotterna forstor
asfalt eller ledningar under marken.
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Traden i skelettjorden bidrar med rening under véxtsdsongen.

Avrinningen av vatten minskar vilket i sin tur ocksa minskar féroreningsbelastningen till
dagvattenrecipienter. Reningen fortsitter for det vattnet som kan filtrera vidare i marken
under skelettjorden. Biologiska och kemiska processer bidrar da till att &ven 16sta fororeningar
avskiljs. Reningseffekten paverkas av jorddjup, markkemi och jordens infiltrationskapacitet.

Eftersom vattnet har gott om plats att rinna ner i de pordsa skelettjordarna bidrar de ocksa till
att minska risken for 6versvimningar vid kraftiga regn. En annan fordel ar att staden blir
gronare med mera trdd som ocksé ger viktig skugga.

Det vatten som inte tas upp av traden leds vidare till dagvattennitet genom drianeringsledning.
Vid tita jordarter i undergrunden dr det viktigt att terrassbotten dréneras pa dverskottsvatten
som inte tas upp eller kan infiltrera. Terrassbotten for skelettjorden ges dérfor en lutning, pa
cirka 1% mot dréneringsledningen for att forhindra att vatten blir stdende.

Om dréneringsledningen placeras en bit 6ver skelettjordens botten skapas ett
sedimentationsmagasin, men det &r inte att rekommendera i det aktuella fallet med anledning
av att underjordens infiltrationskapacitet bedomts som inte god och att man da riskerar
stdende vatten under ldngre tider.

Rekommenderad rotningsbar skelettjordsvolym per trid 4r 15 m®, exklusive bérlager och
overbyggnad, dvs. endast skelettjordslagret (Stockholms stad, 2017). Skelettjordarna boér dock
utforas som en sammanhdngande volym for att uppnd en effektiv spridning av vatten i
baddarna samt utnyttja hela volymens lagringskapacitet. Tradrotterna behover ges mojlighet
att vixa obegréinsat i minst tva riktningar. Ovanpa delar av skelettjorden kan en hérdgjord
beldggning anldggas.

Intaget av dagvatten fran ytan behdver inte ske genom separata dagvattenbrunnar, utan kan
med fordel ske genom att vattnet leds in dver en yta med goda infiltrationsegenskaper, t.ex. en
skalad gris- eller grusyta.

*

)
Biokol framstélls av organiskt material och fungerar som jordforbattringsmedel som héller
vatten, luft och naring 1 kvar 1 marken pa ett sitt som gynnar traden. Biokolet bidrar samtidigt
till att sdnka nivén koldioxid i atmosféaren under lang tid och kan pa s vis bidra till minskad
klimatpaverkan.

8.2 FOrdrojning och rening i pords fylining (vaxtbaddar) pa gardsbjalklag

Takytor leds via stupror, utkastare och ranndalsplattor till vixtbaddarna.

Alternativt kan avledning till vixtbdddarna ske direkt vid fasadliv om stuproren och dess
utkastare mynnar ovan en poros fyllning ndrmast fasadlivet.

Avvattning av gardsytan sker genom att gardsytan ges en lutning mot vaxtbidddarna.
Vixtbidddarna byggs med fordel upp med undre lager av pimpsten och ett ovre lager med
véxtsubstrat for att halla ner vikten. Baddarna kan beroende pa dnskemél om véxtlighet, goras

som grunda bdddar i kanterna och djupare baddar centralt pa gardarna.

Pa grund av porositeten hos pimpsten, anvénds den som ett kombinerat vattenhéllande och
dranerande lager i botten i en bjélklagsplantering. Aven i vixtbdddssubstratet blandas
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pimpsten in for att erhalla en luftig badd, 6kad vattenhallande porvolym och halla ner vikten
pa vaxtbadden.

Det vatten som inte tas upp av véxtbdddarna leds vidare till dagvattennétet genom
drineringsledning.

N\

Stuprér
| Utkastare Rénndalsplattor
7 Lutning 1:20 Lutning 1:50-1:100 — 3
§ V\i\t\l\l\l\i\l\{\i\t\r
3m

450 mm HEKLA LATTJORD TYP C
150 mm Hekla pimpsten 2-8
Rotskydd

Tatskikt

Figur 7.2 Till vdnster, Illustration av ytlig avledning via rénndalsplattor till vixtbddd pad bjélklag: H66rs kommun
Figur 7.3 Till héger, Illustration av exempel pG uppbyggnad av vixtbddd pa bjdlklag: Bara Mineraler

i Hg LR N

m; n-

Figur 7.3 Inspirationsbild: Bara Mineraler
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9. Rening av dagvatten och paverkan av miljokvalitetsnormer

Fororeningsberdkningar dr utforda enligt kapitel 7.

Med den rening som foreslagits bedoms projektet inte forsimra Hagadns status och inte heller
dventyra mojligheterna att uppnd God ekologisk status och kemisk ytvattenstatus i framtiden.

10. Hojdsattning

Framtida hojdséttning for omradet bor folja Svenskt vattens generella principer, se
nedanstdende principfigur. I den mén det gér bor marken falla frén fasadliv med lutningen
minst 1:20 i cirka 3 meter, for att sdkerstilla avledning frdn husen och sidkra mot
oversvimning, undantaget entréer som ska vara tillgdngliga enligt BBR.

Fastighet y Gata VT' Fastighet 4 Fastighet

Stupror med utkastare
o

j

e 5;- . ull ‘ ;,1;% - \E‘—i
- b

Gatan ligger
g ca50cmlagre
| an husets golvniva &

trak . " /
Draneringsstral b / "/ // ‘.‘\ Ledning for drinage ll / /,,,
BY / / > Ry J /
Separat ledning for [ ] [/ \ . § .. ‘
husgrundsdrénger-ngs- / /,’/ \ Avﬂskargnde : :"// ‘
vatten //,' ,// \ dréneringsstrak 1%
vatter / ‘ —e Y
f / / \
mz% —f \ Dréneringsbrunn med sandfang
Renvatten /

Figur 9.1 Svenskt vattens principer fér héjdsdttning. Kélla: Svenskt vatten P105
11. Ansvarsfordelning for féreslagna dagvattenatgarder

Samtliga atgirder for dagvattenhantering sker inom kvartersmark, forutom det avskdrande
skyfallsstraket. Exploatoren ansvarar for en hallbar dagvattenhantering inom planomrédet, 1
enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer. Ansvaret géller d&ven for drift och underhall av
dagvattenanldggningar inom fastigheten.

Det ér av stor vikt att det tas fram tydliga skotsel- och underhallsplaner med regelbunden
kontroll och underhéll av dagvattensystem och fordrojningsmagasin. En periodisk skotsel dr

viktig for att sdkra dess langtidsfunktion. Igensittning av dagvattensystem reducerar
kapaciteten, samt dkar risken for lokal 6versvimning och eventuella vattenrelaterade skador.

12. Investeringskostnader

Samtliga atgirder for dagvattenhantering inom kvartersmark bekostas av exploatoren.
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13. Slutsatser

e Dagvattenhanteringen i planomradet planeras sé att avrinningen fran 20 mm nederbord
utjdimnas och renas inom planomradet.

e For att fordréja 20 mm inom planomradet med nuvarande utformningsforslag, kriavs
ett totalt magasinsbehov pa 220 m>. Magasineringsbehovet kan forslagsvis uppnas
med pordsa lager (viaxtbaddar) pa bjilklag och i skelettjordar for trdd, med
nedanstaende fordelning:

o Dagvatten fran gardsytor och merparten av takytorna for de tva kvarteren
utjdmnas och renas i vixtbaddar pa gardsbjilklagen

o Dagvatten frin takytor som inte kan ledas in till gdrdarna, tas om hand i
dagvattenledningar som avleds till skelettjordar med trdd for utjamning och
rening

o Samtliga markytor sdsom parkering, angdring till planerad ICA-butik, torget
och Ovriga ytor utjdimnas och renas i skelettjordar med trad.

e Hinsyn har tagits till exploatdrens vision om hur innergérdar ska upplevas och
utformas.

e Med den rening som foreslagits bedoms projektet inte forsémra Hagaans status och
inte heller dventyra mojligheterna att uppnd God ekologisk status och kemisk
ytvattenstatus i framtiden.

e For att sdkerstilla planomradet och dess byggnader vid en hindelse av skyfall, foreslas
att en avskérande skyfallsled skapas sdder om planomrédet, pd den sddra sidan av
gang- och cykelvigen. Den foreslagna skyfallsleden ansluter till samma skyfallsled
som befintlig avledning sker till, vilket inte medfor nagra fordndringar for vidare
markavrinning och avledning till recipienten Hagaan.

14. Fortsatt arbete

Exakt utformning av dagvattenhanteringssystemen, med avseende pd omradets framtida
hojdsattning och markavrinning behover utredas ytterligare i detaljprojekteringsskedet.
Redovisat forslag kan behdva dndras i och med hur planomradet utformas. Det viktiga ér att
dagvattnet rinner till dagvattenhanteringssystemen. Om inte tillrdckliga areor eller volymer
blir tillgéingliga i framtiden, kan magasinvolymen 6kas genom att 6ka djupet eller ytan for
foreslagna dagvattenhanteringssystem.

Utformningen av det avskdrande skyfallsstrdket, behover detaljstuderas for att sdkerstilla
bade behov och funktion. Den foreslagna magasineringen och utjimningen i diken och i
svamytan, dr endast identifierad som ett behov i utredningen. Aktuella markytor och den
tranga passagen mellan dsens bergkant och ging- och cykelvdgen och dven tallar i det
utpekade naturviardesobjektet, behover mitas in och detaljstuderas, for att optimera en séker
avledning av skyfall som skydd av planomrédet.
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Bilaga 1 — Fororeningsberdkning befintliga forhallanden

StormTac Web v23.1.2
Filnamn: Flogsta 22:3
Datum: 2023-05-10

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvéndning (ha).

. . Al
Markanvandning Sl Befintliga forhéllanden Tot
Centrumomrade, mindre fororenat { 0.50 | 0.70 | 1.4 1.4
Totalt 0.50]|0.70|1.4 14
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.71 0.71
Reducerad dim. area (hared) 0.99 0.99

Ovriga dimensionerande indata

Al
Befintliga forhallanden

Aterkomsttid ar |10.0
Klimatfaktor fe |1.00
Rinnstracka m (200
Rinnhastighet m/s | 0.20

Dim. regnvaraktighet [ min | 17

1.2 Utdata
Floden

Al

Befintliga forhallanden Tot
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) [ m%/ar | 5600 5600
Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.18
Medelavrinning I/s 21
Dim. flode I/s 170

Dim. flode total 160 I/s vid Dim. regnvaraktighet 15 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfléden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
fléden som visas i Dim. flédestabellen)

och vérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata



Bilaga 1 — Fororeningsberdkning befintliga forhallanden

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P |IN |Pb Cu [(zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil | As
ALl | Befintliga forhallanden | 1.2 8.7 0.071 | 0.11 ] 0.54 | 0.0037 | 0.022 | 0.036 | 0.00020 | 360 | 4.7 | 0.011
Total 1.218.7(0.071(0.11|0.540.0037 | 0.022 | 0.036 | 0.00020 | 360 | 4.7 | 0.011

Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan renin
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil As

kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasér | kg/ha/ar | kg/halar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.86 6.2 0.050 0.075 0.38 0.0026 [0.015 0.025 0.00014 [ 260 3.3 0.0079

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

# | Kommentar P [N Pb|Cu[zZn|Cd |[Cr |Ni [Hg |SS Oil | As
Al | Befintliga férhallanden [ 220| 1600 | 13 [ 19 |97 | 0.67 | 3.9 (6.4 | 0.036 | 65000 | 840 | 2.0
Total 22011600(13]19 (97 |0.67|3.9(6.4(0.036 | 65000 [ 840|2.0




Bilaga 2 — Fororeningsberdkning framtida forhallanden

StormTac Web v23.1.2
Filnamn: Flogsta 22:3
Datum: 2023-05-10

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvéndning (ha).

A2 A3 Ad
Markanvandning e |® (i) Framtida - Kvarter 1 (ii) Framtida - Kvarter 2 | (iii) Torg, Tot
mot innegard mot innegard parkering etc.
Centrumomréade 0.60(0.70/0.35 0.33 0.74 1.4
Totalt 0.60]0.70|0.35 0.33 0.74 1.4
Reducerad avrinningsyta 021 0.20 0.44 085
(hared)
Reducerad dim. area 0.25 0.23 0.52 0.99
(hared)
Ovriga dimensionerande indata
A2 A3 A4
(i) Framtida - Kvarter 1 mot (ii) Framtida - Kvarter 2 mot (iii) Torg, parkering
innegard innegard etc.
Aterkomsttid ar |10.0 10.0 10.0
Klimatfaktor fc [1.00 1.00 1.00
Rinnstracka m (200 200 200
Rinnhastighet m/s | 0.20 0.20 0.20
Dim. .
regnvaraktighet min | 17 17 1
1.2 Utdata
Floden
A2 A3 Ad
(i) Framtida - Kvarter 1 | (ii) Framtida - Kvarter 2 | (iii) Torg, Tot
mot innegard mot innegard parkering etc.
Tot. avrinning. arsmedel (basflode m3ar | 1600 1500 3300 6400
+ avrinning)
Tot. avrinning. arsmedel (basflode s 0.050 0.047 0.11
+ avrinning)
Medelavrinning I/s 0.64 0.60 1.3
Dim. flode I/s 41 39 88

Dim. fléde total 160 I/s vid Dim. regnvaraktighet 15 min

Detta summerade flode baseras p& Rationella metoden dar delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
floden som visas i Dim. flodestabellen)

och vérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. fléde).




Bilaga 2 — Fororeningsberdkning framtida forhallanden

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Qil | As
A2 i(:])n';;aérr”(;'da'*("a”e”mm 0.41(2.9]0.025(0.045|0.23 | 0.0014 | 0.0070 | 0.013 | 0.000073 | 140| 2.1 | 0.0033
A3 i(;]'r)]ezr;rrg“da'K"a”erzm"t 0.39|2.8|0.024 | 0.043|0.22|0.0013 | 0.0066 | 0.012 | 0.000068 | 130 | 2.0 | 0.0031
A4 | (iiii) Torg, parkering etc. 0.876.2/0.053 | 0.096 | 0.48 [ 0.0029 [ 0.015 [0.027|0.00015 |290|4.4|0.0070
Total 1.7 |12 |0.10 |0.18 |0.93|0.0056|0.028 |0.051|0.00029 |560(8.4]0.013

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan renin
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil As

kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasér | kg/ha/ar | kg/halar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
12 8.4 0.072 (0.13 0.65 0.0040 (0.020 |0.036 |0.00021 (400 5.9 0.0095

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamfarelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

# Kommentar P |IN Pb|Cu(zn |Cd [Cr [Ni [Hg |SS Oil |As
A2 (i) Framtida - Kvarter 1 mot innegard |260|1900 |16 29 [140|0.87 [4.4|8.0|0.046 [ 88000 | 1300 | 2.1
A3 (ii) Framtida - Kvarter 2 mot innegdrd | 260 [ 1900 [ 16 [ 29 | 140 0.87 | 4.4 |8.0|0.046 | 88000 | 1300 | 2.1
A4 (iii) Torg, parkering etc. 2601900 |16 (29 | 140|0.87|4.4|8.0(0.046 [ 88000 | 1300 | 2.1

Total 2601|1900 |16 (29 [140]0.87 (4.4]|8.0|0.046 [ 88000 | 1300 | 2.1
Riktvarde 220(1600|13 ({19 |97 (0.67(3.9|6.4(0.036|65000|840 (2.0

3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata

Flodesutjamning

A2 |A3 A4

Maximalt utfldde | Qout | 200 | 200 | 200
Klimatfaktor fc |1.00(1.00|1.00

3.2 Utdata

Flodesutjamning

A2 [A3| A4

Erforderlig utjgamningsvolym [ Vamax [0 |0 |0

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%0)



Bilaga 2 — Fororeningsberdkning framtida forhallanden

# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|As

A2 | (i) Framtida - Kvarter 1 mot innegard {0 [0 |0 |0 |0 [0 [0 [0 |O (O |0 |O
A3 | (i) Framtida - Kvarter 2 mot innegard (0 {0 |0 |0 |0 [0 [0 [0 |O (O |0 |O
A4 | (iii) Torg, parkering etc. 56(72181)|82 (84|79 |75|81|53 |88 (87 |64

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P N |Pb Cu |zZn |Cd Cr Ni Hg SS | Qil | As

A2 _(|) Fr%mtlda-Kvarterlmot 0 o lo 0 0 0 0 0 0 o lo lo
innegard

A3 _(||) Frgmtlda-Kvarteerot 0 o lo 0 0 0 0 0 0 o lo lo
innegard

A4 | (iii) Torg, parkering etc. 0.4914.5]10.043|0.079(0.40|0.002310.0110.022 | 0.000082 | 260 | 3.8 | 0.0045
Total 0.4914.5|0.043]10.079]0.40|0.0023|0.0110.022 | 0.000082 | 260 | 3.8 | 0.0045

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil |As

A2 i(:])nig%':g'da"("a”erlmm 0.41[2.9/0.025[0.045|0.23 |0.0014 |0.0070|0.013 |0.000073|140|2.1 |0.0033

(ii) Framtida - Kvarter 2

. 0 0.39(2.8]0.024|0.043|0.22 [0.0013 |0.0066|0.012 |0.000068|130|2.0 |0.0031
mot innegard

A3

A

SN

(i) Torg, parkering etc. 0.381.7]0.010|0.017 [ 0.079 | 0.00060 | 0.0037 | 0.0050 | 0.000072 [ 35 [0.55|0.0025

Total 1.2 |75(0.059(0.11 [0.52 |0.0033 |0.017 |0.029 (0.00021 [310|4.6 |0.0090

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil |As

A2 i(:])nig%rr'g'da'*("a”e”mm 12 [8.4]0.072|0.13 |0.65/0.0040 [0.020 |0.036 |0.00021 |400|5.9 |0.0095
A3 i(:]'r)]ezrgrrg“da'K"a”erzm"t 12 |8.4/0.072|0.13 |0.65|0.0040 |0.020 |0.036 |0.00021 |400(5.9 |0.0095
A4 | (iii) Torg, parkering etc. 052 [2.4|0.014 | 0.023|0.11 | 0.00081 | 0.0050 | 0.0068 | 0.000097 | 48 |0.74|0.0034

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P |N Pb |Cu|zn |Cd |Cr |Ni |Hg |SS Oil |As
A2 (i) Framtida - Kvarter 1 mot innegard | 260 1900 (16 |29 |140(0.87 | 4.4|8.0|0.046 [ 88000 | 1300 | 2.1
A3 (ii) Framtida - Kvarter 2 mot innegard | 260 [ 1900 [ 16 |29 |140(0.87 | 4.4|8.0|0.046 [ 88000 | 1300 | 2.1
Ad (iii) Torg, parkering etc. 110|520 |3.0|5.2|24 |0.18|1.1(1.5/0.021|11000|160 |0.75

Total 180)1200{9.2|16 |81 |0.51|2.7(4.6]0.033|48000|710 [1.4
Riktvarde 220|1600|13 (19 |97 [0.67|3.9|6.4(0.036|65000|840 |2.0




