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Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av Vattenfall Eldistribution AB tagit fram denna dagvattenutredning som
underlag till planarbetet med Kabo 3:8 i vastra Uppsala. Fastigheten ar ca 2 025 m?2 stor.

Syftet med denna dagvattenutredning &r att redovisa éversiktliga berdkningar av befintliga och framtida
dagvattenfloden, erforderliga fordrojningsvolymer samt féroreningar i dagvattnet fran planomradet, fére och
efter exploatering. Forslag pa atgarder for en hallbar dagvattenhantering ska ges. Forslaget ska uppfylla
kraven pa rening och fordréjning enligt Uppsala Vatten och Avfalls riktlinjer samt folja Svenskt Vattens
publikation P110. Enligt kommunens dagvattenprogram galler att en klimatanpassad och hallbar
dagvattenhantering ska efterstravas. Exploateringen far heller inte férsamra méjligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN) for vatten i recipienten.

Pa fastigheten finns idag en befintlig transformatorstation. Planférslaget innebar att transformatorstationen rivs
och att en ny stdrre transformatorstation med tillhérande kontrollbyggnad byggs. | och med ombyggnationen
Okar andelen hardgjorda ytor med ca 11 %. Det tillsammans med en férvantad 6kad nederbdrd i framtiden
leder till att en mindre andel dagvatten infiltrerar lokalt. Det avrinner i stallet ytligt mot lagpunkter eller
dagvattenbrunnar fér uppsamling. For att hantera det 6kade flédet behovs atgarder for fordréjning och rening
av dagvatten.

Beraknat for ett sa kallat 20-arsregn (regn som intraffar i genomsnitt var 20:e ar) 6kar dagvattenflodet fran
planomradet fran 20 I/s till 28 I/s efter exploatering. Det 6kade flédet maste fordrdjas. Enligt kommunens
fordrojningskrav ska 20 mm regn fordrojas, vilket betyder att en volym om 15 m?3 ska kunna magasineras pa
fastighetsmarken. Dagvattnet foreslas fordrojas och renas i vaxtbaddar (aven kallade biofilter eller
regnbaddar) och i ett svackdike innan anslutning till kommunal dagvattenledning. Efter fordréjning av 20 mm
beréknas 20-arsflédet reduceras till ca 5 I/s.

Recipient for dagvatten fran planomradet ar ytvattenférekomsten Fyrisan. Fyrisans ekologiska status ar
klassad som mattlig och den kemiska statusen klassas som ej god. An &r kéanslig mot dkad tillférsel av fosfor,
suspenderat material och miljogifter. Fyrisans MKN &r god ekologisk status 2027 och god kemisk
ytvattenstatus.

| denna utredning har féroreningshalter och -méangder i dagvattnet beraknats for 10 standarddmnen fére och
efter exploatering for att sakerstalla att exploateringen inte bidrar till forsamrad status i recipienterna.
Resultatet visar att mangderna och halterna av samtliga beraknade amnen i dagvattnet fran fastigheten
minskar efter exploatering med féreslagen rening. Foéreslagen exploatering forvarrar darmed inte méjligheten
att MKN for recipienten uppfylls.

Risk for 6versvamning foreligger inte inom planomradet da fastigheten utgoér en lokal héjdpunkt.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Norconsult AB har av Vattenfall Eldistribution AB fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for
fastigheten Kabo 3:8 i Uppsala. Fastigheten ligger i ett bostadsomrade vaster om Uppsalas centralstation och
Fyrisan. Séder om planomradet ligger Stadsskogens samt Hagadalen-Nastens naturreservat se Figur 1:1.

& - Uppsala. | _— J
Rickomberga centralstation

' Kungsangen

Figur 1:1. Oversiktskarta. Planomradet Kabo 3:8 markerat med svart polygon (Kartdata: Uppsala kommun, hdmtad
2021-10-14)
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Inom fastigheten planerar Vattenfall riva den befintliga transformatorstationen AT717 Uppsala Vastra och
ersatta den med en ny, storre transformatorstation. | samband med detta behdver en ny detaljplan tas fram.
Samrad av detaljplanen planeras till borjan av 2022.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Syftet med denna dagvattenutredning ar att redovisa éversiktliga berakningar av befintliga och framtida
dagvattenfloden, erforderliga fordrojningsvolymer samt féroreningar i dagvattnet fran fastighet Kabo 3:8.
Forslag pa atgarder for en hallbar dagvattenhantering ska ges. Utredningen féljer Uppsala Vatten och Avfalls
checklista for sma planer, daterad 2021-02-03.
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2 Forutsattningar och berakningsmetoder

Nedan beskrivs de generella férutsattningarna for uppdraget.

21 Underlag

Tabell 2:1 redovisar underlag fran bestallaren som har anvants i denna utredning.

Tabell 2:1. Underlag fréan bestéllaren och Uppsala kommun

Underlag

Norconsult 0:0

Datum

Baskarta, baskartan_128_6636 (dwg)

Plankarta, plankartan_128 6636 (dwg)

Gestaltningsforslag, Sweco (pdf)

Situationsplan rel-handling, Sweco (pdf)

VA-ledningar, Uppsala Vatten (dwg)

Ledningsunderlag, Vattenfall (dxf)

Ledningsunderlag, Primlight (dwg)

Ledningsunderlag, Stokab (dxf)

Forfragningsunderlag for dagvattenutredning for detaljplan (dwg)

Daterad 2021-10-18
Daterad 2021-10-18
Daterad 2020-06-05
Mottaget 2021-11-30
Mottaget 2021-10-22
Mottaget 2021-10-22
Mottaget 2021-10-22
Mottaget 2021-10-22
Daterad 2021-07-09

Styrande dokument samt webbunderlag som redovisas i Tabell 2:2 har anvants som underlag eller hjalpmedel

i denna utredning.

Tabell 2:2. Styrande dokument och webbunderlag

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2011
P110 Svenskt Vatten 2016
Checklista for dagvattenutredningar Uppsala Vatten 2021
Handbok fér dagvattenhantering i Uppsala kommun Uppsala Vatten 2016
Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark Uppsala Vatten 2021
VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen 2021
WebbGIS Lansstyrelsen 2021
Genomslapplighetskarta SGU 2021
Jordartskarta skala 1:25 000 — 1:100 000 SGU 2021
Jorddjupskarta SGU 2021

2.2 Eventuella tidigare utredningar

Tidigare dagvattenutredningar som berér fastigheten har inte erhallits.

23 Riktlinjer for dagvattenhantering

2.3.1 Vattendirektivet

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer (MKN) fér Sveriges s.k. vattenférekomster som en féljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenférekomst ska ha

2021-12-20 | Sida 2 av 23



Uppsala transformatorstation dagvattenutredning

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 108 02 46 Version: 0.1

senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsdmring av vattenférekomsters ekologiska eller kemiska status
far ske. Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till att MKN for vatten kan
foljas. Det racker med en férsamring av en kvalitetsfaktor for att en férsamring av status ska ha skett.

2.3.2 Uppsala kommuns dagvattenprogram

Uppsala Vatten och Uppsala kommun har tagit fram ett dagvattenprogram fér Uppsala kommun, som antogs
av kommunfullmaktige i januari 2014. Syftet med programmet ar att skapa en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering i kommunen. For att na detta har 4 évergripande mal med tillhérande strategier satts upp:

- Bevara vattenbalansen
Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivan ska inte paverkas negativt i samband med
utvecklingen av stad och landsbygd inom kommunen. Strategier for att na malet innefattar att infiltrera
dagvatten lokalt och langs avrinningsvagen.

- Skapa en robust dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska utformas sa att skador pa allmanna och enskilda intressen undviks.
Strategier for att na malet innefattar lokal fordréjning av dagvatten och att tidigt inkludera
dagvattenhanteringen i den fysiska planeringen. Oversvamningsrisker ska minimeras till exempel
genom att planera in sekundara avrinningsvagar langsmed vagar och parker.

- Tarecipienthansyn
Hanteringen av dagvatten ska mojliggora att god status uppnas i Uppsalas recipienter och att
grundvattnets status inte férsamras. Strategier for att na malet inkluderar att bygga med material som
inte fororenar, vidta atgarder vid risk for olycksutslapp, rena férorenat dagvatten och utjamna flodet vid
behov.

- Berika stadslandskapet
Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt stadslandskap. Strategier for att na malet inkluderar
att gestalta med grénska och vatten samt arbeta med flera funktioner p4 samma yta, exempelvis en
parkyta som kan tillatas dversvdmmas vid skyfall.

2.3.3 Atgérdsniva fér dagvattenhantering pa kvartersmark

For dagvatten fran kvartersmark har Uppsala Vatten tagit fram en atgardsniva som sager att 20 mm regn ska
renas inom fastigheten innan vidare avledning till férbindelsepunkten fér Uppsala Vattens dagvattenledning
om fastigheten inte ligger i direkt narhet till recipienten. Ligger fastigheten i recipientens direkta narhet ska
10 mm regn renas. | detta fall bedoms fastigheten inte ligga i recipientens direkta narhet, varpa 20 mm blir
dimensionerande.

24 Beraknings- och analysmetoder

2.4.1  Fléden och regnintensitet

Flédesberakningar gors for 5- och 20-arsregn, vilket enligt Svenskt Vatten ar minimikravet pa aterkomsttid vid
dimensionering av nya dagvattensystem for regn vid fylld ledning respektive for trycklinje i markniva i omraden
med tat bostadsbebyggelse. Skyfallsfloden redovisas och jamférs genom att berakna flédet for 100-arsregn
fore och efter exploatering. | berdkningarna tas hansyn till 6kade fléden till f6ljd av klimatférandringarna genom
att lagga till en klimatfaktor pa 1,25. Det betyder att regnintensiteten férvantas 6ka med 25 %.
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Berakning av dimensionerande dagvattenfléde fére och efter exploatering gérs med hjalp av rationella
metoden. Formeln visas nedan (Svenskt Vatten P110):

Qaim = A+ @*ij+k

Dar

géim = dimensionerande flode [I/5]
A = avrinningsomridets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
ik = regnintensitet [I/s. ha)

k = klimatfaktor

Regnintensitet uppskattas med hjalp av Dahlstréms formel enligt Svenskt Vatten P110. Formeln visas nedan
och galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn:

In(Tg)

058
R

ip =190« ;ﬁ %

Dar:

ik = regnintensitet [I/s, Pm]|
Ta=regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

2.4.2 Foérdrdjningsvolym

Fordréjningsvolymen motsvarar den volym vatten som ska fordrojas i en dagvattenanlaggning. Berékningarna
utfors enligt Uppsalas krav om 20 mm férdrojning med nedanstaende formel, dar den reducerade arean for
anslutande yta multipliceras med erforderligt regndjup.

V:flupadl

Dar:

V = erforderlig férdréjningsvelym [m?]
A = area [m*]

d = regndjup [m]

p = avrinningskoef ficient [—]

Berakning av erforderlig férdréjningsvolym for att fordrdja flédet till en specifik avtappning gérs med
nedanstaende formel. Erforderlig fordrojningsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen.

V= 0065 |ty tyugs — K b tyayy — K 8 £y 4 " trinn
regn regn regn rinn i?'egr:

Dar:

V = specifik fordréjningsvelym [m?*/ha, .z ]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s, ha]

tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [m[’n]l

K = specifik avtappning fran magasinet [ /s, ha,q4]
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2.4.3 Fororeningsberakningar

Fororeningar i dagvattnet beraknas med hjalp av StormTac Web version 21.4.2. StormTac ar en dagvatten-
och recipientmodell som bland annat anvands for att berakna féroreningstransport och dimensionera
dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller typiska halter som ar specifika for respektive markanvandning,
och baseras pa flédesviktade provtagningar under langa perioder fran omraden med en viss markanvandning.
I modellen anvands aven arliga nederbdérdsdata, area och volymavrinningskoefficient. Det finns manga
osakerheter kring de typiska vardena varfor resultatet av féroreningsberakningarna endast boér ses som en
indikation pa forvantat paverkan fran fororeningar i dagvattnet.

Fororeningsbelastningen berdknas for StormTacs 10 standarddmnen: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar
(Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad substans (SS) och bens(a)pyren (BaP).

2.44 SCALGO Live

SCALGO Live &r ett webbaserat program skapat for att pa en évergripande niva studera éversvamningsrisker
fran hav, i lagpunkter eller fran flodesvagar for att bland annat kunna identifiera riskomraden. Som underlag
anvands en terrangmodell, vilken framst baseras pa Lantmateriets markhéjdmodell grid 1+ med ett rutnat om
1x1 meters upploésning. Data fér byggnader har lagts in i modellen i efterhand genom att héja alla celler med
10 meter 6ver den hogsta terrangpunkten for byggandens fotavtryck. Fotavtrycket baseras pa
GSD-Fastighetskartan.

Nederbdrdsmangden anges i millimeter. Det innebar att den volym vatten som avrinner eller samlas pa en yta
kan vara samma for regn med olika aterkomsttider beroende pa regnets varaktighet. All nederbérd inom ett
avrinningsomrade bidrar till flédet och ansamlas i lagpunkterna. Nar en lagpunkt nar sin tréskelniva rinner
dagvatten vidare och fyller pa lagpunkten nedstroms osv, tills vattnet nar avrinningsomradets slutliga recipient.

I modellen finns en del osakerheter i de eventuella rinnvagar och vattensamlingar som skapas. Detta pa grund
av att modellen inte tar hansyn till ledningsnat, tidsaspekten, raheten pa ytmaterialet eller infiltration och
darmed ar avrinningskoefficienten vid analys ett. De avrinningsvagar som visas baseras pa hojdskillnader i
terrangen.
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Platsbeskrivning

Planomradet ar ca 2 025 m?2 stort och ligger i ett bostadsomrade i vastra Uppsala, mellan Tartugatan i vaster
och Vanortsgatan i Oster (se Figur 3:1). S6der om planomradet gransar en gang- och cykelvag och pa
fastighet Kabo 3:4 precis norr om planomradet byggs ett nytt flerbostadshus.

. . 3 4 * 3
’ < ool s v r 5*

N iy

Figur 3 1. Oversiktsbild. Planomradesgrénsen &r markerad med rddstrckad ije (Kartdta:VISS, hémtad 2021 1 0-20)

3.2 Avrinningsomraden, avvattning och éversvamningsrisker

3.2.1 Befintlig avledning av dagvatten

Stuproren fran takytor leds ned under marken. Det ar dock oklart om vattnet perkolerar vidare ner i marken
eller om det ansluts till en dagvattenledning som kopplas till kommunal dagvattenledning eftersom det i VA-
underlaget fran Uppsala Vatten (se befintliga ledningar i Bilaga 1) saknas en dagvattenservis till planomradet.
| denna utredning antas det dock att dagvattnet fran fastigheten ansluts till kommunal dagvattenledning
eftersom jorden enligt SGU &r lerig (se avsnitt 3.4.1).

Dagvatten fran markytor avdunstar och infiltrerar till viss del i de befintliga grus- och grasytorna. Det dagvatten
som inte infiltrerar rinner vidare dels mot Tartugatan i dster, dar en dagvattenbrunn identifierades under
platsbesodket 2021-10-21, dels rinner dagvattnet norrut mot angransande fastighet. Ytliga avrinningsvagar
beskrivs vidare i nasta avsnitt 3.2.2.
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3.2.2 Ytlig avrinning och 6versviamningsrisker

Ytliga befintliga avrinningsvagar visas i Figur 3:2, aven i Bilaga 1. Figuren visar aven déversvamningsrisker vid
50 mm regn, baserat pa det webbaserade programmet SCALGO Live (se beskrivning av verktyget i

avsnitt 2.4.4). Enligt SCALGO utgér planomradet en lokal hdjdpunkt, marknivaerna varierar fran ca +19,5
centralt inom fastigheten till som Iagst ca +18,7 i norddstra hérnet. Det hoga laget gor att skyfallsfléden fran
omkringliggande mark inte rinner in pa och igenom planomradet.

— A ."{- 2 _

r_ I

Figur 3:2. Ytliga avrinningsvégar och omraden som riskerar att versvdmmas vid 50 mm regn. De bla linjerna visar
vattnets huvudsakliga rinnstrak, bla ytor visar ldgpunkter dér dagvatten med djup upp till 10 cm kan ansamlas, i gréna ytor
kan vattendjupet stiga till 30 cm, i gula till 50 cm och i réda éverstiger vattendjupet 50 cm (Kartdata: SCALGO Live, hdmtad
2021-10-21)
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Det foreligger ingen risk att planomradet dversvammas, varken till féljd av héga nivaer i narliggande ytvatten
eller ansamling av skyfallsfléden. Daremot avrinner dagvatten fran planomradet ésterut och norrut, dar det
finns risk for 6versvamning vid befintliga byggnader (se Figur 3:2).

3.3 Recipienter

3.3.1  Fyrisan

Enligt bilaga 1 i Uppsala vattens dagvattenhandbok (2016) ingar planomradet i Fyrisdns naturliga
avrinningsomrade, som visas i Figur 3:3. Aven teknisk recipient ar Fyrisan (mail, Uppsala Vatten, 2021-10-28).
Fyrisan har stor betydelse for Uppsala lans samhallsutveckling da den bland annat anvands for
dricksvattenforsorjning och som kommunikationsled. Den ar dessutom betydelsefull fér kommunens
stadsmiljo. Ans avrinningsomrade &r ca 1 990 km? stort och utgdrs av 59 % skog, 32 % aker, 5 % vatmark,

2 % sjo och 2 % &vrig mark.
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Figur 3:3. Fyrisén och dess naturliga avrinningsomrade. Planomradet syns som en réd prick i kartan (Kartdata: VISS,
hémtad 2021-11-05)
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Fyrisans status och MKN

Fyrisan Jumkilsan — Savjaan (WA93715408) ar en vattenférekomst enligt VISS och har klassats med mattlig
ekologisk status och uppnér ej god kemisk status. An ar naringsrik till stor del pa grund av lackage fran
jordbruksmark och utslapp fran enskilda avlopp. Paverkan sker aven fran utslapp fran industrier, fororenade
markomraden inom avrinningsomradet och orenat dagvatten fran centrala Uppsala. An &r kanslig mot 6kad
tillférsel av fosfor, suspenderat material och miljégifter. Framraknat forbattringsbehovet for fosfor (extern
belastning) ligger pa 2 024 kg P/ar, varav minst 743 kg P fran dagvatten.

Beslutade MKN fran 2019-04-26 ar god ekologisk status 2027 och god kemisk ytvattenstatus.

3.3.2 Markavvattningsféretag

Fastigheten berdrs inte av nagot markavvattningsféretag (Lansstyrelsen Uppsala Ian, u.a.).

3.3.3 Vattenskyddsomrade och sarbarhetsklass fér grundvatten

Uppsala- och Vattholmaasarna &r kommunens huvudsakliga dricksvattentékter (Uppsala kommun, 2021). For
att skydda vattentakterna har kommunen tagit fram riktlinjer fér hur marken inom tillrinningsomradet far
anvandas. Riktlinjerna kompletterar skyddsforeskrifterna for vattenskyddsomrade (Lansstyrelsen Uppsala lan,
1989). Planomradet ligger inte inom vattenskyddsomrade for Uppsala- och Vattholmaasarna och liksom Figur
3:4 visar ligger planomradet inom ett omrade klassat med mattlig kanslighet for att en férorening pa markytan
ska paverka vattentdkten sa att den inte kan anvandas som resurs for dricksvattenforsorjning (Uppsala

kommun, 2018).

1
_/,2 —

Figur 3:4. Kénslighetskarta for grundvatten (Kartdata: Uppsala kommun, hdmtad 2021-10-14)
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De riktlinjer som kan appliceras pa ett omrade inom mattlig kanslighet ar (Uppsala kommun, 2018):

“Sakerstall att mark och vattenanvandning inom tillinningsomradet inte far negativ paverkan pa den
grundvattenresurs som Uppsala- och Vattholmaasarna utgor.

- Sakerstall att en riskbeddomning rérande grundvattenpaverkan genomférs i tidigt skede som klargor
om markanvandningen ar lamplig med avseende pa risker for grundvattnet.

- Sakerstall att robusta och langsiktigt hallbara riskminimerande atgarder vidtas utifran férvantade risker
med utgangspunkt i forsiktighetsprincipen.”

34 Markforutsattningar

3.4.1 Geotekniska och hydrogeologiska férutséttningar

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken av glacial lera (se Figur 3:5) som bedéms ha lag genomslapplighet.
Enligt jorddjupskartan uppskattas jorddjupet inom planomradet vara 10-20 m.

Figur 3:5. Jordartskarta. Omréadet utgérs av glacial lera (Kartdata: SG)

Grundvattenstréomning i Uppsala sker generellt fran randomraden och in mot Uppsala- och Vattholmaasarna
och sdderut i asarna (Uppsala kommun, 2018). Grundvattennivaerna inom planomradet ar inte kanda.
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3.4.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt Uppsalas lanskarta finns ingen potentiellt férorenad mark inom planomradet (Lansstyrelsen Uppsala
lan, u.a.). Information om eventuella grundvattenféroreningar inom fastigheten har inte erhallits.

3.5 Ovriga skyddsvirda omraden

Planomradet berdrs inte av nagra andra skyddsvarda omraden enligt Ianskartan (Lansstyrelsen Uppsala lan,
u.a.) och kommunkartan (Uppsala kommun, u.a.).
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4 Befintlig och planerad markanvandning

41 Befintlig markanvandning

Inom planomradet finns idag en transformatorstation med tillhérande byggnader, vilket framgar av Figur 4:1.
De tva mindre byggnaderna langst ner i séder kommer att behdllas medan den stora bygganden planeras att
rivas.

Figur 4:1. Befintlig markanvédndning. A: Flygfoto 6ver planomradet (Kartdata: Google Maps, 2021) B: Foto taget med vy
mot nordést. Tegelbyggnaden, kallad GIS-byggnad, samt den lilla bygganden kommer att behallas. C: Foto taget med vy
mot nordvést. Till vénster i bild ligger de tva byggnader som ska behéllas och till héger den byggnad som ska rivas. D:
Foto taget med vy mot sydést visar bullerskdrm och befintlig stationsbyggnad som ska rivas (Foton: Norconsult
2021-10-21)
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4.2 Framtida markanvandning

Enligt situationsplanen (Sweco, 2021-11-30) ska stationen moderniseras och befintliga transformatorer ska
ersattas med storre for att moéta den 6kade efterfragan pa el. Det ska dven byggas ett nytt kontrollrum och
stallverk. Befintlig sa kallad GIS-byggnad kommer att behallas. Forslag till framtida utformning visas i

Figur 4:2.

A

RIVES
(ETAPP 2)

S— 7 ——

A

Figur 4:2. Framtida utformning av planomradet. A: Situationsplan. Befintliga byggnader som ska behallas dr gramarkerade
(Bildkélla: Sweco, 2021-11-30). B: Vy mot sydvést, visar ny kontrollbyggnad och transformatorbyggnad. C: Vy mot
nordést, visar nya byggnader och befintlig GIS-byggnad som behalls (Bildkélla: Sweco, 2020-06-05)
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5 Berakningar

Foéljande avsnitt redovisar area och reducerad area for befintlig och framtida markanvandning,
dagvattenfldéden, fordréjningsbehov enligt atgardsnivan samt féroreningsberakningar.

5.1 Befintlig och framtida markanvandning

Areaberakningarna utgar fran markanvandningen som presenteras i Figur 5:1. Bilden till vanster visar befintlig
markanvandning tolkad fran flygfoto och platsbesdk 2021-10-21. Marken bestar till stor del av tak, grasytor
samt en grusad parkeringsyta. Bilden till hdger visar planerad markanvandning baserad pa Swecos utkast ill
situationsplan. Framtida markytor planeras till stor del anlaggas med gras. Remsor av grus anlaggs runt de
nya byggnaderna samt fér angdring mot Tartugatan.

= Planomradesgrans
[ Takyta

D Grus
10 20 meter |pmm Gras

T2 Planomradesgrans
mm Takyta
=0 Grus

20 meter | wmm Gras

Figur 5:1. T.v. Befintlig markanvéndning. T.h. Framtida markanvdndning

Tabell 5:1 beskriver befintlig och framtida markanvandning inom planomradet genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt reducerade area. Avrinningskoefficienter har valts enligt
Svenskt Vatten P110. Vid berakning av skyfallsfldden hdjs avrinningskoefficienterna for att ta hansyn till
minskad infiltration och 6kad avrinning. Avrinningskoefficient och reducerad area for
skyfallsflédesberakningarna redovisas inom parentes i tabellerna.
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Tabell 5:1. Area, avrinningskoefficient och reducerad area f6r befintlig och framtida markanvéandning inom planomradet.
De siffror som star inom parentes anvéands vid berédkning av skyfallsfiéden.

BEFINTLIG MARKANVANDNING FRAMTIDA MARKANVANDNING
Avrinnings- Reducerad Avrinnings- Reducerad
Area [m?] | koefficient area [m?] Area [m?] | koefficient area [m?]
Gris 1170 0,1 (0,4) 117 1010 0,1(0,4) 101
Grusad P-yta | 380 0,4 (0,75) 152 485 0,4 (0,75) 194
Takyta 475 0,9 (1,0) 428 530 0,9 (1,0) 477
SUMMA 2025 0,34* (0,61%) 697 (1 228) 2025 0,38* (0,64*%) 772 (1 298)

*Viktad avrinningskoefficient

Enligt berakningarna 6kar den reducerade arean med ca 11 % efter foreslagen exploatering.

5.2 Floden

Tabell 5:2 redovisar dimensionerande dagvattenfléden utan atgarder for befintlig och framtida situation.
Fléden redovisas for 5-, 20- och 100-arsregn (se berdkningsmetod i avsnitt 2.4.1). Framtida fléden beraknas
med klimatfaktor 1,25. Indata i form av reducerad area presenteras i Tabell 5:1 och rinntiden har beraknats till
10 minuter.

Tabell 5:2. Uppskattade dimensionerande fléden fran planomradet, utan klimatfaktor fér befintlig markanvédndning och med
klimatfaktor 1,25 f6r framtida markanvéndning.

DAGVATTENFLODE

5-arsregn [l/s] 20-arsregn [I/s] 100-arsregn [I/s]
Befintlig situation 13 20 60
Framtida situation 17 28 79

Flodet for ett 5-arsregn berdknas 6ka med ca 31 % och flédet for ett 20-arsregn 6kar med ca 40 % efter
ombyggnationen. Skyfallsflédet 6kar med ca 32 %.

5.3 Fordroéjningsvolym

Erforderlig fordréjningsvolym uppskattas for 20 mm-kravet samt kravet att flodet inte ska 6ka efter exploatering
(se berdkningsmetoder i avsnitt 2.4.2). 20 mm-kravet innebéar att 15 m3 ska fordrgjas.

Kannedom om kapaciteten i befintligt ledningsnat saknas men det antas i denna utredning vara dimensionerat
for ett 5-arsregn, enligt Svenskt Vattens krav om dimensionering av ledningssystem i omraden med tat
bostadsbebyggelse. Férdrojningskravet utgar darmed fran att ett framtida 20-arsregn, 28 I/s, ska férdrojas till
ett befintligt 5-arsregn, 13 I/s. Erforderlig fordrojningsvolym uppgar da till ca 5 m3. Det betyder att

20 mm-kravet blir dimensionerande.
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5.4 Fororeningar

Oversiktliga berakningar har utforts i databasen StormTac (se verktygsbeskrivning i avsnitt 2.4.3) for
fororeningsmangder och féroreningskoncentrationer i dagvattnet fran planomradet fére och efter ombyggnad,
utan atgarder. Arsnederbérden antas vara 650 mm/ar baserat p4 SMHI (2017). Resultatet av berékningarna
redovisas i Tabell 5:3. De indata som anvants aterfinns i Tabell 5:1.

Tabell 5:3. Féroreningsméangder (kg/ar) och féroreningshalter (ug/l) i dagvattnet fran planomradet, fére och efter
exploatering utan rening. Mdngder och halter som efter exploatering éverskrider befintliga médngder respektive halter
markeras med rétt. Reningsbehovet anger hur manga procent som maste renas fér att uppna icke-férsémringskravet fér
belastning.

FORORENINGSBELASTNING FORORENINGSHALTER
Amne Befintliga Framtida Reningsbehov Befintliga halter Framtida halter
mangder [kg/ar] | mangder [kg/ar] [Lg/] [ng/]
P 0,086 0,093 8 % 140 140
N 0,81 0,9 10 % 1300 1400
Pb 0,0043 0,0052 17 % 7 7,9
u 0,0084 0,0095 12 % 14 14
Zn 0,027 0,032 16 % 44 48
Cd 0,0003 0,00033 9% 0,48 0,5
Cr 0,003 0,0035 14 % 4.8 5,3
Ni 0,003 0,0036 17 % 49 5,4
SS 26 31 16 % 43 000 46 000
BaP 0,0000099 0,000012 18 % 0,016 0,018

Resultatet visar att samtliga beraknade féroreningsmangder i dagvattnet 6kar efter ombyggnationen.
Mangderna av bens(a)pyren 6kar mest relativt sett och behdver reduceras med 18 % for att né befintliga
mangder i dagvattnet. Vad galler koncentrationer i dagvattnet ar de oférandrade for fosfor och koppar.
Halterna av dvriga amnen okar.
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6 Forslag pa dagvattenhantering

6.1 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen ska folja de riktlinjer som beskrivs under avsnitt 2.3. Det innebar bland annat att MKN
ska uppfyllas och att det skapas férutsattningar for en hallbar dagvattenhantering anpassad efter
klimatférandringarna.

For att uppfylla kommunens krav pa dagvattenhantering féreslas dagvatten fran planomradet ledas till ett
svackdike och en vaxtbadd for rening och férdrdjning. En dversiktlig skiss med féreslaget system visas i
Bilaga 2.

6.1.1  Dagvattenhantering i vaxtbadd

Dagvatten fran sodra delen av planomradet féreslas avledas till en vaxtbadd for rening och férdrojning. Total
erforderlig fordrojningsvolym fran ytorna uppskattas till ca 9 m3. Ytbehovet for vaxtbadden berédknas till 41 m?2
(se Bilaga 2).

Véaxtbaddar (kallas &ven biofilter eller regnbaddar) ar planteringsytor som anvéands for att fordrdja, infiltrera och
rena dagvatten fran omgivande hardgjorda ytor. De kan byggas sa att dagvatten kan magasineras under en
kort tid i samband med kraftiga regn genom att utforma en nedsankning av jorden, enligt Figur 6:1. Vid
inloppet ska ett erosionsskydd anlaggas.
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Figur 6:1. Principskiss 6ver en nedsénkt vaxtbadd (lllustration: Norconsult)

Filtermaterialet i vaxtbadden ar viktigast for anlaggningens reningseffekt (Blecken & Larm, 2019). Ett
sandbaserat filtermaterial ger en bra reningseffekt av manga féroreningar. Véaxterna i biofiltret bidrar ocksa till
att rena dagvattnet samt uppratthalla infiltrationskapaciteten. Med en valkomponerad vaxtmix erhalls ett
biofilter som fyller en teknisk funktion samtidigt som den medfér estetiska mervarden och gynnar den
biologiska mangfalden. Ytterligare fordelar ar vaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu
effektivare omhandertagande av dagvattnet. Vaxtligheten bor anpassas till omradets férutsattningar, som t.ex.
temperatur, vind- och solférhallanden och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc.
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| StormTac har vaxtbadden som foreslas ta hand om dagvattnet fran takytorna och de grusade
parkeringsytorna dimensionerats med en ytlig férdréjningszon om 100 mm, en 400 mm djup jordvolym och ett
200 mm djupt makadamlager. Vaxtbadden féreslas anlaggas med en draneringsledning i botten eftersom
terrassens hydrauliska konduktivitet beddms vara lag (se avsnitt 3.4.1).

6.1.2 Dagvattenhantering i svackdike

Dagvatten fran sédra delen av planomradet foreslas avledas till ett svackdike for rening och férdrojning, se
Bilaga 2. Total erforderlig fordréjningsvolym fran ytorna uppskattas till ca 6 m3. Svackdiket berdknas kunna
vara 2 m brett och 46 m langt om det anlaggs langsmed den norra fastighetsgransen. | Figur 6:2 illustreras
avrinning mot ett svackdike.

Figur 6:2. Svackdike (lllustration: Norconsult)

Svackdiken brukar vara grasbekladda vilket bidrar med férdréjning och rening. Ar markférhallandena lampliga
kan vattnet infiltrera vidare i marken. De Oppna dikena kan ocksd gynna den biologiska mangfalden. Under
vintern kan svackdiken fungera som snélagring om inlopp och utlopp &r isfria. Allménna rekommendationer

6.2 Allmanna rekommendationer

6.2.1  Drift och underhall

Det ska sakerstallas att det finns planer for drift, underhall och kontroll av befintligt dagvattensystem sa att det
fungerar optimalt. En skétselplan for varje anldggning bor tas fram dar det framgéar vem som ansvarar for
respektive atgard. For att hindra att féroreningar sprids bér dagvattenbrunnar underhallas regelbundet genom
slamsugning av sandfang.

Underhall av véxtbaddar inkluderar regelbunden bevattning nér véaxtbadden etableras. Aterkommande kontroll
over hur vaxtligheten utvecklar sig kan behdvas under ett till tva ar. | det I6pande underhallet ingar sedan
rensning av ogras, inspektion av inlopp och braddavilopp och bevattning. Med tiden minskar
genomslappligheten eftersom féroreningar ackumuleras pa ytan. Ytlagret kan darfér behdva luckras upp eller
tas bort for att aterstélla genomslappligheten.
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Svackdiken bor besas med snabbvéaxande gras sa fort som mdjligt efter att de anlagts. Lopande underhall
inkluderar grasklippning, renhallning och sedimentrensning. Regelbundna kontroller av inlopp och utlopp samt
kontroller av eventuella erosionsskador bor genomféras. Ibland behdver vegetationen i diket ateretableras
efter rensning.

6.2.2 Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljéskadliga @mnen valjas och
byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubeddmningen. Kanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning,
belysningsstolpar och racken som ar varmforzinkade. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar.
Planen bor inte foreskriva material som ger ifran sig miljoskadliga &mnen.

Rekommenderat ar att lata dagvattnet fran rena ytor inom fastigheterna i mojligaste man infiltrera for att
bibehalla en naturlig vattenbalans och minska volymen dagvatten som maste fordrojas. Detta fordrar gréna
eller pa andra satt permeabla ytor, sdsom grus eller markplattor.
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Helhetsbild av dagvattenhanteringen

| féljande avsnitt redovisas resultatet efter de i kapitel 6.1 féreslagna atgarderna fér dagvattenhantering pa
fastigheten, slutligt féroreningsbidrag till recipienten, fléden samt avrinningsvagar.

6.3 Floden inklusive dagvattenatgard

Efter fordrojning av 20 mm regn inom planomradet reduceras flodet for ett 20-arsregn till ca 5 I/s, vilket ar
ca 75 % mindre an ett befintligt 20-arsregn (20 I/s).

6.4 Fororeningar efter rening

De dagvattenldsningar som rekommenderas i kapitel 6.1 anvands i detta avsnitt for 6versiktliga berakningar av
planomradets slutgiltiga féroreningsbidrag till recipienten. Tabell 7:1 redovisar de totala féroreningsmangderna
respektive fororeningskoncentrationerna efter rening i vaxtbadd och svackdike. Berakningarna har utforts i
databasen StormTac.

Tabell 0:1. Féroreningsméngder och féroreningshalter i dagvattnet fran utredningsomréadet, fére och efter exploatering
med rening. J&dmférelsekolumnen (bef. vs framtida) redovisar med hur manga procent méngderna och halterna minskat
efter exploatering och rening jamfért med befintliga méngder och halter.

FORORENINGSBELASTNING FORORENINGSHALTER
Amne Befintliga Framtida méngder | Bef. vs Befintliga halter | Framtida halter =~ Bef. vs

méngder [kg/ar] | renat [kg/ar] framtida | [ug/] renat [Lug/] framtida
P 0,086 0,038 56 % 140 57 99 %
N 0,81 0,34 56 % 1300 510 58 %
Pb 0,0043 0,0012 72 % 7 1,8 74 %
Cu 0,0084 0,0028 64 % 14 43 68 %
Zn 0,027 0,006 76 % 44 9,1 78 %
Cd 0,0003 0,000098 67 % 0,48 0,15 69 %
Cr 0,003 0,0014 53 % 4.8 2 56 %
Ni 0,003 0,0011 63 % 49 1,6 67 %
Ss 26 7.3 70 % 43 000 11 000 72 %
BaP | 0,0000099 0,0000028 2% 0,016 0,0042 74 %

Med rening enligt forslaget i denna utredning uppnas en reningseffekt som reducerar halterna av samtliga
berédknade amnen i dagvattnet med mellan 56 % - 78 % jamfort med befintliga halter i dagvattnet. Mangderna
reduceras med mellan 53 % - 76 % jamfort med idag.

6.5 Skyfallshantering och exploateringens paverkan pa avrinningsvagar

| det stora hela paverkar exploateringen avrinningen inom och fran omradet minimalt, dels eftersom
planomradet ligger pa en lokal héjdpunkt, dels for att planomradet ar litet och exploaterat redan idag.
Ombyggnationen bidrar till att mer dagvatten kommer kunna tas omhand inom planomradet, vilket leder till
mindre avrinning vid sma regn. Svackdiket som foreslas for rening och fordréjning kan dimensioneras for att
avleda fléden fran storre regn for att minska 6éversvamningsriskerna pa fastigheten norr om planomradet (se
Figur 3:2). Pa sa satt bidrar inte planomradet till de éversvamningsrisker som identifierats vid befintlig
bebyggelse pa den fastigheten.

Recipienten &r fortsatt Fyrisan.
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6.6 Behov av tillstand

Planerad exploatering kan krava tillstand for vattenverksamhet. Tillstand behovs till exempel om
grundvattennivan behéver sankas eller om grundvattnet av nagon anledning behéver ledas bort
(Lansstyrelsen Stockholm, 2021). En bedémning av om det finns behov av tillstand kan géras med en
forstudie och handlaggningstiden ar ca 1-2 ar fran att ansdkan lamnats in.
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7 Slutsats och rekommendationer

Nedan presenteras en kort sammanfattning samt slutsatser och reckommendationer for foreslagen
dagvattenhantering inom utredningsomradet.

Exploateringen innebér att befintlig transformatorstation pa fastigheten Kabo 3:8 rivs och att en ny
storre transformatorstation byggs.

Ombyggnationen leder till att andelen hardgjorda ytor 6kar. Den reducerade arean 6kar med ca 11 %,
fran 697 m2 till 772 m2.

Flodet pa kvartersmark okar for ett 20-arsregn med 40 %, fran 20 I/s till 28 I/s.

De 6kade flodena efter exploatering ska fordréjas. Kravet ar att 20 mm regn ska fordrojas.

For att uppna fordrojningskravet erfordras en fordréjningsvolym om 15 m3. Dagvatten foreslas tas
omhand i en vaxtbadd och i ett svackdike.

Dagvatten fran sddra delen av planomradet foreslas ledas till vaxtbadden (se Bilaga 2). Total
erforderlig fordrojningsvolym fran dessa ytor ar ca 9 m3 och areabehovet i vaxtbadden beraknas till
41 m2,

Dagvatten fran norra delen av planomradet féreslas fordrojas och renas i ett svackdike (se Bilaga 2).
Erforderlig fordréjningsvolym uppgar till 6 m3 och svackdiket tar upp en area om ca 90 m2.
Atgéarderna bor anldggas med dréneringsledningar eftersom marken bestéar av lera.

Efter fordréjning minskar dagvattenflédet fran omradet jamfort med idag.

Efter rening av dagvattnet fran planomradet bedéms féroreningspaverkan pa recipienten Fyrisan
minska jamfért med idag. Jamfért med befintliga mangder reduceras fosfor- och kvdvemangderna
med 56 %. Chanserna att uppnd MKN forsvaras darmed inte.

Det finns ingen risk for 6versvamningar vid skyfall inom planomradet da planomradet utgér en lokal
hojdpunkt.

Svackdiket som féreslas for rening och férdréjning kan dimensioneras for att avleda fléden fran stérre
regn for att hindra skyfallsvatten fran planomradet att rinna &ver till fastigheten norr om planomradet.
Pa s& satt bidrar inte planomradet till de éversvamningsrisker som finns vid befintlig bebyggelse pa
den fastigheten (se Figur 3:2).
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