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Sammanfattning

Pd uppdrag av BRF Falhagslunden har PE Teknik & Arkitektur uppréittat en férenklad
riskbedémning gillande grundvatten.

En detaljplan for del av kv. Eskil, Falhagen 15:2 haller pa att tas fram. Fastigheten, som 4gs av
Brf Falhagslunden, innehdller flerbostadshus och en byggnad som till 2020 anvindes som
forskola. Den fd. forskolebyggnaden star idag tom och dr i behov av renovering. Brf
Falhagslunden har avsikten att stycka av och sédlja en del av tomten dér forskolebyggnaden
aterfinns. Planerad verksamhet fér den nya detaljplanen dr omradet dr centrumverksamhet.

Fastigheten ligger inom Uppsaladsens vattenskyddsomrdde (Uppsala- och Vattholmadsarna)
och inom den yttre (sekunddra) skyddszonen. Kansligheten ur grundvattensynpunkt (Uppsala
kommun, 2023) klassas som lag i omradet kring fastigheten och sarbarheten (Uppsala
kommun, 2023) ar klassad som lag da det finns ett tjockt titande jordlager pa platsen.

Syftet med aktuell riskbedémning ar att utreda vilka risker som planerat projekt kan innebéara
for grundvattnet, bade under byggfas samt under driftskede.

Risker for skadehdndelser dr bedémda for befintlig markanvindning samt fér planerad
markanvidndning (byggfas och driftskede). Riskerna for planerad markanvdndning under
driftskedet beddms vara ungefar likvardiga med riskerna for befintlig markanvandning. Det ar
framst under byggskedet som risken for skadehdndelser bedéms 6ka. Genom foreslagna
dtgirder beddms dessa risker kunna minimeras.
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1 Inledning

PE Teknik & Arkitektur (PE) har fatti uppdrag av BRF Falhagslunden att upprétta en forenklad
riskbedémning gillande grundvatten.

En detaljplan for del av kv. Eskil, Filhagen 15:2 haller pa att tas fram. Fastigheten, som ags av
Brf Falhagslunden, innehéller flerbostadshus och en byggnad som till 2020 anvindes som
forskola. Den f.d. forskolebyggnaden stdar idag tom och ar i behov av renovering. Brf
Falhagslunden har avsikten att stycka av och sélja den del av tomten med foérskolebyggnaden
(se Figur 1). Planerad verksamhet for den nya detaljplanen ar centrumverksamhet.

De planerade markarbeten som PE har kdnnedom om inom fastigheten ar schakt infor ny
dagvattenlosning som inkluderar nya dagvattenledningar kring byggnaden, nya ledningar till
féorbindelsepunkten samt schakt for en vaxtbadd.

Teckenforklaring

D Gallande detaljplaner
D Pagaende detaljplaner

Figur 1. Flygfoto éver omrddet med den nya detaljplanen markerad i rosa. Gdllande detaljplaner markeras med bld
linjer. Kdlla: Uppsala kommun, 2022a.
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1.1  Syfte

Syftet med foljande riskbeddmning &dr att utreda vilka risker som planerat projekt kan innebara
for grundvattnet, bade under byggfas samt under driftskede.

2 Omradesbeskrivning

Hela fastigheten Falhagen 15:2, som ar ca. 4 423 m?, bestar idag av ett flerbostadshus och en
forskola. Omradet planeras att styckas mellan flerbostadshuset och forskolan. I den planerade
situationen kommer omrdadet vid férskolan ha en area pa omkring 1 181 m?, nedan kallad
fastigheten (PE, 2022).

Dagvattnet inom fastigheten leds idag direkt till kommunala ledningar utan att genomga
rening.

2.1  Geotekniska & hydrogeologiska forhallande

Jordarten inom omradet ar postglacial lera, se Figur 2 (SGU, 2022). Genomslappligheten ar lag
och jorddjupet dr uppskattat till 20-30 m (SGU, 2022). Markytans hojd ar ca. 10 m enligt det
nationella Hojdsystemet RH 2000 (Lantmateriet, 2022).

Teckenforklaring

Postglacial lera

Figur 2. Jordartskarta med fastigheten markerad med svart streckad linje. Modifierad frdan SGU, 2022.

Grundvattenmagasin (Sdvjadn-Samnan och Uppsaladsen-Uppsala) aterfinns vaster om
fastigheten, och utgdrs framst av en jordakvifar (sand- och grusférekomst), se Figur 3 (SGU,
2022; VISS, 2022). Grundvattenforekomsterna har otillfredsstillande kemisk status samt god
kvantitativ status (VISS, 2022). Stromningsriktningen for grundvattenmagasinet ar
huvudsakligen s6derut. Mattlig grundvattentillgdng vid fastigheten, i storleksordningen 1-5
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1/sek med goda eller mattlig uttagsmadjligheter (SGU, 2022). Grundvattennivan ligger 6 m
under markytan (umy) enligt mitning fran en energibrunn ca. 175 m nord-nordost om
fastigheten, samt 5 m umy vid en energibrunn 475 m vast-sydvast om fastigheten (SGU, 2022).

Fastigheten ligger inom Uppsaladsens vattenskyddsomrade (Uppsala- och Vattholmadsarna)
och inom den yttre (sekundéara) skyddszonen (Uppsala vatten, 2018).

Figur 3. Karta éver grundvattenmagasin (i lila/bldatt) samt aktuell fastighet (inom réd cirkel). Modifierad frdn SGU,
2022.

Uppsala kommun tillhandahéller en karttjanst dar sarbarhet samt kanslighet for grundvatten
visualiseras (Uppsala kommun, 2023).

Sarbarhetskartan visar grundvattnets sarbarhet baserat pa information fran SGU:s databaser
om jordarter och grundvatten dar hansyn tas till jordartens genomslapplighet, in- resp.
utstromningsforhallanden och férekomst av eventuella grundvattenmagasin. Denna karta ar
framtagen av SGU tillsammans med Myndighet fér samhallsskydd och beredskap (MSB) med
syfte att ge stod for Radddningstjansten. Sarbarheten ar klassad som lag i det aktuella omradet
eftersom det finns ett tjockt titande jordlager pa platsen, se Figur 4 (Uppsala kommun, 2023).
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1:9,028
0 0.04 0.07 0.15 mi
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2023-10-25 14:33:02
Sarbarhetskarta L4g - grundvattenmagasin under tjockt tatande jordlag ey
:] Hag - grundvattenmagasin Medel
:l Hag - grundvattenmagasin under tunt tatande jordlager Lag

Figur 4. Karta som visar sdrbarheten ur grundvattensynpunkt. Ungefirlig placering av fastigheten ses inom rod
cirkel. Modifierad frdan Uppsala kommun, 2023.

Det dr de hydrogeologiska forutsdttningarna som avgor hur kinsligt ett omrade ar for att
grundvattnets kvalitet ska paverkas negativt av en fororening. Kénslighetskartan ar baserad
pa 3D grundvattenmodell (UVAB), 3D jordlagermodell (SGU) och ytavrinning inom Uppsala-
och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade. Kanslighetskartan &r ett resultat av utférd
riskanalys (Geosigma, 2018). Kansligheten ur grundvattensynpunkt klassas inom aktuell
fastighet som ldg, se Figur 5 (Uppsala kommun, 2023).
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Figur 5. Karta som visar kdnslighet ur grundvattensynpunkt. Ungefirlig placering av fastigheten ses inom svart cirkel.
Modifierad fran Uppsala kommun, 2023.

2.1.1 Forslag pa dagvattenhantering vid planerad markanvandning

En dagvattenutredning har utférts av PE (PE, 2022) vars syfte var att underséka om man pa
fastigheten kan mdjliggéra centrumverksamhet istéllet fér en forskola, utan att det sker en
forsamring med avseende pa dagvattenhantering.

Vid planerad situation foreslas att asfaltsyta inom fastigheten ersitts med stenmjoél och grus
samt dagvatten fran parkeringsytan foreslas renas och fordréjas i en nedsankt vixtbadd.
Vaxtbadden utfors forslagsvis som ett biofilter med tit botten for att sdkerstalla att vatten inte
infiltrerar i marken. Dagvatten fran tak- och resterande markytor leds direkt till
forbindelsepunkten och genomgar ingen rening eller fordrdjning.

Resultatet visar pa att mingden féroreningar som sldpps ut kommer minska med foreslagen
dtgird, da befintlig avrinning sker direkt till kommunala ledningar utan att genomga rening.
Vid planerad situation kommer dock halterna zink och suspenderat material att 6verskridas
efter rening (PE, 2022).
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3 Riskinventering

Inom fastigheten finns enligt EBH-kartan inga potentiellt fororenade omraden, men ett antal
potentiellt fororenade omraden aterfinns i narhet till fastigheten, se Figur 6. Strax vister om
fastigheten aterfinns en bilvardsanldaggning och oster om fastigheten aterfinns verksamhet
med tillverkning av tegel. I 6vrigt aterfinns verkstadsindustrier, bilvardsanldggning och
drivmedelshanteringar i narheten till fastigheten. Inga av dessa ar riskklassade i dagslaget
(EBH, 2022). Inga underokningar av féroreningsniva inom fastigheten ar aterfunna.
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Figur 6. Karta over potentiellt fororenade omrdden i ndromrddet till fastigheten (markerad i rétt). Modifierad frdan
EBH, 2022.

3.1 Mdjliga skadehéandelser

Mojliga skadehédndelser som har identifierats och formulerats dr sddana hindelser som
potentiellt kan orsaka risker for grundvattnets kvalitet samt kvantitet. Skadehdndelserna har
definierats som hdndelser som kan, men inte maste, bidra till 6kad mdngd miljéstérande
dmnen i grundvattnet samt minskad grundvattenkvantitet. Skadehdndelsernas risker ar
begransade till grundvattnets kvalitet och kvantitet i riskbedomningen, och andra risker som
skadehindelserna kan medféra beaktas inte.
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SID 10 (20)
DAT: 2022-09-02
REV: 2023-10-30

Mojliga Beskrivning Befintlig Planerad
skadehidndelser markanvandning | markanviandning
Byggfas | Driftskede

Trafikolycka Trafikolycka med Ja Ja Ja

utslapp av drivmedel.
Utslapp av farligt Enligt trafikverket Nej Nej Nej
gods vid olycka finns ingen

rekommenderad vag

for farligt gods i narhet

till fastigheten.

Nadrmaste jarnvag finns

650 m sydvast om

fastigheten.
Utslapp av Nej Ja Nej
hydraulolja
Slackvatten fran Slackvatten fran Ja Ja Ja
brand exempelvis hus- och

bilbrand.
Spridning av Nej Nej Nej
bekdmpnings- och
gddningsmedel
Spridning/6kad Spridning vid Nej Ja Nej
spridning fran schaktarbeten/palning
fororenade omraden | i, eller sanering av,

fororenad

mark/byggnad inom

fastigheten.

Fororeningssituationen

inom fastigheten ar i

dagslaget okand.
Spridning p.g.a. Ingen miljofarlig Nej Nej Nej
olycka vid miljofarlig | verksamhet planeras.
verksamhet
Utslapp av Nej Ja Nej
byggdagvatten
Diffust lackage och Ja Ja Ja
brott pa
avloppsvattenledning
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Daligt fungerande, Ja Ja Ja
eller brott pa
dagvattenledning
Daligt fungerande Nej Nej Ja
vaxtbadd
Utsldpp fran enskilda Nej Nej Nej
avlopp
Infiltration av Ja Ja Ja
dagvatten fran
korbara ytor sdsom
gator, vagar,
lastzoner och
parkeringar
Markarbeten/palning | Markarbeten/palning/ | Nej Ja Nej
/borrning genom borrning som déppnar
underliggande lera spridningsvag for
fororening.
Skadegorelse Ja Ja Ja
Naturkatastrofer Oversvimning, torka Ja Ja Ja
som leder till brander,
askovéader, vattenbrist
Fororeningsspridning | Spridning av Ja Ja Ja
fran snoupplag fororeningar och salt.
Minskande Planerad byggnation Nej Nej Nej
grundvattenbildning | leder till minskad andel
p.g-a. bkande andel hardgjorda ytor.
hardgjorda ytor

Risk for diffus belastning med negativ paverkan pa grundvattnet, utéver inventerade
skadehindelser, gar inte att utesluta.
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4 Riskanalys

For att bedéma riskerna med identifierade skadehdndelser har en sammanvigning av
sannolikhet och konsekvens gjorts. Sannolikheter har bedémts utifran expertbedémningar och
hansyn till markanvandningen pa fastigheten. Konsekvenser har bestamts utifran uppskattad
miangd och farlighet, dir sistnimnda har baserats pa Tabell 3 i rapport 4819
(Naturvardsverket, 1999).

Da syftet med denna riskanalys ar att bedoma riskerna vid planerad markanvandning ar den
geologiska avgransningen den aktuella fastigheten tillsammans med ndrmaste omgivning.

4.1 Sannolikhet

Sannolikheter bestdms utifran statistisk data eller expertbedémningar och med hénsyn till
markanvdndning. D3 statistisk data fran omradet saknas ar sannolikheten i detta fall baserad
pa kvalitativa bedomningar, expertbedémningar och hénsyn till markanvéndning.

Sannolikheten for inventerade risker har bedomts utifran frekvensen enligt tabellen nedan
(Uppsala kommun, 2022b).

Tabell 1. Indelning av generella sannolikheter utifrdn skadehdndelsernas frekvens. Kdlla: Uppsala kommun, 2022b.

Frekvens Sannolikhet
> 1 gang per dag —1 man 5
1gang per 1 man—1ar 4
1gang per1ar—10ar 3
1gang per 10 ar —100 ar 2
1 gang per 100 ar— 1000 ar 1

4.2 Konsekvens

De generella konsekvenserna av skadehdndelserna avgérs genom en beddmning av
skadehindelsernas paverkan pa mojligheten att uppnd miljokvalitetsnormerna (MKN),
Livsmedelsverkets gransviarden for dricksvatten och de foreslagna gransviardena for PFAS-
dmnen (Uppsala kommun, 2022b).

For att gora kvantitativa beddmningar av vad 6kade féroreningshalter far for konsekvenser pa
grundvattnet kravs mycket omfattande modelleringar. Konsekvenserna har darfér bedémts
utifran forhallandena pa platsen och tidigare erfarenheter av likartade risker.

En mangd-farlighetsmatris (Se Figur 7) har anvénts for att beddma mangd och farlighet for
resp. skadehdndelse, dar kiansligheten ur grundvattensynpunkt har klassats som ldg i omradet
kring fastigheten. Darefter har konsekvensen for resp. skadehdndelse relativt MKN bedémts
utifran en konsekvensmatris (Se Figur 8) foljt av en beskrivande tabell (Se Tabell 2).
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Mangd
Mangd/farlighet
Mycket stor Mycket stor
Stor
Stor Matthg
Liten
Mattlig =
Liten
Liten Mattlig Stor Mycket Farlighet
stor
Figur 7. Mdngd-farlighetmatris. Kdlla: Uppsala kommun, 2022b.
Mangd/farlighet
Mycket stor
Stor
Mattlig
Liten
Lag Mattlig Hog Extrem Kanslighet

Figur 8. Konsekvensmatris med fem klasser enligt firgkodning i Tabell 2. Killa: Uppsala kommun, 2022b.
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Tabell 2. Indelning av konsekvenser utifrdn skadehdndelsernas bedémda pdverkan pa mdéjligheten att uppnd
MKN/grdnsvirden enligt hdnsynskraven. Kdlla: Uppsala kommun, 2022b.

Paverkan Konsekvens

Lokalt 6verskridande av MKN/gransvarde, irreversibel Katastrofal

Lokalt litet 6verskridande av MKN/gransvérde, reversibe! Stor

Liten men matbar haltékning Lindrig

Ej méatbar haltékning Mycket liten
4.3 Risk

For att bedoma riskerna med de identifierade skadehdndelser har en sammanvagning av
sannolikhet och konsekvens gjorts, for att sedan utifrdn riskmatrisen avgdra vilken
riskklassning skadehdndelsen tillhor (Se Figur 9). Féljande riskklasser aterfinns i riskmatrisen:

Mycket stor risk (Svart)
Stor risk (rod)

Mattlig risk (orange)
Forho6jd risk (gul)

Liten risk (gron)

sannolikhet

Mycket Undrig Stor Mycket Katastrof Konsekvens
liten stor al

Figur 9. Riskmatris med riskklasser utifrdn firgkodning. Kdlla: Uppsala kommun, 2022b.
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4.3.1 Befintlig markanvandning

Identifierade skadehdndelser for befintlig markanviandning har riskklassats utifran
riskmatrisen och dr sammanstallda i Tabell 3.

Tabell 3. Tabell som redovisar sannolikhet, konsekvens samt risk fé6r mdéjliga skadehdindelser vid befintlig
markanvdndning.

Driftskede Sannolikhet Konsekvens Risk

Mojliga Mangd/farlighet | Konsekvens
skadehindelser

Trafikolycka 2 Mattlig Mycket liten Liten risk

Slackvatten fran 2 Stor Lindrig Liten risk
brand

Diffust lackage och 2 Liten Mycket liten Liten risk
brott pa
avloppsvattenledning

Daligt fungerande, 2 Stor Lindrig Liten risk
eller brott pa
dagvattenledning

Infiltration av 2 Stor Lindrig Liten risk
dagvatten fran
kérbara ytor sisom
gator, vagar,
lastzoner och

parkeringar

Skadegorelse 2 Liten Mycket liten Liten risk
Naturkatastrofer 2 Stor Lindrig Liten risk
Fororeningsspridning 2 Mattlig Mycket liten Liten risk

fran snéupplag

PE Teknik & Arkitektur AB | Box 24 Mérbygardsviagen 4 Plan7 | 182 11 Danderyd | 010-516 0000 | 556896-8308 | pe.se



Férenklad riskbedémning SID 16 (20)

DAT: 2022-09-02
REV: 2023-10-30

BRF FALHAGSLUNDEN
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Teknik
E & Arkitektur

4.3.2

Planerad markanvandning

Identifierade skadehandelser for bade byggfas och driftskede har riskklassats utifran
riskmatrisen och ar sammanstallda i Tabell 4 resp. Tabell 5.

Tabell 4. Tabell som redovisar sannolikhet, konsekvens samt risk fé6r méjliga skadehdndelser under byggfasen.

Byggfas

Sannolikhet

Konsekvens

Risk

Mojliga
skadehandelser

Mingd/farlighet

Konsekvens

Trafikolycka

Mattlig

Mycket liten

Liten risk

Utslapp av hydraulolja

Mattlig

Mycket liten

Liten risk

Slackvatten fran brand

Stor

Lindrig

Liten risk

Spridning/dkad
spridning fran
fororenade omraden
(vid ev. forekomst av
féororening inom
fastigheten)

BN W

Stor

Lindrig

Forhojd risk

Utslapp av
byggdagvatten

Stor

Lindrig

Forhojd risk

Diffust lackage och brott
pa avloppsvattenledning

Liten

Mycket liten

Liten risk

Daligt fungerande, eller
brott pa
dagvattenledning

Stor

Lindrig

Forhojd risk

Infiltration av dagvatten
fran korbara ytor sisom
gator, vagar, lastzoner
och parkeringar

Stor

Lindrig

Forhojd risk

Markarbeten/palning
/borrning genom
underliggande lera

Mattlig

Mycket liten

Liten risk

Skadegorelse

Liten

Mycket liten

Liten risk

Naturkatastrofer

Stor

Lindrig

Forhojd risk

Fororeningsspridning
fran snoupplag

Mattlig

Mycket liten

Liten risk
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Tabell 5. Tabell som redovisar sannolikhet, konsekvens samt risk for mdjliga skadehdndelser under driftskedet.

Driftskede

Sannolikhet

Konsekvens

Risk

Mojliga
skadehiandelser

Mangd /farlighet

Konsekvens

Trafikolycka

Mattlig

Mycket liten

Liten risk

Slackvatten fran
brand

Stor

Lindrig

Liten risk

Diffust lackage och
brott pa
avloppsvattenledning

Liten

Mycket liten

Liten risk

Daligt fungerande,
eller brott pa
dagvattenledning

Stor

Lindrig

Liten risk

Daligt fungerande
vaxtbadd

Stor

Lindrig

Liten risk

Infiltration av
dagvatten fran
koérbara ytor sdsom
gator, vagar,
lastzoner och
parkeringar

Stor

Lindrig

Liten risk

Skadegorelse

Liten

Mycket liten

Liten risk

Naturkatastrofer

Stor

Lindrig

Liten risk

Fororeningsspridning
fran snoupplag

Mattlig

Mycket liten

Liten risk
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Forenklad riskbedomning SID 18 (20)
BRF FALHAGSLUNDEN DAT: 2022-09-02

Teknik
B 11019939 REV: 2023-10-30

Upprattad av/uppdragsansvarig/handlaggare: Lisa Sjoholm

5 Riskhantering

Riskhanteringen kan besta av forebyggande eller riskreducerande atgarder, vilka kan behova
vidtas beroende pa skadehindelsens omfattning och férutsittningarna i omradet. Med
forebyggande atgirder menas sddana atgiarder som minskar sannolikheten for att en
skadehidndelse intraffar genom t.ex. att forhindra uppkomsten eller tillférseln av &mnen som
kan anses skadliga for grundvattnet och som darmed medfér en 6kad risk for fororening av
grundvattnet. Medan riskreducerande atgarder ar atgiarder som begransar de negativa
konsekvenserna for grundvattnet nar en riskhindelse val har intrdffat (Uppsala kommun,
2022b).

For Mattlig-Mycket stor risk ar riskreducerande dtgarder motiverande, vilka vanligen styrs av
lagar, forordningar samt lokala foreskrifter. For Liten-Férhojd risk tilldimpas vanligen
forebyggande atgirder, vilka vigs mot atgirdskostnaderna och skadetillfillets konsekvens
(Geosigma, 2018; Uppsala kommun, 2022b).

Aktuell riskhantering ar en vardering av riskerna fér grundvattnet och styr om forslagen ny
markanvdndning enligt planférslaget kan accepteras eller om det kan genomféras, om
tillrackliga riskreducerande atgiarder vidtas inom fastigheten (Uppsala kommun, 2022b).

Infrastruktur

e Tata diken eller annan tit uppsamling vid vigar for att kunna ta hand om spill av t.ex.
drivmedel vid olyckor.

o Infiltration av dagvatten fran vigar och gator ska inte tillatas.
Dag- och spillvatten

¢ Infiltration av dagvatten fran kérbara ytor sdsom gator, vigar, lastzoner och
parkeringsytor ska inte tillatas.

e Dagvatten fran parkering tillats inte infiltrera utan genomgar rening i tita
dagvattenanldggningar enligt utférd dagvattenutredning (PE, 2022).

e Byggdagvatten ska inte tilldtas infiltrera.
e Dag- och spillvattenledningar ska vara helt tita.

e Dagvattenlosningar skall anpassas efter framtida klimatférandringar och ev.
naturkatastrofer.

e Kontroll att foreslagen dagvattenlosning fungerar tillfredsstallande.
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Brandbekimpning

Hojdsattningen av parkeringen ska vara sadan att avrinning sker mot
dagvattenbrunnar eller liknande.

Brandbekdmpning ska i mesta mdjliga man utféras med vatten.

Slackvatten ska i storsta mojliga man samlas upp och ytavrinning av slackvatten mot
icke hdardgjorda ytor ska forhindras.

Vid nybyggnation eller i samband med schakt och atgarder runt byggnad ska en
slackvattenzon anldggas.

Markarbeten

6

Kontrollera mark for ev. forekomst av fororeningar innan paboérjat markarbete. Vid
behov genomfors efterbehandlingsatgarder.

Vid misstanke av ev. férorening skall markarbetet avbrytas och miljokontroll utféras.

Uppstillning av arbetsfordon ska ske pa tit platta eller liknande som férhindrar att
spill nr grundvattnet.

Kontroll av hydraulslangar och kopplingar till dessa for att kunna upptédcka skador
och lackage.

Osakerheter och kunskapsluckor

Utifran tillgdnglig information har en forenklad riskbedémning arbetats fram. Vissa
kunskapsluckor och osdkerhet har dock forekommit:

7

Information om fastighetens anvindning och befintliga dagvattenlésningar ar
begrdnsad. Vid bedomning av risker vid befintlig markanvindning finns darfér manga
osdkerheter.

Risk for diffus belastning med negativ paverkan pa grundvattnet ar inte inrdknade i
riskbeddmningen, men gar inte att utesluta.

Slutsats

Risker for skadehindelser dar bedémda for befintlig markanvindning samt for planerad
markanvindning (byggfas och driftskede). Riskerna for planerad markanvdndning under
driftskede bedéms vara ungefar likvardiga med riskerna for befintlig markanvandning. Det ar
framst under byggskedet som risken for skadehdndelser bedéms o6ka. Genom féreslagna
atgarder bedoms dessa risker kunna begrénsas.
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