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Sammanfattning

Pa uppdrag av BRF Falhagslunden har PE Teknik & Arkitektur sett éver dagvattenhanteringen for andring av
detaljplan for BRF Falhagslunden i Uppsala. Fastigheten bestar idag av ett flerbostadshus och en férskola och
planeras att styckas mellan byggnaderna.

Syftet med utredningen &r att visa pa hur dagvatten kan hanteras pa fastigheten for att inte paverka recipienten
negativt och hantera nederbord utan dkad flodesbelastning nedstréms omradet.

Fastigheten foreslas en ny forbindelsepunkt i Torkelsgatan.

Det finns ett instangt omrade pa framsidan av fastigheten mot Torkelsgatan. Markhojder pa fastigheten behover
beaktas for att mojliggdra passage av skyfall utan att byggnaden skadas.

Den andrade markanvandningen innebar utan dagvattenatgarder en 6kning av samtliga féroreningar forutom fosfor,
kadmium och olja som antingen minskar eller forblir densamma.

Vid planerad situation foreslas asfaltsytan pa baksidan ersattas med stenmjol och grus och dagvatten fran
parkeringsytan foreslas renas och fordrojas via permeabel beldggning eller i en nedsankt vaxtbadd. Permeabel
beldggning medfor att samtliga fororeningar forutom bly och PAH16 kommer minska eller vara densamma vid
jamfdrelse med befintlig situation. Med en nedsankt vaxtbddd kommer d&ven méngden kvéve, zink och suspenderat
material 6ka vid jamforelse med befintlig situation. Utslappet av féroreningarna beddms vara litet, trots en 6kning
efter exploatering, bedéms kommande ombyggnation inte paverka MKN for recipienten negativt.
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1. Inledning

Pa uppdrag av BRF Falhagslunden har PE Teknik & Arkitektur sett dver dagvattenhanteringen for andring av
detaljplan for BRF Falhagslunden i Uppsala.

Detta dokument uppréttas for att ge en bild av hur situationen med avrinning ser ut idag samt ge en redogorelse for
hur dagvatten kan tas omhand inom fastigheten for den planerade atgarden.

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersoka om man pé fastigheten kan mojliggéra for en centrumverksamhet
istallet for en forskola utan att det sker en forsamring med avseende pé dagvattenhantering och belastning pa
mottagande recipient.

Vid val av dagvattenldsning beaktas situationen inom den aktuella fastigheten, vidare hantering och rening langre
ned i systemet har ej tagits med i nagra berakningar.

2. Underlag och tidigare utredningar
| arbetet med utredningen har foljande underlag anvants:

StormTac

Svenskt Vatten publikation, P110

Uppsala l&ns forfattningssamling ISSN 0347-1659, Lénsstyrelsen 1990

Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark, Uppsala vatten

Riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet, Uppsala vatten, daterad 2021-12-09
Kommunkarta, Uppsala kommun

Skyfallskartering Uppsala, Uppsala vatten

o Riktlinjer och riktvarden for utsldpp av fororenat vatten till dagvattennét och recipient (2020), Goteborg stad

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Pa fastigheten far det inte ske en forsamring med avseende pa avrinning och féroreningstransport vid ombyggnation
fran forskola till centrumverksamhet.

Flodesberakningar och dimensioneringar ska félja branschstandard enligt publikationen P110 frén Svenskt Vatten
2016. Vid flodesberikningar och dimensionering av dagvattensystem ska klimatfaktorn ingd. Kravet vid
dimensionering &r en aterkomsttid pa minst 20 &r.

I enlighet med Uppsala Vattens “Riktlinjer for utslipp av dagvatten fran fastighetsmark™ ska 20 mm fran hela
fastigheten fordréjas och renas i dagvattenanlaggningar vid planering av nya omraden.

Fastigheten ligger inom Uppsaladsens vattenskyddsomrade och inom den sekundara skyddszonen. Markarbeten eller
taktverksamheter far inte ske djupare an till en meter dver hogsta grundvattenyta samt far inte medféra bortledning
av grundvatten eller sankning av grundvattennivéan. Fyllnads- eller avjamningsmassor som kan forsamra
grundvattenkvaliteten eller forsvara den naturliga grundvattenbildningen fér inte laggas inom omradet.

4. Omradesbeskrivning

Hela fastigheten bestar idag av ett flerbostadshus och en forskola och ar cirka 4423 m? stort. Fastigheten planeras att
styckas mellan flerbostadshuset och forskolan. I den planerade situationen kommer omradet vid forskolan ha en area
pa 1056 m? och kommer vara det omrade som beaktas i den har dagvattenutredningen.
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4.1 Markforutséattningar

Jordartskartan fran SGU pavisar att marken inom fastigheten bestar av postglacial lera, se figur 1. Postglacial lera
har en lag genomslédpplighet och infiltrationskapaciteten i omradet bedoms darfér som lag.

i

© Eskilsplan /1

g\

— Fastighetsgrins
Postglacial lera

Figur 1: Jordartskarta dver fastigheten. Kélla: SGU — Sveriges Geologiska Undersokning.

4.2 Recipienter

Omradet avrinner idag till Fyrisan Jumkilsan — Savjaan. Vattenforekomsten bedéms ha méttlig ekologisk status med
avseende pa kvalitetsfaktorerna 6vergddning, sarskilt fororenande &mnen samt konnektivitet och morfologi. Den
kemiska statusen i recipienten uppnar inte god status pa grund av gransvardena for de prioriterade &mnena Antracen,
bromerande difenyleter, Fluoranten, Kvicksilver, PFOS och Tributyltenn, se tabell 1.

Tabell 1: Nedan tabell redovisar en sammanstéllning av statusen i Fyrisan Jumkilsan - Savjaan.

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm
. . Mattlig ekologisk status
Ekologisk status Mattlig 2033
Kemisk status Uppnér ej god God kemisk ytstatus
Antracen Uppnér &j god Undantag — tidsfrist 2027
Bromerad difenyleter (PBDE) Uppnar ej god Undantag _kr:;\?dre strangt
Fluoranten Uppnér &j god Undantag — tidsfrist 2027
Kvicksilver och . Undantag — mindre strangt
kvicksilverféreningar (Hg) Uppnér ej god krav
- Undantag — senare malar
PFOS Uppnar ej god 2027
Tributyltenn féreningar Uppnér ej god Undantag - tidsfrist 2027
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4.3 Kanslighetsklass

Fastigheten ar beldgen ovanpa Savjaan-Samnan och ligger inom en lag kénslighetszon for grundvattenpéaverkan, se
figur 2.

= Fastighetsgrins
[] Lag kiinslighet

Figur 2: Kommunkarta som visar kénslighet ur grundvattensynpunkt. Kalla: Uppsala kommun

4.4 Befintlig och planerad markanvéandning

Befintlig och planerad markanvandning redovisas nedan, se tabell 2 och 3. Befintlig situation redovisar
markanvandning i ett forskolescenario och planerad situation redovisar markanvandningen i ett scenario for
centrumverksamhet.

Tabell 2: Befintlig markanvandning
Markanvandning | Area (m?)

Tak 295
Gronyta 266
Asfalt 260
Betongplattor 29

Grus 206
Totalt 1056

Tabell 3: Planerad markanvéndning
Markanvandning Area (m?)

Tak 295
Gronyta 166
Asfalt 170
Betongplattor 51
Parkering 54
Stenmjél 80
Grus 240
Totalt 1056
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Vid befintlig situation sker ytavrinningen vid byggnadens nordéstra sida med markfall bort frdn byggnaden mot en
lagpunkt i fastighetens norra del. Vid byggnadens vastra sida sker ytavrinner mot en lagpunkt belagen i fastighetens
sydvastra del, se figur 3. Inmétta hojder ligger mellan +10,5 vilket uppmétts vid fastighetens &stra sida och +9,8
vilket uppmatts via fastighetens sodra sida. Planerad ytavrinning forvéntas ske likt befintlig situation.

Teckenforklaring
Maxdjup vid 100-3rsregn (m)
0-02

B 0203

W 0305

W o5

=

. = Fustighctsgriins
Figur 3: Yitliga avrinningsvégar vid befintlig situation. Kalla: Uppsala vatten

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Dagvatten fran takytor leds i dagsléaget till fastighetens nuvarande forbindelsepunkt i Torkelsgatan via ledningar i
mark som kopplas pa befintliga stuprér pa byggnaden.

6. Dagvattenfléden och fordréjningsbehov

6.1 Fléden

Flodesberakningar har utforts enligt Uppsala kommuns dagvattenstrategi och Svenskt Vattens publikation P110 —
”Avledning av dag-, drén- och spillvatten”. I enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25 anvénts vid berdkningar
av floden genererade fran den planerade markanvandningen for att ta hansyn till forvantade klimatforandringar.
Dagvattenfloden beréknas for bade 10-arsregn och 20-arsregn.

For berakning av dimensionerande dagvattenfloden for regn med 10- och 20-ars aterkomsttid fran fastigheten fore
och efter exploatering anvéndes den rationella metoden.

Reducerad area redovisade i tabell 4 och tabell 5 nedan avser den procentuella andel av en area som bidrar till
avrinning. Reducerad area forkortas Areq 0ch berdknas som Ared=6 - A.
gdim=i-¢-A

qdim = Dimensionerande flode, I/s
i = Regnintensitet (I/s - ha)

¢ = Avrinningskoefficient

A = Area, ha

For nederbdrd med en aterkomsttid pa 10 &r och en varaktighet pa 10 minuter inklusive klimatfaktor &r den
dimensionerande nederbérdsintensiteten, enligt Dahlstrom 2010, 285 I/s ha. For nederbord med en aterkomsttid pa
20 ar och en varaktighet pd 10 minuter inklusive en klimatfaktor pa 1,25 &r den dimensionerande
nederbdérdsintensiteten 358 I/s ha. Ovanndmnda nederbdrdsintensiteter anvands for att berdkna fléden vid befintlig
och planerad situation, dessa floden redovisas i tabell 6.
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Tabell 4: Total befintlig markanvéandning enligt tabell nedan
Markanvandning Avrinningskoefficient | Area (m?) | Reducerad area (m?)

Tak 0,9 295 266
Gronyta 0,1 266 27
Asfalt 0,8 260 207
Betongplattor 0,7 29 20
Grus 0,2 206 41
Totalt 0,53 1056 561

Tabell 5: Total planerad markanvandning enligt tabell nedan
Markanvandning Avrinningskoefficient | Area (m?) | Reducerad area (m?)

Tak 0,9 295 266
Gronyta 0,1 166 16
Asfalt 0,8 170 136
Markplattor 0,7 51 36
Parkering 0,8 54 43
Stenmjol 0,4 80 32
Grus 0,2 240 48
Totalt 0,55 1056 577

Tabell 6: Floden for befintlig respektive planerad situation
10-arsflode exklusive | 10-arsfléde inklusive | 20-arsflode inklusive

klimatfaktor (I/s) klimatfaktor (I/s) klimatfaktor (I/s)
Befintlig situation 13 16 20
Planerad situation 13 16 21

Vid den andrade markanvandningen blir det en 6kning av flodet med 1 I/s vid jamfdrelse mellan ett planerat och
befintligt 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25.

6.2 Fordrojning

Uppsala vatten beskriver i sina riktlinjer att dagvattenanlaggningar inom en fastighet ska utformas sa att 20 mm regn
omhéandertas och renas pa hela fastigheten for att minimera risken for negativ paverkan pa mottagande recipient. |
det hér projektet planeras en lite ombyggnation pa fastigheten som inte anses medféra en stor férandring av
markanviandningen. Den hér dagvattenutredningen dimensionerar dérfor fordrojande atgarder pa fastigheten sa att
varken flodet ut fran fastigheten eller utsldppen av fororeningar 6kar jamfort med befintlig situation. Detta for att
sakerstalla att ombyggnationen inte belastar de kommunala ledningarna eller Fyrisdn mer an idag. Samtliga ytor pa
fastigheten behdver darmed inte ledas till dagvattenétgarder for rening och fordrojning for att uppfylla kraven for
den planerade ombyggnationen.

For att det inte ska ske en forsamring med avseende pa flode och fororeningstransport vid planerad situation foreslas
den asfalterade ytan pa baksidan bytas ut mot stenmjol och grus. Dagvatten fran parkeringsytan foreslas antingen
genomga rening och fordréjning via anlaggning av permeabel belaggning eller genom att ledas till en nedsankt
vaxtbadd. Dagvattenatgarden ska dimensioneras for 20 mm nederbord vilket for parkeringsytorna motsvarar en
fordrojningsvolym pa 0,87 m3.

Vid fororeningsberakning under rubrik 9 péavisas det att rening av parkeringsytan &r tillrackligt for att reducera

nastintill hela fororeningsutslappet efter ombyggnation till befintliga nivaer. Dagvatten fran tak- och resterande
markytor kan dérav likt tidigare ledas direkt till forbindelsepunkten utan att genomga rening eller fordréjning.
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6.3 Floden efter fordrdjning

For ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor ges en fyllnadstid pa 25 minuter for atgarderna som &r dimensionerade for
20 mm fordrdjning, med en rinntid pa 10 min ges en varaktighet pa ca 35 minuter. Detta ger en regnintensitet pa 105
I/s ha for ytor som leds till fordrojande &tgarder. For ytor som leds direkt till forbindelsepunkten anvands
regnintensiteten pa 228 I/s ha tills fyllnadstiden uppnatts och &tgarder braddar, se tabell 7.

Tabell 7: Floden till forbindelsepunkten vid fordréjning
10-arsflode exklusive klimatfaktor (I/s)

Ytor som leds till nedsénkt vaxtbadd 0,6
Ytor som leds direkt till 12,2
forbindelsepunkten

Ytor som leds direkt till férbindelsepunkten vid 6,2
varaktighet motsvarande ndr véxtbadden braddar

Totalt flode till forbindelsepunkten nér 6,8
vaxtbadden braddar

Hogsta flode till forbindelsepunkten 12,2

For ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor ges en fyllnadstid pa 15 minuter for atgarderna som ar dimensionerade for
20 mm fordr6jning, med en rinntid pa 10 min ges en varaktighet pa ca 25 minuter. Detta ger en regnintensitet pa 166
I/s ha for ytor som leds till fordrojande atgarder. For ytor som leds direkt till forbindelsepunkten anvands
regnintensiteten pa 285 I/s ha tills fyllnadstiden uppnatts och atgéarder braddar, se tabell 8.

Tabell 8: Floden till foérbindelsepunkten vid fordréjning
10-arsflode inklusive klimatfaktor (1/s)

Ytor som leds till nedsankt vaxtbadd 0,9
Ytor som leds direkt till 15,3
forbindelsepunkten

Ytor som leds direkt till férbindelsepunkten vid 9,6
varaktighet motsvarande nér véaxtbadden

braddar

Totalt flode till férbindelsepunkten nar 10,5
vaxtbadden bréddar

Hogsta flode till forbindelsepunkten 15,3

For ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor ges en fyllnadstid pa 8 minuter for atgarderna som ar dimensionerade for
20 mm fordrdjning, med en rinntid pa 10 min ges en varaktighet pa ca 20 minuter. Detta ger en regnintensitet pa 237
I/s ha for ytor som leds till fordrojande atgarder. For ytor som leds direkt till forbindelsepunkten anvands
regnintensiteten pa 358 I/s ha tills fyllnadstiden uppnétts och &tgarder braddar, se tabell 9.

Tabell 9: Floden till foérbindelsepunkten vid fordréjning
20-arsflode inklusive klimatfaktor (1/s)

Ytor som leds till nedsankt vaxtbadd 1,3
Ytor som leds direkt till 19,1
forbindelsepunkten

Ytor som leds direkt till forbindelsepunkten vid 13,9
varaktighet motsvarande nér véxtbadden

braddar

Totalt flode till férbindelsepunkten nér 15,2
véxtb&dden braddar

Hogsta flode till férbindelsepunkten 19,1
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7. FOroreningar

Dagvatten anses vara den huvudsakliga fororeningskallan till sjdar och vattendrag i eller i ndrheten av stader. Vilka
typer av fororeningar som transporteras med dagvattnet beror till stor del pA markanvandningen och pa de ytor som
dagvattnet kommit i kontakt med.

Féroreningsberakningar har utférts med hjélp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac. Berékningarna i
modellen baseras pa schablonhalter som sammanstalls frdn matningar i dagvatten fran olika typ av omraden och
representerar ett medelvarde fran liknande markanvandning. | sjalva verket kan fororeningshalterna och mangderna
frdn samma typ av markanvandning variera kraftigt.

StormTac-berékningar ar utférda dar PE Teknik & Arkitektur har jamfért befintlig situation med hur situationen
kommer att se ut efter en utbyggnad av fastigheten. Till grund for berdkningarna efter utbyggnaden ligger den ténkta
markanvéndningen enligt markplaneringsplan framtagen i projekteringsskede.

Fororeningsmangder redovisade nedan &r berdknade i StormTac fran ytor redovisade under rubrik 6.
Arsnederbérden fér Uppsala har uppskattats till 600 mm/ar vilket inklusive en klimatfaktor p& 1,25 ger en
arsnederbord pa 750 mm/ar. Féroreningsmangder redovisas i tabell 10 och fororeningshalter redovisas i tabell 11.

Tabell 10: Féroreningsméngder for befintlig respektive planerad situation redovisas i tabellen nedan

o Enhet Befintlig situation bO_séik_erhet Planerad sittjatilpn utan Osékerhet
efintlig (+/-) dagvattenatgarder planerad (+/-)
Fosfor (P) kg/ar 0,059 0,024 0,058 0,024
Kvave (N) kg/ar 0,73 0,31 0,79 0,33
Bly (Pb) kg/ar 0,0013 0,00074 0,0022 0,0012
Koppar (Cu) kg/ar 0,0063 0,0025 0,0069 0,0027
Zink (Zn) kg/ar 0,012 0,0076 0,017 0,010
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00022 0,000086 0,00022 0,000086
Krom (Cr) kg/ar 0,0021 0,00085 0,0023 0,00091
Nickel (Ni) kg/ar 0,0017 0,00067 0,0020 0,00079
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000010 0,0000050 0,000011 0,0000055
Suspenderad substans (SS) kg/ar 79 32 12 4.8
Olja kg/ar 0,14 0,066 0,13 0,060
PAH16 kg/ar 0,00019 0,00011 0,00035 0,00021
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000071 0,0000042 0,0000079 0,0000048

Lagre varde jamfort med befintlig situation
B Hogre varde jamfort med befintlig situation
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Tabell 11: Fororeningshalter for befintlig respektive planerad situation redovisas i tabellen nedan

Sid 11 (16)
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Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation Osékerhet (+/-) dagvattenatgarder Osékerhet (+/-)
Fosfor (P) ug/l 110 36 110 35
Kvéve (N) ug/l 1400 490 1500 500
Bly (Pb) ug/l 2,4 1,3 4,0 2,0
Koppar (Cu) ug/l 12 3,8 13 4,0
Zink (Zn) ug/l 23 13 31 18
Kadmium (Cd) ug/l 0,41 0,13 0,41 0,12
Krom (Cr) ug/l 4,0 1,3 42 13
Nickel (Ni) ug/l 3,2 0,99 3,8 11
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,020 0,0081 0,021 0,0089
Suspenderad substans (SS) ug/l 15 000 4800 22 000 7100
Olja ug/l 260 110 240 95
PAH16 ug/l 0,36 0,19 0,66 0,35
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,013 0,0072 0,015 0,0082

Léagre varde jamfort med befintlig situation
I Hogre vérde jamfort med befintlig situation

Resultatet visar att mangden fosfor, kadmium och olja skulle minska eller vara lika och resterande féroreningar
skulle 6ka vid planerad situation utan nagon reningsatgard.

8. Oversvamningsrisker

Med hjalp av Uppsala vattens lagpunktskartering har det lokaliserats ett instangt omrade vid fastighetens vastra del
som riskerar att 6versvammas vid skyfall, se figur 4. Vid &ndring av markytor behdver sekundéra avrinningsvégar
sakerstallas for att garantera att byggnaden inte riskerar att skadas till folj av ett skyfall. Fardig golvniva pa

byggnaden &r +11,75 m.

Kommande ombyggnation bedéms inte paverka fastighetens avrinningsvagar och saker skyfallsavrinning kan darav
fortsatt ske. Markhojder vid byggnaden bér i kommande skede kontrolleras sa att det inte skapas instangda omradet
som riskerar att skada byggnaden. Befintliga vattenansamlingar, 15 m3 enligt Scalgo, som bildas inom fastigheten

behdver fortsatt hanteras inom fastigheten vid férandring av markytor.
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Figur 4: Lagpunktskartering over fastigheten. Kalla: prsala'vatten

9. Forslag pa dagvattenhantering

Dagvatten fran parkeringsytorna ska genomga rening och fordréjning innan det leds till fastighetens
forbindelsepunkt. Ett forslag for hantering av parkeringsytorna &r att anldgga dem med en permeabel beldggning
som dimensioneras for att fordroja 0,87 m3, se en principskiss i figur 5.

Halsten med makadamfyllining (2-4 mm)

o

m‘l:'ﬂ!“b T IR

mwimxg‘m ———————

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Bdrlager med makadam (4-16 mm)

Figur 5: Principskiss 6ver uppbyggnad av permeabel beldggning. (lllustration: WRS).

Ett alternativt forslag for hantering av parkeringsytorna &r att ytligt avleda dem till en nedsankt vaxtbadd for rening
och fordréjning. En fordréjningsvolym pa 0,87 m tillskapas i véaxtbadden och forslagsvis utfors vaxtbadden som ett
biofilter med tat botten for att sakerstalla att vatten inte infiltrerar i marken. En principskiss dver vaxtbaddar kan ses
i figur 6.
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Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m
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/

Draneringsledning
[ Befintlig mark

Figur 6: Principskiss 0ver nedsénkt véaxtbadd. (Illustration: WRS).

Pa fastighetens baksida finns idag en hardgjord yta i form av asfalt vilken foreslas att bytas ut mot stenmjél och
grus. Vid entrén och fram till hissen laggs forslagsvis en yta med stenmjol for tillganglighet och vid resterande yta
pé baksidan laggs grus utan nollfraktion, se figur 6 for en sammanstallning av samtliga dagvattenatgarder.
Daguvatten fran tak- och resterande markytor leds direkt till férbindelsepunkten och genomgar ingen rening eller
fordrojning. For fastigheten foreslas en ny forbindelsepunkt i fastighetens sédra horn i Torkelsgatan anvéandas.

Parkeringsytor genomgir N

rening och fordréjning via \
permeabel beliggning eller ——~——
i en nedsiinkt viixtbiidd.

Férdréjningsvolym: 0,87 m? K <

N\ < E

'y
™\
S
N -~

— Flidesriktning N\ P -~
—— Farbindelsepunkt dagvatten /\ -
[ | Stenmjol ersiitter asfaltsyta N - -
[ ] Grus ersiitter asfaltsyta R — -

Figur 6: Figuren visar planerade atgarder dar den nedsankta vaxtbadden fordrojer 0,97 ma.

Reningseffekter for permeabel yta och nedsankt vaxtbédd redovisas i tabell 12. De angivna reningseffekterna ar

hamtade frdn StormTac och utgér fran en sammanstallning av reningseffekter som uppmatts i ett antal befintliga
anlaggningar och kan variera i samma typ av anlaggning. Resultaten fran berakningarna skall darfor inte ses som
exakta varden utan som en anvisning om hur exploateringen kommer att kunna péaverka fororeningstransporterna
fran omradet vid valt scenario.
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Tabell 12: Reningseffekter i % fran StormTac

Amne Permeabel belaggning | Nedsénkt vaxtbadd
Fosfor (P) 65 65
Kvéve (N) 75 40
Bly (Pb) 70 80
Koppar (Cu) 75 65
Zink (zn) 95 85
Kadmium (Cd) 70 85
Krom (Cr) 70 55
Nickel (Ni) 65 75
Kvicksilver (Hg) 45 80
Suspenderad substans (SS) 90 80
Olja 85 70
PAH16 75 85
Benso(a)pyren (BaP) 75 85

I reningsberakningar har defaultvarden pa reningsgrader for nedsankta vaxtbaddar anvénts fran Stormtac. For de
ytor som leds direkt till forbindelsepunkt har ingen reningsatgard medraknats. Féroreningsberakningar med
permeabel beldggning redovisas i tabell 13 och med nedsénkt vaxtbadd i tabell 14.
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Tabell 13: Fororeningsutslapp for befintlig och planerad situation med rening via permeabel beldggning.
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Amne Befintlig situation Befintlig situation Planerad situation med | Planerad situation med Riktvarden
(kg/ar) (ug/ly dagvattendtgarder (kg/ar) | dagvattenatgarder (ug/l) (ug/)
Fosfor (P) 0,059 110 0,056 110 160
Kvéve (N) 0,73 1400 0,72 1300 2000
Bly (Pb) 0,0013 2,4 0,0015 2,8 8
Koppar (Cu) 0,0063 12 0,0058 11 18
Zink (Zn) 0,012 23 0,012 23 75
Kadmium (Cd) 0,00022 0,41 0,00021 0,39 04
Krom (Cr) 0,0021 4,0 0,0019 3,6 10
Nickel (Ni) 0,0017 3,2 0,0017 3,2 15
Kvicksilver (Hg) 0,000010 0,020 0,000010 0,019 0,07
Suspenderad substans (SS) 79 15 000 79 15000 40 000
Olja 0,14 260 0,10 200 1000
PAH16 0,00019 0,36 0,00027 0,50 -
Benso(a)pyren (BaP) 0,0000071 0,013 0,0000064 0,012 0,03
Léagre vérde jamfort med befintlig situation
B Hogre varde jamfort med befintlig situation
Tabell 14: Féroreningsutslgpp for befintlig och planerad situation med rening i nedsénkt vaxtbédd.
Amne Befintlig situation | Befintlig situation | Planerad situation med | Planerad situation med Riktvarden
(kg/ar) (ug/ly dagvattenatgarder (kg/ar) | dagvattenatgarder (ug/l) (ug/l)
Fosfor (P) 0,059 110 0,056 110 160
Kvave (N) 0,73 1400 0,75 1400 2000
Bly (Pb) 0,0013 2,4 0,0014 2,6 8
Koppar (Cu) 0,0063 12 0,0060 11 18
Zink (zn) 0,012 23 0,013 24 75
Kadmium (Cd) 0,00022 0,41 0,00021 0,38 04
Krom (Cr) 0,0021 4,0 0,0020 3,7 10
Nickel (Ni) 0,0017 3,2 0,0016 31 15
Kvicksilver (Hg) 0,000010 0,020 0,0000090 0,017 0,07
Suspenderad substans (SS) 79 15 000 8,3 16 000 40 000
Olja 0,14 260 0,11 210 1000
PAH16 0,00019 0,36 0,00026 0,47 -
Benso(a)pyren (BaP) 0,0000071 0,013 0,0000062 0,012 0,03

Léagre varde jamfort med befintlig situation
B Hogre varde jamfort med befintlig situation
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Vid rening via permeabel beldggning kan det utldsas att mangden av samtliga féroreningar férutom bly och PAH16
kommer minska eller vara densamma vid jamforelse med befintlig situation. Vid rening i nedsénkt vaxtbadd kan det
utldsas att mangden kvéave, bly zink, suspenderat material och PAH16 kommer 6ka vid jamférelse med befintlig
situation.

For bada dagvattenatgarderna kan det dven utlasas att halten av samtliga fororeningar vid planerad situation
underskrider Goteborgs riktvarden for accepterade utslappsnivaer. Det innebér att utslappen fran fastigheten ar sma,
trots 6kning av vissa fororeningar efter exploatering. Det finns inga riktvarden for accepterade utslappsnivaer for
PAH16 att jamfora fastighetens utslapp med. Vad som dock kan utldsas utifran resultatet &r att det ar en liten mangd
PAH som slapps ut vid planerad situation med foreslagna atgarder och kommande ombyggnationen beddms darfor
inte pverka MKN i recipienten negativt.

10. Hantering av skyfall

Viktigt att sékerstélla att sekundéra avrinningsvagar for skyfall skapas om det finns risk att byggnaden tar skada till
foljd av 6versvamning pa fastighetens framsida samt att befintliga sekundara avrinningsvagar finns kvar efter
ombyggnad. Detta ska sékerstéllas genom hojdsattning av marken. Vattenansamlingar som finns inom fastigheten
idag ska fortsatt hanteras inom fastigheten efter ombyggnation.

I Uppsalas strukturplan har det foreslagits en skyfallsled langs Torkelsgatan, se figur 7. Det &r viktigt att beakta
hojdsattning och avrinningsvégar i anslutning till planomréadet och i korsningen mellan Torkelsgatan och
Eskilsgatan. Detta for att sakerstalla att kommande ombyggnation inte paverkar skyfallsleden langs Torkelsgatan.
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Figur 7: Strukturplan for vatten. Kélla: Uppsala Vatten.

11. Sammanfattning av dagvattenhantering pa kvartersmark

Vid planerad situation foreslas asfaltsytan pa baksidan ersattas med stenmjol och grus och dagvatten fran
parkeringsytan foreslas renas och fordrojas via permeabel belaggning eller i en nedsankt vaxtbadd.

Ombyggnaden av fastigheten, om det inte utfors nagra dagvattenatgarder, innebar en 6kning av majoriteten av
fororeningarna. De foreslagna dagvattenétgérderna ger god rening och med permeabel belaggning kommer samtliga
fororeningar forutom bly och PAH16 minska eller vara densamma vid jamférelse med befintlig situation. Med en
nedsénkt vaxtbéddd kommer &ven méngden kvéve, zink och suspenderat material 6ka vid jamforelse med befintlig
situation. D4 utslappet av fororeningarna bedéms vara litet, trots en dkning efter exploatering, bedoms kommande
ombyggnation inte paverka MKN for recipienten negativt eller bidra till ett 6kat flode till forbindelsepunkten.
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