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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Briab har pa uppdrag av White Arkitekter AB utrett den riskbild som ar forknippad med
utvecklingen av Kv. Stallverket i Uppsala. Utredningen gors utifran plan- och bygglagens
(2010:900) krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som &r lampad fér andamalet med
hansyn till manniskors halsa och sakerhet, och risken for olyckor. Efter tidigare
riskutredningsarbete med detaljplanen har Stadsbyggnadsforvaltningen efterfragat en
fordjupning av riskbilden med anledning av att planomradet angransar till Ostkustbanan och
Uppsala godsbangard. Denna férdjupade riskutredning ska utgéra underlag till fortsatt
detaljplanearbete.

Detaljplanen for Kv. Stéllverket ar en del av Uppsalas arbete med utvecklingen av Framre
Boldnderna. For arbete med Framre Bolanderna har ett strukturprogram upprattats dar
genomférandet beskrivs oversiktligt. | strukturprogrammet har aspekter sa som naringsliv
samt halsa och sakerhet med avseende till Boldndernas industriomrade beaktats for
utformning av omradet. Kv. Stallverket ar beldget i den vastra delen av Framre Boldanderna.

Parallellt med utvecklingen av Framre Boldnderna pagar utredningsarbete for att bygga ut
Ostkustbanan samt en ombyggnad av ovriga delar av sparomradet intill planomradet som
utreds. Exempel pa férandring av sparomradet som utreds ar tillkommande sackspar, ny
pendeltagsstation, nya genomgaende spar och férandringar inom godsbangarden.
Utformningen av Kv. Stdllverket behover goras med hansyn till att detta pagaende
utredningsarbete ar befast med ett antal osdkerheter och att en del beslut ej annu fattats.
Samtidigt behover utformningen géras med hansyn till dagens situation. Darfor beaktar denna
utredning bade nuldget, samt hur framtida utveckling kan medféra paverkan pa planomradet.

1.2 Syfte och mal

Syftet med riskutredningen ar att beddma riskbilden som ar férknippad med planerad
markanvandning inom planomradet. Malet med utredningen &r att ta fram ett underlag for
aktuell detaljplaneprocess.

1.3 Omfattning

Denna riskutredning omfattar féljande typer av riskkallor:
+ Transport av farligt gods pa jarnvag och ursparning.

Genom strukturprogrammet for Framre Boldnderna har det tagits hansyn till farliga
verksamheter dar stérre hantering av brandfarlig/explosiv vara sker, 2:4-verksamheter och
SEVESO-verksamheter. Dessa ingar darmed inte i denna utredning.

Riskanalysen besvarar féljande centrala fragestallningar.

¢ Hur kan riskhdnsyn visas och finns det ett behov av atgarder eller begransningar for
att mojliggora foreslagen utveckling av planomradet?
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1.4 Metod

Foljande metodik anvands i denna riskutredning:

1. Riskidentifiering. Utredningen avgransas till risker som harstammar fran olyckor vid
transport av farligt gods pa Ostkustbanan och inom Uppsala godsbangard, samt vid ursparning
fran industrisparet inom godsbangarden. Trafikmangder, transportméngder samt potentiella
konsekvenser kartlaggs och utgér grund for den fordjupade riskanalysen.

2. Fordjupad analys. Olyckshindelser som vantas ge upphov till forandrad riskniva for
omradet analyseras ingdende genom att frekvenser och konsekvenser studeras via logiska
argument och via kvantitativa, probabilistiska metoder for att uppskatta risknivan.

Analysen arbetar efter foljande frageschema:
¢ Vad kan handa?
¢ Hur ofta kan det handa?
¢ Vilka blir konsekvenserna?
¢ Hurstorar risken?

3. Riskvardering. Uppskattade risknivaer stalls samman och en riskvardering genomfors.
Eventuella sdkerhetshdjande atgdrder med koppling till markanvdndning och funktion
identifieras och darefter verifieras att de ger avsedd effekt pa risknivan, det vill sdga att den
sjunker till en acceptabel niva. Sakerhetshdjande atgarder kan exempelvis vara att
rekommendera mindre kanslig verksamhet, verksamhet dar manniskor inte uppehaller sig
langre stunder, skyddsavstand eller tekniska lI6sningar och funktionskrav.

1.5 Avgransningar

Med risk avses i dessa sammanhang en sammanvagning av frekvensen for en olycka och dess
konsekvens. Rapporten behandlar akuta risker for manniskors liv, sa kallade olycksrisker vilka
ar relaterade till jarnvagstrafiken pa Ostkustbanan och inom Uppsala godsbangard intill
planomradet. Foljande risker behandlas ej:

+ Risker for egendom, arbetsmiljé och paverkan pa miljén.

¢ Risker forknippade med langsamma och negativa héalsoeffekter, sa som buller,
vibrationer, radioaktiv stralning, elektromagnetiska falt och luftféroreningar.

+ Risker relaterade till trafiksdkerhet som pakorning av personer och elsdkerhet vid
jarnvagen.

1.6 Underlag

Nedan framgar underlag som nyttjats vid utarbetning av uppdragets omfattning.
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Upprattat av Handling

Uppsala kommun Strukturprogram for framre Bolanderna (PBN 2015-000620)

Detaljplan for kvarteret Stallverket med flera (Framre Boldnderna etapp 1),

Uppsala kommun planbeskrivning & plankarta PBN 2019-000109 (samradshandlingar, 2020-06-15)

Funktionsutredning: Uppsala C - framtida utformning och anpassning till fyra spar

Trafikverket (TRV 2020/90043, Rev 1.0)

Samrad om detaljplan for Detaljplan for kvarteret Stallverket med flera (Framre

Lansstyrel u I
ansstyrelsen Uppsala Bolanderna etapp 1), Uppsala kommun, Uppsala lan

Yttrande angaende detaljplan for kvarteret Stéllverket med flera - Framre

Uppsala brandforsvar Bolanderna etapp 1

Samrad géllande detaljplan for Stéllverket med flera, Framre Boldnderna etapp 1,

Trafikverket Uppsala kommun, Uppsala lan (TRV 2020/86827)

DP kv Stallverket m.fl. (Framre Bolanderna Etapp 1) - Preliminar riskbedomning

Ramboll som underlag for lamplighetsprévning enligt PBL (rev 2021-05-20)

1.7 Kvalitetssystem och revideringar

Handlingen omfattas av kontroll enligt anvisningarna i Briabs ledningssystem, vilket ar
certifierat enligt ISO 9001. Handlaggaren, uppdragsansvarig samt en sarskild utsedd
kontrollant inom Briab kontrollerar att relevanta krav och rad tillgodoses. Kvalitetskontrollant
har varit David Winberg, civilingenjor i riskhantering.

Handlingen utgor version 1 och har reviderats efter kommentarer fran Uppsala kommun.
Betydande revideringar har markerats med kantlinje i marginalen.
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2 Riskhansyn vid fysisk planering

2.1 Fysisk planering

Fysisk planering regleras av plan- och bygglagen och miljébalken och ar en delprocess i
samhallsplaneringen. Den fysiska planeringen reglerar anvandningen av mark- och
vattenomraden i tid och rum. Den fysiska planeringen tar oftast sin form i dversiktsplaner och
detaljplaner, som bada tas fram av kommunen som &r sjdlvbestimmande i dessa fragor.
Lansstyrelsen har i processen en radgivande och granskande roll. Lansstyrelsens uppgift ar att
foretrada och samordna statens intressen samt bevaka sarskilda fragor kopplat till bland annat
riksintressen och fragor som ror hélsa och sdkerhet.

2.2 Risk

Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. | denna utredning tolkas risk som en odnskad hdandelses
sannolikhet multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara kvalitativt eller
kvantitativt bestdamda. | utredningen kvantifieras risk med tva olika riskmatt, individ-
respektive samhallsrisk.

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken for en enskild individ att omkomma av en
specifik handelse under ett ar pa en specifik plats. Individrisken &r oberoende av hur manga
manniskor som vistas inom ett specifikt omrade och anvands for att se till att enskilda individer
inte utsatts for oacceptabelt héga risknivaer [1].

Samhidillsrisken, eller kollektivrisken, visar den ackumulerade sannolikheten for det minsta
antal manniskor som omkommer till f6ljd av konsekvenser av oonskade handelser. Till skillnad
fran individrisk tar samhallsrisken hansyn till den befolkningssituation som rader inom
undersokt omrade [1].

2.2.1 Riskhdansyn

Kommunernas planer provas alltid av [ansstyrelsen med avseende pa miljo, halsa och risken
for olyckor. Riskhdnsyn i fysisk planering ar darfor hogst relevant, och viktigt att ta med i
planeringsprocessens tidiga skeden for att minska sarbarhet och 6ka planomradets robusthet

[2].

Alla verksamheter ar forknippade med risker som méanniskor till viss grad accepterar, och nytta
i en aspekt balanseras med en riskkostnad i densamma. | planprocessen innebar en alltfor
strikt riskhdnsyn mycket stora skyddsavstand fran transportleder och verksamheter, vilket i
sin tur kan innebéra dalig stadsuppbyggnad och ineffektiv markanvandning. En riskanalys i en
planprocess syftar darfor till att optimera markanvandningsnytta till en Iag riskkostnad.
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2.3 Regelverk och styrande dokument

2.3.1 Plan- och bygglagen (2010:900)

Plan- och bygglagen (2010:900) anger att bebyggelse och byggnadsverk ska lokaliseras till
mark som ar lampad for dndamalet med hansyn till bland annat méanniskors halsa och
sdkerhet. Vidare ska bebyggelse och byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda
marken pa ett satt som ger lampligt skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshandelser.

2.3.2 Riskpolicy fran Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra
Gotalands lan

Lansstyrelsen i Uppsala har inte upprattat egna regionala riktlinjer for bebyggelseplanering
intill transportleder for farligt gods. | denna utredning nyttjas darfor lansstyrelserna i Skane,
Stockholm samt Viastra Gotalands lan gemensamma dokument Riskhantering i
detaljplaneprocessen som anger att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid markanvandning
inom 150 meter fran en transportled for farligt gods [3]. Vidare nyttjas Lansstyrelsen i
Stockholms riktlinjer, se avsnitt 2.3.3.

| Figur 1 illustreras lamplig markanvandning i anslutning till transportleder for farligt gods
enligt riskpolicyn. Zonerna har inga fasta granser, utan riskbilden for det aktuella planomradet
ar avgorande for markanvandningens placering. En och samma markanvandning kan darmed
tillhora olika zoner.

Riskhanteringsavstand 150 m

Zon A ZonB ZonC

L - adling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J-industri C - centrum

T- trafik K - kontor D - vard

N - friluftsomrade U -lager H - éwrig handel

(t.ex. motionsspar) N-friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (Gvrig parkering) 5 -skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - séllankdpshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanldggningar {arena eller motsvarande)

(utan betydande dskidarplatser)

Figur 1. Zonindelning for riskhanteringsavstand [3]. Zonerna representerar Iamplig markanvandning i
forhallande till transportled for farligt gods. Zonerna har inga fasta grinser.
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2.3.3 Riktlinjer fran Lansstyrelsen Stockholm

For att tydliggora vilken mark som, med hansyn till manniskors halsa och siakert och risken for
olyckor, ar lampad for andamalet har Lansstyrelsen i Stockholm presenterat vagledningar och
riktlinjer for riskhdnsyn vid fysisk planering. | de senast utgivna riktlinjerna fran 2016, Riktlinjer
fér planlédggning intill vdgar och jdrnvdgar dédr det transporteras farligt gods [4],
rekommenderas att markanvandning intill transportleder foér farligt gods generellt bor
planeras med de i Figur 2 angivna skyddsavstanden (zon A, B och C).

0 30 50 150 meter

=

[ [
| |
1 I
1 1
1 1
1 1
1 1
1 |
1 I
1 1
1 1
1 1

BT -

NEEEE)

Riskhanteringsavstand

gods

Rekommenderad markanviandning inom respektive zon

G - drivmedelsfarsérining | E- tekniska anlaggningar B - bostader
[obemannad) G - drivmedelsférsérining (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhallning | J - industri D - vdrd
P - parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
T - trafik M - friluftsliv och camping O - tillfdllig vistelse
P - parkering (Gvrig parkering) R - besiksanlaggningar
£ - verksamheter 5 - skola

Figur 2. Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av
markanvandning [4]. Avstanden mits fran ndrmaste sparmitt.

Intill jarnvagar dar det transporteras farligt gods ska det enligt Lansstyrelsen i Stockholm
finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter fran ndrmaste sparmitt [4]. Inom
30 meter fran ndrmaste sparmitt presenteras foljande atgarder fér markanvandning bostader
(B), centrum (C), vard (D), handel (H), friluftsliv och camping (N), tillfallig vistelse (O),
besoksanldaggningar (R), skola (S), kontor (K), drivmedelsférsorjning (G), industri (J) och
verksamheter (2):

¢ Fasader ska utforas i obrannbart material alternativt ldgst brandteknisk klass EI 30.
+  Friskluftsintag ska riktas bort fran jarnvagen.
¢ Det ska vara majligt att utrymma bort fran vagen pa ett sakert satt.

Brandklassade fonster kan enligt Lansstyrelsen i Stockholm vara 6ppningsbara, vilket ar ett
avsteg fran vad som anges i Boverkets byggregler (BBR) [4]. Om detta ska tillatas i planen bor
det anges i planbeskrivningen tillsammans med en forklaring till varfér det tillats.
Lansstyrelsen i Stockholm menar att fonster i dessa fall kan tillatas att 6ppnas for att tillfalligt
vadra, och givet placeringen néra trafikleder ar det troligt att de oftast halls stangda.
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2.4 Metodik, principer och kriterier for riskvardering

| detta avsnitt redovisas principer och kriterier for riskvardering.

2.4.1 Metodik for riskhantering

Riskhanteringsprocessen utgor ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att kontrollera
eller minska olycksrisker. Hanteringen kan delas in i tre delar: riskanalys, riskvardering och
riskreduktion. Dessa behandlar allt fran identifiering av riskkallor och potentiella
olyckshiandelser till beslut om och genomférande av sakerhetshojande atgarder samt
uppféljning av att besluten ger avsedd paverkan pa riskbilden. Schematiskt kan processen
beskrivas enligt Figur 3.

Riskanalys \ \
- omfattning/syfte

- identifiering av risker
- berdkning av riskerna >

\

Riskbedémning

Riskvérdering
- beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering
- 4tgardsforslag och verifiering  /

v

Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande

- genomforande
- overvakning /

Figur 3.Metodik for riskhantering [3].

2.4.2 Allmant om kriterier for riskvardering

Kriterier for riskvardering kommer att anvandas for att avgéra om risknivan ar acceptabel eller
inte. Acceptanskriterierna uttrycks vanligen som sannolikheten for att en olycka med en given
konsekvens skall intraffa. Risker kan delas in i tre kategorier. De kan anses vara acceptabla,
acceptabla med restriktioner eller oacceptabla. Figur 4 beskriver principen for riskvardering

[1].

Omrade med
oacceptabla risker

Omrade dar risker

kan tolereras om

alla rimliga atgarder ALARP
ar vidtagna

Omrade dar risker
kan anses sma

Figur 4. Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier [1].

Om en risk anses vara acceptabel med vissa restriktioner innebéar det att risknivan ar i ett
omrade som vanligtvis benamns "ALARP”. ALARP ar en férkortning av ”As Low As Reasonably
Practicable” och innebéar kortfattat att om risknivan ar inom detta omrade bor riskerna
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reduceras sa mycket som mojligt utifran ett samhallsekonomiskt och praktiskt perspektiv. Det
kan innebara en kombination av olika sédkerhetshdjande atgarder, som till exempel separering
genom skyddsavstand till transportleden, differentierad bebyggelse, hastighetsbegrdnsning
och utformning av omradet ndrmast transportleden. | Figur 5 visas hur ALARP-zonen kan
definieras med kvantitativa matt.

1.E-04 -

Oacceptabel risk
1.E-05

1.E-06 -

ALARP

F, frekvens per ar

1.E07

Forsumbar risk

1.E-08

1.E-09
1 10 100 1000

N. antal omkomna per ar
Figur 5. lllustration av ALARP-zonen for riskmattet “samhillsrisk” med exempel pa riskvarderingskriterier

[1].

2.4.3 Raddningsverkets (MBS:s) fyra principer for riskvardering

For risker forknippade med méanniskors halsa och sdkerhet bedoms risknivaerna 6vergripande
utifran de fyra principer som utarbetats av Raddningsverket, nuvarande MSB [1]:

+ Rimlighetsprincipen - Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras ska alltid atgardas (oavsett riskniva).

¢ Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till
den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster som verksamheten medfor.

¢ Fordelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér,
vara skaligt fordelade inom samhallet.

¢ Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Proportionalitets- och fordelningsprincipen och principen om undvikande av katastrofer
uppfylls vid vardering med de kvantitativa varderingskriterierna for individ- och samhallsrisk.
Rimlighetsprincipen kan uppfyllas genom exempelvis sa kallad kostnad-nytta-analys [1].

2.4.4 Risker for tredje man

Nar riskvardering och kriterier for risktolerans diskuteras ska graden av frivillighet att utsatta
sig for den aktuella risken tas med, och darfor skiljs det pa personer som har anknytning till
den aktuella riskkdllan, och personer ur allmdnheten, sa kallat "tredje man”. Denna
uppdelning grundar sig i fordelningsprincipen som menar att enskilda grupper inte ska
utsattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till den nytta som den riskfyllda
verksamheten genererar for dem, se avsnitt 2.4.3. Tredje man ar alltsa for verksamheten



Kv. Stallverket, Uppsala

AVA kst
o e Framre Bo.landerna, Uppsala kommun 11 av 46
White Arkitekter AB

J  2021-10-15

utomstaende individer som inte ar direkt inblandade i verksamhetens riskbild men som anda
kan l6pa skada vid en olycka.

Nar det géller transport av farligt gods eller andra risker i den fysiska planeringen rdknas
exempelvis boende, personer som befinner sig pa offentliga platser eller i affarer som tredje
man. Risknivatoleransen for tredje man bor vara mycket 1ag, eftersom dessa personer endast
har liten eller ingen nytta av att verksamheten bedrivs. For att risknivan ska anses tolerabel
for tredje man kan sakerhetshoéjande atgarder bli nédvandiga, och markanvandning kan
behova regleras genom att planera for exploatering avsedd for l1ag persontathet.

2.4.5 DNV:s foreslagna kriterier

| Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvdgagangssatt eller vilka kriterier som ska
tilldmpas vid riskvardering inom planprocessen. Praxis vid riskvarderingen ar att anvanda Det
Norske Veritas (DNV) forslag pa riskkriterier gallande individ- och samhallsrisk [1]. Dessa
kriterier nyttjas i denna riskutredning.

For individrisk foreslog DNV féljande kriterier:

¢ Ovre grans for omrade dar risker, under vissa férutsattningar, kan accepteras:
107 per ar.

¢ Ovre grans for omrade dar risker kan kategoriseras som laga: 107 per ar.
For samhdllsrisk foreslog DNV foljande kriterier:

¢ Ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsittningar kan tolereras: F=10" per
ar for N=1 med lutning pa F/N-kurva: -1.

¢ QOvre grans for omrade dér risker kan kategoriseras som laga: F=10 per &r for N=1
med lutning pa F/N-kurva: -1.

Samhallsrisken avser 1 km? med den tillkommande bebyggelsen placerad i mittpunkt och
berdknas med frekvenser for 1 km transportled.

2.4.6 Jamforelser med andra olycksrisker i samhallet

Intresseféreningen for Processakerhet (IPS) har i sin publikation Tolerabel risk inom
kemikaliehanterande verksamheter sammanstéllt sannolikheten att omkomma av olika
olycksrisker. Risken att omkomma under en livstid ar 100 %, vilket kan uttryckas som att
sannolikheten att d6 ar 1 for varje manniska. Om risken att omkomma skulle férdelas jamnt
over en livstid (100 ar) blir den genomsnittliga sannolikheten att omkomma 1/100 per ar, det
vill sdga 1 %. Men, sannolikheten att omkomma &r inte jamnt férdelad. Under en livstid ar
sannolikheten lagst vid 7 ars alder och uppgar till cirka 0,0001 per ar, vilket kan skrivas som
10 per ér.

Vidare visar statistiken att risken att omkomma genom olyckshdndelse i Sverige r 4-:10* per
ar for man och 3-10* per &r fér kvinnor. Risken att omkomma i arbetsolycka i Sverige ar
2-107° per &r fér man och 2:10° per &r fér kvinnor. Risken att omkomma i byggnadsbrander ar
ocksd i storleksordningen 2-10° per &r och sannolikheten att omkomma pa grund av
blixtnedslag &r cirka 4-:107 per ar [5]. | Figur 6 gors en jamforelse mellan olika individrisker i
samhallet och individrisker vid transport av farligt gods efter bebyggelseindelning och
foreslagna kriterier enligt tidigare avsnitt.
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Figur 6. Jamforelse mellan olika individrisker i samhallet och individrisker vid transport av farligt gods.
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3 Planomradets forutsattningar och
riskinventering

3.1 Planomradet och planforslaget

Kv. Stéllverkets placering i Framre Boldnderna redovisas i Figur 7. Planforslaget innefattar
markanvandning i form av kontor, centrumverksamhet, industri, handel, parkering och
tillfallig vistelse. Omradet ar sedan tidigare planlagt for mindre industriella verksamheter, och
nyttjas i dagslaget av diverse verksamheter sa som handel, gym, kontor, smaindustri och vard.
Planomradet angransar i sdder och sydvast till Ostkustbanan och Uppsala godsbangard, och
till jarnvagen Lennakatten i norr.

MARKANVANDNINGSKARTA Avstand fran Bjorkg. /GE Healthcare
Se mer detaljerade beskrivningar pa foljande
sidor.

— = T | Lm A Kontor, handel, restau-
‘ EE[ ,’. >380m  anger, samlingslokaler,
------ -j‘-'LL._._H - "korttidsboende”, samlings-
-, | [-a *l B — lokaler, undervisning, vard
B Gymnasieskola och vuxenut-
100-380 m bildning, kontor,
sma restauranger, befintlig
arrest, utstallningar, industri,
lager o.dyl.
Cc Industri, lager, vanliga kon-
100-380m tO% bilservice o.dyl.

Ej stadigvarande vistelse
Industri, lager

F Jarnvagsomraden:
Bangarden, stambanan

och
G

museijarnvagen

NEIARY A% N

Markanvdndningskartan dr en avvdgning mellan hélsa, sékerhet samt hénsyn till
ndringslivet.

Figur 7. Utdrag ur strukturprogrammet for Framre Bolanderna, med markering for Kv. Stdllverket.
Bildkalla: [6], redigerad av Briab.

3.2 Uppsala Fyra spar och forandrat sparomradet

Trafikverket utreder tva huvudsakliga alternativ for utbyggnad av Ostkustbanan som paverkar
bangarden och planomradet, nedan kallade Alternativ 1 och 2. Sammanfattningarna nedan
baseras pa Trafikverkets funktionsutredning fér Uppsala C [7] och e-post med Trafikverket.
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3.2.1 Alternativ 1 (UA6 & UA9)

Tva vandspar (9 & 10) forlaggs norr om befintliga spar, narmare planomradet. De ansluter till
Uppsala C och gar over Strandbodgatan. | ursprungslaget ar dessa tva spar amnade for
resandetag [8]. Det kan vara mojligt att de i framtiden forlangs och gors om till genomgaende
spar. Flytt av lastterminalen ar for narvarande inte aktuellt, men kan bli aktuellt i senare skede
[9]. Industrisparet kan vara kvar. Vandsparen skulle exempelvis nyttjas av tdg som ska till
depan i Fulleré, men Trafikverket har i dagslaget inte yttrat sig angaende framtida behov av
uppstallningskapacitet for depan i Fulleré [10]. Godsbangarden blir kvar men behéver byggas
om.

3.2.2 Alternativ 2 (UA11)

En ny pendeltagsstation byggs séder om Strandbodgatan, Gster om befintliga spar. Tva
vandspar forlaggs 6ster om befintliga spar, och slutar innan Strandbodgatan. Det tillkommer
tva perronger for dessa spar, och det kommer ej ga att férlanga dessa. Alternativet innefattar
dven en utbyggnadsoption pa ytterligare tva spar med tva plattformar at oster, dar narmaste
spar ar drygt 30-35 meter séder om planomradet. Industrisparet och anslutningen till
Vattenfalls varmeverk kan inte vara kvar om inte anslutningen flyttas, och omlokalisering av
lastterminalen ar sannolik att ske. Godsbangarden blir kvar men behover byggas om.

3.2.3 Alternativens inverkan pa planomradet

De tillkommande sparen som tas upp i Trafikverkets funktionsutredning i alternativen UA6/9
samt UA11 &r inte tankta att trafikeras av godstag [8]. Alternativen bor dérmed inte paverka
vilka spar som trafikeras av farligt gods. Trafik pa tillkommande spar medfér i och med detta
framst att ursparningsrisker ska beaktas. Tilloyggnadsoptionen i UA11 ar det alternativ dar nya
spar hamnar narmast planomradet, och ar det utbyggnadsalternativ som utreds vidare.

Det kan inte uteslutas att det i undantagsfall kan férekomma godstransporter pa de nya
genomgadende sparen, vid exempelvis tillfallig omledning eller liknande. Analysen kommer
darmed beakta detta.

3.2.4 Dagsldge/nollalternativ

Utover alternativen ovan utreds i denna riskutredning paverkan for planomradet om dagens
utformning bestar, och att trafiken 6kar i enlighet med Trafikverkets basprognos fér 2040. |
det fallet utgar analysen fran att godsbangarden och industrisparets nuvarande utformningar
behalls.

3.3 Trafik pa Ostkustbanan

Trafikverkets trafikuppgifter T21 (basprognos for ar 2040) avseende antalet tag som passerar
utmed planomradet pa Ostkustbanan redovisas i Tabell 1 [11].

Tabell 1. Antal tag genom Uppsala C enligt Trafikverkets basprognos T21 fér ar 2040 [11].
Linjedel Antal godstag 2040 (adt) Antal resandetag och 6vriga 2040 (adt)
Myrbacken - Uppsala (i) 8 67

Myrbacken — Uppsala (y) - 181
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| Trafikverkets samradsunderlag for Uppsala Centralstation — S6der Bergsbrunna ges foljande
siffror for “dagens” trafik ar 2020 [12].

Tabell 2. Tagtrafik pa Ostkustbanan for "dagens” trafik ar 2020 [12].

.. Dagens trafik
Linjedel t
maxtimma/dygn
Fjarrtrafik 3/32
Pendlartag 6/80
Godstag 1/12
Summa 10/124

Har kan det ses att basprognosen anger totalt sett fler tag men farre godstag for 2040 jamfort
med 2020. Anledningen till denna skillnad har inte kunnat redas ut efter kontakt med
Trafikverket [13].

| Trafikverkets funktionsutredning visas ytterligare trafikeringsscenarier, ett av dessa ar "Hog”,
med en hogre andel pendel- och regionaltag jamfort med basprognosen, men samma antal
godstag [14]. Trafikverket bedomer pa kort sikt att godstrafiken kommer 6ka nagot [8], men i
basprognosen for 2040 samt i "Hog” ar det samma antal godstag. Analys av nollalternativet
och utredningsalternativet gors darmed med trafikdata enligt Tabell 3.

Tabell 3. Antal tag genom Uppsala C for nollalternativet samt efter sparutbyggnad.

Bas dygn Bas dygn
(nollalternativ) (Hog)
Godstag 12 12
Ovriga tag 276 448
Summa 288 460

3.4 Trafik inom Uppsala godsbangard och industrisparet

3.4.1 Uppsala godsbangard

Intill Uppsala C ligger Uppsala godsbangard som fungerar som omlastningsplats for vidare
transport. Bangarden kan nyttjas for uppstallning av persontag samt godstag, inklusive de med
farligt gods [12, 6]. Godsbangarden utgor ett riksintresse fér kommunikation och har 7 spar
for uppstallning och vandning [10]. Det har inte varit mojligt att ta del av detaljerad statistik
over kapacitetsutnyttjandet av godsbangarden, men den anvinds regelbundet [10]. Inom
godsbangarden finns ett industrispar som gar vidare till Vattenfall AB inom Boldndernas
industriomrade, det sparet hanteras i nadsta avsnitt.

Medellangden for godstagen genom Uppsala dr 589 meter vilket ar langre an kapaciteten
inom godsbangarden (289-539 meter), varpa de flesta godstag inte stannar dar [11, 10].

Vilka spar som skulle kunna anvandas for uppstdllning har inte utretts i detalj, dock
framkommer det i Trafikverkets funktionsutredning att industrisparet (spar 27) inte kan
nyttjas fullt ut for uppstallning av tag da en vaxel pa strackan inte kan blockeras [7]. Det nésta
sparet, spar 26, ar det ndarmaste sparet dar tag med farligt gods baserat pa detta skulle kunna
stallas upp. Detta ar cirka 5 meter séder om industrisparet, se Figur 8.
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Ursparning fran spar ndrmast planomradet samt olyckor dar farligt gods &r inblandat ar de
scenarier inom godsbangarden som kan medfora paverkan pa planomradet. Ursparning och
mekanisk paverkan utreds explicit for industrisparet, medan olyckor med farligt gods utreds
for godsbangardens ndrmaste spar (spar 26).

Figur 8. Redovisning av vilka spar som berdkningar for industrisparet (27) samt godsbangarden (26) utgatt
fran. © Lantmadteriets karttjanst, redigerad av Briab.

De alternativ som utreds av Trafikverket innebéar en eventuell ombyggnad av godsbangarden,
men omfattningen &r inte beslutad. Om det innebér ny placering av spar och/eller 6kad
kapacitet genom langre spar ar darfor inte kant, men det ar nagot som kan paverka
bedémningen fran denna utredning. | avsnitt 5.2.2 férs argument om hur nuvarande
utformning jamfort med framtida utveckling av godsbangarden kan paverka utvecklingen.

3.4.2 Industrispar

Industrisparet (spar 27) ansluter mellan Ostkustbanan vid godsbangarden och Vattenfall AB i
Boldnderna. Industrisparet passerar cirka 10 meter sdder om gransen mellan Dragarbrunn
32:1 och Boldnderna 10:4 samt 10:5, se Figur 8. | planhandlingarna fér den antagna
detaljplanen (laga kraft 2018-07-12) for kraftvarmeverket framfors att det kommer ske farre
transporter via jarnvagen i samband med 6vergangen till biobransle fran torv [16]. Vidare
namns det att det pa sikt kan bli aktuellt att helt flytta rangeringen fran bangarden. Det tas
dock inte upp hur manga tag som kommer nyttja industrisparet. Analysen utgar dels fran ett
konservativt scenario med ett tag per dag motsvarande tva godstagsrorelser per dygn pa
industrisparet (leverans och retur), dels ett tag i veckan.

Inget farligt gods vantas férekomma pa industrisparet, varken vid uppstallning eller i
leveranser. Det skulle antingen krdva arbete med vaxeln, fordndringar inom Vattenfalls
verksamhet eller att det till exempel uppkom nya verksamheter som betjanas av
industrisparet som &ar mottagare eller avsandare av farligt gods. Vattenfall AB har dock
uppmarksammat att mojligheten att i framtiden framfora farligt gods pa industrisparet inte
bor uteslutas. Det finns i dagsldget inga beslut tagna huruvida farligt gods ska framféras. |
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avsnitt 5.2 gors en kortfattad bedémning av farligt gods pa industrisparet, i samband med
varderingen av risknivaer utmed godsbangarden.

3.5 Befolkning

Persontathet ar avgorande for samhallsriskberdkningar och karakteriseras i denna rapport
med olika varden for olika typer av markanvandning. Fran Uppsala kommun har information
om persontatheter inom strukturprogrammets olika delar inhamtats, och for omradet norr
om Falhagsleden samt vaster om Ostkustbanan har schablonviarden anvints. Nyttjade
persontdtheter redovisas nedan (se dven Figur 9):

¢ Aistrukturprogrammet - 50 000 personer/km?
¢ Bistrukturprogrammet - 30 000 personer/km?

¢ Sodra delen av Falhagen, och vaster om Ostkustbanan efter fortatning - 15 000
personer/km?

¢ Cistrukturprogrammet - 12 000 personer/km?
¢ Vister om Ostkustbanan innan fértatning - 10 000 personer/km?

+ Befintlig markanvandning inom delar av Framre Bolanderna inklusive Kv. Stallverket -
5 000 personer/km?

¢ D och Eistrukturprogrammet - 2 500 personer/km?

Dessa schablonvarden kan jamféras med vad som anvands i Lunds kommuns strategi for
bebyggelseplanering intill transportleder for farligt gods. Dar anges féljande varden [17]:

¢ Tat stadsbebyggelse (10 000 personer/km?)
+ Stadsbebyggelse (5 000 personer/km?)
¢ Bostads- och industriomrade (2 500 personer/km?)

Utvecklingen av Framre Boldnderna innebar att cirka 10 000 personer forvdntas kunna vistas
i omradet [6]. | omradet som utgérs av Kv. Stéllverket kommer enligt planférslaget antalet
personer 6ka fran cirka 1 500 till omkring 5 400. Vid berakning av samhallsrisk studeras ett
omrade pa 1 km? med planomrédet centrerat, utmed 1 km av Ostkustbanan. Det innebéar att
omradet kommer behdva delas upp och kategoriseras baserat pa persontatheter. | Figur 9
redovisas ett utdrag ur strukturprogrammet med Kv. Stéllverket markerat.
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Figur 9. Utdrag fran strukturprogrammet for Framre Boldnderna, med Kv. Stillverket markerat. Bildkalla:
[6], redigerad av Briab.

Indelningen i bebyggelsetyp i Figur 10 och Figur 11 dr schematiska och gjorda for att kunna
gora en konservativ berdkning av sambhallsrisk. Indelningarna behover ur ett
berdkningsperspektiv stricka sig fran Ostkustbanan och bort till omradets bortre grans,
darmed finns en viss skillnad jamfért med uppdelningen i Figur 9. Vaster om Ostkustbanan,
mitt emot planomradet, dr avstandet mellan jarnvagen och bebyggelse pa flera hall mellan
10-20 meter. Denna bebyggelse har kategoriserats som flerbostadshus och viss tat
stadsbebyggelse. Olyckor som intraffar pa Ostkustbanan i det studerade omradet kommer i
stérre omfattning fa konsekvenser som paverkar den vastra bebyggelsen. En eventuellt hog
samhallsrisk behover ddrmed inte harstamma fran fértatningen av Kv. Stallverket.

| Tabell 4 redovisas de bebyggelsefria avstand som nyttjats vid berakning av samhallsrisk for
de olika omradena.

Tabell 4. Bebyggelsefria avstand for omradena inom det 1 km? stora omradet som utreds vid berdkning av
samhallsrisk.

Omrade Nuldge/nollalternativ Efter utbyggnad och fortatning
Bebyggelsefritt avstand (m) Bebyggelsefritt avstand (m)

A 45 45

B 90 70

C 90 70

D 15 30

Vst 10 10
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Figur 10. Karakterisering av befolkningstidthet med utgangspunkt nuvarande bebyggelse i Kv. Stillverket.
© Lantmateriets karttjanst, redigerad av Briab.

For utvecklingsalternativet har det utgatts fran att omradet vaster om jarnvigen fortatas
nagot och far en persontdthet motsvarande omradet i sddra delen av Falhagen (omrade A i
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Figur 11. Karakterisering av befolkningstidthet med utgangspunkt i ett utvecklingen av Kv. Stéllverket och
ovriga delar av Framre Boldnderna. © Lantmateriets karttjdnst, redigerad av Briab.
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4 Overgripande riskanalys

4.1 Olyckor i samband med transport av farligt gods

Med farligt gods avses varor eller &mnen som har sadana egenskaper att de kan vara skadliga
for manniskor, miljo och egendom om de inte hanteras ratt under transport [18]. Huvuddelen
av olyckorna med farligt gods inblandat ar i grunden trafikolyckor och atgarder for att
forbattra trafiksakerheten medverkar darfor ocksa till att minska risken for en olycka med
farligt gods. Det finns andra handelser an trafikolyckor som kan ge ett utslapp av farligt gods,
till exempel brander och handhavandefel vid lastning. En brittisk studie visar att andelen
sadana héndelser ar i storleksordningen 5 % och det antas ddrmed att dessa hdandelser inryms
i de konservativa skattningar av olycksfrekvenserna som rapporten bygger pa [19].

4.1.1 Transportklasser (RID) och representativa scenarier

Transport av farligt gods pa jarnvag regleras i RID?. Farligt gods utgdrs av flera olika dmnen
vars fysikaliska och kemiska egenskaper varierar, och i RID delas farligt gods in i nio klasser
beroende pa vilka farliga egenskaper som dmnet har. | Tabell 5 beskrivs klasserna och

karakteristiska konsekvenser for respektive klass.

Tabell 5. Kortfattad beskrivning av respektive RID-klass.

Klass Kategori Beskrivning Konsekvenser
1 Explosiva Sprangamnen, tandmedel, | Orsakar tryckpaverkan, brannskador och splitter.
dmnen och ammunition, etc. Stor mdngd massexplosiva amnen ger
foremal skadeomrade med 100 m radie (orsakat av
tryckvag). Personer kan omkomma bade inomhus
och utomhus. Ovriga explosiva &mnen och mindre
mangder massexplosiva dmnen ger enbart lokala
konsekvenser.
2 Gaser Inerta gaser (kvave, argon Forgiftning, brénnskador och i vissa fall
etc.) oxiderande gaser tryckpaverkan till fljd av giftigt gasmoln,
(syre, ozon, etc.), jetflamma, gasmolnsexplosion eller BLEVE.
brandfarliga gaser Konsekvensomraden 6ver hundratals meter.
(acetylen, gasol etc.) och Omkomna bade inomhus och utomhus.
giftiga gaser (klor,
svaveldioxid etc.).
3 Brandfarliga | Bensin och diesel Brannskador och rokskador till foljd av polbrand,
vatskor (majoriteten av klass 3) varmestralning eller giftig rok.
transporteras i tankar som | Konsekvensomraden for brannskador utbreder sig
rymmer maximalt 50 ton. vanligtvis inte mer @n omkring 20 m fran en paél.
Rok kan spridas 6ver betydligt stérre omrade.
Bildandet av vatskepol beror pa vagutformning,
underlagsmaterial och diken etc.
4 Brandfarliga | Kiseljarn (metallpulver), Brand, stralning och giftig rok. Konsekvenserna

fasta amnen

karbid och vit fosfor.

vanligtvis begrdnsade till ndromradet kring
olyckan.

2 RID &r europeiska foreskrifter for transport av farligt gods pé jarnvég. | Sverige anviands den nationella anpassningen RID-S

(MSBFS 2020:10).
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Klass Kategori Beskrivning Konsekvenser

5 Oxiderande Natriumklorat, vate- Tryckpaverkan och brannskador. Sjalvantandning,
amnen. peroxider, kaliumklorat, explosionsartat brandférlopp vid kontakt med
Organiska ammoniumnitrat, etc. brannbart organiskt material.
peroxider Konsekvensomraden for tryckvagor uppemot 100

m.

6 Giftiga Arsenik-, bly- och Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis
amnen. kvicksilversalter, begransade till kontakt med sjadlva olycksfordonet
Smittférande | bekdmpningsmedel, etc. eller dess omedelbara narhet.
amnen

7 Radioaktiva Medicinska preparat. Utslapp radioaktivt amne, kroniska effekter, mm.
amnen Vanligtvis sma mangder. Konsekvenserna begransas till naromradet.

8 Fratande Saltsyra, svavelsyra, Utslapp av fratande @mne. Dodliga konsekvenser
amnen salpetersyra, natrium- och begransade till ndromradet. Personskador kan

kaliumhydroxid (lut). uppkomma pa langre avstand.

9 Ovriga Godningsamnen, asbest, Konsekvenserna vanligtvis begransade till kontakt
farliga magnetiska material etc. med sjdlva olycksfordonet eller dess omedelbara
amnen narhet.

| tabellen ovan kan fyra olika typer av konsekvenser harledas:
¢ Brand
¢ Explosion
+ Utslapp av giftiga kemikalier
+ Utslapp av fratande kemikalier

Dessa konsekvenser kan harledas till olyckor med farligt gods i RID-klass 1, 2, 3, 6 och 8.
Brandfarliga fasta amnen i klass 4, oxiderande amnen och organiska peroxider i klass 5,
radioaktiva dmnen i klass 7 och 0Ovriga amnens i klass 9 utgdér normalt ingen fara for
omgivningen da konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet. Det finns naturligtvis
undantag, till exempel kan oxiderande organiska peroxider (klass 5) som blandas med
brandfarliga vatskor (klass 3) orsaka explosioner. Féroreningar i en tank med vateperoxid
(klass 5) kan orsaka ett skenande sonderfall med en tanksprangning som foljd.

4.1.2 Val av olycksscenarier

Vid transport av farligt gods utgor nedanstdende olycksférlopp de dimensionerande
olycksscenarierna som utgoér underlag till berdkning av individ- och samhallsrisknivaer (se dven
Tabell 6):

¢ Detonation av massexplosiva dmnen som orsakar tryckskador och brannskador.
+ Detonation till féljd av blandning av oxiderande @mne med brandfarlig vatska.

¢ Utslapp och antandning av kondenserad brannbar gas som kan ge upphov till BLEVE,
gasmolnsexplosion, gasmolnsbrand och jetflamma, vilket leder till brannskador och i
vissa fall dven tryckskador.

¢ Utsldpp och antdndning av brandfarliga vatskor vilka orsakar poélbrand med
efterféljande brannskador.

¢ Utsldpp av kondenserad giftig gas som orsakar forgiftning vid inandning.

+ Utslapp av giftiga brandfarliga vatskor vilka orsakar forgiftning vid inandning nar de
driver i vdg som gasmoln.
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+ Utslapp av giftiga vatskor som orsakar férgiftning vid inandning nar de driver i vag som
gasmoln.

¢ Utslapp av fratande vatskor vilka orsakar fratskador vid hudkontakt.

Tabell 6. Sammanfattning av dimensionerande olycksscenarier vid transport av farligt gods.

Amne Primar handelse Sekundar hiandelse Skadeverkan
Massexplosiva @mnen | Detonation vid Brand Brannskador
olycka och/eller Tryckskador
transport.
Tryckkondenserade Forangas vid Brand och explosion vid Brannskador
gaser utslédpp och dvergdr | antdndning av gasmoln pa langre | Tryckskador
i gasform som av stand fran utslappskallan Forgiftningsskador vid
driver i vdg med (UVCE3). inandning
vinden. Jetflamma vid antandning av
utstrommande gas.
Explosion vid kraftig upphettning
av tryckkondenserad gas som
kokar och slapps ut momentant
fran en bristande tank (BLEVE®).
Brandfarliga, giftiga Breder ut sig pa Pélbrand vid antandning av Brannskador
och fratande vatskor | marken och bildar | vatskepdl. Tryckskador
pdlar som Explosion vid antdandning av Forgiftningsskador vid
avdunstar. avdunstade angor, eller vid inandning
Giftiga angor driver | blandning med oxiderande Fratskador vid
i vag med vinden. organiska peroxider. hudkontakt

4.1.3 Farligt gods pa Ostkustbanan

| dagsldget har Uppsala sparomrade atta spar med tva genomgaende spar. Med hansyn till att
vanstertrafik tillampas antas norrgaende godstag passera i spar langst fran planomradet (spar
1), medan stédergaende godstag passerar pa spar 2 [20]. Flygbransletag stannar enligt
Trafikverket pa godsbangarden ibland under perioder med hog trafik [10]. Det har tidigare
antytts att dessa tag kan stanna till pa spar 11, och att de da koér via spar 7 och 8 [21, 8]. Dessa
sparuppgifter har inte verifierats men det bedoms som sannolikt att spar 11 skulle kunna
nyttjas for detta andamal. Eftersom spar 7, 8 och 11 ar cirka 90-110 meter fran planomradet
innebar det dock ingen betydande skillnad for planomradet jamfort med tag med farligt gods
som passerar pa spar 1 eller spar 2.

Uppdelningen av farligt gods i Tabell 7 nedan baseras pa uppgifter fran Trafikverket fran 2010
och avser perioden april 2009 - april 2010 [20].

3 Unconfined Vapour Cloud Explosion.

4 Boiling Liquid Expanding Vapour Cloud Explosion.
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Tabell 7. Uppdelning av farligt gods pa Ostkustbanan genom Uppsala C mellan perioden april 2009 - april
2010, summerat pa RID-klasser [20].

RID-klass Antalvagnar  Andel

1 4 0,02%
2 94 0,53%
3 15645 | 88,54%
4 300 1,70%
5 767 4,34%
6 18 0,10%
7 0 0,00%
8 316 1,79%
9 526 2,98%

Enligt information fran Gavle Hamn transporteras 13-14 tagset med flygbrénsle per vecka fran
Gavle till Brista, det vill sdga tva tag per dag, vilket dven Trafikverket anger [7, 22]. | statistiken
ovan fran Trafikverket avseende Ostkustbanan och flygbrdnsletransporterna anges att ett
sadant tag har 17 vagnar, och att drygt 6 205 vagnar med flygbrénsle transporterades under
ett ar [20]. Det skulle motsvara ett tagset per dag, vilket innebar att andelen RID-klass 3 &r
hogre nar det tas hansyn till att det numera kors tva tagset per dag. En justering for detta gors
i Tabell 8. Ovriga godstdg antas ha 25 vagnar. Andelen farligt gods utgdr baserat pa detta samt
Tabell 2 cirka 25 % av godstrafiken.

Tabell 8. Uppdelning av farligt gods pa Ostkustbanan i respektive RID-klass med dubblering av
flygbrdnsletransporterna Gavle-Brista.

RID-klass Antal vagnar  Andel

1 4 0,02%
2 94 0,39%
3 21850 | 91,52%
4 300 1,26%
5 767 3,21%
6 18 0,08%
7 0 0,00%
8 316 1,32%
9 526 2,20%

For att kunna bedoma risknivaerna kravs ytterligare information om férdelning av farligt gods
inom respektive RID-klass. Det ar exempelvis nddvandigt att kanna till andelen massexplosiva
varor samt andelen giftiga och brandfarliga gaser. Den information som nyttjas finns redovisad
i Lansstyrelsen i Skane lans riktlinjer RIKTSAM och antas vara representativ for den aktuella
strackan [23]. | Tabell 9 redovisas denna uppdelning med en viss justering for RID-klass 3,
brandfarliga vatskor. Inom parentes redovisas angivna varden i RIKTSAM for RID-klass 3. Da
det i detta fall finns information om de transporter av flygbransle som férekommer 6kas
andelen som utgdrs av mycket brandfarliga vatskor fran 75 % till 98 %, och det som RIKTSAM
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kategoriserar som giftigt minskas fran 8 % till 2 %, och kategorin ”6vrigt” utgar. Underklassen
ovrigt betecknar farligt gods som inte kan utgéra en fara fér omgivningen.

Tabell 9. Uppdelning av farligt gods inom respektive RID-klass. Klass 4, 7, 8 och 9 redovisas inte i tabellen
da det inte finns nagon uppdelning i underklasser inom dessa huvudklasser. For RID-klass 3 har viss
justering gjorts med hansyn till transporterna av flygbransle.

RID-klass Underklass Andel inom RID-klass
1 Explosivt 25%
Ovrigt 75 %
2 Giftigt 60 %
Brandfarligt 10%
Ovrigt 30%
3 Brandfarligt, ej giftigt 98 % (75 %)
Brandfarligt och giftigt 2% (8 %)
Ovrigt 0% (17 %)
5 Explosivt 5%
Ovrigt 95 %
6 Flytande 72%
Ovrigt 28%

Uppdelningen av godstrafiken pa sdder- respektive norrgdende spar innebar mindre risk for
paverkan pa planomradet fran olyckor i norrgaende riktning. | analysen har bidragen
summerats till en riskniva som utgar fran det narmaste genomgdende sparet. Avstandet
mellan respektive sparmitt ar cirka 30 meter. Konkret innebar det att individriskbidraget pa
30 meters avstand fran det norrgaende sparet adderas till individriskbidraget som fas vid 0
meter for det sodergdende, och sa vidare. Resandetag ger endast bidrag till individrisken
genom ursparningsolyckor, och alla resandetag forlaggs konservativt till sparet narmast
planomradet.

4.1.3.1 Nollalternativ

Sédergaende godstrafik antas ga pa sparet narmast planomradet som ar minst 90 meter bort,
och resterande norrgaende godstrafik pa det andra sparet ytterligare 30 meter vasterut. Detta
far till foljd att riskbidraget fran ursparning 6verskattas da betydligt fler ursparningsolyckor
kan ske mot planomradet. Det tas dock hansyn till att olyckor med farligt gods som intraffar
pa det norrgdende sparet medfér mindre paverkan pa planomradet.

Foljande indata har anvéants vid berakning av risknivan:
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Spar som utreds Godstag (ADT)  Ovriga tag (ADT)
Norrgaende (langst bort fran planomradet) 5 0
Sédergdende (ndrmast planomradet) 7 276

4.1.3.2 UA11 med utbyggnadsoption (tva genomgdende spdr och tva séickspdr)

De tva tillkommande sparen narmast planomradet byggs som sdckspar och avskiljs med en
perrong. | berdkningarna har alla resandetag placerats pa det ndrmaste sparet, dar det inte
finns perrong mot planomradet. Nastkommande tva spar ska enligt Trafikverket ej trafikeras
av godstag, varpa bidraget fran farligt godstransporter ar likt det for nulaget.

Foljande indata har anvants vid berakning av risknivan:

Spar som utreds Godstag (ADT)  Ovriga tag (ADT)
Norrgaende (langst bort fran planomradet) 5 0
Sédergaende (ndrmast planomradet) 7 448

4.1.4 Farligt gods inom Uppsala godsbangard

Trafikverket har inte statistik 6ver hanteringen av farligt gods pa godsbangarden [10]. Det &r
efterfrdgan som styr vad som transporteras vilket innebér att det ar godstransportérerna som
kan inneha sddan information. Pa grund av sidkerhetsskil ges detaljerad information oftast
inte ut, samtidigt som det kan ske férandringar i efterfragan vilket forandrar transportbilden.
Fran Trafikverket har det dock lyfts fram att flygbransletransporter kan stanna till, och
begransningen i taglangd medfor att endast kortare godstag kan stanna. | den fortsatta
analysen beaktas detta genom att godstag pa bangarden antas ha nagot farre antal vagnar an
de genomgdende tagen (21 i stillet fér 25). Ovriga typer av farligt gods utdver RID-klass 3
kommer ocksa tas med i berdkningarna.

Pa grund av osdkerheter i nyttjandegraden utreds tva scenarier:

+ Risknivan nar ett godstag, dar 25 % av godsmangden utgors av farligt gods, kor in pa
godsbangarden varje dag. Andelen farligt gods och fordelningen inom RID-klasser
motsvarar det som uppskattats framféras pa Ostkustbanan. Taget kor med lagre
hastighet och passerar fyra vaxlar.

+ Frekvensen for antal godstag, dar 25 % av godsméangden utgérs av farligt gods, dar
risknivan ar 1ag 20 meter fran narmaste sparmitt. 20 meter motsvarar befintligt
avstand fran nuvarande bebyggelse inom narmaste fastighet och sparmitt tillhérande
spar 26. Detta scenario beslutades om inom projektgruppen, och ar ett satt att rdkna
fram hur hog frekvensen kan bli utan att risknivan inte langre ska vara lag. Resultatet
tas fram iterativt.

| en kénslighetsanalys redogors for paverkan om det endast ar flygbransle som ar det farliga
godset som kors in pa godsbangarden.

4.2 Mekanisk skada vid ursparning

| samband med en ursparning finns en risk att ursparade vagnar orsakar mekanisk skada pa
intilliggande byggnader. Alla ursparningar leder inte till negativa konsekvenser for
omgivningen. Huruvida personer i omgivningen skadas eller ej beror pa hur langt ifran rélsen
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en vagn hamnar efter ursparning. Vanligen hamnar ursparade vagnar i omedelbar anslutning
till sparet, men det ar ocksa mojligt att de nar avstand upp 30 meter fran sparet, se Figur 12.
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Figur 12. Ursparningsolycka pa jarnvag [24].

4.2.1 Ursparning pa godsbangarden och industrisparet

Tag pa industrisparet och de som ska till godsbangarden framfors i ldg hastighet,
vaxlingshastighet (VH) eller kryphastighet (KH), till skillnad fran genomgdende tdg som
framfors i linjehastighet (TH). Konsekvensgrupperna nedan motsvarar de hastigheter som

tagen kan framféras i [25]:

¢ TH = rorelse i ett hastighetsintervall upp till den fér banan eller fordonet hogsta
tilldtna.

¢ VH =rorelse i ett hastighetsintervall upp till den foér vaxling hogsta tillatna (30 km/h).
¢ KH =rorelse i ett hastighetsintervall upp till cirka 5 km/h.

| kryphastighet visar underlaget pa att det i princip inte forvantas ske skador pa en tankvagn
vid en olycka. Undantagsfall ar om det finns foremal i sparomradets direkta ndrhet som kan
orsaka skador, detta beaktas dock inte vidare. Aven i vixlingshastighet ar sannolikheten for

skada lag, se Tabell 10.

Tabell 10. Frekvens for skador pa tankvagnar vid en olycka [25].

Olyckstyp Konsekvensgrupp P upkterﬁing . . . St.ort h.él . .
Tunnviaggig / tjockvaggig Tunnvaggig / tjockvaggig
Ursparning TH 0,25 0,01 0,05 0,1
VH 0,25 <0,01 0,01 <0,01
KH 0 0 0 0
Sammanstotning vid vaxling Sparfordon VH 0,25 0,01 0 0
Vaxel felmanovrerad VH 0,01 <0,01 0 0

Vagfordon TH 0,1 <0,01 0,01 <0,01
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Fredén redovisar en fordelning avseende sannolikheten for att ursparade tag ska hamna pa
ett visst avstand fran sparet, se Tabell 11 [25]. Sannolikheten for att en vagn vid ursparning
hamnar bortom 15 meter ar for TH 0,02 och for VH samt KH 0 [25]. Vid en kollision ar
sannolikheten < 0,01 att en vagn eller ett fordon ska hamna bortom 15 meter fran sparet. For
tag pa industrisparet samt de som kor in till bangarden ar darmed konsekvensavstandet for
mekanisk paverkan vid ursparning i princip begransat till 15 meter. | tabellen har dels
kategorin “Okant” tagits bort da den medfor osdkerheter for fortsatt analys, dels har
fordelningarna viktats om med 15 meter som det maximala avstandet.

Tabell 11. Sannolikheten fér att ursparade tag ska hamna pa ett visst avstand fran sparet [25]. | de tva
nedre raderna har kategorin ”"Okant” tagits bort och fordelningen viktats om med 15 meter som maximalt
avstand.

Avstand fran spar (m) 0-1 1-5 5-15 15-25 >25 Okant
Resandetag (%) 69 16 2 2 0 12
Godstag (%) 64 18 5 2 2 9

Justering avseende
”0Okant” och maximalt 15 m

Resandetag (%) 78 18 4 - - -

Godstag (%) 70 20 10 - - -

Omfattningen av en ursparning vid industrisparet begrdnsas till ndromradet. En ytterligare
faktor som paverkar sannolikheten for paverkan pa planomradet ar att det ar en ytterst liten
del av planomradets sodra del som angréansar till sparet. Ursparning behover dven ske inom
ett begransat omrade, och i riktning mot planomradet, for att det ska leda till paverkan. Med
narmaste spar inom godsbangarden 5 meter séderut blir den mekaniska paverkan ocksa
begransad vid ursparning inom godsbangarden.



A ;
Kv. Stéllverket, Uppsala
AR PP

& e Framre Bqlanderna, Uppsala kommun 28 av 46
White Arkitekter AB

\(\ /)l 2021-10-15

5 Riskbedomning

5.1 Risknivaer till foljd av transport av farligt gods

| kommande avsnitt redovisas resultat fran berakningar for individ- och samhallsrisk. Metodik
och berakningsgang redovisas i bilagorna.

5.1.1 Individrisk

Berakningarnas precision medfor att rekommenderade avstand anges i intervall om 5 meter,
dar avrundning sker till ndrmaste 6vre avstand om individrisken inte understigit relevant varde
pa det studerade avstandet.

5.1.1.1 Ostkustbanan - Nollalternativ

| Figur 13 redovisas den summerade individrisken for transport av farligt gods samt ursparning
som fas utmed det rodsvarta sparet i Figur 14, som motsvarar det ndrmaste genomgaende
sparet. Inom 20 meter &r individrisken hog, darefter fram till 40 meter ar den inom ALARP-
omradet och bortom 40 meter &r den ladg. Planomradet ar som minst beldget cirka 90 meter
fran sparet vilket innebar att individrisken &ar acceptabelt Iag enligt DNV:s kriterier.

Aven om berikningar kan goéras for att ta hansyn till att andra spar nyttjas for godstrafik
medfor det inte sddan férandring i risknivan att slutsatserna andras.

Individrisk fér nollalternativ med prognos fér 2040
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Figur 13. Individrisk utmed Ostkustbanans for nollalternativet vid transport av farligt gods.

| Figur 14 illustreras oversiktligt hur berakningarna med soder-respektive norrgaende tag
gjorts och varifran individrisken méts. Svart linje anger godstag och rod anger resandetag. Alla
resandetag har i detta fall lagts pa det sédergaende sparet tillsammans med en majoritet av
godstagen.
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Figur 14. Oversikt 6ver Kv. Stillverket och uppligg for berdkningarna for nollalternativet. Svart linje anger
godstag och réd anger resandetag. © Lantmateriets karttjanst, redigerad av Briab.

| Figur 15 redovisas de framsta skadetyperna utmed Ostkustbanan, matt fran narmaste
sparmitt for genomgaende tag. De skadetyper som bidrar till individrisken i planomradet, som
ar belaget bortom 90 meter, ar till storst del forgiftningsskador och tryckskador. Dessa
harstammar fran utslapp av giftiga amnen, dar gasmoln kan spridas over mycket stora
omraden, samt vissa detonationer som ocksa kan fa stora konsekvensomraden. Nar denna
figur studeras ska individrisken fran Figur 13 finnas i atanke. Inom planomradet ar
individrisken nastan tva tiopotenser lagre an gransvardet for nar den kan anses vara lag.
Skadetyperna som orsakar tryckskador kommer fran scenarier med nastintill forsumbart laga
frekvenser, vilket redovisas i bilaga B.

Individriskbidrag per skadetyp utmed Ostkustbanan - Nuldge
(prognos 2040)
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Figur 15. Fordelning mellan individriskbidrag fran olika skadetyper pa olika avstand fran sparmitt.
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5.1.1.2 Ostkustbanan — UA11 med utbyggnadsoption

| Figur 16 redovisas individrisken for UA11 givet att utbyggnadsoptionen infors och att farligt
gods fortsatter framforas pa samma spar som for nollalternativet, minst 90 meter fran
planomradet. Individrisken mats dock fran det roda sparet i Figur 17 eftersom nytt spar for
resandetag tillkommer, spar 18. Mellan 20 och 25 meter fran spar 18 ar individrisken inom
ALARP-omradet. Inom planomradet ar risknivan 1ag. Jamfort med nuldget framfors resandetag
narmare planomradet, vilket endast paverkar ursparningsrisken.

Individrisk fér alternativ UA11 och utbyggnadsoption fér vandspar
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Figur 16. Individrisk utmed spar 18 med alla resandetag pa spar 18, och godstagen enlig nuladge.

| Figur 17 illustreras oversiktligt hur berdkningarna gjorts. Individrisken mats fran det réda
sparet.
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Figur 17. Oversikt dver Kv. Stéllverket och uppligg for berdkningarna fér UA11 med utbyggnadsoption for
pendeltag, och godstag enligt nollalternativet. © Lantmateriets karttjénst, redigerad av Briab.

| Figur 18 redovisas individrisken fér UA11 givet att utbyggnadsoptionen infors och att farligt
gods framférs pad spar 13, cirka 50 meter fran spar 18 och 20 meter ndrmare planomradet
jamfort med nulage. Mellan 20 och 25 meter fran sparmitt tillhérande spar 18 ar individrisken
inom ALARP-omradet. Inom planomradet ar risknivan |dg. Bidraget fran olyckor med farligt
gods ar fortfarande sa pass lagt att det inte medfor betydande forandring i risknivan for
planomradet.

Individrisk for alternativ UA11 och utbyggnadsoption for vandspar,
med farligt gods pa spar 13
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Figur 18. Individrisk utmed spar 18 med alla resandetag pa spar 18, och godstagen pa tillkommande spar
13, cirka 20 meter nirmare planomradet dn nulage.
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Figur 19. Oversikt dver Kv. Stillverket och uppligg for berdkningarna for UA11 med utbyggnadsoption for
pendeltdg, och godstag pa tillkommande genomgéaende spar nirmare planomradet. © Lantmiteriets
karttjanst, redigerad av Briab.

Det ar fortsatt forgiftningsskador och tryckskador som ar de framsta skadetyperna som bidrar
till individrisken inom planomradet. Ingen ny figur for detta redovisas, i stdllet hdnvisas det till
Figur 15.

Eftersom de ndrmaste sparen ar vandspar kommer hastigheten utmed planomradet vara lag,
da tagen antingen &r i slutet av inbromsningen eller precis pabdrjar sin acceleration. Den
berdknade risknivan kan darmed anses vara nagot overskattad.

5.1.1.3 Uppsala godsbangdrd

| Figur 20 redovisas individrisken utmed godsbangarden. Resultatet baseras pa att tagen kor i
vaxelhastighet och passerar fyra vaxlar. Vid berakningarna kan tagen fordelas pa ett eller flera
spar, i detta fall har endast ett spar nyttjats. En foljd av detta ar att olyckor som skulle kunnat
intraffa pa spar langre bort i stallet intraffar pa det enskilda sparet, varpd paverkan mot
planomradet blir storre for manga av olyckorna. Detta har gjorts som ett konservativt
antagande. Vid bedémning av risknivan inom planomradet méts individrisken fran sparmitt
tillhérande spar 26.

Med ett godstag per dag med farligt gods ar individrisken for en liten del av det sodra
planomradet i den nedre delen av ALARP-omradet. 35 meter fran sparmitt dar transporterna
forekommer &r individrisken lag. Det motsvarar ungefar skarningspunkten mellan Uppsala
Dragarbrunn 32:1 och Uppsala Boldnderna 10:4 och 10:9. Det &r cirka 20 meter fran befintlig
byggnad och sparmitt tillhérande spar 26. Pa dessa avstand star brannskador fran polbrander
for en stor andel av riskbidraget, da RID-klass 3 utgdr omkring 90 % av det farliga godset.

For att individrisken ska underskrida den nedre gransen for ALARP och vara lag vid 20 meter
behover frekvensen for antal tag minskas med en faktor fem.
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Figur 20. Individriskniva utmed Uppsala godsbangard.

| Figur 21 redovisas placering av sparet som anvants for berakningarna, och var i planomradet
som individrisken nar en lag niva med ett godstag per dag.

Figur 21. Avstand fran godsbangarden dar individrisken dr 13g enligt DNV:s kriterier med ett godstag mer
dag, och hur stor del av planomradet som omfattas. Utdrag fran plankarta [26], redigerad av Briab.

5.1.1.4 Industrispdret

Uppgifter om nyttjandet av industrisparet (spar 27) som gar till Vattenfall visar pa lag
nyttjandegrad. D3 tag framfors i lag hastighet dr konsekvensomradet vid en ursparning
begransat till cirka 15 meter fran sparet [25]. Individrisken i Figur 22 visar pa en mycket lag
individrisk utmed sparet baserat pa detta.

Konsekvenserna pa bebyggelse vid en ursparning pa industrisparet ar svara att uppskatta men
begransas i viss man av den laga hastigheten. Det kan dock forvantas att kollision med en
byggnad medfor lokala skador. Ett skyddsavstand pa 15 meter fran industrisparet till
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bebyggelse bedoms utifran ovan resonemang vara tillrackligt for att ursparningsrisken utmed
industrisparet ska kunna betraktas som forsumbar, vilket ar i linje med skyddsavstandet som
finns i dagslaget.

Att det skulle ske en kollision inom bangarden efter en ursparning pa industrisparet har inte
utretts vidare. Ovriga tagrorelser férvintas stoppas i god tid innan risk for kollision uppstar.
Den laga hastigheten inom bangarden motiverar en kort bromsstricka, och en Ilag
nyttjandegrad av bangardens industrispar medfor lag sannolikhet for att flera tag ar i rorelse
pa aktuella spar samtidigt.

Individrisk utmed industrisparet (e] farligt gods)

1E-04

1E-05

1E-06 AN
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Figur 22. Individrisk utmed industrisparet (spar 27) med hansyn till ursparningsrisk for ett tag per dag och
ett tag i veckan.

Vid beaktande av individrisk vid eventuell transport av farligt gods pa industrisparet hanvisas
dels till godsbangarden i avsnitt 5.1.1.3 samt till kdnslighetsanalysen i avsnitt 5.3.1 for en
oversiktlig bedomning. Med omkring ett tag var femte dag kan individrisken uppskattas vara
lag omkring 20-25 meter fran sparet. Det finns dock inte underlag for att bedéma huruvida
det ar en rimlig frekvens att utga fran, eller om uppdelningen av RID-klasser ar liknande. |
avsnitt 5.2.3 bedéms effekten av hur sidkerhetshojande atgdrder for godsbangarden kan
tillgodoraknas for farligt gods pa industrisparet.

5.1.2 Sambhallsrisk

Samhallsrisken har endast berdknats for den genomgaende trafiken pa Ostkustbanan. Detta
motiveras av att det ar den huvudsakliga trafiksituationen som férekommer. Nar
berdkningarna har gjorts har darmed alla tag antagits vara genomgaende. De begrdnsningar
och osdkerheter som redovisats for godsbangarden gor att det inte bedémts vara rimligt med
fordjupning av samhallsrisken fér den verksamheten. Individrisk och karakteristiska scenarier
medfor att lamplig hansyn kan tas till farligt gods pa godsbangarden genom att hantera
riskerna ur ett konsekvensreducerande perspektiv. Detta beskrivs mer i avsnitt 5.2.

| Figur 23 redovisas samhallsrisken for nollalternativet och utbyggnadsalternativet UA11 vid
transport av farligt gods, som &ven inkluderar utvecklingen (fortdtningen) av Framre
Boldnderna, och viss fortatning vaster om Ostkustbanan. Berdkningarna utgar fran en
nyansering av persontdtheten som anvéants for strukturprogrammet, och uppskattning av
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bebyggelsefria avstand utifrdn markanvandning i respektive alternativ. Bebyggelse inom Kv.
Stallverket forvantas uppforas minst 30 meter fran narmaste sparmitt for tillkommande spar,
varpa ursparningsrisken inte &r relevant att beakta med avseende pa tillskottet i
samhallsrisken. Nar det genomforts berdakningar for samhallsrisk har bidraget fran ursparning
tagits bort. Ursparningsrisken kan tinkas medféra att samhallsrisken i det 1 km? stora omradet
som studerats delvis kan vara hog, pa grund av néarhet till bebyggelse pa vastra sidan om
Ostkustbanan. Daremot kan inte rimliga atgarder inom Kv. Stallverket vidtas for att sdnka
risknivan nar ursparningspaverkan pa andra sidan jarnvagen utgoér det framsta bidraget.

| bada alternativen ar samhallsrisken till stor del under den nedre gransen for ALARP. Dar
utfallet innebar ett fatal omkomna (N<3) ar dock risknivan i den nedre delen av ALARP. Att
risken dr inom ALARP for detta antal omkomna beddéms framst bero pa det korta avstandet
vaster om jarnvagen till bebyggelse, och att brannskador ger ett hogt riskbidrag inom 40
meter, men darefter lagt riskbidrag (se Figur 15).

Skillnaden mellan nollalternativet och UA11-alternativet ar dels betydligt hogre persontathet
for UA1l1l-alternativet, dels generellt kortare avstand mellan jarnvagen och den tata
bebyggelsen. Ett undantag avseende avstand ar den sbédra delen av Framre Boldnderna
narmast jarnvagen, se Ci Figur 7. Dar har det for nollalternativet anvants ett bebyggelsefritt
avstand pa 15 meter, medan UAl1l-alternativet har 30 meter. D& det ar en relativt lag
persontdthet i det omrddet paverkar justeringar i det bebyggelsefria avstandet framst
frekvensen for scenarier dar nagot farre personer omkommer.

Samhadllsrisk utmed Ostkustbananvid transport av farligt gods - Nollalternativ och
UA11 (inklusive utveckling av Framre Boldnderna samt vdster om Ostkustbanan)
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Figur 23. Samhadllsrisk vid transport av farligt gods langs med Ostkustbanan for nollalternativet samt UA11
inklusive utveckling av Fraimre Boldnderna och omradet vaster om Ostkustbanan.

5.2 Riskvardering

Aven vid en mycket 1&g riskniva kan olyckor med farligt gods f& stora konsekvenser om sddana
skulle intraffa i narheten. For vissa olyckor av sarskilt allvarlig karaktar forutsatts att personer
i byggnaderna vidtar vissa sakerhetsatgarder for att kunna kvarstanna inomhus under
olycksforloppet. Exempelvis ar det betydelsefullt att stanga fonster, dorrar och ventilation i
handelse av utslapp av giftig gas, med vind mot planomradet. Utslapp av giftig gas har ett stort
paverkansomrade och behovet av att stanna inomhus med stingda fonster, dorrar och
ventilation kan stracka sig langt bortom planomradet. Ett liknande agerande forvéntas i
samband med byggnads- eller fordonsbrander i narheten da brandgaser ocksa har ett giftigt
innehall. Vid sddana handelser kan VMA (Viktigt Meddelande till Allmdnheten) anvandas for
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att informera och varna via radio, SMS och TV om att en hdndelse intraffat som kan paverka
liv, hdlsa, egendom eller milj6. | sarskilda fall kan dven ljudsignalen ”Hesa Fredrik” nyttjas.

Eftersom storstadslanens riskpolicy appliceras och delar av planomradet &r beldget inom det
riskhanteringsavstand pa 150 meter som anges i riskpolicyn, bor rimliga och kostnadseffektiva
atgarder for byggnader och planomradet Overvigas om de kan bidra med en
sdkerhetshojande effekt. | avsnitt 5.2.3 presenteras darfor lampliga atgarder som kan bidra
med en sdakerhetshdjande effekt.

5.2.1 Ostkustbanan och industrisparet

Individrisken som redovisats for Ostkustbanan (nollalternativ och utbyggnadsalternativet) och
industrisparet ar enligt de foreslagna kriterierna fran DNV tillrackligt 1dga inom planomradet
for att inte medféra sadan paverkan att omfattande atgarder krdvs. For att ta hansyn till
mekanisk paverkan vid ursparning pa industrisparet kan ett skyddsavstand pa 15 meter mellan
sparmitt och bebyggelse inféras. Om bebyggelse ska uppforas pa kortare avstand behover
risken for paverkan vid ursparning beaktas ytterligare vid utformningen av bebyggelsen.
Exempel pa detta kan vara en forstarkning av fasaden i markplan, ursparningsskydd mellan
byggnad och spar eller att gora fasaden i markplan indragen sa att skyddsavstandet beaktas.

Samhallsrisken vid transport av farligt gods pa Ostkustbanan har ocksa visats vara lag overlag,
och att daven om utvecklingen av Kv. Stallverket innebar en markant fértatning medfér det
endast en mindre 6kning av samhallsrisken. Till féljd av att det finns befintlig tat bebyggelse
pa relativt kort avstand fran Ostkustbanan kommer samhallsriskberdkningar som inkluderar
ursparningsrisk visa pa héga nivaer dven med nuvarande markanvandning inom planomradet.
Samhallsrisken bedéms inte vara dimensionerande eller innebara att sarskilda atgarder
behover beaktas for utvecklingen av Kv. Stillverket. Atgarderna som redovisas i avsnitt 5.2.3
kommer dock medféra en minskad samhallsrisk.

5.2.2 Godsbangarden

Utmed godsbangarden visar berdkningarna for individrisk att en del av det s6dra omradet
behoéver utformas med hansyn till olyckor med farligt gods. Utredningen har gjort ett
konservativt antagande nar individrisken mats fran sparet séder om industrisparet. En
grundtanke i denna utredning har varit att utga fran scenarier som i rimlig omfattning medfoér
storst paverkan pa omradets forutsattningar for utveckling. Osadkerheter i frekvens for
nyttjandegraden samt det faktum att farligt gods kan stéllas upp inom godsbangarden, om an
i begransad omfattning pa grund av kortare sparlangder, gor att bedomningen bor lagga viss
vikt pa konsekvenser fran olyckor som kan uppkomma vid ogynnsam lokalisering av olyckan.
Den prognosdata som tagits del av har inte visat pa en 6kad godstagstrafik varpa det bedéms
finnas beldgg for att frekvensen for farligt gods inom godsbangarden kan antas forbli
densamma.

Det har utgatts fran att den befintliga utformningen av godsbangarden &r mer sannolik att
vara inskrankande pa Kv. Stallverket &n en framtida ombyggd godsbangard. De alternativ for
sparutbyggnad som utretts hamnar i konflikt med godsbangarden dar den dr som narmast
planomradet, varvid flytt av spar eller nya placeringar ar mer troliga att ske bort fran
planomradet.

Brandfarliga vatskor utgdr majoriteten av det farligt gods som transporteras, och polbrander
utgor vidare en stor del av olycksscenarierna som bidrar till risknivan. Att skydda mot
utbredning av brandfarliga vatskor, brandspridning och brannskador dr darmed atgarder som
kan ha stor potential att sanka risknivan utmed godsbangarden. Utformning av fasad och
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fonster kan i kombination med reglering av utomhusvistelse vara exempel pa hur det kan
astadkommas. For den typ av bebyggelse som planeras inom detta omrade bor atgarderna
inte paverka funktionaliteten.

5.2.3 Bedomning av lampliga sdkerhetshodjande atgarder

Det finns flera exempel pa atgarder som skyddar mot olyckor och ett satt att kategorisera dem
finns i rapporten Sdkerhetshéjande dtgdrder i detaljplaner [27], dar finns ocksa detaljerad
information om utformning av dessa samt information om hur sadana atgarder kan beskrivas
i detaljplaner. Atgarderna &r kategoriserade efter typ av atgird och &r sorterade efter hur de
vanligen forhaller sig till byggnaden och byggskedet enligt foljande:

s Atgirder fore byggskedet eller vid sidan av en byggnad - markatgérder.
Markatgarderna delas in i markatgarder respektive separations-/barridratgarder.

s Atgarder forknippade med byggskedet - byggnadsatgirder. Byggnadsatgarder delas
in i utformningsatgarder och fasadatgarder.

De sdkerhetshojande atgarderna som belyses i detta avsnitt &r atgarder for
ventilationssystemet, byggnadstekniska atgarder for att skydda mot brandspridning samt
atgérder for att sdkerstalla att evakuering av byggnader kan ske pa ett sakert satt.

Atgarderna har valts da de ar lampliga for att skydda mot utsldpp av giftiga dmnen samt
polbrander till foljd av utslapp av brandfarlig vatska, vilka dr de olyckstyper som star for en
dominerande del av riskbidraget. Vidare ar atgarder avseende evakuering aktuella att beakta
da delar av bebyggelsen kommer upprattas inom riskpolicyns riskhanteringsavstand.

5.2.3.1 Ventilationsdatgdrder fér att skydda mot giftiga émnen

Bakgrunden till att atgarder for ventilationssystemet utreds trots laga risknivaer ar att
forgiftningsskador star for en stor del av bidraget till individrisken samtidigt som dessa
atgarder ofta ar relativt kostnadseffektiva och tekniskt genomforbara for den typ av
bebyggelse som planeras. En annan anledning ar att atgdrderna dven kan skydda mot
olagenheter vid olyckor, det vill sdga forhallanden som inte nodvandigtvis leder till skador.
Exempel pa detta kan vara spridning av brandgaser vid stora brander.

Fran strukturprogrammet finns en skrivelse om att kommande detaljplaner inom Framre
Boldanderna bor ha bestammelser om avstdangningsbar ventilation [6]. Det antas att den
atgarden infors som planbestimmelse varpa den inte utreds specifikt med avseende pa
Ostkustbanan och godsbangarden.

En 3tgdrd utdver avstdangningsbar ventilation som kan minska risken att giftiga gaser kommer
in i byggnaderna ar att placera friskluftsintag hogt uppe pa byggnaden, eller pa sidor som inte
exponeras mot riskkallan. Giftiga gaser ar ofta tyngre an omgivande luft vilket innebar att de
initialt roér sig langs med marken till dess att de spdds ut. Beroende pa den specifika
byggnadens hojd och placering relativt till transportleden kommer darmed effekten variera.

Vid ett utslapp av exempelvis svaveldioxid ar effekten av hogt placerade friskluftsintag
pataglig pa korta avstand (40 meter) fran riskkallan. Atgarden kan da bidra med en minskning
med cirka 55 % av den relativa koncentrationen svaveldioxid inomhus vid placering av
friskluftsintag 8 meter ovan mark, jamfért med placering 2 meter ovan mark. Pa 120 meters
avstand ar minskningen av den relativa koncentrationen mindre dn 10 % vid normalt vader.
Vid ogynnsamt vader med mer stabila atmosfarsforhallanden blir dock minskningen av den
relativa koncentrationen pataglig dven pa langre avstand, se bilaga G for mer information.
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Ett alternativ till hogt placerade friskluftsintag &r att placera dem pa sidor som inte vetter mot
riskkallan. | Sdkerhetshéjande dGtgdrder i detaljplaner redovisas effekten av att placera
friskluftsintag pa byggnaders oexponerade sidor [27]:

s Atgirden minskar konsekvensen av utsldpp av brandgaser och andra giftiga gaser
genom att gasens intrangning i byggnaden minskar.

+ Atgirden minskar sannolikheten for explosion i en byggnad vid utslapp av brandfarlig
gas utomhus.

¢ Det kan bildas hogre gaskoncentrationer i Ia fér vinden pa den ej exponerade sidan.

¢ Effekten minskar om det finns Oppningar, sasom fonster och doérrar, pa den
exponerade fasaden.

¢ Underhallsbehovet ar lagt och atgarden forvantas fungera val over tiden.

| vagledningsrapporten anges att effekten kan vara tveksam men att det kan vara en lamplig
atgérd nar detaljplanen ar projektanpassad. Att placera friskluftsintag pa oexponerade sidor
ar en atgard som rekommenderas av Lansstyrelsen i Stockholm vid bebyggelse inom 30 meter
intill jarnvagar och vissa vagar dar transport av farligt gods férekommer [4].

Ett examensarbete fran Lunds tekniska hogskola understkte effekten av att placera
friskluftsintag pa en byggnads oexponerade sida samt pa olika hojder vid utslapp av giftig gas
fran végtransport [28]. Examensarbetet visade bland annat att skillnaden i koncentration
mellan atgardsforslagen avtar med langre avstand fran riskkallan. Vid 70 meter fran riskkallan
var samhallsriskbidraget vid olyckor med giftig gas lika stort nar friskluftsintag placerades pa
byggnadens oexponerade sida, vare sig det placerades hogt (6 respektive 12 meter) eller vid
markniva.

Att reglera placering av friskluftsintag i hojdled med planbestammelser kan medfora
svarigheter i genomférandet om det inte stimmer 6verens med den planerade byggnadens
utformning. Med avstangningsbar ventilation bedéms den tillkommande sdkerhetshéjande
effekten fran att reglera placeringen av friskluftsintag hogt eller pad oexponerade sidor bli liten.
Enligt riktlinjerna fran Lansstyrelsen Stockholm bor friskluftsintag placeras pa oexponerade
sidor i bebyggelse inom 30 meter fran Ostkustbanan, vilket dven kan ses som lamplig med
hansyn till godsbangarden. | 6vrigt bedoms atgarden inte vara nddvandig att inféra som
bestammelse, men dess sakerhetshdjande effekt kan beaktas vid projekteringen.

5.2.3.2 Skydd mot brandspridning

Nagot sarskilt skydd mot brandspridning fran polbrander erfordras inte for byggnader som
uppfors pa avstand langre an 30 meter fran ndrmaste sparmitt dar farligt gods férekommer,
se bilaga G for mer information, samt riktlinjerna fran Lansstyrelsen Stockholm [4]. For en del
av bebyggelsen i Kv. Stéllverkets sédra del i narhet till godsbangarden erfordras darmed skydd
mot brandspridning fran pélbréander.

En brandskyddad fasad ar en utformningsatgard som innebar att fasad inklusive fonster utfors
i en viss brandteknisk klass samt att krav stélls pa yttervaggens antdndlighet. En brandteknisk
klass ar dock ingen garanti for att fasaden inte antdnds och att brandspridning darmed sker
till exempelvis vinden. Av denna orsak kan krav pa lagst brandteknisk klass i vissa fall behéva
kompletteras med krav pa svarantandlighet om andra material i fasadbekladnader &n murverk
eller betong godtas.

En fasad i obrdnnbart material, utan ventilationséppningar, varken i fasad eller i takfot,
forsedd med fonster i brandteknisk klass uppfyller normalt de krav som behover stallas vad
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galler brandskydd och brandmotstand hos en fasad. Fonster i brandteknisk klass far vara
6ppningsbara®. Atgardens sakerhetspaverkan beskrivs nedan:

*

*

Passiv atgard, fungerar oberoende av raddningstjanstens eller annans atgarder.

Hog tillforlitlighet. Viss sannolikhet finns att skyddet férsdamras om atgarden "gloms
bort”, exempelvis vid renoveringar (byte av fonsterpartier, fasadatgarder,
ventilationsférandringar).

Atgarden minskar risken for, eller fordrojer, brandspridning till och vidare in i en
byggnad vid brand utanfor.

Atgarden reducerar intrangning av giftiga gaser, brandrok, damm och aerosoler
eftersom brandklassade fonster endast tillats vara 6ppningsbara med nyckel eller
specialverktyg. Exponering kan dock ske genom andra fonster eller via
ventilationssystemet.

En brandskyddad fasad skyddar inte manniskor som befinner sig utomhus mellan
transportleden och byggnaderna.

Atgarden paverkar risknivan genom att polbrander inte leder till ndgon skada pa personer i
anslutning till transportleden. Individrisken utmed godsbangarden givet inforandet av
brandskyddade fasader i Figur 24 har berdknats genom att konsekvenserna av polbrander

tagits bort.

Individrisk (farligt gods) utmed godsbangarden
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Figur 24. Individriskniva utmed Uppsala godsbangard givet brandskyddade fasader mot Ostkustbanan.

Brandskyddad fasad ar ofta svar att ordna i byggnader dar krav finnas pa 6ppningsbara fonster
eller dar ventilationssystemet utformas med tilluftsdppningar i fasad.

Eftersom spar 27 ar beldget 5 meter norr om spar 26 innebar det att atgarden avseende
brandskyddade fasader stracker sig 25 meter fran spar 27. Da farligt gods pa spar 27 utgor ett
hypotetiskt scenario behover det 6verviagas om det ar rimligt att infora atgarder for detta.
Genom den redan foreslagna atgarden erhalls skydd som bidrar med en sidkerhetshdjande

5 Lansstyrelsen i Stockholms ldn anser att sddana fonster far vara éppningsbara for exempelvis vadring av bostader da dessa
fonster sannolikt halls stingda majoriteten av tiden [4].
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effekt for en majoritet av de scenarier som har stérst bidrag till individrisken ndrmast sparen.
Om det utgas fran att det ska forekomma farligt gods pa spar 27 kan det vara aktuellt att utoka
avstandet for detta med ytterligare 5 meter, ur ett strikt konsekvensperspektiv och med
hansyn till Lansstyrelsen i Stockholms riktlinjer. Med hansyn till stora osdkerheter avseende
forekomst av farligt gods pa spar 27 samt effekten av de foreslagna atgarderna bedéms dock
atgarderna som redovisats bidra med en tillrdcklig sdkerhetshojande effekt for att ytterligare
atgérder avseende detta inte 4r motiverat.

5.2.3.3 Disponering av byggnader och omréade

Markanvandningen inom planomradet disponeras genom strukturprogrammets uppdelning i
markanvandning pa satt sa att den allmanna risknivan i planomradet minskas med hansyn till
Bolandernas industriomrade. | Kv. Stallverkets s6dra del blir effekten av detta att mindre
kadnslig verksamhet lokaliseras narmast jarnvagen och godsbangarden.

Om en olycka vid transport av farligt gods intraffar pa sadant avstand fran bebyggelse att
raddningstjansten beslutar om evakuering av intilliggande fastigheter ska detta kunna ske sa
sakert som maijligt. Att mojliggora evakuering fran byggnader i planomradet i exempelvis
nordlig riktning, det vill sdga i riktning bort fran Ostkustbanan eller godsbangarden, ar ett
exempel pad hur det kan astadkommas. Samtliga byggnader, dar ménniskor vistas annat dn
tillfalligt, bor i sa fall ha denna majlighet. Det kan ocksa vara maéjligt med evakuering som inte
initialt sker i motsatt riktning fran riskkallan. Exempel pa detta kan vara om evakuering fran
en byggnad sker parallellt med Ostkustbanans strackning i skydd fran exempelvis annan
bebyggelse.

Markanvandningen inom 30 meter fran godsbangarden bor inte utgéras av platser for
stadigvarande utomhusvistelse sd som uteserveringar i markplan eller aktivitetsparker.
Exempel pa ldmplig markanvandning inom ytor som inte ska uppmuntra till stadigvarande
vistelse ar gang- och cykelvag, lokalgata, markparkering, naturomraden, park samt omraden
som skyddar mot stérning, exempelvis bullervall och plantering.

5.3 Kanslighetsanalys

5.3.1 Flygbransletransporter pa godsbangarden

Uppgifter fran Trafikverket redogor for att tag med flygbransle ibland gor kortare stopp pa
godsbangarden innan de kor vidare séderut. Genomforda berdkningar for godstag som
tidigare redovisats for godsbangarden har gjorts under forutsattning att fordelningen mellan
RID-klasser motsvarar de tag som passerar pa Ostkustbanan. | Figur 25 redovisas individrisken
utmed godsbangarden om det i stdllet forutsatts att det bara ar flygbransletdag som stannar
dér. D3 det inte kunnat redogéras for hur ofta dessa stannar redovisas olika uppskattade
frekvenser: ett tag varje, varannan respektive var femte dag. Detta motsvarar 50 %, 25 % och
10 % av flygbransletransporterna (tva per dag). Dessa tag kor med 17 vagnar, alla
innehallandes RID-klass 3.

Kanslighetsanalysen visar att inverkan pa individrisken inte &r omfattande. Aven om hiélften
av flygbransletransporterna skulle kéra in pa godsbangarden &r individrisken relativt 13g. Att
utga fran att halften av transporterna stannar pa godsbangarden bedéms inte vara rimligt att
anvanda for bedémning av paverkan pa omgivningen. Baserat pa detta beddms inte
slutsatserna avseende godsbangarden férandras.
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Figur 25. Kanslighetsanalys dir endast tag med flygbrinsle antas koéra in pa godsbangarden.
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6 Slutsats och rekommendationer

6.1 Allmant

Riskbedémningen har gjorts med hansyn till bade olyckors frekvens och den skada de kan
orsaka. Konkret innebar detta att en bebyggelse kan tillatas pa ett visst avstand i huvudsak for
att frekvensen for en olycka ar mycket liten. Vid en olycka kan ddarmed skador pa manniskor
och egendom intraffa dven om rekommenderade skyddsavstand appliceras for omradet.

6.2 Riskvardering

Riskerna vid transport av farligt gods pa Ostkustbanan och inom Uppsala godsbangard ar for
Kv. Stéllverket laga enligt DNV:s kriterier for riskvardering. Avstandet fran planomradet till
jarnvagen och godsbangarden medfor att paverkan bedéms vara lag, for nollalternativet saval
som for det utredningsalternativ som beddmts medfora storst paverkan. Till foljd av
strukturprogrammet for Framre Boldnderna har en indelning av markanvandning gjorts for Kv.
Stallverket som tar hansyn till ndringslivets intressen samt halsa och sdkerhet med avseende
pa Boldndernas industriomrade. Denna indelning ar dven positiv med hansyn till riskerna fran
Ostkustbanan och godsbangarden, da mindre kanslig verksamhet i storsta man lokaliseras
narmare riskkallorna.

De atgarder som redovisats avseende godsbangarden beddms bidra med en
sdkerhetshojande effekt som aven tar hojd for ett framtida hypotetiskt scenario dar farligt
gods dven framfors pa industrisparet. Da det i dagslaget inte finns nagra beslut eller planer for
detta har det inte analyserats.

Da delar av planomradet ar beldget inom det riskhanteringsavstand pa 150 meter som anges
i storstadslanens riskpolicy bor rimliga och kostnadseffektiva atgarder for byggnader och
omradet 6vervagas om de kan bidra med en sdkerhetshdjande effekt. Rekommendationerna
i avsnitt 6.3 delas darfor upp i tva kategorier:

¢ Nodvandiga atgarder som motiveras av risknivaer eller av olyckors konsekvenser och
som mojliggdr bebyggelsen, och ska implementeras som planbestammelser.

+ Atgirder som ej ar noédvandiga for att mojliggéra bebyggelsen men som kan vara
kostnadseffektiva, och bor beaktas utifran kostnad och teknisk moijlighet att
implementera vid fortsatt projektering. Atgirderna kan regleras med
planbestammelser eller anges som information i planbeskrivningen.

Denna uppdelning gors for att skilja pa vad som mdéjliggér bebyggelsen och eventuella rimliga
och kostnadseffektiva atgarder for byggnader och planomradet som kan 6vervagas om de kan
bidra med en sdkerhetshojande effekt.

6.3 Rekommendationer

No6dvéandiga atgarder

+ Bebyggelse inom 30 meter fran Uppsala godsbangard (spar 26) utférs med skydd mot
brandspridning. Fasader utfors i obrannbart material alternativt lagst brandteknisk
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Markanvandningen inom 30 meter fran godsbangarden utgors ej av platser for
stadigvarande utomhusvistelse.

+ Bebyggelse uppfors med hansyn till risk fér mekanisk paverkan vid ursparning fran
industrisparet (spar 27). Detta kan astadkommas genom ett skyddsavstand pa minst
15 meter mellan sparmitt och fasad i markplan eller forstarkning av byggnadens
stomme sa att den klarar lasten fran en ursparning.

¢ Bebyggelse uppférs minst 30 meter fran tillkommande spar i Trafikverkets
utredningsalternativ for Uppsala fyra spar och utbyggnad av Ostkustbanan.

+ Mojlighet att evakuera samtliga byggnader, dar manniskor vistas annat an tillfalligt,
pa sdkert satt vid en olycka med farligt gods pa Ostkustbanan eller inom Uppsala
godsbangard. Evakuering i nordlig riktning dr exempel pa hur detta kan astadkommas.

| Figur 26 redovisas skyddsavstandet pa 15 meter for ursparning utmed industrisparet, samt
30 meter utmed godsbangarden dar atgarder for skydd mot brandspridning och begransning
av utomhusvistelse ar aktuellt.

S\

Skydd mot brandspridning 30 m
Begransad utomhusvistelse 30 m
== Ursparning 15 m

Figur 26. lllustration 6ver avstand utmed spar 26 & 27 avseende konsekvensomrade fér ursparning (15 m),
omrade dar stadigvarande utomhusvistelse ska undvikas och atgarder fér att skydda mot brandspridning
ar aktuellt (30 m).

Atgarder att beakta vid projektering

¢ Friskluftsintag pa byggnader, inom 120 meter fran Ostkustbanan eller Uppsala
godsbangard, placeras hogt (forslagsvis minst 8 meter ovan mark) eller pa fasader som
inte vetter mot Ostkustbanan eller godsbangarden.

6 Lansstyrelsen i Stockholms lan anser att sddana fonster far vara 6ppningsbara fér exempelvis vadring av bostidder d3 dessa
fonster sannolikt halls stingda majoriteten av tiden [4].
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