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Sammanfattning

| samband med upprattandet av en ny detaljplan i framre Bolanderna, Kv Stallverket m.fl. i Uppsala
har Geosigma fatt i uppdrag av Uppsala kommun att utfora en utredning med syftet att beskriva hur
hanteringen av dagvatten kan l6sas vid en omvandling enligt detaljplanen. Omvandlingen innebar att
den befintliga smaskaliga industri- och logistikverksamheten omvandlas till omraden med
innerstadskaraktar samt att plats ges for nya verksamheter som kontor och restauranger.

Den allmanna platsmarken kommer framst besta av transportlinjer (vdgar samt gang- och cykelvag)
och gronomraden medan kvartersmarken kommer att besta av kontorsbyggnader med mdjlighet till
handel. Inom den utbyggda detaljplanen kommer det finnas totalt 8 fastigheter. For 5 fastigheter har
separata dagvattenutredningar tagits fram av fastighetsagarna. Den foreslagna
dagvattenhanteringen i de separata dagvattenutredningarna for fastigheterna har sammanstallts och
anvants som underlag vid berakning av bland annat paverkan pa recipienten och dagvattennatet. For
de Ovriga 3 fastigheter dar inte ndgon separat dagvattenutredning har upprattats sa har ett antaget
scenario anvants. Det antagna scenariot innebar att fastigheterna omvandlas fran den befintliga
markanvandning (smaskalig industri) till kontors- och handelsomrade. Nar paverkan pa recipienten
och det allmanna dagvattensystemet har berdknats sa har utgdngspunkten varit att fastigheterna
uppfyller Uppsala kommuns krav géllande dagvattenhantering.

Det utredda omradet utgérs av ett omrade pa ca 7 hektar dar marken idag framst upptas av ett aldre
industriomrade med smaskalig industri- och logistikverksamhet i form av bilhandlare. Omradet ar
idag till stor del hardgjort med en stor andel takytor och parkeringar inom kvartersmarken.

Jordlagren inom utredningsomradet bestar av glacial och postglacial lera och omradets avvattning
sker via Fyrisan till Mélaren.

For att uppfylla Uppsala vattens reningskrav om 20 mm nederbdrd sa ska utjdmningsvolymen med
reningskrav fér hela planomradets allmanna platsmark uppga till 314 m3. Samt 583 m3 for
kvartersmarken.

Principerna for dagvattenhanteringen inom planomradet ar att kvartersmarken fordrdjer och renar
sitt dagvatten lokalt inom respektive fastighet medan den allmanna platsmarken renar och fordrojer
dagvattnet i 0ppna, grona lésningar som baddar och tradplanteringar med skelettjordar som bada i
foreliggande utredning ingar i samlingsnamnet biofilter. Ett I6sningsforslag som ocksa presenteras ar
"rosendalsmodellen” som implementeras i Rosendal, Uppsala.

Eftersom planomradet i dagsldget inte har nagon renande och fordréjande dagvattenhantering, i
kombination med stora mangder parkerings- och asfaltytor, berdknas en forbattring avseende
fororeningsbelastningen pa recipienten ske redan vid férandringen av markanvandning. Om
dagvattnet dessutom renas och fordrojs i enlighet med Uppsala vattens krav pa
dagvattenhanteringen berdknas belastningen pa bade recipienten och dagvattennatet minska
betydligt vilket skapar férbattrade forutsattningar att uppna recipientens miljokvalitetsnormer. Delar
av planomradet har konstaterats vara fororenade. Vid omvandlingen av omradet kommer krav att
stallas pa efterbehandling till ett atgdrdsmal motsvarande minst mindre kanslig markanvandning
enligt Naturvardsverkets generella riktvarden fér férorenad mark.
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1 Inledning

| samband med upprattandet av en ny detaljplan for Kv Stallverket m.fl. i Framre Bolanderna,
Uppsala (se Figur 1-1) sa har Geosigma fatt i uppdrag av Uppsala kommun att utféra en utredning
med syftet att beskriva hur hanteringen av dagvatten kan |6sas vid en omvandling enligt
detaljplanen. Omvandlingen innebar att den befintliga smaskaliga industri- och logistikverksamheten
omvandlas till omraden med innerstadskaraktar samt att plats ges for nya verksamheter som kontor

och restaura nger.

Figur 1-1. Oversiktskarta med ungeférlig placering av detaljplaneomrddet, markerat med en gulstreckad
polygon. Hela Frimre Boldnderna markeras med en réd polygon.

1.1 Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka forandringar den planerade exploateringen kommer
att medfora pa dagvattenbildningen, samt att bedéma férutsattningarna och ge forslag pa I6sningar
for lokalt omhdndertagande av dagvatten (LOD), genom infiltration eller fordréjning. Bedomningen
grundar sig bland annat pa de lokala markforhallandena, dimensionerande dagvattenfléden, samt
dagvattnets féroreningsgrad. Uppdraget syftar dven till att dimensionera utjamningsmagasin och
reningsanldggningar for dagvattnet for att reducera flodestoppar och samtidigt rena dagvattnet.

Till grund for systemldsningarna i dagvattenutredningen ska Uppsala kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering samt Uppsala vattens checklista med tillhérande anvisningar féljas. Dessa krav
innebar att dagvattenanlaggningarna inom fastigheten skall utformas sa att 20 mm regn, rdknat 6ver
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hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning
tillférbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning. Hansyn har tagits till recipienten for
planomradets dagvatten, Fyrisan, och utredningen syftar till att om majligt forbattra
fororeningssituationen inom planomradet.

Till grund for utredningen sa har den dagvattenutredning som utforts for hela Framre Bolanderna
(Geosigma, 2020) legat, tillsammans med de separata dagvattenutredningarna for fastigheterna
inom detaljplaneomradet.

1.2 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner pa markytan vid regn och
snosmaltning. Generellt ar ytavrinningens flédestorlek och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Exploatering av tidigare industrimark med tillhdrande parkering
leder generellt till en mindre areal av hardgjorda ytor, vilket leder till en minskning av
dagvattenmangderna. Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenlosningar
som efterliknar vattnets naturliga kretslopp, som infiltration i mark, i stéllet for att leda bort
dagvattnet i konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behover tas
omhand i dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling
Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar bland annat:

e Jordarts- och jorddjupskarta (SGU)

e Uppsala kommuns riktlinjer for dagvattenhantering

e Befintliga VA- ledningar (erhallet av bestéllaren)

e Dagvattenutredningar for fastighetsmarken

e Dagvattenutredning for hela Framre Boldanderna (Geosigma, 2020)

2.2 Flodesberdkning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella metoden
enligt sambandet:

Qaim =i(ty) @A f (Ekvation 1)

dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) fér ett dimensionerande regn med en viss aterkomsttid
och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket dr lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederborden som rinner av som dagvatten fér radande markforhallanden och
dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika markanvandningskategorier har i
forsta hand tagits fran Svenskt Vattens publikation P110 och i andra fran StormTac.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beraknats i ArcGIS utifran
ortofoto och plankartor i dwg-format.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en klimatfaktor pa minst 1,25
for regn med varaktig under en timme oberoende pa vilken del av Sverige undersdkningsomradet
ligger. En klimatfaktor pa 1,25 har darfor ansatts i berdkningarna for planerad markanvandning, for
att ta hojd for klimatférandringar och 6kade nederbérdsméangder.

2.3 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym (atgardsniva 20 mm)

Berdkning av utjamningsvolym har gjorts enligt Uppsala kommuns riktlinjer for utslapp av dagvatten
fran fastighetsmark. Enligt dessa atgardsnivaer ska de forsta 20 millimetrarna nederbord pa
utredningsomradet kunna magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom
undersokningsomradet. Berdkningen av den dimensionerande utjamningsvolymen fér eventuella
fordrojningsanlaggningar gérs med féljande generella ekvation:

V =20 mm - Hardgjord yta (Ekvation 2)
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Dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen, 20 mm &r den mangd nederb6rd som
Uppsala kommun kraver ska kunna renas och avtappas under minst 12 timmar. “Hardgjord yta”
representerar den reducerade arean, dvs hela omradets yta multiplicerats med den sammanvagda
avrinningskoefficienten for omradet. Enligt Dahlstrom (2010) uppgar nederbordsvolymen vid ett 20-
arsregn till 20 mm efter 15 minuter. Detta ar saledes den tid det tar att fylla utjdamningsvolymen som
kravs enligt Uppsala Vattens atgérdsniva. Vid berakningar av dimensionerande flode efter
exploatering adderas sdledes 15 minuter till undersékningsomradets rinntid.

Berdkning av utjamningsvolym har gjorts enligt Uppsala kommuns matt pa atgardsniva for dagvatten
vid ny- och ombyggnationer. Enligt dessa matt ska de forsta 20 millimetrarna nederbérd kunna
magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom planomradet. Férdréjning av 20 mm regn
innebar att 90 % av arsnederborden fordrojs.

For ett 20-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet av 15 minuter (se Figur
2-1). Eftersom intensiteten minskar med 6kande regnvaraktighet (se Figur 2-2) innebar det att en
lagre dimensionerande regnintensitet géller for ett omrade med inbyggd fordrdjning, vilket alltsa
innebar att det dimensionerande flodet minskar.

Vid berdkningar av dimensionerande flode efter exploatering adderas saledes 25 minuter till
planomradets rinntid. FOr ett 100-arsregn har regnvolymen redan overskridit 30 mm efter 10
minuter, vilken ar den kortaste varaktighet som redovisas i Figur 2-1.
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Figur 2-1. Nederbérdsvolym som funktion av regnvaraktighet och aterkomsttid (fran Dahlstrém (2010).
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Figur 2-2. Intensitets-varaktighetskurvor fér olika aterkomsttider enligt Dahlstrém (2010).

2.4 Fororeningsberdkning

Berdkningar av féroreningsbelastning i dagvattnet utférs med modellverktyget StormTac v.20.2.2.
StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen for olika forskningsprojekt och
langre utredningar och bygger pa langa maétserier fran olika typer av markanvandningsomraden
(Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera kraftigt beroende pa flddet och lokala
forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

3.1 Markanvandning — Befintlig

Det utredda omradet utgérs av ett omrade pa ca 7 hektar dar marken idag framst upptas av ett aldre
industriomrade med smaskalig industri- och logistikverksamhet i form av byggbolag, bilhandlare,
restauranger och gym. Omradet ar idag till stor del hardgjort med en stor andel takytor och
parkeringar inom kvartersmarken, se Figur 3-1. Figur 3-2 visar en Oversiktskarta 6ver omradet som
aven redovisar den planerade kvartersstrukturen samt den allmanna platsmarken.

I 1.
Bergsbrunnagatsn =
i i il

-
-

Figur 3-1. Befintlig markanvdndning inom planomradet.
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Kvartersmark

Allman platsmark

Figur 3-2. Den befintliga markanvéndningen samt den planerade férdelningen mellan kvartersmark och allmén
platsmark inom utredningsomrddet.

3.2 Hydrogeologi och Hydrologi

Underlaget for att skatta forutsattningarna for dagvattenhantering har hamtats fran webbaserat
underlag fran SGU samt en miljoteknisk markundersokning som utforts under 2020 av Tyréns
(Tyréns, 2020).

3.2.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Enligt SGU:s jordarts- och jorddjupskarta bestar jordlagren inom utredningsomradet av glacial och
postglacial lera. Jordlagrens maktigheter uppges till mellan 10 och 30 meter, se Figur 3-2 och Figur 3-
3. Enligt den miljotekniska markundersokningen (Tyréns, 2020) géller generellt att omradet ar
uppfyllt med fylinadsmassor med en méaktighet pa 1-1,5 m som Overlagrar lera. Fyllnadsmassorna har
varit av likvardig karaktar inom hela omradet och har primart bestatt av grusig stenig sand.
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Figur 3-3. Jordartskartan fran SGU visar att jordarterna inom utredningsomrddet (ungefdrligt markerad med
réd cirkel) bedéms bestd av glacial och postglacial lera.
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Figur 3-4. Jorddjupskartan frdn SGU visar att utredningsomrddet (ungeférligt markerad med réd cirkel) bedéms
ha jorddjup mellan 10 och 30 meter.

Baserat pa denna information bedoms férutsattningarna for naturlig infiltration av dagvatten i
utredningsomradet som begransade.

3.2.2 Oversiktliga avrinningsforhallanden och befintlig dagvattenhantering

Utredningsomradet &r relativt plant med lokala lutningar mot dagvattenbrunnar inom omradet.
Borttransport av vatten fran omradet sker bade som ytavrinning och via de befintliga
dagvattenledningarna inom planomradet. Figur 3-5 visar det befintliga dagvattenn&tet som mottar
dagvattnet fran utredningsomradet samt flédesriktningarna i dagvattenledningarna. Inom
utredningsomradet finns tva tekniska delavrinningsomraden som avvattnas antingen via
dagvattenledning 1 eller 2, vilka kan ses i Figur 3-5. Majoriteten av dagvattnet lamnar omradet via
dagvattenledning 1, endast en mindre del av dagvattnet som uppstar planomradets norra del (inom
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Bergsbrunnagatan) lamnar omradet via dagvattenledning 2. Inom planomradets sydostra del finns en
storre lagpunkt langst Sdbygatan, se avsnitt 7 for lagpunktskartering och 6versvamningsanalys.

Kvartersmark

Allman platsmark

Figur 3-5. Det befintliga dagvattenndtet (gréna linjer) samt flédesriktningarna i dagvattenledningarna (svarta
pilar).

| en dagvattenmodell skapad av Sweco (2012) analyserades dagvattennatets hydrauliska egenskaper.
Analysresultatet visade att dagvattennatet har underdimensionerade dagvattenledningar och att
markoversvamningar sker redan vid ett 2-arsregn. Swecos utredning féreslar att
huvuddagvattenledningen fran Kungsgatan ner till Fyrisan forstoras till 1200-1400 mm ledning samt
att dven ledningarna vid Sabygatan far en grovre dimensionering. Vidare foreslar utredningen att ett
utjdmningsmagasin anlaggs vid Sabygatan for att omradet ska klara av ett 10-arsregn utan
oversvamningar.

3.3 Fororeningssituation

Enligt den d6versiktliga miljotekniska markundersékningen som utforts inom omradet (Tyréns, 2020)
pavisades en stor variation i uppmatta féroreningshalter inom omradet. Stéllvis hoga halter av
fororeningar, med nivaer éver FA, har forekommit inom vissa fastigheter medan andra har varit fria
fran fororeningar dar prov tagits. Se Figur 3-6 for ett utdrag fran den 6versiktliga miljétekniska
markundersokningen. Totalt patraffades 8 jordprover av 47 provtagna med pavisade féroreningar
(halter over naturvardsverkets generella riktvarden for “mindre kédnslig markanvandning”) i
fylinadsmaterialet. Patraffade féroreningar var framst PAH:er och metaller, vilka tros vara knutna till
verksamheterna som bedrivits inom omradet bade i nuldget samt historiskt. Bade PAH:er och
metaller har en relativt Iag spridningsrisk, dock bér massor med halter 6ver atgardsmalen atgardas.
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Inom omraden dar en eventuell efterbehandling av forhojda halter PAH:er och metaller utforts
bedéms risken fér paverkan pa grundvatten kopplat till dagvattenhanteringen som I&g. Aven
markarbeten som schaktning och palning bedéms ej innebara en 6kad risk for negativ paverkan pa
grundvattnet om eventuellt patraffade féroreningar atgardats.

| ett grundvattenprov patraffades klorerade alifater, vilket bor utredas vidare infér byggnation och
markarbeten.

Om féroreningar patraffas ar fastighetsagaren, entreprendren eller den ansvarige for verksamheten
skyldig att informera kommunens miljdenhet om det. Beroende pa vilka atgardskrav som kommunen
staller pa en eventuell saneringsatgard, kan dagvattenhanteringen anpassas efter detta. Dagvatten
kan efter rening tillatas infiltrera, om det inte finns nagon risk for att féroreningar i marken
mobiliseras. Dagvattenanlaggningarna kan dven forses med tat botten och tatskarmar for att
sakerstalla att inget dagvatten bidrar till en potentiell féroreningstransport vid eventuell infiltration.
For att minska eventuell risk for féroreningsspridning via ledningsgravar kan vertikalskarmar med
bentonitinblandad sand anldaggas langs ledningsgravarna for att minska denna transportvag.

Planomradet ligger inom yttre zon for vattenskyddsomrade. For vattenskyddsomradet finns
vattenskyddsforeskrifter som bland annat innebar att schaktning ej far ske djupare an 1 meter 6ver
hogsta grundvattenyta och att markarbeten inte far medféra bortledning av grundvatten eller
sankning av grundvattennivan. Eventuell dispens fran vattenskyddsforeskrifterna kan sékas hos
lansstyrelsen. | den 6versiktliga miljotekniska markundersékningen som utforts i omradet har
provtagning skett ner till ca 2 m under markytan. Generellt f6r samtliga provtagningspunkter bestar
de 6versta 0,5-1 m av fyllnadsmaterial som 6verlagrar lera. Eftersom provtagningen inte utforts
djupare an till 2 m under markytan innebar det att den faktiska lermaktigheten ar okand, dock ar den
>1-1,5 m i samtliga punkter.
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Figur 3-6. Utdrag fran Tyréns éversiktliga miljétekniska markundersékning (Tyréns, 2020).

3.4 Recipient — Status

Utredningsomradet ingar i Fyrisans avrinningsomrade. Figur 3-7 visar det delavrinningsomrade som
planomradet tillhor. Fyrisan rinner sydvast om planomradet och &r recipient fér dagvatten fran
planomradet.
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Figur 3-7. Utredningsomrddet ingdr i Fyrisdns avrinningsomrdade som slutligen avvattnas till Mdlaren-Ekoln.

Planomrddet dGterfinns inom den réda cirkeln.

3.4.1 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Det dagvatten som bildas inom planomradet rinner till Fyrisan (SE663992-160212). Vattendirektivet
sager att ”inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har tolkats som att inga
forandringar far goras som leder till att en kvalitetsfaktor for en vattenférekomst nedklassas, eller
dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas (se exempelvis Havs- och vattenmyndigheten, 2018).
Enligt VISS (2021) bedéms det att Fyrisan har en mattlig ekologisk status pa grund av konnektivitet
(vandringshinder), morfologiska férandringar, dvergddning samt sarskilda fororenande amnen
(arsenik). Fyrisan uppnar ej god kemisk status pa grund av 6verskridande gransvarden for kvicksilver,
arsenik, PBDE, antracen, flouranten, PFOS med flera. Fyrisan har problem med 6vergédning pa grund
av belastning av naringsdmnen. De uppmatta fosforhalterna i Fyrisan ligger ndra gransen till mattlig
status. Fyrisan har dven problem med syrefattiga forhallanden. Detta innebér enligt Weserdomen (se
exempelvis Havs- och vattenmyndigheten, 2016) att ingen ytterligare forsamring ar tilldten samt att
alla 6kande utslapp av naringsdmnen anses bidra till att férsdmra den daliga statusen.
Miljokvalitetsnormernas kvalitetskrav ar att god ekologisk status uppnas 2027 samt god kemisk
ytvattenstatus med tidsfrist till 2021 f6r antracen samt med undantag i form av mindre stréanga krav
for bromerade difenyleter och kvicksilver och kvicksilverforeningar.
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Fyrisan flyter ut i recipienten Mélaren-Ekoln (SE662707-160167) som har mattlig ekologisk status och
dar den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god kemisk status. Ekoln uppnar i dagslaget ej god
kemisk status och overskridande @mnen ar kvicksilver, kvicksilverféroreningar och
tributyltennféreningar. Se tabell 3-1 nedan for en sammanstallning av recipienternas
miljokvalitetsnormer.

Tabell 3-1. Miljkvalitetsnormer fér Fyrisdn och Mdlaren-Ekoln

5 Ekologiskt
Vattenférekomst Ekologisk status i g Kemisk status Kemisk kvalitetskrav
kvalitetskrav
Fyrisén Mattlig God Uppnar ej god status God
Madlaren-Ekoln Mattlig God Uppnar ej god status God

3.5 Forutsattningar for dagvattenhanteringen

Utredningsomradet befinner sig inom den sekundara, yttre skyddszonen for Uppsala- och
Vattholmaasarnas vattenskyddsomrade. Fran Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillrinningsomrdde ur grundvattensynpunkt — Slutrapport MAsen Etapp 2 (Geosigma, 2018) (MAsen &r
en forkortning fér Markanvandning Asen som syftar pd markanvandning inom Uppsala- och
Vattholmaasarnas tillrinningsomrade) klassas den nordvéastra delen av omradet under
kanslighetsklassen Mdttlig kdnslighet och resten av utredningsomradet klassas under
kanslighetsklassen Ldg kénslighet. For omraden som klassas i kanslighetsklassen Mattlig kénslighet
kravs vissa forsiktighetsmatt vid exploateringar. Dagvattenhanteringen ska inte utféras sa att den
riskerar att bidra till infiltration av farliga @amnen i samband med lackage. Dagvattnet fran kérbara
ytor sasom gator, vagar, lastzoner och parkeringsytor ska dessutom genomga rening i till exempel
vaxtbaddar innan det tillats infiltrera. Vid byggnationen ska anlitade entreprendrer dven ha en intern
miljoplan dar bland annat hanteringen av byggdagvatten redovisas. Utredningen har darfor utgatt
fran att potentiellt fororenat dagvatten, framfor allt fran gator, védgar, lastzoner och parkeringsytor ej
ska riskera att infiltreras till grundvattnet utan rening samt att dagvattenhanteringen inte ska utféras
sa att den riskerar att bidra till infiltration av farliga @mnen i samband med lackage.

Uppsala kommun har utifran kommunens dagvattenprogram, antaget 2014 i kommunfullmaktige,
tagit fram Overgripande mal for att underlatta arbetet for inblandade parter i deras arbete med
dagvattenfragor i samband med exploateringen av omraden inom Uppsala kommun.
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| programmet formuleras foljande fyra overgripande mal:

e Bevara vattenbalansen
Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivan ska inte paverkas negativt i samband
med utvecklingen av stad och landsbygd inom kommunen.
e Skapa en robust dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska utformas sa att skador pa allmanna och enskilda intressen undviks.
e Tarecipienthansyn
Hanteringen av dagvatten ska mojliggora att god status uppnas i Uppsalas recipienter.
e Berika stadslandskapet
Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt stadslandskap.

Uppsala Vatten har dven uppstallda riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark. Det finns
tva nivaer pa krav och vilken niva som tillampas beror pa avstandet fran forbindelsepunkten via
ledningssystemet, ner till utloppet i recipienten. Om fastigheten inte ligger i direkt narhet till
utloppet i recipienten galler féljande:

e Dagvattenanlaggningar inom fastigheten utformas sa att 20 mm regn, rdaknat Over hela
fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till
forbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning.

Utover detta har dven Uppsala kommuns checklista fér dagvattenutredningar anvants.

3.6 Planerad markanvandning

Den planerade markanvandningen baseras pa respektive fastighetsagares planerade byggnationer i
kombination med de planerade kommunala férandringarna inom den allmanna platsmarken. For
fastigheterna har individuella dagvattenutredningar utforts och for den allmanna platsmarken har en
overgripande utredning for hela fraimre Bolanderna utforts. Dessa utredningar har, tillsammans med
nya berdkningar, sammanforts for att visa dagvattensituationen for detaljplaneomradet Kv
Stallverket m.fl.

3.7 Omradets framtida struktur

Utredningsomradets befintliga kvartersstruktur (se t.ex. Avsnitt 3) ar stangd och kvarteren relativt
langa. Den nuvarande stangda kvartersstrukturen medfor en begransad rorelse inom stadsdelen.
Enligt Uppsala kommuns innerstadsstrategi ska frimre Boldnderna utvecklas med en tydlig och
finmaskig kvartersstruktur som innebar att de befintliga kvarteren maste 6ppnas upp. Fokus har
darfor legat pa att skapa sa kallade "slapp” genom de langstrackta kvarteren. Med slapp menas
passagerna som mojliggor transport mellan de horisontella transportlederna. Uppdelningen av
kvartersmarken innebdr att andelen allman platsmark dkar och kvartersmarken minskar, se Figur 3-8.
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Kvartersmark

Allman platsmark

Figur 3-8. Framtida kvartersstruktur med sldpp inom kvartersmarken. Som bakgrundskarta ses den befintliga
markanvdndningen.

De foreslagna 6ppningarna inom kvartersstrukturen leder till att de befintliga tekniska
delavrinningsomradena inom utredningsomradet forandras nagot. Framst &r det slappen genom
kvarteren som paverkar delavrinningsomradena da dagvatten planeras att ledas in till slappen.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberdkningar

| karteringarna av kvartersmarken har avrinningskoefficienter och ytor tagits fran respektive
fastighets individuella dagvattenutredning. For den allmanna platsmarken har ytor och
avrinningskoefficienter fran den 6vergripande dagvattenutredningen for Framre Boldnderna anvénts
och avgréansats till det aktuella planomradet. Resultaten finns sammanstéllda i Tabell 4-1.

For den mer detaljerade karteringen av kvartersmarkens alla olika markanvandningstyper hanvisas
till Bilaga 1. Den dimensionerande avrinningskoefficienten baseras pa markanvandningarna som
presenteras i dagvattenutredningarna for respektive fastighet. For fastigheterna inom planomradet
som ej utfort ndgon dagvattenutredning har en planerad markanvandning i linje med Uppsalas
strukturprogram for Framre Boldnderna (PBN 2015-000620) antagits, se Geosigma (2020) for mer
information. Kortfattat innebar det att den befintliga smaskaliga industri- och logistikverksamheten
omvandlas till omraden med innerstadskaraktar samt att plats ges fér nya verksamheter som kontor
och restauranger.

Planomradet bestar av flera olika typer av markanvandning och darfor har en avvagd
avrinningskoefficient berdknats enligt sambandet:

Pator = (@1 A1+ @2 Ay + @3- A3 ... ) [Aror (Ekvation 4)

Det bor noteras att mycket sma forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader
i flode sa de redovisade flodena bor framst ses som indikatorer pa hur flodena kommer att férandras
vid den nya markanvandningen och inte som exakta varden.

Tabell 4-1. Anvanda avrinningskoefficienter, samt berdknade avvdgda avrinningskoefficienter for befintlig och
planerad markanvandning

Area befintlig Area planerad
- () () o o batot (-)
Markanvandning L markanvandnin markanvandnin Lo datot () Planerad
Befintlig Planerad Befintlig
g (ha) g (ha)
Allman platsmark
Gronyta 0,1 0,1 1,02 1,33
Gatumark 0,8 0,8 1,70 1,42
Takyta 0,9 0,9 0,20
GC-vag 0,8 0,8 0,20 0,37
Summa 3,12 3,12 0,58 0,50
Kvartersmark
Industrimark 0,80 4,14
Kontors- och 066 414
handelsomrade ’ ’
Summa 4,14 4,14 0,80 0,66

| enlighet med Uppsala vattens checklista har ett 20-arsregn anvants for berakning av
dimensionerande fléden. Dagvattenfloden fran planomradet vid ett 20-arsregn med 10 minuters
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varaktighet, for befintlig och planerad markanvandning ar berdknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.2
och resultaten redovisas i Tabell 4-2. | tabellen visas dven forandringen i arsmedelfléde och
dimensionerande fléde. Vid berdkningar av dagvattenfléde efter planerad exploatering av
fastigheten har en klimatfaktor pa 1,25 anvants for att erhalla det dimensionerande flodet. Enligt
berakningar utforda enligt Dahlstrom (Svenskt Vatten, 2010) motsvarar ett 20-arsregn med 10
minuters varaktighet en regnintensitet pa 287 liter/sekund-hektar. Det dimensionerande flodet vid
ett 20-arsregn med 25 minuters varaktighet har ocksa beraknats, vilket motsvarar att atgardsnivan
20 mm uppfylls. Det eftersom det tar 15 minuter att férdrdja 20 mm vid en 20-arsregn och till det
adderas 10 minuter som representerar nederbdrdens rinntid till férdréjande transportstracka.

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfléden for befintlig och planerad markanvandning vid dimensionerande fléde
for ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet (287 liter/sekund-hektar) samt arsfléden (drsnederbord 636
millimeter) med en klimatfaktor pa 1,25

Befintlig Planerad Planerad markanv Arsmedelflode Arsmedelflode
markany markanv. inkl. inkl. klimatfaktor Befintlig (I/s) Planerad (I/s)
/s) klimatfaktor med fordrojning
(I/s) (I/s)
Allman platsmark 518 563 322 0,42 0,38
Kvartersmark
Fastighet 1 (Bolénderna 9:1) 65 69 40 0,050 0,035
Fastighet 2 (Boldnderna 10:1) 121 130 75 0,093 0,084
Fastighet 3 (Bolanderna 10:4 och 10:9) 180 230 130 0,13 0,14
Fastighet 4 (Boldnderna 11:1) 82 74 41 0,063 0,047
Fastighet 5 (Boldanderna 8:1) 386 362 207 0,30 0,23
Fastighet 6 (Bolanderna 10:2 och 10:10) 129 121 69 0,099 0,079
Summa kvartersmark 963 986 562 0,735 0,615
Summa kvartersmark och allméan

1481 1549 884 1,155 0,995

platsmark

Berdkningarna visar att en exploatering av omradet enligt Uppsala kommuns strukturprogram och
exploatdrernas planer for fastighetsmarken skulle medféra relativt oférandrade dimensionerande
dagvattenfldden vid ett 20-arsregn med en ansatt klimatfaktor pa 1,25. Arsmedelflddena beraknas
dven de vara relativt oférandrade, eventuellt ndgot lagre. Om atgardskravet 20 mm uppfylls berdknas
flodet ut fran omradet minska med ca 40 % vid ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor.

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Den dimensionerande utjamningsvolymen har beraknats enligt Ekvation 2 i Kapitel 2.3.
Dagvattenanlaggningarna inom kvartersmarken har inhdmtats fran respektive dagvattenutredning
for fastighetsmarken. Generellt utformas anlaggningarna sa att 20 mm regn kan renas och avtappas
under minst 12 timmar innan vidare avledning till férbindelsepunkten for Uppsala Vattens
dagvattenledning. Den dimensionerande utjdmningsvolymen har berdknats for den allmanna
platsmarken samt for kvartersmarken. Kvartersmarkens dimensionerande utjamningsvolym,
ytansprak och tillganglig yta redovisas i Tabell 4-4 nedan. Ytanspraket har berdknats schablonmassigt
for en vaxt- eller regnbdadd med 1 meters djup med en 0,1 m ovanliggande fordréjningszon och 30 %
porositet. Som tillgdnglig yta har endast mark som inte far bebyggas rdaknats med. Till detta hor
prickmark dar marken inte far forses med byggnad samt mark dar endast komplementbyggnader
ovan mark och garage under mark far placeras. Aven om endast prickmark dir marken inte far férses
med nagon byggnad rdknas med som tillgdnglig yta sa ar den tillgangliga ytan betydligt stérre an
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ytanspraket for dagvattenhantering. Manga av fastigheterna réknar dven med att nyttja gréna tak
som en férdréjande atgard vilket minskar ytbehovet for dagvattenhantering pa marken. For mer
information se respektive fastighets dagvattenutredning. For samtliga fastigheter inom planomradet
beddms de stéllda kraven pa rening och fordrojning av dagvatten kunna uppnas i det aktuella
planforslaget.

Tabell 4-3. Erforderlig utjamningsvolym for de olika fastigheterna inom kvartersmarken. Fastighet 7
(Bolénderna 10:3) bestar till storsta del av befintlig bebyggelse vilken inte omfattas av Uppsala vattens
fordrdjnings- och reningskrav. Den dimensionerande utjamningsvolymen och ytanspraket redovisas darfor
inom parentes. Tillgdnglig yta finns dock inom fastigheten om en nybyggnation skulle ske

Dimensionerande Ytansprak Tillganglig yta

utjdmningsvolym (m?) enligt planforslag
(m?) (m?)

Fastighet 1 (Boldnderna 9:1) 39 98 632
Fastighet 2 (Boldnderna 10:1) 104 260 1440
Fastighet 3 (Boldnderna 10:4 och 130 325 970
10:9)
Fastighet 4 (Bolédnderna 11:1) 40 100 1700
Fastighet 5 (Bolédnderna 8:1) 153 383 9 000
Fastighet 6 (Bolanderna 10:2 och 75 190 920
10:10)
Fastighet 7 (Bolanderna 10:3) (17) (42) 100

Summa kvartersmark 558 1398 14762
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Kvartersmark

Allman platsmark

Figur 4-1. Planomrddets fordelning mellan kvartersmark och allmdn platsmark samt fastighetsbeteckning.

Den dimensionerande utjamningsvolymen for den allmadnna platsmarken redovisas i Tabell 4-4

nedan. | tabellen redovisas den erforderliga utjdmningsvolymen fordelat inom den allménna
platsmarkens olika vagar och slapp.

Tabell 4-4. Erforderlig utjamningsvolym och ytansprak for den allménna platsmarken

Dimensionerande utjamningsvolym Ytansprak

(m?) (m?)

Bergsbrunnagatan 54 135
Sabygatan 104 260
Knivstagatan 34 85
Marstagatan 34 85
Slapp/Tvarkopplingar 88 220
Summa allman platsmark 314 785
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Kvartersmark

Allman platsmark

Figur 4-2. Oversikt 6ver planomrédets gator och slépp.

4.3 Fororeningsbelastning

For berdkning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden fran databasen StormTac v.20.2.2 anvants, se Tabell 4-5, Tabell 4-6 och
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Tabell 4-7. Schablonvardena &r framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av
dagvatten.

Tabellerna beskriver féroreningssituationen vid befintlig och framtida markanvandning. Som grund
for berakningarna har schablonvardet “industrimark” anvants for kvartersmarken for den befintliga
situationen. Den framtida situationen &r berdknad fran markanvandningen som beskrivs i de
individuella dagvattenutredningarna for respektive fastighet. For de fastigheter dar ingen
dagvattenutredning tagits fram har antagandet att industrimarken omvandlas till kontorsomrade
gjorts. Fororeningshalterna och féroreningsbelastningen fran detaljplaneomradet efter rening bygger
pa de reningsatgarder som presenteras i de individuella dagvattenutredningarna for respektive
fastighet. For de fastigheter dar ingen dagvattenutredning har tagits fram har antaganden gjorts att
rening och fordrojning av dagvattnet sker i enlighet med Uppsala kommuns dagvattenstrategi, dvs
grona losningar. For den allmanna platsmarken har reningen och férdréjningen utgatt fran de
I6sningar som presenteras i dagvattenutredningen for hela Framre Bolanderna (Geosigma, 2020).
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Tabell 4-5. Fororeningshalt och féroreningsbelastning i dagvatten fran den allmdnna platsmarken for befintlig
och planerad markanvandning, beraknat i StormTac 20.2.2. Fororeningsbelastningen jamférs med den
befintliga. R6d = belastningen kar alternativt forblir oférandrad efter planerad markanvandning och/eller
rening, Gron = belastningen minskar vid planerad markanvandning och/eller rening

Amne

Fosfor

Kvave

B