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Detta dokument ar en sammanstallning av de dagvattenutredningar som
fastighetsdgarna inom detaljplaneomradet tagit fram for sina respektive projekt under
2020 och 2021. De projektspecifika utredningarna syftar till att visa hur dagvatten ar
tankt att omhandertas, renas och fordrojas inom den egna fastigheten. Utredningarna
fungerar som underlag till planarbetet och ar en bilaga till dagvattenutredningen for
hela planomradet, Geosigma 2022-02-03.

Det bor noteras att plankartans utformning vid granskningsskedet 2022 inte alltid
stammer 6verens med underlagen som togs fram till samradet 2020, eftersom vissa
projektforslag har forandrats sedan samradet. Principen for dagvattenlésningarna kan
dock tillampas dven pa de bearbetade projekten, och paverkar inte resultatet pa
helhet. Den slutliga utformningen och funktionen hos dagvattenlésningarna avgors i
genomférandeskedet, vid projekteringen.

Projektspecifika dagvattenutredningar som tagits fram under planarbetets gang, och
som finnsi denna bilaga, ar:

Fastighet Fastighetsdgare Konsultrapport
Bolanderna 9:1 Castellum Sweco, 2020-03-13
Bolanderna 10:1 Rosendal fastigheter Structor, 2020-05-06
Bolanderna 10:4 och 10:9 Stiffler WSP, 2020-05-06
Bolanderna 11:1 Pronordic (nu Castellum) Bjerking, 2020-03-20
Bolanderna 8:1 Brf Kvoten Bjerking, 2021-11-04
Boldnderna 10:2 och 10:10 ~ Ostrém Fastigheter Afry,2021-12-15

Postadress: Uppsala kommun, stadsbyggnadsforvaltningen, 753 75 Uppsala
Telefon: 018-727 00 00 (vaxel)
E-post: stadsbyggnadsforvaltningen@uppsala.se

www.uppsala.se
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Bolanderna_9 1 Anders Erikols 2020-03-13
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV GRANSKAD AV
11005239 Andreas Sandwall Sofi Sundin

PM Dagvattenhantering for Bolanderna 9:1

I och med kommande exploatering av fastigheten Bolanderna 9:1 har dagvattenhanteringen
setts dver for det senaste utkastet pa situationsplan.

Sedan tidigare finns en dagvattenutredning (Geosigma, 2020) som fokuserar pa
detaljplaneomradet Framre Bolanderna. Denna utredning tittar pa dagvattenhantering ur ett
storre perspektiv och fokuserar framst pa hantering inom allman platsmark. Det finns riktlinjer
fran Uppsala Vatten (Uppsala Vatten, 2019) som hanterar férdrjning av dagvatten inom
fastighetsmark. Da utredningsomradet inte ligger i direkt anslutning till utlopp i recipient ska
fordrojning goras av de forsta 20 mm nederbdrd.

Detta PM ligger mittemellan den administrativa hanteringen av dagvatten i
detaljplaneprocessen. Det finns en dagvattenutredning utford for detaljplanen som anvants som
underlag for denna utredning. N&sta steg i processen ar att skicka en anstkan till Uppsala
Vatten i samband med bygglov, och denna detaljniva ar for avancerad for det underlag som
tagits fram. Efterféljande utredning syftar darfor till att utreda och ta hojd fér dagvattenhantering
och se till att det ar mojligt att efterleva Uppsala Vattens krav om férdrojning av 20 mm inom
fastighetsmark.

Kommande exploatering

Befintliga byggnader kommer att rivas och ersattas med en ny byggnad for kontor. Hela
fastighetsgransen kommer att utnyttjas underjordiskt for tva vaningar med garage for bil och
cykel, vilket innebar att fordrojning kommer behova ske pa bjalklag. Efter exploatering kommer
markanvandningen att se ut enligt Figur 1.
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Sweco Sweco Environment AB Andreas Sandwall
Vaksalagatan 10 RegNo: 556346-0327 Dagvatteningenjor | Uppdragsledare
Box 1733 Styrelsens sate: Stockholm Uppsala
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Telefon +46 18 17 20 01 Mobil +46 72 217 91 03

andreas.sandwall@sweco.se
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Figtjr 1: Markén\)éndning efter exloatering.
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Markanvéandningen och fordrojningskrav presenteras i Tabell 1.

Tabell 1: Markanvandning och férdréjningskrav fér Bolanderna 9:1.

Markanvandnin Avrinnings- Area Red. Area  Fordrdjnings- Fordrdjnings-
9 koefficient (p) (m3) (m?) krav (m) volym (m3)

Takyta 0,9 553 498 0,02 9,95

Gront tak 0,6 1659 995 0,02 19,91

Hardgjord mark 0,7 632 442 0,02 8,84

(plattbelaggning)

Totalt 0,68 2843 1935 - 38,70

Den totala fordrojningsvolymen noteras till strax under 39 m3.

Systemldsning

Dagvatten kommer framst att fordrojas pa tva satt, genom grona tak och genom luftigt
barlager/6ppet forstarkningslager.

Grodna tak

75% av takytan kommer att tackas med grona tak. Lutningen pa de grona taken kommer att
vara minimal. Enligt Veg tech (Veg tech, 2018) har sedumtak (dvs. den tunnaste och vanligaste
grona tak-konstruktionen) en vattenhéllande férméga pa 20 I/m2. Om de grona taken som
anlaggas pa den nya byggnaden har en motsvarande, eller hogre, vattenhallande férmaga
beddms de kunna hantera de forsta 20 mm nederbo6rd som faller enligt kravstéllning fran
Uppsala Vatten.

Det noteras att grona tak innebar en ytterligare belastning pa takkonstruktionen och det
forutsatts att taken p& byggnaden klarar av att bara foreslagen konstruktion. Det
rekommenderas att konstruktor radfragas i sa tidigt projekteringsskede som mdjligt att gréna tak
kommer att anlaggas pa fastigheten.

Luftigt barlager

Det noteras att det finns 632 m2 hardgjord markyta som ar tillganglig for fordréjning under mark.
Det rekommenderas darfor att denna konstruktion utformas som luftigt barlager for att hantera
dagvatten direkt i uppbyggnaden. Om nagra planteringsytor kommer anlaggas rekommenderas
att dessa kopplar pa uppbyggnaden for att utnyttja vattenvolymen maximalt. Det
rekommenderas darfor att dagvattenrannor installeras som leder vatten till rannstensbrunnar for
uppsamling av vatten som sedan rinner genom konstruktionen.

Det luftiga barlagret behdver hantera ~20 m3 dagvatten. Om hela ytan anvands som
fordrojningsanlaggning behovs ett effektivt djup pa cirka 10 cm, baserat pa att uppbyggnaden
har en porositet pa 33%. Om man istallet anvander halften av markytan for luftigt barlager
behovs ett effektivt djup pa den fordréjande delen av konstruktionen vara cirka 20 cm.

Om det istéllet bedoms mojligt att hantera hela volymen dagvatten i det luftiga barlagret behéver
djupet vara 20 cm for hela ytan och 40 cm for halva ytan.
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Alternativ gemensam l6sning

Enligt Uppsala kommuns konceptskisser fér utveckling av allman platsmark (Uppsala kommun,
2019) inom Framre Bolanderna finns det planer pa att anlagga en tradrad i direkt anslutning till
den vastra sidan av fastigheten Bolanderna 9:1. Det beddms darfor vara majligt att leda
dagvatten fran den vastra sidan av fastigheten och pa sa sétt fa en battre levnadsmiljo for
traden. Det rekommenderas att planteringen utférs som 6ppet forstarkningslager med
skelettjordar. Detta maste dock utforas genom ett avtal mellan Uppsala kommun, som &ger den
allménna platsmarken, och exploatér som &ager fastighetsmarken.

Slutsats

Det bedéms inte finnas nagra svarigheter att fordréja de forsta 20 mm nederbérd inom
fastigheten Bolénderna 9:1. En stor del av taken kommer att tdckas med grona tak som enligt
uppgift ska ha en vattenhallande formaga som gor att de klarar av att halla kvar 20 mm
nederbdrd. De hardgjorda ytorna runt byggnaden kommer utforas som luftigt barlager dar vatten
kan ledas ner i konstruktionen for infiltration och fordréjning.

Det identifieras ocksa en mdjlighet for samarbete mellan Uppsala kommun och exploator for att
frAmja bevattning och mikroliv for en planerad tradplantering i anslutning till fastigheten. Detta
maste dock sakras genom avtal mellan exploatér och Uppsala kommun och det forutsatts att ett
sadant skrivs om denna l6sning anlaggs. Om inget avtal kan nas loses dagvattenhanteringen
pa egen mark.

Pa den 0stra sidan planeras en angoringsplats och det kommer dven att kunna kora trafik
genom en géfartsvag. Det forutsatts att ett avtal tecknas med grannfastigheten for hantering av
dagvatten pa denna yta nar ytterligare exploatering pabdrjas. | dagslaget ar det for ont om plats
for att lagga in dagvattenhantering med grona inslag och basta mdjliga I6sning bedéms vara
hantering i luftigt barlager.

Kallor

Geosigma, 2020. Dagvattenutredning for Framre Bolanderna, Uppsala.
Tillganglig via: Underlag fran bestallare

Uppsala kommun, 2019. Gestaltningsprogram Framre Bolanderna.
Tillganglig via: Underlag fran bestallare

Uppsala Vatten, 2019. Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark.
Tillgénglig via: https://www.uppsalavatten.se/globalassets/dokument/om-oss/verksamhet-och-
drift/riktlinjer-dagvatten-Uppsala.pdf

Veg tech, 2018. Veg techs olika taklésningar.
Tillganglig via: https://www.vegtech.se/upload/files/PDF/VegTech katalog olikataklosningar.pdf

4(4)

‘ PM DAGVATTEN
2020-03-13

SA \\seuppfs003\assignment\23412\11005239_bolanderna_9_1\000\15-dagv\pm\200313_pm_dagvatten_bolanderna_9_1.docx


https://www.uppsalavatten.se/globalassets/dokument/om-oss/verksamhet-och-drift/riktlinjer-dagvatten-Uppsala.pdf
https://www.uppsalavatten.se/globalassets/dokument/om-oss/verksamhet-och-drift/riktlinjer-dagvatten-Uppsala.pdf
https://www.vegtech.se/upload/files/PDF/VegTech_katalog_olikataklosningar.pdf

Dagvatten-PM

Framre Bolanderna, Rosendal
Fastigheter AB

Framtagande av avvattningsplan och beskrivning av
systemlosning for dagvattenhanteringen inom fastighet
Bolanderna 10:1, del av Framre Bolanderna, Uppsala
kommun

2020-02-28

Senast reviderad: 2020-05-06




Structor

Bestallare:

Bestallarens projektnummer:
Konsultbolag:
Uppdragsnamn:
Uppdragsnummer:

Datum:

Senast reviderad

Status:

STRUCTOR UPPSALA AB
Adress Dragarbrunnsgatan 45
Telefon: 018-8880850

Rosendal Fastigheter AB

Structor Uppsala AB

Framre Boldnderna Rosendal Fastigheter
2093

2020-05-06

2020-05-06

Slutgiltig handling

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 556769-0176



http://www.structor.se/

Framre Bolanderna Rosendal Fastigheter
Structor

2020-05-06 s 3 (10)

INNEHALL
T INIEANING oottt ss ettt E e 4
2. OMIAAESDESKIIVIING ...ovovieriieiierieeissesesste st ss bbbt st s sttt 4
2.1. Befintlig dagvattenhantering 0Ch anSIUtNING ...t sssssssssssssssnsssess 4
3. Krav P8 dagVatt@nNantering ... i ssesssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnesssssnsssssnssss 5
4. DagVatteNDEIrEKNINGA .....ceeeceieceeceeieciie ittt bbb bbb 5
4.1 MATKANVEANGANING oottt eesseees ettt st ek e et 5
B2, FIOTEN ettt btk Rk e 6
4.3. Erforderlig fOrdrojningSVOIYM ...t sssss s ssss st st ss st st ssssss st ssnssns 7
5. SystemlOsning fOr dagvatteNNaNTEIING ...t ss sttt st st s ssssss st sessnens 8
5.1, SYSTEMIBSNING weorvierienceinciee sttt etk e e bbb 8
5.2. Underlag fOr SEIVISANMEIAN ...t ssss st ss st sttt s ss st sssssssssssassssssssnnss 10
6. SKYTAIISNANTEIING ..ottt s sttt 10
BILAGOR

Bilaga 1: Detaljerad avvattningsplan

| FRAMRE BOLANDERNA RF



Framre Bolanderna Rosendal Fastigheter
Structor

2020-05-06 s 4 (10)

1. INLEDNING

Rosendal Fastigheter planerar att bygga ett hotell inom fastighet Bolanderna 10:1 som utgor
en del av omradet Framre Bolanderna i centrala Uppsala. Structor Uppsala AB har fatt i
uppdrag av Rosendal Fastigheter AB att ta fram en avvattningsplan och beskrivning av
systemldsning for dagvattenhanteringen inom aktuell fastighet utifran gallande krav och
riktlinjer.

2. OMRADESBESKRIVNING

Aktuell fastighet ar strax over 0,5 ha och ligger i ett befintligt industriomrade i centrala
Uppsala och begrénsas i nordost av Sabygatan och i nordvést av Ostunagatan. Utmed
sydostra sidan ligger angrdnsande fastighet Bolanderna 10:10 och i sydvast gransar
fastigheten mot Trafikverkets banomrade. | Figur 1 visas fastighetens geografiska
utbredning. Sjalva bygglovsomradet ar strax 6ver 0,5 ha stort till ytan.

Figur 1. Flygfoto 6ver aktuell fastighet och dess ndrmaste omgivning. Fastighetens ungefdrliga yttre grdns dr
markerad med orange polygon.

2.1. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING OCH ANSLUTNING

| dagslaget avvattnas fastigheten utan ndgon specifik fordrojningsatgard. Enligt uppgift fran
SustainVR & Architects kommer den nya detaljplanen innebara att befintliga byggnader rivs
och att gatorna kommer att genomga betydande ombyggnationer. Inom ramen for detta
dagvatten-PM kommer darfér nya anslutningspunkter for dagvatten att foreslas utifran
fastighetens nya forutsattningar. For mer detaljerad information om befintligt kommunalt
dagvattensystem hanvisas till dagvattenutredningen fér detaljplan Framre Bolanderna'.

" Dagvattenutredning for framre Bolédnderna, Uppsala, v. 3.0 rev. datum 2020-01-23, Geosigma.
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3. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Uppsala Vatten och Avfall AB (UVAB) ar VA-huvudman och det bolag som staller krav pa och
bevakar dagvattenfragan inom Uppsala kommun. Infér antagande av detaljplan behover
aktuell fastighet beskriva hur dagvattnet ska hanteras. Dagvatten som avrinner pa
kvartersmark ska fordrdjas och renas innan anslutning till kommunalt dagvattensystem far
ske. Aktuell fastighet ligger inte i direkt narhet till utloppet i Fyrisan vilket innebar att
dagvattenanlaggningarna ska ha kapacitet att fordroja och rena 20 mm (berdknat pa hela
fastighetens area)® for dagvattenhantering vid exploatering.

Dagvattenhanteringen inom aktuell fastighet har dimensionerats utifrdn Scenario 2 enligt
den overgripande dagvattenutredningen for framre Bolédnderna.

4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Flodes- och fordrojningsberdkningar har utforts for bygglovsomradet utifran situation efter
exploatering. | Tabell 1 och Figur 2 redovisas de ytor och avrinningskoefficienter som ligger
till grund for berdkningarna. Information om markanvandning har erhdllits fran flygfoton
samt situationsplan enligt kapitel 7 Underlag.

Tabell 1. Markanvindning och avrinningskoefficienter, ¢, for bygglovsomradet innan och efter exploatering.

. . Avrinnings- Servispunkt 1 Servispunkt 2
Markanvéndning koefficient, ¢ [m?] [m?]
Takytor
Glastak 0,90 - 1320
Gront tak 0,10 350 180
Takterrass 0,70 525 1100
Ovriga tak 0,90 - 60
Ovriga ytor
Forgardsmark 0,70 615 1165
Total area utredningsomrade [m?] 1490 3685
Sammanvagd avrinningskoefficient ¢rotalt” 0,56 0,75
Total reducerad area [m?] 833 2748

(M Sammanvégd avrinningskoefficient ¢wra=Total reducerad area / Total area

2 Riktlinjer fér utslapp av dagvatten fran fastighetsmark. Framtagen av Uppsala Vatten och Avfall AB.

| FRAMRE BOLANDERNA RF
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TECKENFORKLARING
| MARKANVANDNING

GLASTAK

TAKTERRASS

GRONT TAK

OVRIGA TAKYTOR

1 FORGARDSMARK

BUOEOO

OPPEN VATTENYTA

Avrinpingsomrade
servispunkt 1

Avripningsomrade
servispunkt 1

Figur 2. Markanvdndning inom fastigheten efter exploatering. Rosa polygon och cirkel visar avrinningsomradet och
forslag pa nytt ldge for servispunkt 1. Bld polygon och cirkel visar avrinningsomrddet och férslag pa nytt lage for
servispunkt 2.

4.2. FLODEN

Berakning av dagvattenflode har genomforts med rationella metoden (se Ekvation 1) baserat
pa systemets dimensionerande regnvaraktighet for regn med aterkomsttid 20 ar,
klimatfaktor 1,25 och dimensionerande regnvaraktighet 25 min?. Fér mer detaljerad
information  om  inparametrar  och  berakningsférutsattningar  hanvisas il
dagvattenutredningen fér DP Framre Bolanderna®.

Tabell 2. Indata for flodesberdkning for situation efter exploatering med hénsyn till lokala foérdréjningsatgdrder.

Indata

Aterkomsttid 20 ar
Varaktighet 25 min
Regnintensitet 168 I/s ha
Klimatfaktor 1,25
Regnintensitet inkl. klimatfaktor 209 I/s ha

3| enlighet med Scenario 2, Dagvattenutredning fér frimre Bolanderna, Uppsala, v. 3.0 rev. datum 2020-01-23, Geosigma.
4 Avsnitt 4 Flodesberakningar och féroreningsbelastning, s. 23, Dagvattenutredning for framre Boldnderna, Uppsala, v. 3.0 rev.
datum 2020-01-23, Geosigma.
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Resultat fran berakningar for situation efter exploatering redovisas i Tabell 3. Efter
exploatering forvantas dagvattenflodet till servispunkt 1 uppga till 17 1/s och till
servispunkt 2 berdknas motsvarande flode vara 58 I/s efter lokal férdréjning av 20 mm regn.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfloden fran fastigheten for situation efter exploatering med hdnsyn till lokal
férdréjning. Regnintensiteten réknats upp med klimatfaktor 1,25.

Dimensionerande Efter exploatering

Aterkomsttid: 20 ar med hansyn till fordrojning 20 mm regn
Servispunkt 1 17 l/s

Servispunkt 2 58 1/s

Totalt 751/s

4.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats utifran fordrojning av 20 mm nederbdrd och
totala fastighetens area.

| Tabell 4 redovisas indata for fordréjningsberakningarna och berdknad erforderlig
fordréjningsvolym som kravs for att uppfylla UVAB:s krav pa fordréjning och rening av
dagvattnet.

Tabell 4. Indata for berdkning av erforderlig fordrojningsvolym beroende pa val av atgérdsniva.

Avrinningsomrade Servispunkt 1 Servispunkt 2
Total ansluten area 1490 m? 3685 m?
Fordréjningsbehov 20 mm 20 mm
Erfon.:lnerl.lg 30 m3 74 m3
fordréjningsvolym

| FRAMRE BOLANDERNA RF
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5. SYSTEMLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING

Samtliga atgardsforslag forutsatter att detaljprojektering av  bygglovsomradets
dagvattenhantering sker i kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella
forandringar i lokalisering, area eller utformning av byggnader eller féréandrad
markanvdndning kan paverka genomférbarheten av foreslagna atgarder.

5.1. SYSTEMLOSNING
Dagvatten fran takytor
e Glastaket - Bevattningsmagasin
Dagvatten som avrinner fran glastaket foreslas avvattnas via stupror till underjordiska
rormagasin for fordrojning. Rening av dagvattnet sker primart i magasinets
inloppsbrunnar (sandfang). Dagvattnet pumpas sedan fran rdormagasinet in i
byggnaden for att anvandas till bevattning av planteringarna inomhus. |
planteringarna kan kompletterande rening av dagvattnet ske via filtrering genom
jordprofilen och via vaxtupptag. Vid projektering ar det viktigt att magasinet forses
med braddledning och garna ett by-passystem for att inte riskera dversvamning
inomhus i samband med skyfall.
e Taketarrasser — Regnbdddar
Dagvattnet som avrinner fran takterrassens hardgjorda ytor foreslas avvattnas med
hojdsattningen mot nedsankta regnbaddar som anldaggs med en ytlig
fordréjningszon. | denna typ av anldggning sker bade fordréjning och rening av
dagvattnet. Om inte dagvattnet kan fordrdjas ytligt i regnbaddarna kan Oppna
makadammagasin anldggas direkt under trallen som planeras pa terrasserna.
Den tekniska utformningen av regnbaddar sker i samband med detaljprojektering i
nara samrad med landskapsarkitekt och konstruktor for att sakerstalla anlaggningens
funktion. Viktiga aspekter att beakta tidigt i detaljprojektering ar att:
o dagvattnet kan avrinna till planteringsytorna med sjalva av hojdsattningen.
o tillrackliga jorddjup planeras i planteringsytorna for att ge vaxterna bra
vaxtforutsattningar.
o dimensionera konstruktionen for de laster som férdréjningsvolymen och
vattenmattad jordprofil ger upphov till.
o planera hur braddning och skyfallshantering fran taken ska ske.
e Grona tak
De grona taken férvantas inte ge upphov till ndgon namnvérd avrinning i samband
med dimensionerande regn saldange man anldgger ett tak som har kapacitet att
fordréja 20 mm nederbord. For laglutande tak kan t.ex. grona tak av typ moss-
sedummattor valjas. Taken bor anda ha ett avvattningssystem for att kunna avleda
floden i samband med regn som overskrider regndjupet 20 mm.

| FRAMRE BOLANDERNA RF
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Dagvatten frdn férgardsmark

De hardgjorda ytorna pa forgardsmarken foreslas avvattnas mot tradplanteringar med
skelettjordsmagasin for fordréjning och rening. Tradplanteringen bor anléaggas i en laglinje
langs fastighetsgransen sa att dagvattnet fran forgardsmarken kan avledas och spridas over
ytan med sjalv av markens hojdsattning. Ytliga flodesvagar kan forstarkas med hjalp av
ranndalar for att sakerstalla att dagvattnet avleds pa ett mer kontrollerat satt.

Avvattningsplan

| Figur 3 redovisas en avvattningsplan som principiellt beskriver hur dagvattensystemet
foreslads fungera avseende rening och fordrdjning. En mer utforlig avvattningsplan med
dimensioneringsférutsattningar for de olika dagvattenanlaggningarna redovisas i Bilaga 1
till detta PM.
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Figur 3. Principiell avvattningsplan fér fastighetens dagvattensystem med fordréjningsmagasin och rening av
dagvatten frdn takytor i regnbdddar (bla skrafferad yta) och bevattningsmagasin (gra yta). Férgardsmarken foreslds
avvattnas mot trddplanteringar med skelettjordsmagasin (rosa ytor) Svarta pilar visar ytlig avrinningsriktning.

Drift- och skétselplan

For att sakerstalla att dagvattenhanteringen sker pa avsett satt pa aven lang sikt foreslas att
en drift- och skotselplan tas fram for hela systemldsningen. Det ar dven viktigt att detta
dokument inkluderar en anlaggningsbeskrivning sa att deras funktion framgar tydligt.

Genom att ta fram en drift- och skotselplan kan det sakerstéllas att dagvattnet fran glastaket
verkligen kommer anvandas for bevattning. | féreslagen systemldsning avvattnas glastaket
till ett rérmagasin varifran dagvattnet pumpas inomhus for bevattning av planteringar. |
samband med detaljprojektering kan val av bevattningsmagasin och dess placering justeras
for att minska behovet av pumpning och istéllet forlita sig pa ett sjalvfallssystem. Mojligheten
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att inkludera de Oppna vattenytorna/estetiska dammarna (som planeras vid entrén mot
Sabygatan) som en del av bevattningsanlaggningen bor beaktas i detaljprojekteringen for
att minska férdroéjningsbehovet i det underjordiska magasinet.

5.2. UNDERLAG FOR SERVISANMALAN
Infor servisanmalan till kommunen behover underlag tas fram avseende vilket flode och
ledningsdimension som fastigheten behover ansluta med.

| Tabell 5 visas underlag for servisanmalan for fastighetens tva foreslagna servispunkter med
berdknat flédde och ledningsdimension. Féreslagna lagen for servispunkterna visas i Figur 2.

Tabell 5. Underlag for servisanmdlan for dagvatten inom aktuell fastighet.

Anslutning av dagvatten efter . . . .
g . ) Ledningsdimension vid
fordrojning och rening av 20 mm Dagvattenflode! . )
nederbérd servispunkt®
Servispunkt 1 17 /s 200 mm
Servispunkt 2 58 1/s 315 mm

M avser ett konstant utflode fran utredningomradet i samband med dimensionerande 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25 och efter att 20 mm fordrojs.

@ avser ledningens ytterdimension (PP-rér) med antagen lutning om minst 10 %, rahetstal p 0,4 och
fyllnadshgjd 80 %.

6. SKYFALLSHANTERING

Infor detaljprojektering ar det viktigt att planera for hantering och avledning av floden som
uppstar vid extrema regn. Alla regntillfillen som Overskrider de dimensionerande
dagvattenflodena och som inte kan omhdndertas i dagvattensystemets
fordréjningsanlaggningar ar att betrakta som extrema regn. | praktiken innebar den har
typen av regn att dagvattensystemet gar fullt och att dagvattnet avrinner pa markytan.

Inom fastigheten ar det viktigt att takytorna anldaggs med slapp som ligger langre dn entréer
och liknande for att inte riskera dversvamning inomhus. Vidare bor entréer i markplan
anlaggas hogre an forgardsmarken som i sin tur bor anldggas hdgre an angransande gator
for att minska risken for dversvamning i byggnaden. Nedfarter till garage kan férses med en
avskarande ranna och/eller en liten hojdrygg sa att inte garagerampen lutar ner i garaget
utan hinder for vattenfléden.
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|BILAGA 1 - DAGVATTEN-PM

AVVATTNINGSPLAN OCH SYSTEMLOSNING

|FOR DAGVATTENHANTERING
FASTIGHET BOLANDERNA 10:1, DEL AV FRAMRE BOLANDERNA,
UPPSALA KOMMUN

AVVATTNINGSPLAN FRAMTAGEN AV STRUCTOR UPPSALA AB,

BASERAT PA UNDERLAG FRAN SUSTAINVR & ARCHITECTURE

N

Rérmagasin (dim 1000 BTG)

Funktion: fordrojning och rening dagvaften
glastak. Dagvatten pumpas fran magasin
till planteringar inomhus for bevattning.
Diameter pa ror: 1m

/1 Area: 480m?

Forslag kommunal St
. anslutningspunkt —\\

| TECKENFORKLARING
MARKANVANDNING
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[ ] TAkTERRASS

dagvatten (1)

Tradplantering med skelettjordsmagasin
Funktion: fordrojning och rening dagvaftten som
avrinner fran férgardsmark 1.

Area (plan): 30m* x Djup: 1,0m

Slantlutning: vertikala, dranerbar porositef: 0,3 ‘
Teoretisk volym: 9m’

I | ‘
Grént tak (moss-sedummatta)
Funktion: fordrojning och rening
dagvatten som faller pa tak.
| Total area: 350m’
| Fordréjningskapacitet laglutande
tak: 20mm
Teoretisk volym: 7m’

) Regnbidd med ytlig
fordrojningszon

Funktion: fordrojning och rening
dagvatten fran takterrass 1.
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Tradplantering med skelettjordsmagasin
Funktion: fordrojning och rening dagvaftten som
avrinner fran forgardsmark 1.

Area (plan): 30m” x Djup: 1,0m

Slantlutning: vertikala, dranerbar porositet: 0,3
Teoretisk volym: 9m’

Takterrass 1
Area: 525m’

Erf. volym:
10,5m’

Glastak
Area: 1320m’
Erf. volym: 26,5m’

Total area: 200m’
Fordrojningskapacitet laglutande
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Teoretisk volym: 4m’
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Tradplantering med skelettjordsmagasin
Funktion: fordrojning och rening dagvaftten som

avrinner fran férgardsmark 3.

Total langd: 24m x Bredd: 1,5m x Djup: 1,0m
Slantlutning: 2:1, dranerbar porositetf: 0,3

Tillganglig volym: 7m’

l !

Takterrass 2
Area: 1100m? i
Erf. volym: 22m’

Regnbadd med ytlig
fordrojningszon

Funktion: fordrgjning och rening
dagvatten fran takterrass 2.
Erforderlig area: 220m’

Djup ytlig fordrojningszon: 10cm

Teoretisk volym: 22m’

Takyfa 2
Area: 40m’
Erf. volym: 1m’

Férgardsmark 3

Area: 345m’
Erf. volym: 7m’

Forgardsmark &
Area: 200m’
Erf. volym: &m’

Tradplantering med skelettjordsmagasin
Funktion: fordrojning och rening dagvaftten som
avrinner fran forgardsmark &4 och takyta 2.
Total langd: 16m x Bredd: 1,5m x Djup: 1,0m
Slantlutning: 2:1, dranerbar porositet: 0,3
Teoretisk volym: 5m’

N
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1 BAKGRUND

En dagvattenutredning for hela framre Bolanderna har tagits fram av Geosigma 2020-01-23. Detta PM
redovisar dagvattenberakningar for Uppsala X Arena inom omradet Stallverket, i enlighet med
Uppsala Vattens checklista for dagvattenutredningar. Endast ett urval punkter fran checklistan har
besvarats inom ramen for detta PM.

Situationsplan for utredningsomradet visas i Figur 1 (frén underlag for samrad, daterad 2020-02-17).
Enligt situationsplanen planeras en byggnad som tar upp nastan hela utredningsomradet. En mindre
koryta och gronyta inférs sydost om byggnaden.

1.B SITUATIONSPLAN
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Figur 1. Situationsplan, fran underlag fér samrad, daterad 2020-02-17. Utredningsomradet ar markerat med réd linje.



En uppdaterad situationsplan, som visar forhallanden i markplan, erhélls 2020-05-06, se Figur 2.
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Figur 2. Situationsplan fér markniva, erhallen 2020-05-06.

1.1 FORUTSATTNINGAR FOR HANTERING AV DAGVATTEN

Forutsattningar for dagvattenberakningar:

e 20 mm nederbord ska fordrojas.

e For takvatten ligger fokus pé fordrojning.

e FOr korbara ytor och parkeringar ska bade férdréjning och rening beaktas.

o Ett 100-arsregn ska kunna avledas pa ett sakert satt och relatera till de slutsatser som dragits
i dagvattenutredningen for hela framre Bolanderna (Geosigma 2020-01-23).

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Under denna rubrik beskrivs kortfattat de befintliga forhallandena enligt dagvattenutredningen fran
Geosigma 2020-01-23.

Den jordart som férekommer inom utredningsomradet med omnejd ar postglacial och glacial lera.
Marken inom utredningsomradet &r med stor sannolikhet férorenad i olika grad.

Det finns befintligt ledningsnéat inom utredningsomradet. | en dagvattenmodell skapad av Sweco
(2012) analyserades dagvattennatets hydrauliska egenskaper. Analysresultatet resultatet visade att



dagvattennatet har underdimensionerande dagvattenledningar och att markdversvadmningar sker
redan vid ett 2-arsregn.

3 BERAKNINGAR

For berakningar har den webbaserade berdakningsmodellen StormTac (v19.3.1) anvants. StormTac
utgar fran riktlinjer i P110 (Svenskt vatten, 2016).

3.1 MARKANVANDNING

Markanvandning fére exploatering har karterats utifran baskartan, tillganglig via Uppsala kommuns
kartverktyg. Markanvandning efter exploatering har uppskattats utifran situationsplanen, se Figur 1.
De uppskattade ytorna ges i Tabell 1.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter och area per markanvandning (ha).

Markanvandning Avrinnings- Befintligt Efter exploatering
koefficient

Takyta 0,90 0,33 0,68
Asfaltsyta 0,80 0,42 0
Vag 1 0,80 0 0,05
Parkmark 0,10 0 0,02
Totalt (ha) 0,75 0,75
Reducerad avrinningsyta (hared) 0,63 0,65

For att berakna dimensionerande fldde har rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande
varaktighet beaktats se Tabell 2. For efter exploatering har klimatfaktor 1,25 tillampats.
Tabell 2. Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet.

Enhet Befintligt Efter exploatering
Klimatfaktor fe 1,00 1,25
Rinnstracka m 150 150
Rinnhastighet m/s 1,0 1,0
Dim. regnvaraktighet min 10 10

3.2 DAGVATTENFLODE

Det berdknade dimensionerade dagvattenflodet for befintligt och efter exploatering ges i Tabell 3. |
enlighet med Uppsala kommuns checklista har ett 20-arsregn anvants for berakning av
dimensionerande fléden. Att flddet ar storre efter exploatering beror pa att klimatfaktor tillampats.

Tabell 3. Berédknade dagvattenfléden.

Enhet Befintligt Efter exploatering

Dim. flode (20-arsregn) IIs 180 230
100-arsregn IIs 310 400




3.3 MAGASINSBERAKNING

Berakning av utjdmningsvolym har gjorts enligt Uppsala kommuns méatt pa atgardsniva for dagvatten
vid ny- och ombyggnationer. Enligt dessa matt ska de forsta 20 millimetrarna nederbdrd kunna
magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom planomradet.

Utjamningsvolymen har beraknats enligt kap 2.3 i Geosigmas dagvattenutredning for framre
Bolanderna (2020-01-23): volym = 20 mm * andel hardgjord yta. Det ger 0,02 m x 6 500 m?, dvs
130 m3.

Ocksa enligt Geosigmas dagvattenutredning for framre Bolanderna (2020-01-23): Enligt Dahlstrém
(2010) uppgar nederbérdsvolymen vid ett 20-arsregn till 20 mm efter 15 minuter. Detta ar sdledes den
tid det tar att fylla utjamningsvolymen som kravs enligt Uppsala Vattens atgardsniva. Vid berdkningar
av dimensionerande flode efter exploatering adderas saledes 15 minuter till undersékningsomradets
rinntid. Detta ger ett dimensionerande fléde om 130 I/s.

4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

En skiss med placering av dagvattenatgarder aterfanns i underlag foér samrad, daterad 2020-02-17.
Uppdaterade skisser har inkommit efter detta underlag. Underlaget bedéms fortfarande relevant med
avseende pa de regnbaddar i taket som visas, se Figur 3. For atgarder i markniva, se markeringar i
Figur 2.

Regnbadd pa tak for fordréjning

Figur 3. Principer for omhandertagande av dagvatten, fran underlag for samrad, daterad 2020-02-17.

Pa taket ar tolv regnbaddar utplacerade (Figur 3). | och med att dessa regnbaddar forlaggs pa taket
kommer de mgjligen mer att motsvara ett gront tak snarare én en regelratt regnbadd placerad i
markplan.



Regnbaddar utférs vanligen med en mindre del ytmagasin (ingen fylining, dar dagvatten kan stiga) och
en storre del fylining (som utgdr planteringsbadden for vaxterna). Ett exempel pa utformning fran P110
ges i Figur 4.
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Figur 4. Principiell utformning av en regnbadd fér férdréjning och rening av dagvatten (Svenskt Vatten, 2016).

Regnbaddarnas placering ar avgorande for att dagvattenhanteringen ska fungera. Atgérderna maste
placeras pa sa satt att de ligger langs ytliga avledningsvagar i lagpunkter sa att de samlar upp
dagvattnet fran den yta de ska fordroja. For att sakerstalla att samtliga ytor avvattnas till en
dagvattenatgard ar den basta I6sningen i regel att ett antal mindre atgarder ar jdmnt utspridda dver
utredningsomradet.

For att ge en schablonmassig bedémning av ytbehovet har tabell 1 fran Stockholm vattens
"Dagvattenhantering. Riktlinjer fér kvartersmark i tat stadsbebyggelse” (2016) anvants, se Figur 5. |
denna presenteras ett ytbehov baserat pa de angivha magasinsegenskaperna.



Tabell 1. Magasinsegenskaper och ytbehov for olika typer av dagvattenanldggningar

Anlaggningstyp Magasinegenskaper och ytbehov

Antaget Antaget djup Antagen Begransande Andel i Ytbehov®
ytmagasin'  porgstlager? dranderbar infiltrations-  ytmagasin/ i (m?/100 m?
(mm) (mm) porositet® /tbmnings-  pordst lager’@  hardgjord
(%) hastighet* %% avrinningsyta)
(mm/h)

Extensiva grona tak 30 50 0/100 100

Semi-intensiva

gréna tak

Genomslapplig 0 200 30 50 0/100
markstensbeldggning

Vanlig skelettjord 0 1000 10 - 0/100
Luftig skelettjord 0 1000 30 - 0/100
Nedsénkt véaxtbadd* 80 500 15 50 40/60
Nedsé&nkt vaxtbadd* 150 500 15 100 40/60
Infiltrationsstrak* 200 500 15 20 75125
Nedsé&nkt grényta* 110 300 15 10 80/20
Infiltration i gronyta 60 200 15 10 70/30
(grasyta)*

* Anldggningar dér vatvolymen 20 mm frangdtts.

1. Avser det vattendjup som kan stdllas dver markytan {t.ex. i en nedsankt viixtbadd). 2. Avser djupet pd det porosa lagret; det kan vara ett
filtrerande lager, som i en nedsdnkt vaxtbadd, eller ett magasinerande lager som i ett makadammagasin. 3. Avser parvolym i det pordsa
lager som snabbt kan fyllas respektive draneras. 4. Avser infiltrations- eller tdmningshastighet som anvints fér dimensionering av anldgg-
ningen (den begransande faktorn for dimensioneringen). 5. Beskriver hur stor andel av de férsta 20 mm som behéver hanteras pa ytan,
baserat pd hur mycket som hinner infiltrera i det porésa lagret under ett dimensionerande 2-arsregn. 6. Anger hur stor andel av den héard-
gjorda avrinningsytan som anlGggningen tar i ansprak.

Dagvattenhantering. Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse

Figur 5. Figuren visar tabell 1 fran Stockholm vattens "Dagvattenhantering. Riktlinjer for kvartersmark i tét stadsbebyggelse”
(2016). Relevanta atgarder for det aktuella utredningsomradet samt ytbehovs-kolumnen ar markerade for tydlighet.

4.1 REGNBADD PA TAK

Det ar rimligt att anta att gronytor pa taket kan utféras som sa kallade "Extensiva grona tak”. Dessa
har kapacitet att fordrdja den del av ett 20 mm regn som faller direkt pa sjalva ytan, enligt tabell i Figur
5. Utifran Figur 3 uppskattas att taket tacks med 20 % gréna ytor. Detta innebar att ca 26 m®
fordréjningsvolym omhéndertas. Resterande 80 % takvatten ska ledas till regnbaddar i markplan, se
nasta rubrik.

Det finns, enligt dversiktlig bedémning av underlagen, utrymme att utdka omhandertagandet av
dagvatten pa taket. Detta kan goras antingen med ett tjockare lager i det grona taket sa att de aven
fordrojer uppstroms ytor, eller att en storre yta tas i ansprak.




4.2 REGNBADD FOR TAKVATTEN | MARKPLAN

Tydligare markeringar for dagvattenatgardernas placering i markniva ges i Figur 6.

Regnbaddar i markplan

4/ Tradgropar for fordréjning av gata
& (ej kvartersmark)

Figur 6. Situationsplan fér markniva, erhallen 2020-05-06. Markeringar i magenta visar omradet var regnbaddar for fordrojning
av kvartersmarken ska placeras. Fordrojningen av allman platsmark, dvs. gatan syd-6st om huskroppen, ar ocksa markerad for
tydlighet (grén polygon).

| skissen (Figur 6) ar 18 st regnbaddar utplacerade. Den takyta som behdver fordrdjas i regnbaddar
uppgar till ca 5 000 m? (reducerad area, samt 20 % avdrag for ytan med extensivt gront tak). Enligt
Figur 5 ar ytbehovet fér en regnbadd 5 m? per 100 m? hardgjord yta. Det ger ett ytbehov om 250 m?.
Jamt fordelat 6ver 18 st regnbaddar m kravs ca 14 m? per regnbadd. Detta kan t ex vara utformat som
1,4 m bredd och 10 m langd. Den skiss som presenterats av arkitekten stdmmer ungefar éverens med
detta och visar darmed ett mgjligt férslag till utformning.

Det ar viktigt att beakta att det som presenteras har ar en déverslagsberakning som bygger pa de
antaganden om magasinsegenskaper som redovisas i Figur 5. Ifall en egenskap andras kan mer eller
mindre volym regnbadd behdvas. T ex om djupet pa det infiltrerande lagret 6kas, da kan bredden
minskas, etc.

Det kravs ocksa att takytorna avleds effektivt till regnbadden via invandiga stuprér. Det ar ocksa
nédvandigt att dagvattnet kommer till regnbaddarna "ovanifran”, dvs. har ytlig tillrinning i markplan.
Om dagvattnet skulle ga ned pa ledning under huskroppen skulle pumpning kravas for att sedan fa
upp dagvattnet till regnbaddens hojd, vilket ar orimligt.



4.3 REGNBADD FOR VAG OCH PARKERING

Pa uppgift av Uppsala kommun (telefonsamtal 2020-04-15, Anna Hellgren) ska en GC-vag eventuellt
placeras pa den sydostra delen av utredningsomradet. GC-vagen ska utgdra en del av ett storre strak
genom framre Bolanderna. Detta ger en konflikt om platsutrymme da det inte kommer ga att inrymma
bade GC-vag och regnbaddar inom ytan. En underjordisk anlaggning kan da vara ett alternativ.

Den beraknade utjamningsvolymen uppgar till 130 m? varav ca 10 m? bér férlaggas for att omhanderta
dagvattnet inom det syddstra omradet. Eftersom dessa regnbaddar kommer att omhanderta relativt
fororenat dagvatten maste de utféras med fylining, t ex makadam. Detta gor sa att dagvattnet
genomgar rening genom fastlaggning, biologiska processer och sedimentation. Med en porositet pa
30 % kravs da en total volym om ca 30 m3.

Enligt nuvarande forslag, se Figur 6, ar tradgropar utplacerade. Volym jord per trad bor utgéra minst
15 m? per trad. Detta anses vara en rimlig volym for att sékerstélla tradets trivsel och éverlevnad. Hur
mycket dagvatten som kan fordréjas dari beror pa porositeten i fyliningsmaterialet. En luftig skelettjord
kan enligt Figur 5 ha en porositet om 30 %, medan vanlig skelettjord anges ha 10 %. Det innebér att
ca 3 tradgropar med luftig skelettjord alternativt 7 tradgropar med vanlig skelettjord behdvs for att
uppna 10 m3. Sett till skissen finns alltsa god marginal for att inrymma erforderlig volym.

4.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

En skyfallskartering har gjorts av Uppsala vatten som visar instingda omraden och sekundara
avrinningsvagar, se Figur 7. Av denna framgéar att utredningsomréadet ligger i kant mot en storre
sekundar avrinningsvag. Det framgar ocksa fran figuren att dagvatten foér det befintliga omradet blir
staende direkt dster om utredningsomradet.

e, " « -
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Figur 7. Instangda omraden och sekundera avrinningsvagar, Uppsala Vatten. Utredningsomradet ar ungefarligt inringat med rod
cirkel.

Det ar viktigt att sékerstalla ytliga avrinningsvagar inom utredningsomradet. Sarskilt viktigt ar att

beakta hur dagvatten vid extrema regnhandelser kommer att rinna i de trappor som foreslas enligt
illustrationer. Avledandet bér ske pa sa satt att utrymning via trapporna inte férhindras.
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Uppsala kommun Olof Karlsson

Sabygatan 4
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Senast rev.datum
2020-03-20

SAMMANFATTNING

Bjerking AB har p& uppdrag av ProNordic tagit fram en dagvattenutredning for fastigheten
Bolanderna 11:1, framre Bolanderna, Uppsala. Véaster om fastigheten ligger parkomradet
Méarstaplan. Ytan uppgar till ca 0,3 ha och bestar idag av handels- och kontorsbyggnader
samt asfalts- och parkeringsytor. P& fastigheten planeras till- och ombyggnation av
byggnader med tillhérande asfalts-, gron- och parkeringsytor. Byggnaderna kommer forses
med sedumtak.

Efter genomfdrd till- och ombyggnation av fastigheten kommer dagvattenflédet vid ett 5-
arsregn minska fran 52 till 47 I/s, och minska fran 82 I/s till 74 /s for ett 20-arsregn. Flddena
for planerad situation ar berédknade med klimatfaktor 1,25.

Enligt Uppsala vattens krav ska dagvattenanlaggningar inom fastigheter utformas s att 20
mm regn kan renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till
anslutningspunkten. Raknat pa hardgjord yta inom fastigheten ska 39 m3 fordrojas och
renas inom utredningsomradet.

For att klara Uppsala Vattens krav pa rening och fordrojning, foreslas att takvatten fordrojs
och renas i sedumlagret och leds vidare via stupror invandigt eller utvandigt till ledning och
vidare till anslutningspunkten i Sébygatan. Samtliga parkeringar leds till véxtbaddar for
rening och férdrojning. Asfaltsytor leds dér det ar mojligt till vaxtbaddar och via brunnar och
ledning till ett underjordiskt makadammagasin for fordrojning och rening. Fran atgarderna
leds dagvattnet vidare till anslutningspunkten.

Oversvamningsrisk vid ett skyfall inom utredningsomradet &r 1&g d& omréadet ligger hégre
an omkringliggande mark. Del av Sabygatan soder om utredningsomradet riskerar
Ooversvamma med ett vattendjup pd ca 0,4 m. Del av Marstgatan norr om
utredningsomradet riskerar att Gversvimma med djup upp mot ca 0,25 m.

Fororeningsbelastningen kommer enligt berékning for planerad situation 6ka for bly, zink,
krom, kvicksilver, suspenderad substans, olja, PAH16 och BaP jamfért med belastningen
for befintlig situation. Féroreningshalterna forvantas oka for bly och suspenderad substans
jdmfort med riktvarde 2M. Med foéreslagen dagvattenhantering i form av vaxtbaddar,
sedumtak och underjordiskt makadammagasin kommer flédet minska jamfért med flodet
idag och dagvattnet renas sa att féroreningsbelastningen frn utredningsomradet minskar
jAmfort med befintlig situation. Darmed gors beddmningen att planerad situation inte
hindrar recipienten Fyrisan att uppnd stallda miljokvalitetsnormer.
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Bilaga 1. Foéroreningsberakning befintlig situation

Bilaga 2. Féroreningsberéakning planerad situation utan rening
Bilaga 3. Fororeningsberéakning planerad situation med rening
Bilaga 4. Situationsplan med féreslagen dagvattenhantering

1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av ProNordic tagit fram en dagvattenutredning for fastigheten
Bolanderna 11:1 i Uppsala. Pa fastigheten planeras till- och ombyggnation av byggnader
med tillhérande asfalts-, gron- och parkeringsytor.

Utredningen syftar till att kartlagga befintliga forhallanden samt redogora for de
forandringar som den planerade ombyggnaden innebar pa dagvattenflodet och
fororeningstransporten fran omradet. Aven dagvattenhantering samt atgarder vid 100-
arsregn inom utredningsomradet efter planerad utbyggnad ska redovisas.

2 Underlag

Foéljande underlag har anvants vid framtagandet av utredningen:

e Checklista for dagvattenutredningar, Uppsala Vatten och Avfall, 2018-02-13.

e Dagvattenutredning for framre Bolénderna, Uppsala, Geosigma 2020-01-22.

e Lansstyrelsens Webb-GIS, "Underlag fér mark- och vattenanvandning — Uppsala
lan”.

e Framre Boléanderna etapp 1, konceptskiss allmén platsmark, Uppsala kommun och
Topia landskapsarkitekter, 2019-12-12.

o Kravspecifikation for dagvattenutredning, Uppsala Vatten, 2017-02-23.

e Riktlinjer for markanvandning inom Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt, Uppsala kommun, 2018-04-23.

e Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt, Geosigma AB, 2018-04-17.

e Situationsplan Kv. Traktorn, 2020-01-17.

e Svenskt Vattens Publikation P110 "Avledning av dag-, drdn- och spillvatten”
(20186).

e Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbordsdata vid dimensionering och analys
av avloppssystem” (2011).

¢ Svenskt Vattens Publikation P105 ” Hallbar dag- och dranvattenhantering” (2011).

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS), (2020-01-17).

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Utredningen féljer checklista for dagvattenutredningar och kravspecifikation for
dagvattenutredning framtagen av Uppsala Vatten. Kravspecifikationen framfor att:

e Dagvattenanlaggningar inom kvartersmark ska utformas sa att minst 20 mm (200
m?3/ha) kan kvarhallas och renas innan avledning till kommunal dagvattenledning.
e Dagvattnets uppehallstid i anlaggningen ska vara minst 12 timmar.
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4 Omradesbeskrivning

Fastigheten Bolanderna 11:1 ar belagen i framre Bolanderna i Uppsala. Norr om
fastigheten gar Marstagatan och séder om fastigheten ligger Sabygatan, se Figur 1. Vaster
om fastigheten ligger parkomradet Marstaplan. Utredningsomradet innefattas av
fastigheten Boldnderna 11:1 samt omradet precis sdder och vaster om fastigheten.
Omréadets yta uppgar till ca 0,3 ha och bestar idag av handels- och kontorsbyggnader samt

L

Figur 1. Utredningsomradets lokalisering (lila figur) och omkringliggande omréden.

4.1 Recipient och statusklassificering

Sedan implementeringen av vattendirektivet (2010) ska Sveriges alla vattenférekomster
(recipienter) klassificeras enligt miljokvalitetsnormerna (MKN) for ytvatten, vilka inkluderar
ekologisk och kemisk status. Ett kvalitetskrav har dven satts upp for samtliga recipienter.
Klassificering av recipienter redovisas pa Vatteninformationssystem Sverige (VISS) dar
Lénsstyrelsen &ar ansvarig myndighet.

| dagslaget avvattnas utredningsomradet soderut via det kommunala ledningsnatet till
Fyrisan, se Figur 2.
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Figur 2. Oversiktlig karta 6ver utredningsomradets lokalisering i forhallande till recipienten Fyrisan.

Statusklassificering hos recipienten ses i Tabell 1 nedan enligt VISS senaste beddomning.

Tabell 1: Ekologisk och kemisk status hos recipienten.

Vattenforekomst: Fyrisdn SE663992-160212

Ekologisk: Dalig Otillfredsstéallande  Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav Xt
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Status utan overallt dverskridande amnen X
Kvalitetskrav X

1 Forlangd tidsfrist: God ekologisk status 2027

4.1.1 Ekologisk status

Den ekologiska statusen for Fyrisdn har klassificerats till méattlig med avseende pa
6vergodning, hog forekomst av sarskilt fororenande amnen, morfologiskt tillstdnd samt
konnektivitet. Kvalitetskravet hos recipienten ar god ekologisk status ar 2027. Motivering
till kvalitetskravet ar att de atgarder som kravs for att nd god ekologisk status ovan ar bade
tids- och resurskravande.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

God kemisk ytvattenstatus uppnas ej pa grund av hdga halter av arsenik, kvicksilver,
PBDE, antracen, flouranten, PFOS med flera. God kemisk ytvattenstatus ska nas till 2021
med undantag for halter PBDE, kvicksilver och antracen, da det kravs ytterligare
undersokningar for att faststalla utslappsorsakerna och méjliga reningsatgéarder.
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PBDE och kvicksilver omfattas av ett undantag i enlighet med med bilaga 6 i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HYMFS 2013:19) som medger mindre stranga krav, da
det bedoms vara tekniskt omgjligt att sénka halterna av PBDE till nivd motsvarande god
kemisk ytvattenstatus.

4.1.3 Miljoproblem, paverkningskallor och mojliga atgarder

For att forbattra konnektiviteten behover vandringsvagar anlaggas, da fiskens
vandringsvagar idag blockeras av dammar, fall och andra fasta hinder. N6édvéandiga
forandringsatgarder bedéms vara behaftade med orimliga kostnader, varvid dispens har
getts vattenforekomsten att uppna god ekologisk status till &r 2021.

God ekologisk status med avseende pa naringsamnen kan pa grund av administrativa
begransningar inte nas till &r 2021, varvid dispens har getts till &r 2027.

Gransvardet for det sérskilt fororenande amnet arsenik &r Overskridet. Ytterligare
undersokningar behovs for att faststalla utslappsorsak och rimliga atgarder. Gransvardet
for arsenik omfattas darfor av undantaget tidsfrist for arsenik till 2021.

Aven de sarskilt fororenande dmnena ammoniak och lakemedelsresten diklofenak &r
uppmaétta i halter dver respektive gransvarde.

VISS redovisar moéjliga atgarder som kan vidtas for att n& god vattenstatus hos
reciepienten. For Fyrisan finns féljande atgarder:

- Om ett omrdde pad 43 ha av Fyrisdns avrinningsomrade minskar sin arliga
belastning (kg/ar) av totalkvave och totalfosfor kan god vattenstatus avseende
6vergddning uppnas.
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4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Utredningsomradet ar belaget pa postglacial lera vilket innebar att infiltrationskapaciteten
for dagvatten ar lag, se Figur 3. Djupet till berggrunden ligger pa ca 10-20 m. Inga
geotekniska undersokningar har genomforts inom utredningsomradet.

l

3 sm 0m
—————————
@ Lantméteriet, © SGU

Figur 3. Jordartskarta for fastigheten (inom bla figur) och omkringliggande mark. Utredningsomradet
ar belaget pa postglacial lera vilket innebar att mojligheten till infiltration av dagvatten ar 1ag.

4.3 Markféroreningar

Enligt Lansstyrelsernas Webb-GIS foreligger mattlig risk for fororeningar i omradet. Olika
fororenande verksamheter har férekommit och forekommer inom omradet. For att inte
riskera att fororeningar kan transporteras vidare mot grundvatten och recipienter med
dagvattnet bor dagvatten inte infiltrera i marken utan dagvattenanlaggningar bor forses
med tét botten.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Utredningsomradet &r beldget inom den yttre skyddszonen for vattenskyddsomradet
Uppsala- och Vattholmasarna. Enligt avsnitt ovan bor dagvatten inte infiltrera i marken.

Kéanslighetskartan for Uppsala- och Vattholmasarnas tillrinningsomrade visar kansligheten
for utslapp hos omraden inom tillrinningsomradet. Kartan pavisar att utredningsomradet
ligger inom omrade med lag kanslighet.

4.5 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsforetag berérs av utredningsomradet.



20U0089
| I Sida 8 (21)

4.6 Fornldmningar

Inga fornlamningar ligger inom utredningsomradet.

4.7 Befintlig och planerad markanvandning

| dagslaget bestar utredningsomradet av handels- och kontorsbyggnader, asfalts- och
parkeringsytor samt en gronremsa i omradets véastra del.. Planerad markanvandning
kommer fortsattningsvis bestd av handels- och kontorsbyggnader samt tillh6rande
asfalts/parkeringsytor och grénytor. Byggnaderna planeras att férses med sedumtak.
Markbelaggning innefattar betongplattor och sten.

Befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet ses i Tabell 2.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Asfaltsyta/parkering/markbeléaggning 0,173 0,173
Takyta 0,165 -
Gronyta/plantering - 0,02
Sedumtak - 0,122
Takterass - 0,023
Totalt 0,34 0,34
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5 Auvrinning
5.1 Befintliga avrinningsstrak

Utredningsomradet &r plant och markhojderna varierar mellan +7,6 - 8 m. Huvuddelen av
ytorna inom utredningsomradet avrinner idag sdéderut mot Sabygatan, se Figur 4. Del av
omrédet avvattnas dven ytligt mot Marstagatan. Vidare information om befintligt internt
ledningsnét och teknisk avrinning ges i avsnitt 5.2 nedan.

For planerad situation kommer hdojdsattning for asfalts/parkeringsytor sannolikt vara
oférdndrad och avrinning av dagvatten forvantas darmed efterlikna den befintliga
avrinningen inom avrinningsomradet.

Figur 4. Avrinning inom utredningsomradet sker i dagslaget mot Sabygatan. En mindre del av norra
omradet avvattnas mot Marstagatan.
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5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Foljande information om intern dagvattenhantering baseras pa observationer fran
platsbesok da inget underlag pa internt ledningsnat for dagvattnet inom utredningsomradet
erhdllits. Takvatten avvattnas via stupror mot asfaltsytan och vidare ytligt mot
dagvattenbrunnar som ansluter till ledning i Sabygatan. Aven dagvatten fran asfaltsytan
och parkeringen i omradets Gstra delar avvattnas mot dagvattenbrunnar som ansluter mot
ledning i S&bygatan.

Fastigheten har en dagvattenservis med anslutning mot Sabygatan. Dagvattenledningen
ar av PVC med ytterdimension 160 mm och ansluter mot en 450 mm ledning.
Vattengangen vid anslutningspunkten for fastigheten raknades ut fr&n angiven vattengéang
i Sabygatan. Denna berdknades till ca +5,6 m. Kommunala dagvattenledningar finns i
Sabygatan och Méarstagatan. Dagvattenledningen i Marstagatan ansluter till Sébygatan via
Méarstaplan vaster om fastigheten och fortséatter séderut mot Fyrisan, se Figur 5.

Méarstaplan

D450-ledning
— / /7 f.-"f ,a’f /\

~ /)
\ / ;f ;/ Y

Figur 5. Befintlig kommunalt dagvattennat gar i Sabygatan dit dagvatten fran fastigheten ansluter
idag. Dagvattenledningar visas med gréna linjer. Fastigheten inom lila omrade.

5.3 Befintligt magasin/dagvattenldsning

Ingen lokal dagvattenhantering finns inom utredningsomradet i dagslaget. Dagvatten leds
via brunnar och ledning till kommunalt dagvattennat.
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5.4 Pagaende projekt nara utredningsomradet

Uppsala kommun arbetar for tillféllet med utformning av allmén platsmark inom framre
Boléanderna i Uppsala inom vilken utredningsomradet ingar. Detta beskrivs narmare i
Framre Bolanderna etapp 1, konceptskiss allmén platsmark (2019-12-12).

6 Befintlig situation
6.1 Hydrologiska berakningsmetoder

Den planerade utbyggnaden inom utredningsomradet har klassats som bostadstypen tat
bostadsbebyggelse. | berdkningar fér dagvattenfloden for befintlig och planerad situation
har detta tillampats. Detta innebéar att dagvattenledningar inom utredningsomradet ska
dimensioneras for ett 5-arsregn och ska klara en uppdamningsniva for ett 20-arsregn enligt
Svenskt Vattens publikation P110.

Dagvattenfloden har beréknats med den rationella metoden enligt ekvation 4.4 i P110.
Fororeningsbelastningen har beréknats i modelleringsprogrammet StormTac.

6.2 Flodesberdkningar
Flodesberakningar har gjots enligt féljande forutsattningar:

e Markanvandning och ytor enligt Tabell 2.

e Rinntid pa 10 minuter.

e Utifran rinntiden uppskattades regnintensiteten for ett 5- och 20-arsregn enligt
tabellen i bilaga 10 1a Svenskt Vattens P110.

e Avrinningskoefficienter ar hamtade fran tabell 4.8 och 4.9 enligt Svenskt Vattens
P110.

e Hansyn har inte tagits till internt ledningsnat pa fastigheten.

Dagvattenflodet for befintlig situation uppgar till 52 /s for ett 5-arsregn och 82 I/s for ett 20-
arsregn, se Tabell 3.

Tabell 3. Befintig markanvédndning och berédknade fléden for befintlig situation inom
utredningsomradet.

Befintlig situation ®
Asfaltsyta/parkering [ha] 0,17 0,8
Takyta [ha] 0,17 0,9
Totalt [ha] 0,34 -
tr [min] 10 -
9s [-] 0,85 -
Ared [ha] 0,3 -
Qdim, 5-arsregn [l/s] 52 -
Qdim, 20-arsregn [I/s] 82 -

6.3 FOroreningsberakningar

Fororeningsberéakningarna ar baserade pa schablonhalter for amnen inom olika typer av
markanvandning (StormTac version 2019). Berdkningar har gjots enligt féljande
forutsattningar:

e Arsmedelnederbérden sattes till 640 mm/ar.
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e Markanvéandningarna parkering och takyta anvandes i StormTac.
e Allt dagvatten tillrinner anslutningspunkten i Sébygatan.
e Fororeningshalter jamfors med riktvarde 2M (utslapp fran delomraden till mindre
sjoar, vattendrag och havsvikar), framtaget av Riktvardesgruppen 2009.
Resultatet av fororeningsberakningarna for befintlig situation pavisar att dagvattnet har

forhojd halt av bly och suspenderad substans jamfort med riktvarde 2M, se Tabell 9. Indata
och resultat for féroreningsberakningarna foér befintlig situation ses i Bilaga 1.

7 Planerad situation

Inom utredningsomradet planeras att uppfora tillbyggnader pa befintlig byggnad samt att
anlagga en ny byggnad. Takytan kommer utgéras av sedum och delvis av terrass. forutom
byggnaderna kommer ca 30 parkeringsplatser samt asfaltys-, markbelaggnings- och
gronytor anlaggas, se Figur 6.

- |™ \

Sedumtak

SKALA 1:500

HH———+— | |
0 5 MW 20 50
METER

Figur 6. Planerad situation for utredningsomradet, grans visas med lila linje. Gréna ytor visar
sedumtak. Situationsplan, White 2020-02-07.
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7.1 Hydrologiska berékningsmetoder

Berdkningar har gjorts enligt némnda metoder i avsnitt 6.1.

7.2 Flodesberdkningar
Flédesberakningar har gjorts enligt férutsattningar i avsnitt 6.2 samt:

e Framtida markanvandning for utredningsomrédet enligt Tabell 2.
e Klimatfaktor 1,25 har anvants for flodesberékningar for planerad situation.

Dagvattenflddet for planerad situation med rinntid p4 10 minuter samt klimatfaktor 1,25
uppgar till 47 I/s for ett 5-arsregn och 74 /s for ett 20-arsregn, se Tabell 4.

Tabell 4. Planerad markanvandning och berdknade fléden for planerad situation inom
utredningsomradet.

Planerad situation P
Asfalt/parkering [ha] 0,071 0,8
Gronyta/plantering [ha] 0,020 0,1
Markbelaggning [ha] 0,102 0,8
Sedum [ha] 0,122 0,3
Takterass [ha] 0,02 0,9
Totalt [ha] 0,34 -
tr [min] 10 -
®s [-] 0,6 -
Ared [ha] 0,2 -
Qdim, 5-arsregn [I/s] 47 -
Qdim, 20-arsregn [l/s] 74 -

Berékningarna visar att dagvattenflodet vid ett 5-arsregn forvantas minska med 5 I/s och
med 8 I/s for ett 20-arsregn planerad situation.

7.3 Fororeningsberéakningar

Fororeningsberakningar har gjorts enligt forutsattningar angivna i avsnitt 6.3 med féljande
justeringar:

e Fororeningsbelastning for planerad situation jamférs med befintlig situation.
e Markanvandningarna grényta, parkering och gront tak anvandes i StormTac.
¢ Klimatfaktor sattes till 1,25.

Resultatet av berakningarna for planerad situation visar att fororeningsbelastningen 6kar
for bly, zink, krom, kvicksilver, suspenderad substans, olja, PAH16 och BaP jamfért med
belastningen for befintlig situation, se Tabell 8. Féroreningshalterna férvantas 6ka for bly
och suspenderad substans jamfort med riktvarde 2M, se Tabell 9. Indata och resultat for
féroreningsberakningen ses aven i Bilaga 2.
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7.4  FOordrojningsbehov

Enligt Uppsala vattens krav ska dagvattenanlaggningar inom fastigheten utformas sa att
20 mm regn 6ver utredningsomradets yta kan renas och avtappas under minst 12 timmar
innan vidare avledning till anslutningspunkten. Raknat p& arean hardgjord yta inom
fastigheten ska 39 m3 fordrojas och renas inom utredningsomradet, se Tabell 5.

Tabell 5. Fordelning av nodvandig fordréjningsvolym utifrdn planerad markanvandning for att uppna
atgardsnivan 20 mm.

Markanvandning Area [m?] FC’)rdrC’Ejnr:ir?]]gskrav fbrdrbﬁ]rif:g;gsgligm [m3]
Asfaltsyta/parkering 917 20 18
Markbelaggning 833 20 17
Takterass 231 20 5
Summa 1961 - 39

Da takytor forses med sedum forvantas dagvattnet kunna hanteras i sedumet, se vidare
avsnitt 9.2.1.
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8 Oversvamningsrisk

Oversvamningsrisken inom och omkring utredningsomradet for befintlig situation
analyserades i SCALGO Live. Analysen gjordes for ett 100-arsregn med varaktighet pa 10
minuter och klimatfaktor 1,25 (skyfall) och visar vilka omrdden som riskerar att
Oversvammas med ett djup pa > 0,1 m.

Risken for éversvamning vid ett skyfall inom utredningsomradet ar I&g d& omradet ligger
hogre 4n omkringliggande mark. Del av Sdbygatan soder om utredningsomradet riskerar
att oversvammas med ett vattendjup pa ca 0,4 m. Del av Marstgatan norr om
utredningsomradet riskerar att versvammas med djup upp mot ca 0,25 m. Se Figur 7
nedan.

Figur 7. Oversvamningsanalys for befintlig situation i utredningsomradet. Blaa linjer visar ytliga
avrinningsvagar och blda omraden de omraden som riskerar 6versvamma med ett djup mer &n 0,1
m. SCALGO Live © Lantmateriet.

Enligt MSB:s 6versvamningskarta for Fyrisan ligger omradet inte inom riskomrade for
oversvamning vid 100-arsregn eller hogsta beraknade flodet hos Fyrisan.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Enligt fordrojningskravet pa 20 mm frdn Uppsala Vatten samt resultat fran
fororeningsberakningarna kravs fordrojande och renande atgarder for dagvattnet innan
vidare avledning fran utredningsomradet. Tillférseln av féroreningar till dagvattensystemet
ska begransas samt inte paverka recipienten negativt genom oOkad tillforsel av
naringsamnen och andra féroreningar.

D& utredningsomradet ar belaget pa lera och del av marken kan vara férorenad &r
infiltration av dagvatten inte lampligt. Forslag pa atgarder for fordrojning och rening av
dagvatten beskrivs i avsnitt nedan.
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9.1 Atgéardsforslag

Tak som foérses med sedum fordréjer och renar dagvattnet i sedumlagret. Dagvattnet leds
darefter via stupror utvandigt eller invandigt till dagvattenledning mot parkering eller mot
parken (Marstaplan) och vidare till anslutningspunkten i Sébygatan.

Takterrasser (utan sedum) avvattnar via stupror och forslagsvis ranndalar mot véxtbaddar
langs med grédnsen mot Marstaplan alternativt Marstagatan och leds vidare via
dagvattenledning till anslutningspunkten.

Markbelaggning foreslas avvattna mot vaxtbaddar dar det ar mojligt hojdmassigt.
Dagvattnet leds sedan vidare via ledning for ytterligare rening och férdréjning i ett
underjordisk makadammagsin under asfaltsytan i sodra delen av omradet. Dar det inte &ar
mojligt att leda dagvatten fran markbelaggning till vaxtbaddar leds dagvattnet direkt till det
underjordiska makadammagasinet. Fran magasinet leds dagvattnet vidare till
anslutningspunkten i Sabygatan.

Dagvatten fran samtliga parkeringar, och del av asfaltsytan, leds mot vaxtbaddar for rening
och fordrojning. Fran vaxtbaddarna leds dagvattnet vidare via ledning till
makadammagasinet alternativt direkt till anslutningspunkten (for vaxtbaddarna nara
anslutningspunkten). Asfaltsytor som inte kan avvattna mot vaxtbaddar leds via brunnar
och dagvattenledning till det underjordiska makadammagasinet for fordréjning och rening.

Forslagen dagvattenhantering redovisas i Figur 8 nedan och i Bilaga 4. Da det annu inte
ar bestamt om takvatten kommer avvattnas invandigt eller utvandigt visas inte hur
sedumtaken avvattnas.

® Anslutningspunkt

—- Dagvattenledning

—» Flodesvag

B Makadammagasin ~90 m2
Sedumtak ~1 220 m2

@ Vaxtbaddar ~200 m2

Asfalts- och parkeringsyta som
| avvattnar mot vaxtbaddar ~478 m2

SKALA 1:500

0 5 10 20 50
METER

Figur 8. Foreslagen dagvattenhantering inom utredningsomradet i form av vaxtbaddar, sedumtak och
underjordiskt makadammagasin. Se aven Bilaga 4.
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9.2 Principlésningar

Dagvatten foreslas renas och fordréjas i vaxtbaddar, sedumtak och underjordiskt
makadammagasin.

9.2.1 Vaéaxtbaddar

Vaxtbaddar som omhandertar dagvatten fran takterrasserna kan vara upphojda eller
nedsankta. Dar vaxtbaddarna anlaggs direkt invid byggnaderna foreslas de vara upphéjda
sa att takvatten fran stupror fordelas ut p& vaxtligheten. Vaxtbaddarna som ligger en bit ut
fran byggnarderna foreslds vara nedsankta sa att dagvatten kan avvattna mot dessa ytligt,
exempelvis via rannor eller lagpunktslinjer. Detta tillater dagvattnet att infiltrera genom
vaxtbaddens jordlager for rening och fordréjning. En uppsamlande dréneringsledning l&aggs
i botten av vaxtbaddarna som leder dagvattnet vidare till makadammagasinet dar mojligt.
For att erhdlla en storre fordrojningskapacitet hos vaxtbaddarna foreslas de forses med
kupolbrunn som ligger en bit ovan botten vilket medfér att dagvatten kan fordréjas ovan
jord.

Forutsatt att ny hojdsattning foljer befintlig hojdséattning inom utredningsomradet kommer
samtliga parkeringsytor samt del av asfaltsytan kunna avvattna mot vaxtbaddar, se omrade
i Figur 8. Genom att dagvatten fordréjs i underliggande jordlager (0,5 m djup samt porositet
15 %) och i svamzon ovan jordlagret (0,15 m djup) beraknas 0,11 m3 dagvatten kunna
fordrojas per m?2 vaxtbadd. D& vaxtbaddarna har en yta pd 200 m?2 beraknas darmed 22,5
m?3 dagvatten kunna fordréjas i vaxtbaddar, se Tabell 6.

Tabell 6. Féreslagna dimensioner och fordréjningsvolym hos véxtbaddar.

Fordrojningskapacitet [m%/m?] Area [m?] Fordréjningsvolym [m?]

0,11 200 22,5

9.2.2 Sedumtak

Tak med vaxtlighet, exempelvis ett sedumtak, kan halla kvar och jamna ut flodet av
dagvatten utan att ndgon extra yta tas i ansprak. | ovrigt ar denna taktiackningstyp
isolerande mot kyla, varme och buller. Den bidrar bade med gronska och biologiska
mangfalden, tar upp och binder luftféroreningar och kraver dessutom lite underhallsarbete.
Ju tjockare lager med véaxter och jord, och ju lagre lutning taket har, desto mer vatten kan
taket halla kvar. For att gronskan pa taket ska kunna fanga upp och halla kvar vatten sa
maste taken vara platta eller ha en Iag lutning (0-5 grader).

Ett sedumtak skiljer sig fran konventionell taktackning pa flera satt. Bland annat kravs ett
tatskikt for att skydda underliggande byggnadsdelar mot fukt och vata. Som namnts ovan
ar taket ofta mer flackt an vi ar vana vid i Norden. Mangden jord, vatten och véaxtlighet
innebar aven hogre laster an konventionell taktackning, och konstruktionen maste
anpassas darefter.

Som exempel kan ett sedumtak med takvinkel p& mellan 0-4 grader och bygghjd 55 mm
halla och fordréja 20 1/m?, vilket motsvarar fordrojningskravet pd 20 mm. Vattenméttat
vager da taket 50 kg/m?2 och klassas som ett i sammanhanget lattare tak. Vid storre
bygghdjd och tjockare jordlager, kan stérre mangder vatten fordrojas.

Sedumtaket kan saledes vid ovan givna forutsattningar klara fordrojningskravet pd 20 mm
(motsvarande ett 20-arsregn med varaktighet pd 9 minuter samt klimatfaktor 1,25). Vid
storre floden an sa avvattnas sedumtaket via in- eller utvandigt monterade stupror. Om ett
sedumtak med lagre fordréjningskapacitet an 20 I/m2 valjs bér makadammagasinets
fordréjningskapacitet utokas.
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9.2.3 Makadammagasin

Det foreslagna magasinet ar ett underjordiskt krossfyllt magasin som bade renar och
fordrojer dagvatten. Avtappningen av magasinet ska paga under 12 timmar for erforderlig
rening av dagvatten. Dagvatten leds till magasinet via en spridarledning. Ledningen
fordelar ut vattnet i makadammet déar rening och fordrdjning sker. Standardfraktionen for
makadam pa 16 x 32 mm ger en halrumsvolym pé& ca 30 %. Magasinet hanterar takvatten
samt dagvatten fran asfalts- och parkeringsytor. Exempel pa ett makadammagasin i
sektion ses i Figur 9.

:‘PéT‘LEP\\;GSLEZP.H\G 2160 > KLz 4 DRANERINGSLEDNING 8160
MED SLITS | UNDERKANT — . \\\ —_ MED SLITS | UNDERKANT
/ AN \
UPPSAMLANDE DRANERINGSLEDNING g AN GEOTEXTIL
@110 MED SLITS | QVERKANT \

) MAKADAMFYLLT
SRUNN MED SANDFANG DRANERINGSMAGASIN
OCH VATTENLAS SAMKROSS 16-32 MM

Figur 9. Typsektion av ett underjordiskt makadammagasin med tatduk (geotextil) och
draneringsledning med slits i underkant som sprider ut vattnet i makadammet.

Forslagsvis har magasinet ett djup pa 0,8 m och area 69 m2. Fordrojningsvolymen blir da
16,5 m3, vilket innebar att kravet pa fordrojning och rening av dagvatten uppfylls. Se
foreslagna dimensioner pd magasinet i Tabell 7.

Tabell 7. Foreslagna dimensioner och férdrdjningsvolym hos underjordiskt makadammagasin.

Djup [m] Area [m?] Halrumsvolym makadam [%] Fordrojningsvolym [m?]

0,8 69 30 16,5

Genom att fordréja och rena 39 m3 dagvatten (vaxtbaddar 22,5 m3 och makadammagasin
16,5 m3) samt med 12 timmars avtappningstid beradknas utflédet fran utredningsomradet
uppga till 1 I/s.

9.3 Reningseffekt

Reningseffekten har berdknats i StormTac genom att lagga till reningsanlaggningarna
biofilter (véxtb&ddar) och underjordiskt makadammagasin for den planerade
markanvandningen.

Efter rening i vaxtbaddar, makadammagasin och sedumtak forvantas samtliga
fororeningsmangder frdn omradet minska och understiga mangder for befintlig situation,
se Tabell 8. Samtliga fororeningshalter forvantas understiga riktvarde 2M efter planerad
situation med foreslagen dagvattenhantering, se Tabell 9.
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Tabell 8. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet
enligt schablonhalter (StormTac v.20.1.1). Mangder som o¢kar jamfort med befintlig situation &ar

markerade med fet stil.

crher| Bl [ Pleerad ot | Pnered rvaton s
Fosfor (P) kg/ar 0,3 0,2 0,1
Kvéave (N) kg/ar 3 4 1

Bly (Pb) kg/ar 0,02 0,03 0,001
Koppar (Cu) kg/ar 0,04 0,04 0,008
Zink (zn) kg/ar 0,13 0,14 0,01
Kadmium (Cd) kg/ar | 0,0011 0,0005 0,0001
Krom (Cr) kg/ar 0,01 0,02 0,003
Nickel (Ni) kg/ar 0,02 0,02 0,002
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00006 0,00008 0,00002
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 120 140 7
Olja kg/ar 0,6 0,8 0,08
PAH16 kg/ar 0,003 0,004 0,0003
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00005 0,00006 0,000005

Tabell 9. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.20.1.1). Halter som 6kar jamfort riktvérde 2M ar markerade med fet stil.

o bt Riktzvl\jrde Eitelji:ttig?] Planerallﬂasr:tuation Planerarl:]jesdituation
dagvattenhantering dagvattenhantering

Fosfor (P) ug/l 175 150 150 63

Kvéave (N) ug/l 2 500 1600 2 500 910

Bly (Pb) g/l 10 13 20 1

Koppar (Cu) ug/l 30 20 30 6

Zink (Zn) ug/l 90 72 99 7

Kadmium (Cd) ug/l 0,5 0,6 0,3 0,07

Krom (Cr) ug/l 15 8 10 2

Nickel (Ni) ug/l 30 8 10 2

Kvicksilver (Hg) ug/l 0,07 0,03 0,05 0,02

Suspenderad substans (SS)| ug/l 60 000 69 000 96 000 4900

Olja pg/l 700 320 530 58

PAH16 ug/l - 2 3 0,2

Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,07 0,03 0,04 0,004

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Planen bor
darfor inte féreskriva material som ger ifran sig miljdskadliga amnen. Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubeddmningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga &mnen &r det viktigt
att tidigt se 6ver de material som ska anvandas vid byggnation. Sedumtaken bdor inte

godslas da det kan 6ka belastningen av naringsamnen i dagvattnet.
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9.5 Sekundara avrinningsvagar

Hojdsattningen av ett omrade ska goras for att sékra bebyggelsen mot 6versvamning. Vid
hojdsattning av byggnader ar det viktigt att omkringliggande mark laggs lagre &n
byggnaderna sa att dagvattnet kan rinna ytledes bort fran byggnaderna vid extrema regn,
via sa kallade sekundéara avrinningsvagar. Sekundéara avrinningsvagar ar de vagar vattnet
tar via ytan da dagvattensystemet ar fullt, vilket kommer uppsta vid extrema regn eftersom
dagvattensystemet ar dimensionerat fér regn med kortare aterkomsttid (20 ar).

De sekundara avrinningsvagarna inom utredningsomradet foreslas ga mot Sabygatan
samt mot Marstagatan for del av det norra omradet. Hojdsattningen utfors s att
dagvatten leds bort fran byggnaderna, se Figur 10 nedan.

D& 6versvamningsanalysen visar att Sabygatan riskerar att 6versvammas med ett djup
pa 0,4 m och marknivan i gatan ligger pa ca 7,2-7,3 m rekommenderas att entrenivaer till
byggnader laggs pa en niva 6ver denna.

T

SKALA 1:500

— | |
0 5 1 20 S0
METER

Figur 10. Sekundara avrinningsvagar inom utredningsomradet gar mot Sabygatan, se ljusbla pilar.
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10 Fortsatt arbete

Forslag pa fortsatt arbete &r att grundvattennivaer undersoks inom utredningsomradet.

11 Slutsats och rekommendationer

Med féreslagen dagvattenhantering i form av sedumtak, vaxtbaddar och underjordiskt
makadammagasin kommer flodet minska jamfort med befintligt fléde och dagvattnet renas
sa att fororeningsbelastningen fran utredningsomradet minskar jamfort med befintlig
situation. Darmed gors bedémningen att planerad situation for utredningsomradet inte
hindrar recipienten Fyrisan att uppna stallda miljckvalitetsnormer.

Genom att utredningsomradet hojdsatts sa att sekundara avrinningsvagar gar mot
Sabygatan och Marstagatan sakerstélls att ingen risk for dversvamning finns inom
utredningsomradet. D& oOversvamningsanalysen visar att Sabygatan riskerar att
oversvammas med ett djup pd ca 0,4 m och marknivan i gatan ligger pa ca 7,2-7,3 m
rekommenderas att byggnader laggs pa en niva 6ver denna.

Vidare projektering ska utforas i enlighet med foreslagna atgarder och dagvattenhantering
som framférs i denna utredning.

Bjerking AB

Maria Schoeps Kerstin Lindgren

Kontakt:
010-2118371
Maria.schoeps@bijerking.se
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Brf Kvoten, Framre Bolanderna Brf Kvoten

Uppsala kommun Ture Alander

Bergsbrunnagatan 1, Uppsala

Vara handlaggare Datum
Maria Schoeps 2021-11-04
Kajsa Forsberg Senast rev.datum

SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Brf Kvoten tagit fram en dagvattenutredning for
fastigheten Bolanderna 8:1, framre Bolanderna, Uppsala. Bostadsrattsféreningen bestar
av Folkuniversitet Uppsala med Internationella gymnasiet, Aktiv Ortopedi i Uppsala AB,
tillverkning av proteser och skydd, Ture Alander l&karpraktik, halsovard och lékare,
Uppsala Jujutsu klubb, idrott med ungdomsverksamhet, Solar-Screen AB, Solskydd fér
hus hytter maskiner fartyg, Uppsala Bilsadelmakeri AB, fordonsinredning skydd med
mera, Andre’s Rormokeri, service V.v.s. ror o vatten, Uppsala Kylarfabrik, reparation av
kylarenheter och alla bedriver sin verksamhet pa omradet. Pa fastigheten planeras tva till
tre nya byggnader och omvandling av gardsyta for att mojliggéra parkering samt en
genomfartsvag.

Efter genomford till- och ombyggnation av fastigheten berdknas dagvattenflédet vid ett 20-
arsregn oka fran 390 I/s till 516 I/s. Flédena for framtida situation ar beraknade med
klimatfaktor 1,25.

Enligt Uppsala vattens krav ska dagvattenanlaggningar inom fastigheter utformas sa att 20
mm regn kan renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till
anslutningspunkten. R&knat pa tillbyggnad och ombyggnad av hardgjord yta inom
fastigheten ska en volym p& 153 m?3 dagvatten fordrojas och renas.

For att klara Uppsala Vattens krav pa rening och fordrojning foreslas for de nya
byggnaderna att takvatten fordréjs och renas i grona tak. Nya parkeringar forses med
permeabel belaggning alternativt leds till infiltrationsstrék eller nedsankta vaxtbaddar for
rening och fordrojning. Om dessa anlaggningar ej ar majliga att fa till féreslas underjordiskt
krossmagasin. Fran atgarderna leds dagvattnet vidare till anslutningspunkten i Sabygatan.

Med foreslagen dagvattenhantering kommer flédet minska jaAmfért med flodet idag och
dagvattnet renas sa att féroreningsbelastningen fran fastigheten minskar jamfort med
befintlig situation. Darmed gors beddémningen att planerad situation inte hindrar recipienten
Fyrisan att uppna stallda miljokvalitetsnormer.

Den planerade utbyggnaden bedéms inte medféra 6kad 6éversvamningsrisk vid skyfall inom
eller omkring fastigheten jamfort med dagens situation da sekundara avrinningsvagar féljer
befintlig situation och nya byggnader l&ggs hogre an omkringliggande mark vilket minskar
risken for skador.
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1 Uppdrag, syfte och kort historik

Bjerking AB har pa uppdrag av Bostadsratten Kvoten tagit fram en dagvattenutredning for
fastigheten Bolanderna 8:1 i Uppsala. Bostadsrattsféreningen bestar av Folkuniversitet
Uppsala, Internationella gymnasiet, Ture Alander lakarpraktik med flera som bedriver sin
verksamhet pa omradet. P4 fastigheten planeras tva nya byggnader och omvandling av
gardsyta for att mojliggéra parkering samt en genomfartsvag. Delar av den befintliga
byggnaden har pekats ut som bevarandevard i omradet av Uppsala kommun.
Utredningen syftar till att kartlagga befintlig situation och utreda hur dagvatten fran
platsen paverkas av planerad ombyggnad samt foresla lampliga atgarder for framtida
dagvattenhantering.

Historik:

Bostadsrattsforening endast for foretagsverksamhet (ej tillatet foér boende) och bestadende
av en fabriksbyggnad med kontorsdel i 2 vaningar, fabriksdel med lager samt service del
med lakare kok matsal omkladningsrum under detta pannrum med vattenbehandling
angpanna och transformatorer kolficka oljetankar. Pannrum med &ngpanna och
oljepannor samt tankar ar sedan 6ver c/a 30 ar utrivna och rum med mark sanerade dven
transformatorer ar utrivna och bortforslade. Allt detta byggt och invigt 1950 som Hjalmar
Soderbergs syfabrik. Fastigheten har under arens lopp varit delaktig i och hjalpt Uppsala
stad med vattentillgang fran egen gardsbrunn och elférsorjning till grannfastigheter under
de forsta tva decennierna.

Efter konkurs blev fastigheten kdpt av herrarna Folke Bjérkman och Erik Asberg drivande
foretagen Bjorkmans Konditori och Erik Asberg Bygg AB. Efter en Féretagsmassa i
fastigheten 1960 da allmanheten inbjods att se foretagens alster samt upptradande av
artist sdgs mojligheter att dela in lokaler och erbjuda smaforetagare delar. Efter 5nskemal
samlade foretagarna sig och bildade féreningen den 10 maj 1961 kopte féreningen
Kvoten, andelssummor avtal och insatser besléts, handlingar sandes till Lansstyrelsen
som godkande handlingarna. Kvoten sag sig nu som ett féretagshus med olika
verksamheter sdsom bank, arkitekt, bageri, elektriker, tryckeri, matsal festlokal,
malarmastare, bygghandel, solskydds-fabrik, lassmed, sadelmakeri, forsakringskassa,
kylarfabrik, ndgra verksamma foretag fran den tiden finns fortfarande kvar i fastigheten.

2 Underlag
— Checklista for dagvattenutredningar, Uppsala Vatten och Avfall, 2018-02-13.
— Dagvattenutredning for framre Bolanderna, Uppsala, Geosigma 2020-01-22.
— Kravspecifikation for dagvattenutredning, Uppsala Vatten, 2017-02-23.
- Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark, Uppsala vatten.

- Riktlinjer for markanvandning inom Uppsala- och Vattholmadasarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt, Uppsala kommun, 2018-04-23.

— Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt, Geosigma AB, 2018-04-17.

— Svenskt Vattens Publikation P110 "Avledning av dag-, drén- och spillvatten”
(20186).

— Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbérdsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem” (2011).

— Svenskt Vattens Publikation P105 ” Hallbar dag- och dranvattenhantering”
(2011).

— Vatteninformationssystem Sverige (VISS).



2000422
| I Sida 4 (19)

—  Oversiktlig miljgteknisk markundersokning Framre Bolanderna, Tyréns for
Uppsala kommun, 2020-11-26.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Riktlinjer och rekommendationer fér dagvattenhantering inom kvartersmark vid
nyexploatering har tagits fram av Uppsala Vatten i syfte att bibehalla god status i
Uppsalas vattenforekomster och férbéattra mojligheterna att uppfylla
miljokvalitetsnormerna. For hantering av dagvatten inom kvartersmark ska féljande

uppfyllas®:

— Dagvattenanlaggningar inom fastigheter som inte ligger i direkt nérhet till utlopp i
recipient ska utformas for att ha mgjlighet att omhanderta 20 mm regn.

— Anlaggningarna ska avtappas under minst 12 timmar innan avledning till
forbindelsepunkt.

4 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet omfattas av fastigheten Bolanderna 8:1 tillhérande Brf Kvoten och &r
belaget centralt i 6stra Uppsala, se Figur 1. Byggnaderna pa fastigheten &r noterade som
bevarandevarda, vilket innebar att varsamhet géller vid om- och tillbyggnation.

Fastigheten ar relativt flack med en markniva mellan ca +8,50 och +9,00 m.

- y - p
L R > k \ \ 3 ‘@ OGP b A SRR RO

Figur 1. Oversiktsbild for fastighet. Fastigheten markerad med réd streckad linje.

1 Kravspecifikation for dagvattenutredning, Uppsala Vatten, 2017-02-23
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4.1 Recipient och statusklassificering

Sedan implementeringen av vattendirektivet ska Sveriges alla vattenférekomster
(recipienter) klassificeras enligt miljokvalitetsnormerna (MKN) for ytvatten, vilka inkluderar
ekologisk och kemisk status. Ett kvalitetskrav har &ven satts upp for samtliga recipienter.
Klassificering av recipienter redovisas pa Vatteninformationssystem Sverige (VISS) dar
Lansstyrelsen ar ansvarig myndighet. Recipient for fastigheten ar Fyrisdn som ar klassad
som vattenférekomst och statusklassad?, se Tabell 1. Bedémningen ar tagen fran
forlangnings av forvaltningscykel 2 (2017-2021)

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa vattenférekomsten Fyrisns ekologiska och kemiska status.

Vattenforekomst: Fyrisan SE663992-160212

Ekologisk: Dalig Otilifredsstallande  Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav Xt
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Status utan overallt dverskridande amnen X
Kvalitetskrav X?

! Forlangd tidsfrist: god ekologisk status 2027.
2 Undantag for PDBE och kvicksilver.

4.1.1 Ekologisk status

Fyrisan har klassificerats med mattlig ekologisk status med avseende pa évergddning,
hog forekomst av de sarskilt fororenande &mnena ammoniak och diklofenak, morfologiskt
tillstdnd samt konnektivitet. Kvalitetskravet hos recipienten &ar god ekologisk status ar
2027. Motivering till kvalitetskravet &r att de atgarder som kravs for att na god ekologisk
status ovan ar bade tids- och resurskravande.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk ytvattenstatus pa grund av hdga halter av
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), antracen, flouranten, PFOS och
tributyltennféreningar. God kemisk ytvattenstatus ska nas till 2021 med undantag for
halter PBDE, kvicksilver och antracen, da det kravs ytterligare undersokningar for att
faststalla utslappsorsakerna och mdéjliga reningsatgéarder.

PBDE och kvicksilver omfattas av ett undantag i enlighet med med bilaga 6 i Havs- och

vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) som medger mindre stranga krav, da
det bedoms vara tekniskt omojligt att sanka halterna av PBDE till nivd motsvarande god
kemisk ytvattenstatus.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

For att forbattra konnektiviteten behéver vandringsvagar anlaggas, da fiskens
vandringsvagar idag blockeras av dammar, fall och andra fasta hinder. Nédvandiga
forandringsatgarder beddéms vara behéaftade med orimliga kostnader, varvid dispens har
getts vattenférekomsten att uppna god ekologisk status till ar 2021.

God ekologisk status med avseende p& naringsdmnen kan pa grund av administrativa
begransningar inte nas till ar 2021, varvid dispens har getts till ar 2027.

Paverkanskallor med betydande paverkan &r bland annat reningsverk, urban
markanvandning, enskilda avlopp, deponier, jordbruk och atmosfarisk deposition.

2 vatteninformationssystem Sverige (VISS).
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA93715408



https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA93715408

2000422
| I Sida 6 (19)

Gransvardet for det sarskilt férorenande amnet arsenik ar éverskridet. Ytterligare
undersokningar behovs for att faststalla utslappsorsak och rimliga atgarder. Gransvardet
for arsenik omfattas darfor av undantaget tidsfrist for arsenik till 2021.

Aven de sarskilt fororenande &mnena ammoniak och lakemedelsresten diklofenak &r
uppmaétta i halter dver respektive gréansvarde.

VISS redovisar mojliga atgarder som kan vidtas for att nd god vattenstatus hos
recipienten. For Fyrisan finns foljande atgarder:

— Om ett omrade pa 43 ha av Fyrisans avrinningsomrade minskar sin arliga
belastning (kg/ar) av totalkvave och totalfosfor kan god vattenstatus avseende
Overgtdning uppnas.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Fastigheten ar belagen pa mark som till stor del utgérs av glacial lera och ett mindre strak
av postglacial lera utmed den sddra fastighetsgransen enligt SGU jordartskarta, se Figur
2. Markens beskaffenheter indikerar att infiltrationen genom leran &r lag. For att
uppskatta grundvattenniva, sakrare marksammansattning och infiltrationskapacitet
behodvs geohydrologiska undersékningar.

b LIl Jn

7 N
— —
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Figur 2. SGU:s jordartskarta (1:25 000 — 1:100 000). Fastighetsgrans markerad med réd streckad
linje. Glacial lera mérkgul och postglacial lera ljusgul.

4.3 Fororeningssituation

Enligt lansstyrelsens potentiellt fororenade omraden finns en notering inom fastigheten.
Den potentiella féroreningen &r noterad med anledning av tidigare verksamheter som
textilindustri, bilvardsanlaggning med bilverkstad och akeri samt verksamhetsindustri med
halogenerade lI6sningsmedel.
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Enligt 6versiktlig markteknisk utredning fér Framre Bolanderna (Tyréns, 2020-11-26)
bedoms analyserade jordprover fran tre punkter inom aktuell fastighet innehalla
féroreningshalter som understiger kanslig markanvandning (KM). Darmed beddms att det
finns liten risk for fororeningsspridning fran dagvatten till grundvatten i de punkter dar
jordprover analyserats.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Utredningsomradet &r beldget inom den yttre skyddszonen for vattenskyddsomradet
Uppsala- och Vattholmasarna. Kanslighetskartan for Uppsala- och Vattholmasarnas
tillinningsomrade visar kansligheten for utslapp hos omraden inom tillrinningsomradet.
Kartan pavisar att utredningsomradet ligger inom omrade med lag kanslighet.

4.5 Markavvattningsféretag

Inga maravvattningsfortag paverkas av fastighetens avvattning.
4.6 Fornlamningar

Inga fornlamningar finns inom fastigheten.

4.7 Befintlig och planerad markanvandning

Fastigheten utgdors i befintlig situation av byggnader for olika former av verksamheter, se
sammanfattningen pa sida 1. Till verksamheterna tillnor asfalterade bil- och
cykelparkeringar samt gang- och kdérytor, se Figur 3.

£ 3 —

Figur 3. Parkeringsyta och entréer pa norra sidan av byggnaderna (t v) och hardgjorda ytor och
grasyta pa sodra sidan (t h).

Den planerade ombyggnationen innebar tillbyggnad av tva nya byggnader pa den sodra
delen av fastigheten och tillhérande parkering och gangytor samt nya parkeringar for
befintlig verksamhet. Ny gata utmed den 6stra fastighetsgransen for att forbinda
Bergsbrunnagatan med Knivstagatan, se Figur 4, planeras vilket innebéar att
fastighetsmarken minskar i area. Den nya gatan kommer att utga fran fastigheten och bli
allméan platsmark.
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Teckenforklaring

— Teckenfarklari
[7] Fastighetsgréans fc enrorkiaring
C_IFastighetsgrans

Befintli rkanvandi
efin Blg ma danvan ing UEv justering fastighetsgrans
yggna Planerad markanvindning
Asfalterade ytor Byggnad
Asfalterad parkering Asfalterade ytor

Parkering

Gronyta

Figur 4. Befintlig och planerad markanvandning inom fastigheten.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Tak [ha] 0,70 0,80
Parkering (asfalt) [ha] 0,28 0,20
Gangytor/korytor (asfalt) [ha] 0,60 0,70
Gronyta/plantering 0,17 -
Totalt 1,75 1,70

5 Auvrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden, avrinningsstrak och lagpunkter

Fastigheten ar relativt flack och tillhor tre olika delavrinningsomraden, se AO1, AO2 och
AO3 i Bilaga 1. Avrinningsomraden, rinnvagar och lagpunkter vid ett regn pa 50 mm har
modellerats i SCALGO. Den stora befintliga byggnaden utgér en vattendelare och
fastighetens norra delar har ytlig avrinning norrut mot Bergsbrunnagatan i bade 6stlig och
vastlig riktning. Sodra delar av fastigheten har ytlig avrinning till Sabygatan och
Knivstagatan, se Bilaga 1. Alla delavrinningsomradena tillhor avrinningsomradet for

Fyrisan.

Fastigheten har i befintlig situation mindre lagpunkter intill de befintliga byggnaderna. En
storre lagpunkt som fastighetens delvis belastar bildas vid viadukter pa Strandbodgatan
vaster om fastigheten. En mindre l&gpunkt bildas dven pa Knivstagatan. Ingen av
lagpunkterna ar belagna intill befintliga byggnader.

Befintlig byggnad inom fastigheten har problem med éversvamning vid extrema
nederbordstillfallen3. Stora delar av den befintliga byggnaden har kallare och det gar
trappor ner till kéllaren. Langst ned vid varje trappa finns en brunn som samlar upp vatten
till det interna dagvattennétet. Men vid extremregn blir ledningarna fulla, vilket har lett till
dversvamning?. Detta i samband med att det &r dalig lutning mot det kommunala
ledningsnétet i Sédbygatan (se vidare avsnitt nedan), som kan ha tryckt upp i fastighetens
ledning, 6kar risken for 6versvamning inom fastigheten vid skyfallstillfallen.

3 Info vid platsbesok 2020-05-19.
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5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Det interna dagvattennatet bestar av tva olika system, ett som omhandertar storsta delen
av takvattnet fran befintliga byggnader och ett som omhandertar dagvatten fran
resterande ytor sdsom asfaltsytor och parkeringar.

Takvatten avleds mestadels via ledningar invandigt. Ett fatal utvandiga stupror finns, de
leder dagvattnet ut pa asfaltsytor och vidare till interna dagvattennatet via gallerbrunnar.

Resterande ytor avvattnas ytligt via gallerbrunnar till ledning och vidare till
anslutningspunkten i Sabygatan.

Systemen sammankopplas och leder dagvattnet till samma dagvattenservis foér
fastigheten men hur de ar ihopkopplade ar inte helt klart. Fastigheten har en
dagvattenservis i Sabygatan, se Figur 5. Innan anslutningen sitter en backventil som
sakerstaller att dagvatten fran Sabygatan inte rinner in till fastigheten. Vattengangen vid
ventilen ligger pa ca +6,26 m. Dagvattennatet ansluter mot en nedstigningsbrunn med
vattengang vid inlopp pa +6,23 m. Nedstigningsbrunn leder dagvattnet vidare mot
kommunal dagvattenledning i betong med dimension 300 mm. For att sékerstélla
vattengangar kravs inmatning av brunnar.

En spillvattenledning gar genom fastighetens vastra del i nordsydlig riktning och ansluter i
Bergsbrunnagatan. Anslutningar for spillvatten och vatten ar mot Bergsbrunnagatan. En
vattenbrunn finns mellan garage i fastighetens syddéstra del. Denna anvands inte langre
men ar kvar under mark, se ungefarligt Iage i Figur 5 nedan.

O

Bersbrunna atan  *

Ventil
! Dagvattenservis
4 BTG300 vg+6,23

Ungefarligt
lage for
vattenbrunn,
inte i bruk.

Kv Kvoten

Skala
i Datum

Figur 5. Befintlig anslutning for dagvatten gar i Sabygatan. Anslutningar for spill och vatten gar mot
Bergsbrunnagatan. Vattenbrunn visas med svart figur.
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5.3 Pagaende projekt nara planomradet

Uppsala kommun arbetar for tillfallet med utformning av allmén platsmark inom framre
Boléanderna i Uppsala inom vilken fastigheten ingar. Detta beskrivs narmare i Framre
Boléanderna etapp 1, konceptskiss allmén platsmark (2019-12-12).

I utformningen av allmén platsmark ingar ombyggnation av det kommunala
dagvattennatet samt att inféra dagvattenatgarder pa allman platsmark, vilket planeras
utféras ar 2022.

6 Befintlig situation

Flodes- och fororeningsberakningar for dagvatten fran fastigheten har beréknats i
StormTac v.20.2.2. Markytor och avrinningskoefficienter for befintlig situation ar ansatta
enligt Figur 3 och Tabell 2 samt i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110.

6.1 Hydrologiska berakningsmetoder

Dagvattenfloden har beréknats med den rationella metoden enligt ekvation 4.4 i P110.
Fororeningsbelastningen har beraknats i modelleringsprogrammet StormTac.

6.2 Flodesberdkningar

Flodesberakningar for befintlig situation har utforts for ett 20-arsregn for tat
bostadsbebyggelse, avrinningskoefficienter och rinnhastigeter enligt Svenskt Vatten
P110. Mindre gréna omraden med trad och gras inom fastigheten har klassats som
obebyggd kvartersmark. Flodet for ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet uppgar till
390 I/s, se Tabell 3.

Tabell 3. Befintlig markanvandning och beraknade floden for befintlig situation inom
utredningsomradet.

Befintlig situation Area [0}
Tak [ha] 0,70 0,9
Parkering (asfalt) [ha] 0,28 0,8
Gangytor/korytor (asfalt) [ha] 0,60 0,8
Gronyta/plantering [ha] 0,17 0,2
Totalt [ha] 1,75 -

t, [min] 10

@s [] 0,78

Ared [ha] 1,37

Quim, 5-arsregn [l/s] 250 -

Quim, 20-arsregn [I/s] 390 -

6.3 Fdroreningsberéakningar

Berakningar av fororeningsbelastning och fororeningshalter i dagvatten fran fastigheten
har beréknats utifrdn schablonhalter for markanvandning i befintlig situation, se Tabell 3.
Berdknade méangder och halter for féroreningar redovisas i Bilaga 2.

7 Planerad situation

Flodes- och fororeningsberédkningar for dagvatten fran fastigheten har beraknats i
StormTac v.20.2.2. Markanvandning for planerad situation &r enligt Figur 3 och Tabell 2.
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7.1 Hydrologiska berékningsmetoder

Dagvattenfloden har beréknats med den rationella metoden enligt ekvation 4.4 i P110.
Fororeningsbelastningen har beréknats i modelleringsprogrammet StormTac.

7.2 Flodesberdkningar

Flodesberakningar for planerad situation har utforts for ett 20-arsregn for tat
bostadsbebyggelse och klimatfaktor ansatt till 1,25. Avrinningskoefficienter och
rinnhastigeter enligt Svenskt Vatten P110.

Fastigheten har delats in i sex delomraden, se Figur 6. Delomrade 2 och 3 som omfattas
av den befintliga byggnaden och hardgjorda ytor norr om byggnaden bevaras och
kommer ha samma avvattning av dagvatten efter ombyggnationen. Byggnaden bedéms
via ledningar ansluta till forbindelsepunkt i Sabyvagen och den hardgjorda ytan,
delomrade 3, avvattnas till Bergsbrunnagatan via ytlig avrinning pa samma sétt som
tidigare.

Delomrade 1 omfattar hardgjorda ytor sdder, vaster och 6ster om befintlig byggnaden och
kommer i planerad situation fortsatt att tillhéra fastigheten. Inom dessa ytor planeras
delvis nya parkeringsytor. Befintligt ledningsnat och dagvattenbrunnar inom omradet
beddms vara anslutet till forbindelsepunkten i Sabyvagen.

Delomrade 4A och 4B utgor nya fastigheter som far separata anslutningar for dagvatten i
Sabyvéagen.

Delomrade 5 utgor parkeringsyta som eventuellt kommer adderas till fastighetens mark
och delomrade 6 elstation tillhérande Vattenfall.

Flodet for ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet for framtida situation beraknas
uppga totalt till 516 I/s, se Tabell 4. En 6kning av dagvattenflodet ses till féljd av en 6kad
hardgoringsgrad inom omradet. Delomrade 2 och 3 som bevaras motsvarar 235 I/s.
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Figur 6. Planerad markanvandning och delomraden inom fastigheten.

Tabell 4. Planerad markanvandning och beréknade fléden for planerad situation inom

utredningsomradet

Teckenférklaring OO0 o .
L _1Fastighetsgréns Delomrade 1 !
._..:Ev justering fastighetsgrans Delomrade 2 !
Planerad markanvindning [S.] Delomrade 3

Byggnad ) Delomrade 4A

Asfalterade ytor . Delomrade 4B

Parkering [ Delomrade 5

Delomrade 6

Planerad situation 1 2 3 4A 4B 5 6 ()
Tak [ha] - 0,60 - 0,072 0,12 - 0,0070 0,9
Parkering (asfalt) [ha] 0,077 - 0,028 0,051 0,022 0,018 - 0,8
Gangytor/korytor (asfalt) [ha] 0,40 - 0,13 0,073 0,10 - - 0,8
Totalt [ha] 0,48 0,60 0,16 0,20 0,24 0,018 0,0070 -
t, [min] 10 10 10 10 10 10 10 -
@s [-] 0,80 0,90 0,80 0,84 0,85 0,8 0,9 -
Areq [ha] 0,38 0,54 0,8 0,16 0,20 0,015 0,0060 -
Quim, 5-arsregn [I/s] 87 120 29 37 47 3,3 1,4 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 140 190 45 59 74 52 2,3 -

7.3 Fororeningsberakningar

Berakningar av fororeningsbelastning och fororeningshalter i dagvatten fran fastigheten
for planerad situation har beraknats utifrdn schablonhalter for markanvandning, se
Bilaga 2. Fororeningsberakningarna visar att belastningen fran fastigheten kommer vara
relativt ofdrandrat med en generell minskning med undantag av kadmium och fosfor.
Minskningen beddms bero av att trafikerade asfalterade ytor minskar och ersatts av

takytor som teoretisk bidrar med mindre fororeningar till dagvatten.
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7.4  FOordrojningsbehov

Enligt Uppsala vattens krav ska dagvattenanlaggningar inom fastigheten utformas sa att
20 mm nederbdrd kan omhandertas och avtappas under minst 12 timmar inom
fastigheten innan vidare avledning mot anslutning. Det innebér att fastighetens
hardgjorda ytor bidrar med ett fordrojningsbehov pa 0,02 m? dagvatten/m2 hardgjord yta.

Delar av fastigheten kommer att bevaras och fortsatt ha samma avvattning via befintligt
internt ledningsnat, se delomrade 2 och 3 i Figur 6. D& dessa ytor ej byggs om har de
exkluderats ur berakningarna for fordrojning och rening. Respektive ombyggd hérdgjord
yta, delomrdde 1, 4A, 4B och 5 bor rena och fordroja motsvarande mangd dagvatten.

Delomréde 6 som utgors av tak pa el-central tillhérande Vattenfall exkluderas ur
atgardsforslagen d& den hanteras utanfor fastighetens dagvattenhantering.

| Tabell 5 nedan redovisas erforderlig fordrojningsvolym for ytor inom fastigheten som
medfor forandrad markanvandning for planerad exploatering. En volym om totalt 79 mg,
76 m3 for delomrade 1 och eventuellt ytterligare 3 m2 for delomrade 5, ska fordréjas inom
fastigheten samt 33 m® och 41 m3 inom de nya fastigheterna.

Tabell 5. Fordelning av erforderlig fordréjningsvolym utifran fastighetens markanvandning for att
uppna rening och férdréjning av 20 mm regn inom respektive delomrade.

Markanvandning Erforderlig fordréjningsvolym [m?]

Delomrade 1 2 3 4A 4B 5 6
Asfaltsyta 64 - - 12 16 - -
Parkering 12 - - 8 4 3 -
Takyta - - - 13 21 - 1
Totalt 76 - - 33 41 3 1

8 Foreslagen dagvattenhantering
8.1 Atgéardsforslag

For att uppfylla Uppsala vattens riktlinjer for dagvatten bor totalt 153 m? dagvatten
fordréjas och renas inom fastigheten exkluderat den befintliga byggnaden och
intilliggande hardgjorda ytor som bevaras i planerad situation, se delomraden 2 och 3 i
Figur 6. Dessa ytor foreslas ha oforandrad dagvattenhantering.

Nya byggnader och tillkommande hardgjord yta innebér 6kat flode. Tillkommande takytor
foreslas anlaggas med grona tak, forslagsvis sedum. Takytor som planeras utgéra
terrasser avvattnas via utvandiga stupror till grényta. Parkeringar foreslas forses med
permeabel belaggning eller avledas till infiltrationsstrak eller nedsankta vaxtbaddar for
rening och fordrojning av dagvatten. Forslag pa atgarder redovisas i Bilaga 3. Enligt
framtaget forslag kan ca 0,94 ha av fastighetens hardgjorda ytor fordrojas och renas i
enlighet med Uppsala vattens riktlinjer vilket motsvarar ca 153 m3 dagvatten. Det innebar
att belastningen pa ledningsnétet bor minska jamfort med befintlig situation.

Utmed den Gstra fastighetsgransen planeras ny gang- och cykelbana for att ansluta
Knivstagatan med Bergsbrunnagatan. Den nya GC-vagen ligger inom fastigheten och
kommer i s fall att tas 6ver av kommunen. Gatan planeras av kommunen att anlaggas
med ett blagront strak for hantering av dagvatten. Ytan har exkluderats ut berakningarna
och atgardsforslagen for denna utredning.



2000422
| I Sida 14 (19)

= =y
|

8.1.1 Nya fastigheter delomrade 4A och 4B

De nya fastigheterna i den stdra delen av utredningsomradet foreslas vid byggnationen
anldgga egen dagvattenhantering med egna forbindelsepunkter for dagvatten, spillvatten
och vatten. Fastigheterna foreslas motsvara ungefar delomrade 4A och 4B.

Delomrade 4A har ett fordréjningsbehov pa 13 m3 for takyta samt 20 m3 for intilliggande
parkeringsytor och hardgjorda ytor. Delomrade 4B har ett fordréjningsbehov pa 21 m3 for
takyta samt 20 m3 for intilliggande parkeringsytor och hardgjorda ytor.

Nya byggnader foreslas med gront tak for att minska uppkomsten av dagvatten genom
fordrojning och upptag av vaxter. Takytorna behover minst ha en utbredning pa 70 % av
den totala takytan for att uppfylla férdréjning av 20 mm, berdknat extensivt grént tak med
tjocklek 0,1 m och porositet 30 %. Om det grona taket gors tjockare 6kar
fordréjningskapaciteten och darmed minskar ytbehovet. De delar av taket som ej gors
som gront tak bor i méjligaste man avledas till delar med gront tak. Storre ytor som
avleds fran takytan ofordréjt bor omhandertas i anlaggningar pa mark.

Dagvatten fran hardgjorda ytor och parkeringsytor kan forslagsvis avledas till
parkeringsytorna som utformas med genomslapplig belaggning. For att omhanderta de
20 m?3 dagvatten fran respektive delomrade behovs ca 330 m2 genomslapplig belaggning
beraknat en tjocklek pa 0,3 m och porositet pa 30 %.

8.1.2 Parkeringar och hardgjorda ytor delomrade 1 och 5

Parkeringsytorna beddéms vara mer belastade med féroreningar och har darfor ett stérre
reningsbehov. Dock kommer stora delar av de asfalterade ytorna belastas med trafik for
infart och avlastning mm.

Delar av fastighetens hardgjorda ytor kommer bevaras och fortsatt avvattnas till internt
ledningsnat. | samband med ombyggnad av hardgjorda ytor kan nya dagvattenatgarder
anlaggas. For att uppfylla Uppsala Vattens riktlinjer bér anlaggningarna dimensioneras
for att omhanderta 0,02 m3/m2 hardgjord yta. Den véstra delen av fastigheten planeras att
byggas om till ny parkeringsyta om expansion av fastigheten kan ske i vastlig riktning, se
delomrade 5. Den nya parkeringsytan omfattar ca 0,018 ha. Vid ombyggnaden behéver
dagvattenhantering for parkeringen losas. Fordrojningsbehovet for delomrade 1 och 5
motsvarar darmed totalt ca 79 m3.

Dagvatten fran ytorna kan exempelvis renas och fordrojas i genomslapplig belaggning,
infiltrationsstrak eller nedsankta vaxtbaddar/grasytor. Om rening och fordréjning av
dagvatten inte kan ske i ytliga I6sningar kan underjordiskt magasin behdvas som
komplement for att uppfylla kommunens krav. Bilaga 3 redovisar forslag pa vilka ytor som
skulle vara méjliga att anvanda for dagvattenatgarder. Utbredningen i plan redovisar
ungefarligt ytbehov. Nedan redovisas dimensioneringsférslag samt ytbehov for hela
fordrojningsbehovet beroende pa val av anlaggning. Inom fastigheten kan atgarderna
kombineras for att fa till en lamplig dagvattenhantering for platsen.

- Genomslapplig belaggning utformad med exempelvis en tjocklek pd 0,2 m och
porositet pa 30 % har ett ytbehov pa ca 3,5 m2 genomslapplig belaggning/ 10 m2
hardgjord yta. Det motsvarar en total yta pa ca 1320 m? for att omhanderta
fastighetens asfalterade yta som inkluderar delomrade 1 och 5.

- Infiltrationsstrak med exempelvis en nedsankning pa 0,2 m och underliggande
jordlager p& 0,5 m och porositet 15 % har ett ytbehov pa ca
0,6 m2 infiltrationsstrak/ 10 m2 hardgjord yta. Det motsvarar en total yta pa ca
390 m? for att omhanderta fastighetens asfalterade yta som inkluderar delomrade
1 och 5.

— Nedsankt vaxtbadd/grasyta med exempelvis en nedsankning p& 0,08 m och
underliggande jordlager p& 0,5 m och porositet 15 % har ett ytbehov pa ca
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1 m2 vaxtbadd/ 10 m? hardgjord yta. Det motsvarar en total yta pa ca 510 m2 for
att omhanderta fastighetens asfalterade yta som inkluderar delomrade 1 och 5.

— Ett underjordiskt krossmagasin med porositet 30 % och djup 1 m har ett ytbehov
pa totalt ca 260 m2.

8.2  Principlésningar
8.2.1 Diken och infiltrationsstrak

Atgardsférslag p& dagvattenhantering genom infiltration i 6ppna diken eller makadam-
diken, se Figur 7, ger generellt god fordréjning och rening av dagvatten. Normalt ar diket
torrlagt for att vid nederbord ta emot avrinnande dagvatten. For att uppratthalla renings-
funktionen och forhindra erosion fran diket bor dikets lutning inte dverstiga 2 %. Rening
och férdrojningskapaciteten hos diket beror av infiltrationskapaciteten déar ett vaxtbeklatt
dike forbattrar mojligheterna for vaxtupptag och fastlaggning men ger en nagot langsam-
mare infiltration. Magasinsformagan kan forbattras ytterligare genom att komplettera diket
med ett underliggande lager av stenfylining av makadam. Ett makadamfyllt dike, se
tvarsnitt i Figur 8, har en generellt en porositet pa 30 %.

Markyta

Brunn : Makadamfylit
med sandfang draneringsmagasin
och vattenlds Ly Samkross 16-32 mm

Figur 8. Tvarsnitt Over ett makadamdike.
8.2.2 Permeabel belaggning

Fordréjning av dagvatten fran hardgjorda ytor for exempelvis fordonsparkering kan
skapas som permeabel beldggning, se Figur 9. En permeabel beldggning kan utgéras av
grusmaterial, genomslapplig asfalt, halsten av betong eller mindre plattor som méjliggor
att dagvatten kan infiltrera till underliggande lager. Det underliggande laget bor utgéras
av ett grovre vattengenomslappligt lager vilket ger fordréjningsmagasinering av dag-
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vatten. Det infiltrerade vattnet kan om mdjligt infiltrera till underliggande marklager eller
transporteras bort genom draneringssystem. For att erhélla jamn infiltration och
belastning dver hela ytan ska lutningen inte vara for brant. Permeabel belaggning
mojliggor aven avdunstning av dagvatten. Underhallsbehovet av denna anlaggning styrs
av vald belaggningstyp. Om belaggningen inte underhalls pa lampligt satt kan porerna i
det por6sa materialet sattas igen och resultera i att sediment och féroreningar spolas bort
via ytan vid kraftiga regn, istallet for att infiltrera ytan. Regelbundna skotselatgarder kan
exempelvis vara ograsrensning, grasklippning och hogtrycksspolning i kombination med
vakuumsugning och byte av igensatt fogmaterial. Hégtrycksspolning bér kombineras med
uppsamling da det kan leda till att delar av det porésa materialet skdéljs och frigor en del
fastlaggda féroreningar med materialet.

ARD I L

Fﬁ&e&*ﬂ'ﬂ*

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Bdrlager med makadam (4-16 mm)

Figur 9. Permeabel belaggning pa cykel- och bilparkering (6vre) samt en principskiss med 6ppen
botten (nedre, illustration frdn WRS).

8.2.3 Gronatak

Takytor som ersatts med gréna tak, se Figur 10, mojliggor att regnvatten som faller pa
dessa ytor fordrdjs och absorberas av véxtlighet. Vid planering av gréna tak ska
taklutning och underhall anpassas for att uppratthalla funktionen och forhindra att naring-
amnen sprids vidare till recipient.

Inledningsvis ar det viktigt att folja upp hur pass val vaxtligheten tar sig pa taken och se
over om en kompletterande plantering eller bevattning kravs. Regelbundet underhall bor
ske i form av ograsrensning och 6versiktlig draneringskontroll s& att inga hangrannor eller
stuprdr satts igen av vegetationsrester. Med tiden bor tillférseln av vatten och naring ses
Over for att optimera takets funktion?. For att minska lackage av naringsamnen frdn gréna
tak bor gddsling genomfdéras sparsamt och med eftertanke.

4 Teknisk 16sning — Vegetationskladda tak (SVOA, 2017-06-30)
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Figur 10. Sedumtak kan anlaggas pa bostadshus och som tak éver cykelparkering eller sophus.
8.3 Reningseffekt

Inom fastigheten foreslas olika typer av anlaggningar beroende pé placering och typ av
markanvandning. Generella reningseffekter for respektive anlaggning redovisas i Tabell
6. Reningseffekterna bor ses som en fingervisning och kan ge en indikation dver hur de
olika anlaggningarna minskar féroreningsbelastningen.

Fororeningsberakningarna for de ytor som foreslas fa ny dagvattenhantering i planerad
situation har beraknats schematiskt i Stormtac for att ge en uppskattning av belastning
och halt. Rening for gront tak redovisas ej da det har beraknats utifrén att takytor har
satts till markanvandningen gront tak. Da det vatten som hamnar pa taket bedoms
ofororenat och syftet med gront tak framfor allt ar att minska avrinningen av dagvatten
fran takytan.

Berakningarna for rening ar utférda utifrdn att dagvattnet frdn hardgjorda markytor inom
delomréade 2 och 3 planeras att bevaras och darmed ej beraknats med rening.

Hardgjorda ytor inom delomrade 1, 4A, 4B och 5 foreslas avledas till
genomslappligbelaggning, infiltrationsstrak/nedsankta regnvaxtbaddar eller underjordiskt
korssmagasin. Reningen har i StormTac beraknats utifran ett makadamdike. Total
fororeningsbelastning for fastigheten fére och efter rening i foreslagna anlaggningar
presenteras i Bilaga 2. Féroreningsbelastningen efter ombyggnad av fastigheten
beraknas minska jamfort med befintlig situation med féreslagna atgarder for ombyggda
av fastigheten.

Tabell 6. Generella reningseffekter i infiltrationsstrak/makadammagasin, regnvéxtbadd och
genomslapplig beldggning (StormTac v.20.2.2)

Reningseffekt [%)]
P | N [P ]cu|zn|cd|c | ni|Hg | ss| oja| paHie | Bap

Infiltrationsstrak/makadamfyllt magasin

60% | 55% | 80% | 65% ‘ 85% ‘ 85% ‘ 55% ‘ 65% ‘ 45% ‘ 80% ‘ 90% ‘ 60% ‘ 60%
Regnvéaxtbadd/ biofilter

65% | 40% | 80% | 65% ‘ 85% ‘ 85% ‘ 55% ‘ 75% ‘ 80% ‘ 80% ‘ 70% ‘ 85% ‘ 85%
Genomslapplig belaggning/ permeabel belaggning

65|75|70|75‘95‘70‘70‘65‘45‘90‘85‘ 75 \75

8.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska fororeningar och Iésningar som behover gddsling kan leda till
Okad tillférsel av naringsdmnen till dagvattnet.
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8.5 Sekundara avrinningsvagar och éversvamningsrisk

Vid skyfallstillfallen antas dagvattenanlaggningar och ledningsnét inom fastigheten vara
fulla och dagvattnet avledas ytligt via sa kallade sekundéara avrinningsvagar. Genom att
nya byggnader laggs hogre &n omkringliggande mark kommer de sekundéra
avrinningsvagarna ga bort fran byggnaderna. Da hojdséttningen inom fastigheten efter
planerad utbyggnad till stor del kommer efterlikna befintlig héjdséattning kommer de
sekundara avrinningsvéagarna félja befintliga rinnvagar. Darmed forvéantas den planerade
utbyggnaden inte forsamra for omraden inom eller intill fastigheten. De sekundéara
avrinningsvagarna for den 6stra och sddra delen av fastigheten leds mot Knivstagatan.
Den vastra parkeringen leds s6derut mot Sébygatan och norra delen av fastigheten gar
mot Bergsbrunnagatan. Sekundéara avrinningsvagar for planerad utbyggnad ses i Bilaga
3.

Befintlig byggnad har haft problem med 6versvamning i kéllare vid kraftig nederbord
(avsnitt 5.1). For att minimera flodet till kallare vid skyfall kan intilliggande markytor till
kallarnedgangarna lutas bort fran byggnaden. En annan atgard &r att takvatten fran den
befintliga byggnaden avleds med utvandiga stupror.

Genom att sanka vattengangen vid servisen i Sabygatan minskas risken for
Oversvamning inom fastigheten. Detta bor utredas vidare och forslagsvis genomféras
under den planerade ombyggnationen av allmén platsmark.

9 Fortsatt arbete
Foljande punkter foreslas utredas vidare:

e Miljoteknisk markundersdkning for att utreda féroreningssituationen i mark.

e Mata in vattengangen vid backventilen innan anslutning mot dagvattenservis i
Sabygatan for att avgéra om servisen vid Sabygatan bér sankas vid
ombyggnation av allman platsmark inom Framre Bolanderna.

10 Slutsats och rekommendationer

For att uppna Uppsala Vattens krav pa rening och fordréjning foreslas att takvatten pa
nya byggnader fordrojs och renas i grona tak. Parkeringar och hardgjorda ytor foreslas att
forses med permeabel belaggning alternativt ledas till infiltrationsstrak eller nedséankta
vaxtbaddar for rening och fordréjning. Om dessa anlaggningar ej ar majliga att fa till
foreslas underjordiskt krossmagasin. Fran atgarderna leds dagvattnet vidare till
anslutningspunkten i Sabygatan.

Med foreslagen dagvattenhantering kommer flodet minska jamfoért med flédet idag och
dagvattnet renas i den utstrackning att féroreningsbelastningen fran fastigheten minskar
jamfort med befintlig situation. Darmed gors bedémningen att planerad situation inte
hindrar recipienten Fyrisan att uppna stallda miljokvalitetsnormer.

Den planerade utbyggnaden beddéms inte medféra 6kad dversvamningsrisk vid skyfall
inom eller omkring fastigheten jamfort med dagens situation da sekundéara
avrinningsvagar foljer befintlig situation och nya byggnader laggs hdgre &n
omkringliggande mark vilket minskar risken fér skador.
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Bilaga 2 — Fororeningsberakningar

Uppdrag nr 2000464
2021-11-04

Tabell 1. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom fastigheten enligt schablonhalter
(StormTac v.20.2.2). M&ngder som 6kar jamfért med befintlig situation har markerats med fet stil.

Befintlig situation

Planerad situation utan

Planerad situation inklusive

Amne [kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar]
Fosfor (P) 11 1,2 0,80
Kvave (N) 14 14 8,9
Bly (Pb) 0,059 0,050 0,020
Koppar (Cu) 0,15 0,14 0,068
Zink (Zn) 0,36 0,33 0,15
Kadmium (Cd) 0,0044 0,0047 0,0031
Krom (Cr) 0,055 0,055 0,027
Nickel (Ni) 0,049 0,047 0,026
Siepentest
Benso(a)pyren (BaP) 0,00019 0,00018 0,00010

Tabell 2. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom fastigheten enligt schablonhalter
(StormTac v.20.2.2). Halter som dverskriver befintlig situation &r markerade med fet stil.

Amne

Befintlig situation

Planerad situation utan

Planerad situation inklusive

[ug/ dagvattenatgarder [ug/l] dagvattenatgarder [ug/l]

Fosfor (P) 130 130 94
Kvave (N) 1500 1 500 1 000
Bly (Pb) 6,8 54 2,4
Koppar (Cu) 17 16 7,9
Zink (zn) 41 36 18
Kadmium (Cd) 0,50 0,52 0,37
Krom (Cr) 6,3 6,0 3,2
Nickel (Ni) 55 5,1 3,0
fﬁiﬁiﬂie(ﬁg) 36 000 29 000 16 000
Benso(a)pyren (BaP) 0,021 0,020 0,011
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Ny parkering och hardgjord yta, delomrade 1
och 5 med foérdréjningsbehov totalt 79 m®.
Forslagsvis rening och fordréjning av dagvatten
i genomslapplig belaggning, infiltrationsstrak
eller nedsénkta véxtbaddar.
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Nya byggnader samt intilliggande parkering
och hardgjord yta 0,47 ha. Fordrgjningsbehov
ca 33 m*for delomrade 4A och 41 m? for
delomrade 4B. Forslagsvis gront tak och
genomslapplig belaggning pa parkering.
Genomslapplig belaggning ytbehov totalt ca
330 m?per delomrade.




Dagvattenhantering

- Uppsala Vattens riktlinjer anger
dnskemal om férdréjning pa 20 mm.
- For fastigheten betyder det ~75 m3
férdrdjning.

Séabyplan —
Forslag

- Gront tak anlaggs pa en av
byggnaderna.

- Takvatten leds dar det ar lampligt
till planteringar och gronytor.

- Oversvamningsyta, markerad yta
med genomsnittlig férdréjningsniva
pa 5 cm ger ~35 m3 férdrdjning.

- Dagvattenmagasin. Utrymme pa
75 m3 férdrdjning finns pa
fastigheten. Lampliga placeringar for
magasin ar t ex under parkeringar
och cykelplatser.

- Hojdsattning, marken utformas med
lutning fran byggnader. Tréskelniva
for ytavrining satts lagre an fardig
golvniva. Detta for att undvika att
byggnader kommer till skada vid
skyfall.

Vidare projektering

- Vid vidare projektering valjs metod
for dagvattenhantering. En eller flera
av ovanstaende férslag kan
anvandas. Alternativt kan andra
metoder anvandas.

- Goda férutsattningar finns for att
hantera dagvattnet pa fastigheten.

/ Ytavrinning

)
. / Vidboplan —>

4 vaningar
+32.5

lllustrationsunderlag:
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Dagvattenhantering
- Uppsala Vattens riktlinjer anger önskemål om fördröjning på 20 mm.
- För fastigheten betyder det  ~75 m3 fördröjning.
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Förslag
- Grönt tak anläggs på en av byggnaderna.
- Takvatten leds där det är lämpligt till planteringar och grönytor.
- Översvämningsyta, markerad yta med genomsnittlig fördröjningsnivå på 5 cm ger ~35 m3 fördröjning.
- Dagvattenmagasin. Utrymme på 
75 m3 fördröjning finns på fastigheten. Lämpliga placeringar för magasin är t ex under parkeringar och cykelplatser.
- Höjdsättning, marken utformas med lutning från byggnader. Tröskelnivå för ytavrining sätts lägre än färdig golvnivå. Detta för att undvika att byggnader kommer till skada vid skyfall.
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Vidare projektering
- Vid vidare projektering väljs metod för dagvattenhantering. En eller flera av ovanstående förslag kan användas. Alternativt kan andra metoder användas.
- Goda förutsättningar finns för att hantera dagvattnet på fastigheten.
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