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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av HSB Produktion i Uppsala utfért en miljé- och geoteknisk
undersokning pa fastigheten Berthdga 50:1 som underlag for projektering av nya
flerbostadshus. Det undersokta omradet ligger i Stenhagen, ca 5 km vaster om Uppsala
centrum. Se Figur 1 fér ungefarligt undersékningsomrade.
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Figur 1 Ungeférligt undersékningsomrade markerat med réd begrédnsningslinje. Bild fran
Bjerkings kartportal.

2  Objektbeskrivning - oversiktlig

Inom fastigheten planeras for nya flerbostadshus med mellan 5,5 och 7,5 vaningar. De
flesta husen planeras utan kallare men ett underjordiskt garage planeras i den dstra
delen. Av Figur 2 framgar den planerade bebyggelsen i plan.
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Figur 2 Urklipp ur preliminér situationsplan, daterad 15.11.12.

3 Historik

Undersokningsomradet (Berthaga 50:1) utgjordes ar 1980 av akermark, enligt
Ekonomiska kartan fran Lantmateriet (Historiska kartor). En vag, som ledde till datidens
Herrhagen, lag i omradets Ostra kant. Denna vag fanns inte ar 1950, da omradet
utgjordes helt av akermark, enligt Ekonomiska kartan fran Lantmateriet (Historiska
kartor).

Golder Associates gjorde en miljéteknisk markundersdkning av intilliggande fastigheter,
Berthaga 11:15 mfl, 2007 infor nybyggnationen av affarslokalerna. Utredningen pavisade
forhdjda halter av koppar, PAH och aromater.

4 Utférda undersokningar

Resultatet av utférda undersokningar framgar av Markteknisk undersdkningsrapport —
Miljé- och Geoteknik (MUR) med uppdragsnummer 17U32548, daterad 2017-07-07,
upprattad av Bjerking AB.
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5 Markforhallanden

Jordlagerfoljden bestar i allmanhet 6verst av ett lager fylining 6verlagrandes lera ovan
friktionsjord vilandes pa berg. Bergets 6veryta har som narmast patraffats 1,4 m under
befintlig markyta. Som djupast aterfinns berget pa mer ar 6,5 meters djup (dar sondering i
BG17003 avslutades).

Fyliningens maktighet varierar i undersokta punkter mellan 0,3 m och 0,9 m. Dess
innehall varierar i allmanhet mellan sand och grus men utanfér de hardgjorda ytorna
innehaller den aven lera och mulljord. Fyllningen bedéms inga i schaktbarhetsklass 2-3".

Lerans maktighet varierar i undersokta punkter mellan 0,6 m och 3,2 m. Leran utgérs
Overst av torrskorpelera ner till ca 2 meters djup under markytan. Lerans tunghet har
uppmatts till 19,1 kN/m?3 och dess vattenkvot till 41 %. Lerans odranerade skjuvhallfasthet
benamns som hog i de 6vre lagren men mycket I1ag pa storre djup. Som lagst har den
odranerade skjuvhallfastheten matts till 13 kPa. Leran ar till stor del siltig med siltskikt
samt sandskikt. Leran bedéms omfattas av materialtyp 5A2? och schaktbarhetsklass 1-21.

Friktionsjordens maktighet varierar i undersokta punkter mellan 0 m och ca 4,5 m.
Friktionsjorden har i skruvprovtagning beddémts som siltig sandig Moréan. Notera att ett
flertal block har genomborrats vid sondering i friktionsjorden.

Berget har inte undersokts narmare.

6 Grundvatten, ytvatten

Mot bakgrund av registrerade grundvattenobservationer, se kapitel Hydrogeologiska
undersékningar i tillhérande MUR, beddéms grundvattenytans nolltrycksniva fluktuera
kring nivan ca +28,0, d.v.s. pa ca 2-3 meters djup.

Ytvatten sjunker normalt ner i fylining och mulljordslager eller avbdrdas via befintligt
dagvattensystem. Vid riklig nederbdrd eller tjalade férhallanden kan aven ytavrinning ske
i terrangens lutningsriktning.

7 Sattningar - allmant

Lerans sattningsegenskaper har utvarderats fran ett ostort lerprov upptaget i sédra delen
av undersokningsomradet. Utfort CRS-forsok har dock varit stort, vilket kan bero pa att
provet utgjordes av torrskorpelera.

For indikation pa forvantade sattningar har lerans egenskaper beddomts empiriskt mot
bakgrund av vingforsék och fallkon-forsok. Notera att lerans verkliga sattningsegenskaper
kan skilja sig at markant gentemot antaget.

Resultatet fran den dversiktliga sattningsanalysen redovisas i Tabell 1. | berakningen har
en utbredd last om 10 kPa och 50 kPa utan lastspridning mot djupet valts. Detta
motsvarar ungefar lasten fran markhojning med ca 0,5 m respektive ca 2,5 m.

Tabell 1 Overslag pa lerans priméra séttningar.

Lerdjup [m] (inkl. 10 kPa 50 kPa
torrskorpelera) Sattning [cm]  Sattning [cm]
2 0,5 2
4 1 7

' Byggforskningsradets rapport R130:1985, klassificeringssystem -85.
2 AMA anlaggning 13
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Besvarande sattningar kan alltsa uppsta vid stora laster, ojamna lerdjup och stora
punktlaster.

8 Miljoteknik

| samband med den geotekniska undersékningen gjordes en miljéteknisk undersdkning
for kontroll av eventuellt féroreningsinnehall i marken. Provtagning har utforts med hjalp
av borrbandvagn och skruvborr. Provtagningarna har utfért av Jessika Ahlund Harbom
med Magnus Bjérkback som borrvagnsférare.

Jordproverna togs som samlingsprov per avvikande skikt eller jordart. Mellan varje
provtagningspunkt har borrutrustningen rengjorts alternativt skruvborren byts ut mot en
ny for att undvika korskontaminering. Generellt fér provtagningen har SGF Rapport
2:2013 samt NVs rapport 4310 och 4311 féljts. Jordproverna forvarades i diffusionstata
pasar och forslots direkt efter provtagning. Samtliga prover har férvarats morkt och svalt
genom hela kedjan i véntan pa urvalsprocessen och darefter analys.

8.1 Faltiakttagelser

8.1.1 Faltiakttagelser, jord

Generellt tacks fastigheten av asfalt eller grasytor och fylining av varierande maktighet,
ca 0,3 till ca 0,9 meter under markytan. | borrpunkt BG17006 patraffades nagot tegel i
fyllningen. Under fyllningen var det lera.

Beddmda jordarter for de uttagna jordproverna och dvriga faltanteckningar finns
sammanstallda i tillhérande MUR, se bilaga 1.

8.1.2 Faltiakttagelser, asfalt
Asfaltsproverna uppvisade en torr och sprod karaktar utan lukt av tjara.

8.2 Provurval och laboratorieundersékningar

Med hjalp av faltanteckningar utvaldes sju stycken jordprover, bade fér enstaka skikt och
samlingsprov, for vidare analys. Laboratorieundersokningar har utférts pa Eurofins
Environment Testing AB. Laboratoriet ar ackrediterat for dessa typer av analyser.

8.2.1 Utférda undersékningar

Med hjalp av faltanteckningar har jordprover valts ut for vidare analys vid det
ackrediterade laboratoriet Eurofins Environment AB.

7 stycken jordprover fran borrpunkterna BG17001, BG17003, BG17004, BG17005,
BG17007, BG17009 och BG17011 har analyserats. Samlingsprov gjordes av BG17001
och BG17003, BG17004 och BG17005 respektive BG17009 och BG17011.

For analys med avseende pa metaller av underliggande lera gjordes ett samlingsprov
fran BG17001, 03, 04, 05, 07 och 11.

For lakbarhet av fyllningen gjordes ett samlingsprov av proverna fran borrpunkterna
BG17004/05 (0,05-0,7/0,5 m u my), 07/11 (0,05-0,5/0,7 m u my) och 09 (0-0,2 m u my).
For lakbarhet av underliggande lera gjordes ett samlingsprov av proverna fran
borrpunkterna BG17001/03 (0,8/1,0-1,2 m u my), 04/05 (0,7/0,5-1,0 m u my) och 07/11
(0,5/0,7-1,0 m u my).

Omfattning framgar nedan.

» 4 stycken analyser med avseende pa BTEX och alifater/aromater.

e 7 stycken analyser med avseende pa polycykliska aromatiska féreningar (PAH).
« 5 stycken analyser med avseende pa metaller inkl kvicksilver.

» 4 stycken analyser med avseende pa PCB.

» 6 stycken analyser med avseende pa TOC (totalt organiskt kol).

Bjerking AB
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e 2 stycken analyser med avseende pa lakbarhet.

Tva stycken asfaltsprover fran borrpunkterna BG17004 och BG17007 har valts ut for
vidare analys vid det ackrediterade laboratoriet Eurofins Environment AB.

Omfattning framgar nedan:
+ 2 stycken analyser med avseende pa PAH-16.

8.2.2 Beddémningsgrunder, jord

Uppmatta halter i jord jamférs med Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad
mark?. Naturvardsverket har under juni 2016 publicerat nya och reviderade riktvarden*
vilka ar gallande fran 1 juli 2016. Riktvardena bygger pa ett antal exponeringsvagar for
manniskor sdsom intag av jord, hudkontakt, inandning av angor och inandning av damm.
Vidare har hansyn aven tagits till miljoeffekter inom omradet och fér narliggande ytvatten.
Det finns riktvarden for tva typer av markanvandning.

* KM - Kénslig markanvandning, dar markkvaliteten inte begrénsar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas
permanent inom omradet under en livstid. Grundvatten inom och intill omradet
skyddas.

¢ MKM - Mindre kanslig markanvandning, dar markkvaliteten begransar val av
markanvandning till exempelvis kontor, industrier eller vagar. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma
tid samt barn och aldre som vistas i omradet tillfalligt. Grundvatten 200 m
nedstréoms omradet skyddas.

Da anvandningen av omradet dven fortsattningsvis kommer vara avsett for kontor gors
beddmningen att Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig
markanvandning, MKM, bér tillampas som efterbehandlingsmal pa denna fastighet.

8.2.3 Bedomningsgrunder, asfalt

Naturvardsverket har inte tagit fram nagra generella riktvarden for summa PAH-16 i
asfalt. FOr att kunna bedéma hur asfalt ska hanteras har miljéférvaltningarna i Stockholm,
Goteborg och Malmo tagit fram gemensamma riktlinjer for hantering av asfalt
innehallande PAHS.

Tabell 2 Riktlinjer av hantering av asfalt enligt gemensamma riktlinjer fran
miljéférvaltningarna i Stockholm, Géteborg och Malmé samt VV publ. 2004:90.

Klass Summa PAH 16 Hantering
Klass 1 <70 ppm Fri anvandning som bar- och slitlager inom vagkonstruktioner.
Klass 2 =70 < 300 ppm Obegransad anvandning i vagkonstruktion som bundet eller

obundet barlager/férstarkningslager under ny asfalt.

Klass 3 = 300 < 1000 ppm Begransad anvandning i vagkonstruktion som bundet eller obundet
barlager/forstarkningslager under ny asfaltsbelaggning. Ej inom
vattenskyddsomrade och alltid i samrad med miljdomyndigheten.

Klass 4 = 1000 ppm alt. 2 0,1% Farligt avfall (Milj6férvaltningarna i Stockholm, Géteborg och
konc. stenkolstjara Malm@). En sarskild beddmning kravs (Vagverket)

3 Naturvardsverket rapport 5976. 2009.

4 http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/fororenade-omraden/berakning-
riktvarden/generella-riktvarden-20160707.pdf. Nedladdad 2016-08-16.

5 Tjara i asfaltsbelaggningar — gemensamma rutiner fér Stockholm, Géteborg och Malmé, 2003-09-01.

Bjerking AB
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MUR.

Tabell 3 Sammanstélining laboratorieanalyser fér jordprov, enheter & mg/kg TS.

Provpunkt BG17001/03 BG17001/03 BG17004/05 BG17004/05 | Riktvarden
0,050-07-
Djup (m u my) 0-0,8/1,0 0,8/1,0-1,2 0,5 0,5/0,7-1,0 | KM
Jordart Fyllning Lera Fyllning Lera
Organiska amnen
TOC (% TS) 0,4 - <0,2 -
Alifater
>Cg-C1o <3,0 - <3,0 - 25
>C10-C12 <5,0 - <50 - 25
>C12-Cis <5,0 - <50 - 100
>C16-Css 16 - <10 - 100
Aromater
>Cg-C1o < 4,0 - < 4,0 - 10
>C10-C1s < 0,90 - <0,90 - 3
>C16-Css <0,50 - <0,50 - 10
PAH (summa)
PAH L < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 3
PAH M < 0,075 <0,075 <0,075 < 0,075 3,5
PAH H <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 1
PCB-7 0,011 - < 0,0070 - 0,008
Metaller
As, arsenik 2,9 - <19 - 10
Ba, barium 35 - 11 - 200
Pb, bly 7.8 - 5,9 - 50
Cd, kadmium < 0,20 - <0,20 - 0,8
Co, kobolt 5,7 - 2,4 - 15
Cu, koppar 12 - 3,5 - 80
Cr, krom 16 - 10 - 80
Hg, kvicksilver < 0,010 - < 0,010 -
Ni, nickel 8,9 - 2,7 - 40
V, vanadin 26 - 15 - 100
Zn, zink 42 - 29 - 250

Referens: Halter som &verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden (NV rapport 5976, 2009, reviderade i
markeras i gult/fetstil och for MKM (mindre kanslig

juni 2016) for KM (kanslig markanvéndninii

markanvandning) markeras i
polycykliska aromatiska kolvaten. u.d. — markerar ej analyserat.

Bjerking AB
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Tabell 4 Sammanstéllining laboratorieanalyser fér jordprov, enheter &r mg/kg TS.

Provpunkt BG17009 BG17007/11 BG17007/11 BG17001/03; | Riktvdrden
04/05/ 07/11
0,8/1,0-1,2;
0,5/0,7-1,0;

Djup (m u my) 0-0,2 0,05-0,5/0,7 0,5/0,7-1,0 0,5/0,7-1,0 KM

Jordart Fyllning Fyllning Lera Lera

Organiska amnen -

TOC (% TS) 1,7 0,2 - -

Alifater

>Cg-C1o < 3,0 < 3,0 - - 25

>C10-Ci2 <5,0 <50 - - 25

>C12-Cqs < 5,0 < 5,0 - - 100

>C45-Cas <10 15 - - 100

Aromater

>Cg-Cio <4,0 <4,0 - - 10

>C10-C1s < 0,90 < 0,90 - - 3

>C46-C3s < 0,50 < 0,50 - - 10

PAH (summa)

PAH L < 0,045 < 0,045 < 0,045 - 3

PAH M < 0,075 < 0,075 < 0,075 - 3,5

PAH H <0,11 <0,11 <0,11 - 1

PCB-7 < 0,0070 < 0,0070 - - 0,008

Metaller

As, arsenik 3,7 <19 - <24

Ba, barium 54 19 - 53 200

Pb, bly 1 6,7 - 9,7

Cd, kadmium <0,20 <0,20 - <0,20

Co, kobolt 6,8 3,7 - 7

Cu, koppar 15 17 - 16

Cr, krom 24 21 - 22

Ni, nickel < 0,011 <0,010 - <0,012

V, vanadin 15 8,8 - 16 100

Zn, zink 33 24 - 26 250

Referens: Halter som &verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden (NV rapport 5976, 2009, reviderade i
juni 2016) for KM (kanslig markanvandning) markeras i gult/fetstil och for MKM (mindre kanslig
markanvandning) markeras i . TOC = beraknad total halt organiskt material. PAH =

polycykliska aromatiska kolvaten. u.d. — markerar ej analyserat.

De laboratorieanalyser som genomforts visar att samlingsprovet for fyllningen i BG17001
och BG17003 av summa PCB ar 6ver Naturvardsverkets riktvarde for kanslig
markanvandning, KM. | évriga analyserade prover var samtliga analyserade amnen halter
under riktvardet for kénslig markanvandning, KM.

Provtagningspunkternas lage framgar av planritning N-10.1-01 i tillhérande MUR samt
fororeningshalterna och nivaerna i planritning N-10.1-02.
8.4 Analysresultat, asfalt

Analysresultaten har sammanstallts i tabellerna nedan. Fér PAH redovisas endast
summaparametrar i tabellerna. Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 7
i tillhérande MUR.

Bjerking AB



Uppdrag nr. 17U32548
| | Sida 9 (16)

Version: 2.0 Godkannandedatum: 2016-11-16 Status: Godkand
Dokument: J:\2017\17U32548\G\Dokument\PM & MUR\17U32548 Projekterings PMMiljé- och geoteknik REVIDERAD.docx Sparat: 2017-08-16

Verktyg:

Tabell 5 Utférd laboratorieanalys pa asfalt, enheter &r mg/kg TS.

Prov (djup) PAH PAH o6vriga Summa PAH 16 Klass enligt
cancerogena tabell 3

BG17004 (0-0,05 m) 0,67 0,91 1,7 Klass 1

BG17007 (0-0,05 m) 0,47 0,45 0,91 Klass 1

De laboratorieanalyser som genomforts visar att halterna av PAH-16 motsvarande klass
1, dvs mindre an 70 ppm, i bada analyserade prover.

Provtagningspunkternas lage framgar av planritning N-10.1-01 i tillhérande MUR.

8.5 Enkel riskbedéomning

Eftersom alla punkterna endast ar att betrakta som stickprov och nagon kontroll av
fororeningens utbredning inte har skett kan nagon omfattande riskbeddmning inte goras.
Patraffad férorening i BG17001/03 kan vara mycket lokal men kan aven tacka ett storre
omrade av mellan byggnaden och gang- och cykelvagen, utifran resultaten av enstaka
borrpunkt kan detta inte avgdras. Féroreningens ursprung ar inte heller kand. Troligast ar
att det ror sig om férorenad fylining som transporterats hit men det skulle ocksa kunna
vara fororening fran tidigare verksamhet pa platsen.

| Naturvardsverkets rapport 5976 finns nedanstaende konceptuella figur som visar
exponeringsvagar for manniskor som vistas inom det fororenade omradet. Utover dessa
maste man aven ta hansyn till transport och spridning av féroreningar i miljén, skydd av
yt- och grundvatten samt skydd av markmiljén.

inandning av angar 1 ntag av dricksvatien
— inandning av damm } intag av vaxter
Intag av jord }
hudupptag

’ .

— )

Figur 3 Konceptuell modell fér exponeringsrisker, NV rapport 5976.

Den pavisade fororeningen ligger 0-0,8/1,0 meter under markytan, trots att den ar ytlig ar
exponeringen for manniskor liten da omradet intill idag anvéands som géng- och cykelvag.
Den tiden manniskor vistas pa platsen ar relativt kort.

8.6 Efterbehandling

Innan markarbetena inom det berérda fororenade omradet, vid borrpunkt BG17001 och
BG17003 dar analysresultaten visar halter 6ver riktvardet for kanslig markanvandning for
summa PCB, paborjas rekommenderar Bjerking att en avgransning av féroreningen gors
for att bedéma utbredningen av det foreningsskadade omradet. Darefter rekommenderas
att en efterbehandling utfors innan eller i samband anlaggningsarbetena. Férorenade
massor ska da transporteras till godkand mottagningsanlaggning.

Bjerking AB
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Utifran féroreningsgrad och egenskaper hos de férorenade massorna behandlas de pa
olika satt hos mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10 finns olika kriterier beskrivna
hur en klassindelning av férorenade massor kan utféras. Det ar tre klasser - inert avfall,
icke-farligt avfall och farligt avfall.

8.7 Mottagningsanlaggning

Utifran féroreningsgrad och egenskaper hos de férorenade massorna behandlas de pa
olika satt hos mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10 finns olika kriterier beskrivna
hur en klassindelning av fororenade massor kan utféras. Det ar tre klasser — inert avfall,
icke farligt avfall och farligt avfall.

De massor som 6verskrider kanslig markanvandning (KM) men inte ar farligt avfall kan
tas omhand pa deponi for inert avfall om de uppfyller de kriterier som beskrivs i NFS
2004:10.

Tva laktest, tvastegs skaktest, har utforts pa massorna fran samlingsprovet BG17004/5,
7/11 och 9 vid djupen fran 0,05-0,5 m u my respektive 0,5-2 m u my. Resultaten av
lakbarheten for samlingsprovet den 6vre fyliningen visar pa liten lakbarhet av metallerna
och TOC <0,2 % TS. Aven analysresultaten av samlingsprovet av underliggande lera
visade pa liten lakbarhet av metallerna och TOC 0,3 % TS.

Bjerkings bedédmning ar att de ndAmnda massorna kan klassas som inerta dock ar det
upptill varje mottagningsanlaggning att géra en egen bedémning utifran deras tillstand
enligt Miljébalken.

8.8 Schaktkontroll

Bjerking AB rekommenderar att det under schaktkontrollen skall finnas en miljokontrollant
narvarande pa plats eller att miljdkontrollanten kan kontaktas med kort varsel.
Miljokontrollantens uppgift ar att pa plats se till att Miljéférvaltningens krav foljs och
kontrollera massorna under saneringen. Dessutom gors beddémningen att
miljokontrollanten bor ta slutproverna i schaktbotten och schaktvaggar. Omraden som
efter sanering och planerade markarbeten har ett massunderskott aterfylls med massor
som uppfyller krav fran myndigheten.

8.9 Anmailan om fororening

Alla pavisade féroreningar ska omgaende anmalas till Miljéférvaltningen, Uppsala
kommun, i enlighet med Miljébalken 10 kap. 11 §.

Likasa ska Miljoforvaltningen, Uppsala kommun, informeras senast sex veckor innan
eventuella markarbeten pabdrjas inom férorenat omrade. Om nya féroreningar upptacks
vid schaktning ska Miljéférvaltningen informeras omgaende.

Miljoférvaltningen beslutar om atgardsmal och forsiktighetsatgarder.

9 Radon

For undersdkningen har radonhalten i porluften métts i 6 punkter vars l&gen och
matresultat framgar av plan G-10.1-01 och kapitlet Radon i tillhérande MUR.

De utférda matningarna visar att marken inom undersdkningsomradet innehaller laga till
hdga radonhalter.

Marken klassificeras darfér som hogradonmark, p.g.a. de hégt uppmatta vardena, vilket
medfér att planerad byggnation skall utféras radonsékert.
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10 Grundlaggning

10.1 Allmant

Planerad bebyggelse bor inte grundlaggas direkt pa férekommande fylining och/eller lera.
For att undvika detta kravs nagon typ av atgard, t.ex. urskiftning eller palning. Vilken av
dessa metoder som valjs kan variera inom undersokningsomradet beroende pa lerdjup
och planerad bebyggelse. Urskiftning kan bli relativt kostsamt i omraden dar underkanten
av lermaktigheten aterfinns pa lagre nivaer, enligt planritning G-10.1-02. Observera att
hojdkurvorna i denna planritning i stora omraden ar osaker.

Om olika grundlaggningsmetoder anvands for samma hus rekommenderas en
rorelsetalig dilatationsfog i gransen mellan de olika grundlaggningsmetoderna for att
mojliggdra mindre sattningsdifferenser.

Inom en del av omradet planeras en kallare vars grundlaggningsniva ar av oss okand
men den kan komma att forlaggas under grundvattenytan. Detta innebar att
konstruktionen i sa fall bor utformas vattentat. En tillfallig grundvattensankning under
byggskedet kommer da att erfordras. En eventuell draneringsledning bér da laggas pa en
anpassad niva sa att en permanent grundvattensankning ej sker.

Vid dimensionering av grundkonstruktioner skall geoteknisk kategori 2 valjas enligt SS-
EN 1997.

10.2 Grundlaggning med urskiftning

Vid grundlaggning med urskiftning far ingen grundkonstruktion (plintar eller platta) sta pa
befintlig fylining eller lera. Dessa jordar maste gravas bort, ner till morénen, och ersattas
med ny fyllning av grus eller krossmaterial for grundlaggning av byggnad. Detta ska
utféras enligt CEB.212, Anlaggnings AMA 13. Fylining fér byggnad skall utféras enligt
figur CEB.2/1, Anlaggnings AMA 13, se nedan.

Grundkonstruktion, t ex platta under
pelare eller vagg i byggnad

Gréans for eventuell
urgravning—————

ol

Naturlig jord \\
eller fylining N\

Underlag for fylining

Fylining med krav pa packning

1:N = 1:1 vid fylining med spréangsten
1:N = 1:1,3 vid fylining med krossmaterial
1:N = 1:1,5 vid fylining med jordmaterial

Figur AMA CEB.2/1. Omfattning av packad fyllning for grundldggning av
byggnad, golv o d

Figur 4 Urklipp ur AMA Anldggning 13.

Bjerking AB



Uppdrag nr. 17U32548
| | Sida 12 (16)

Version: 2.0 Godkannandedatum: 2016-11-16 Status: Godkand
Dokument: J:\2017\17U32548\G\Dokument\PM & MUR\17U32548 Projekterings PMMiljé- och geoteknik REVIDERAD.docx Sparat: 2017-08-16

Verktyg:

10.2.1 Omrakningsfaktor
Omrakningsfaktorn for egentyngden kan sattas till n=1,0

Omrakningsfaktorn for den dranerade skjuvhallfastheten (friktionsvinkeln), Tabell 6, har
utforts i enlighet med kapitel 3.2.3 IEG rapport 7:2008 for plattgrundlaggning.

Tabell 6 Berdkning av omrékningsfaktor fér den drénerade skjuvhéllfastheten vid
plattgrundldggning.

Delfaktor Forklaring Intervall Utvardering
N1234 Hansyn till faltundersékningens omfattning och kvalitet. 0,8-1,1 0,9
Ns.6 Hansyn till geometri och utformning. 0,9-1,0 Ansatts av
e Langstrackt/Kantférstyvad platta -> 1,0 konstruktor
o Kvadratisk/rektangular platta -> 0,9-1,0
N8 Hansyn till typ av brott. 1,1 1,1
Ntotal Sammanvéagning 1,0 X 1,

10.2.2 Partialkoefficienter

Plattgrundlaggning utfors enligt dimensioneringssatt 3, DA3, i enlighet med Eurokod SS
EN 1997. Fasta partialkoefficienter ansluter till nationell bilaga BFS 2013:10 (EKS 9)
tabell -6 och framgar i denna rapport av Tabell 7.

Tabell 7 Fasta partialkoefficienter.

Jordparameter Beteckning Uppsattning "M2”
Friktionsvinkel, tan(¢) Yo 13
Tunghet ¥ 1,0
E-modul - -

10.2.3 Valda harledda materialegenskaper
Valda materialegenskaper har ansatts enligt tabellvarden ur kapitel 5 TK GEO 13.

Tabell 8 Valda materialegenskaper vid dimensionering av plattgrundléggning.

Jord Ansatta materialegenskaper
Friktionsjord (Moran) Tunghet 19 kN/m?3 (11 kKN/m?3)*
(naturligt lagrad) Friktionsvinkel 38 grader
E-modul 10 MPa
Krossmaterial Tunghet 18 kKN/m?3 (11 kN/m?3)*
(packad enligt AMA 13) Friktionsvinkel 45 grader
E-modul 45 MPa

*Effektiv tunghet under grundvattenytan.

10.3 Grundlaggning med palning

Om urskiftning anses oekonomiskt och byggnader grundlaggs med palar rekommenderas
borrade stédpalar till fast botten.
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10.3.1 Omrakningsfaktor
Bestdmning av omrakningsfaktor for bojknackning i lera, Tabell 9, har utforts i enlighet
med kapitel 4.3.2 IEG rapport 8:2008 for palgrundlaggning.

Tabell 9 Berékning av omrdkningsfaktor for béjkndckning i lera vid palgrundlaggning.

Delfaktor Forklaring Utvérdering
N1z Hénsyn till naturlig variation i materialet samt kvalitet och 0,9
omfattning pa undersokning.
73 Med avseende pa baddmodul. 1,0
Na Med avseende pa bdjknackning och avstandet till narmsta 0,9

undersokningspunki.

s Med avseende pa hur tat utvardering av jordens 0,95
hallfasthetsegenskap ar utfort.

N6 Med avseende pa geokonstruktionens utformning. Ansatts av
konstruktor
1y Med avseende pa val av paltyp. Ansatts av
konstruktor
g Med avseende pa de osadkerheter som finns gallande 1,0

konstruktion och jordmaterial.

Ntotal =0,77 * N7 * g

10.3.2 Partialkoefficienter

Spetsburna palar utfors enligt dimensioneringssatt 3, DA3, i enlighet med Eurokod SS EN
1997 (till skillnad mot palars geotekniska barférmaga som dimensioneras i DA2). Fasta
partialkoefficienter ansluter till nationell bilaga BFS 2013:10 (EKS 9) tabell I-6 och
framgar i denna rapport av Tabell 10.

Tabell 10 Fasta partialkoefficienter.

Jordparameter Beteckning Uppsattning "M2”
Friktionsvinkel, tan(¢g Yo 1,3
Tunghet ¥ 1,0
E-modul - -
Odrénerad skjuvhallfasthet Yeu 1,5

10.3.3 Valda materialegenskaper

Valda materialegenskaper har ansatts med avseende pa harledda varden i kapitel 13 ur
den marktekniska undersdkningsrapport eller valda enligt tabellvarden ur kapitel 5 TK
GEO 13. Valda varden har valts med avseende pa paldimensionering.

Tabell 11 Valda materialegenskaper vid dimensionering av spetsburna palar.

Jord Materialegenskaper Valt varde
(z avser niva)
Lera Tunghet 19 kN/m? (9 kN/m3)
Skjuvhallfasthet [z = +28]: 120 kPa
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Jord Materialegenskaper

Valt virde
(z avser niva)

(Enligt Figur 5)

Kohesionsintercept

Dran. Friktionsvinkel

Interpolerat mellan +27 och +28 enligt Figur 5
[z < +27]: 14 kPa

0,1*od.skjuvh.

30 grader

Friktionsjord
(Morén)

(naturligt lagrad)

Tunghet
Friktionsvinkel
E-modul

19 kN/m3 (11 kN/m3)*
38 grader
10 MPa

*Effektiv tunghet under grundvattenytan.
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Odranerad skjuvhallfasthet [kPa] - korrigerad m.a.p
konflytgrans
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Figur 5 Valt hérlett varde for den odrédnerade skjuvhallfastheten hos leran.
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11 Schakt, stabilitet

Schakt i berg kan inte uteslutas. Sonderingar har till stor del inte kunnat genomféras pa
den plats kallare planeras, p.g.a. befintlig bebyggelse.

Temporara ledningsschakt i lera ner till 2 meter fran befintlig markyta kan utféras i
slantlutning 1:1 utan sarskilda forstarkningsatgarder®. Detta under férutsattning att
slantkron halls fritt minst 1 m och att last pa slantkron inte 6verstiger 2 t/m?2.

Schakt for kallare rekommenderas att kompletteras med en stabilitetsutredning. Nivaer
och laster fran arbetsfordon erfordras da.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade férhallanden kan den siltiga jorden erhalla
flytiordsegenskaper vilket kan komma att krava flackare slanter. Eventuella sandskikt kan
ge instrommande markvatten i schakt.

Schaktning kan komma att ske under grundvattenytan, beroende pa kallarens
grundlaggningsniva. Detta skulle da innebara att lanshallning erfordras.

Beroende pa kallarens grundlaggningsniva, kan hydraulisk bottenupptryckning behéva
beaktas.

12 Ovrigt

| god tid fére arbetenas start bor en riskanalys upprattas. Dar utfors en inventering av
angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig omfattning av
exempelvis synefdrrattning, kontrollavvagning och vibrationsévervakning. Vid
vibrationsdvervakning anges dven max tillatna vibrationsnivaer for resp. kontrollobjekt. |
aktuellt fall galler detta for planerade schaktnings- och ev. palningsarbeten.

Nar husen placering i plan ar bestdmt rekommenderas ytterligare geoteknisk borrning fér
att undersotka lerdjup och bergnivaer. Detta speciellt i omraden dar undersokning inte
kunde utféras i dagslaget p.g.a. den stora byggnaden, som inte ar riven.

Bjerking AB

Geoteknik Miljoteknik Granskad av

Jonas Fryksten Jessika Ahlund Harbom Thomas Eldh

010-211 83 04 010-211 80 54 010-211 80 86
jonas.fryksten@bijerking.se jessika.harbom@bijerking.se  thomas.eldh@bjerking.se

6 Typschakt 4 ur Schakta sakert 2015.
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