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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Detaljplanearbete pagar for byggnation av en ny skola inom
fastighet Gamla Uppsala 27:1 i Uppsala kommun, se karta pa
planerad byggnation i Figur 1. Byggnaderna som planeras att
uppfoéras kommer att ersatta dagens tillfalliga
modulbyggnader som har ett tidsbegransat bygglov.

+25,05

+2587

+26,00

+26,20

+27.30

1 +27.64

+23.23

Figur 1. Karta éver planerad byggnation inom fastighet
Gamla Uppsala 27:1. Kélla: Uppsala Skolfastigheter AB.
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1.2 Syfte

| syfte att sakerstalla att inte féroreningar forekommer inom
detaljplaneomradet dar skolan ska byggas har AFRY (AF-
Infrastructure AB) fatt i uppdrag av Uppsala Skolfastigheter
AB att genomfdra en dversiktlig miljoteknisk
markundersokning inom planomradet.

Den miljotekniska undersokningen utfordes i tva faser:
Fas 1:

e Platsbesok, bakgrundsundersokning samt
framtagande av provtagningsplan med forslag pa
provtagningsmetodik och undersdkningspunkter.

Fas 2:

e Miljoteknisk faltundersékning av jord och
grundvatten.

e Framtagande av resultatrapport inkluderande
beddmningar och forslag pa eventuella
kompletterande undersdkningar samt beskrivning och
hantering av eventuell féororenad mark och
grundvatten (féreliggande dokument).

2 Omradesbeskrivning

2.1 Lokalisering

Det aktuella planomradet ligger inom fastighet Gamla
Uppsala 27:1 i Uppsala kommun, se Figur 2. Inom
planomradets norra del finns en parkering och en idrottshall.
| omradets 6stra del finns den nuvarande skolans
modulbyggnader med tillhorande skolgard. Skolgarden
bestar av grus- och asfaltsytor. Sédra delen av planomradet
utgors av akermark och den vastra delen utgors av 6ppna
grasytor.

Norr om planomradet ligger bland annat skolbyggnader.
Oster om omradet aterfinns &kermark, i soder ligger ett
bostadsomrade och i vaster stracker sig Vattholmavagen.
Under Vattholmavdagen gar dven en jarnvagstunnel.
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Figur 2. Oversiktskarta med planomrddet ungefdrligt
markerat med réd linje. Kdlla: Lantmiiteriet.

2.2 Topografi

Enligt Lantmateriet ar planomradets terrang relativt flack
med en hdjd pa cirka +27 meter 6ver havet. Markytan ar som
hogst (+30 meter over havet) i omradets sydvastra del.
Utanfor planomradet sluttar markytan generellt mot
nordvast och vasterut medan topografin ar hogre séder om
planomradet. Se terrangsskuggningskarta i Figur 3.
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Figur 3. Terrdngskuggningskarta dér planomrddet dr
ungefirligt markerat med rédstreckad linje. Kdilla:
Lantméiteriet.

2.3 Geologi

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings (SGUs) digitala
kartdatabas bestar jordlagren i planomradet av glacial lera,
se Figur 4. Detta har inte verifierats i falt, se nedan. Cirka 150
meter vaster om undersékningsomradet finns
isdlvsavlagringar i form av en rullstensas (Uppsaladsen).
Isdlvsavlagringarna fortsatter troligen en bit under ytliga
sand- och lerlager.

| samband med AFRYs markundersokning ar 2023 patraffades
fyllnadsmaterial i nastan alla provpunkter i
undersdkningsomradet. Fylinadsmaterialets maktighet
varierade, men patraffades generellt fran markytan ned till
cirka 0,5-1 meters djup. Fyllnadsmassornas sammansattning
varierade med grusiga och sandiga massor. Under
fyllnadsmassorna patradffades generellt sand, ofta med skikt
av torrskorpelera och silt.
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Enligt SGU ar skattat jorddjup inom planomradet ar 3-10
meter, se Figur 5. | samband med faltundersdkningen
patraffades berg pa 8-12 meter djup.

Postglacial lera

. Glacial lera

' Postglacial sand
. Isélvssediment

Sandig moran

. Urberg

=

Figur 4. Oversiktlig jordartskarta. Planomrddet ér markerat
med svartstreckad linje. Kélla: SGU.
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Figur 5. Oversiktlig jorddjupskarta med skattat jorddjup.
Planomradet ér markerat med svartstreckad linje. Kdlla: SGU.

2.4 Yt- och grundvatten

Nadrmaste ytvatten ar Fyrisan som, som ndarmast, ligger cirka
900 meter nordvast om planomradet, se Figur 6.

Enligt SGU finns ett grundvattenmagasin precis vaster om
planomradet, se Figur 6. Grundvattenmagasinet finns i
isdlvsavlagringar lokaliserade till Uppsalaasen.
Grundvattenmagasinet har en uttagskapacitet pa over 125
liter per sekund. Grundvattnet i detta magasin strémmar
soderut. | detta fall avser “grundvattenmagasin” sadana
magasin som har identifierats och avgransats av SGU och

som, med avseende pa uttagsmojligheter, ar av betydelse for
vattenforsorjning.
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& Grundvattenstromningsriktningar J1

Grundvattnets stromningsriktning (J1)

' Grundvattnets stromningsriktning

I- Stalp

Tatande lager ovan magasin J1
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Magasinsdelomraden J1
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uttagsmojligheter (J1)

under 1 l/s
1-5 /s
5-25 I/s

25-125 I/s

over 125 I/s

Okanda uttagsmojligheter

Figur 6. Oversiktskarta éver ytvatten och
grundvattenmagasin i ndrheten av planomrddet (markerat
med réd kvadrat). Kélla: SGU.

2.5 Skyddsvarda objekt

2.5.1 Yt- och grundvattenforekomster

Med yt- och grundvattenférekomster menas har de
forekomster som omfattas av EU:s vattendirektiv och som
ingar i vattenforvaltningen.

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) ar ndarmaste
ytvattenforekomst Fyrisan Ulva-Bjorklingean som ligger cirka
900 meter nordvast om planomradet, se Figur 7. Fyrisan
Ulva-Bjorklingean har fatt bedémningen mattlig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status med avseende pa
kvicksilver och polybromerade difenyletrar.
Miljokvalitetsnormerna for dessa amnen 6verskrids dock till
foljd av atmosfarisk deposition i samtliga undersodkta
ytvattenforekomster i Sverige, varefter kraven ar mindre
stranga for dessa.

Enligt VISS ligger planomradet mellan de tva
grundvattenforekomsterna Uppsaladasen-Uppsala och
Savjaan-Samnan, se Figur 7. De tva férekomsterna ar sand-



Rapport MTU Gamla Uppsala skola 20240202.docx
A F R Y Sida 13/28

AF POYRY

och grusférekomster. Grundvattenférekomsten Uppsalaasen-

Uppsala uppnar god kvantitativ status men uppnar ej god
kemisk status med avseende pa bekdmpningsmedlet BAM
samt PFAS 11. Sdvjaan-Samnan uppnar god kvantitativ status
men uppnar ej god kemisk status med avseende pa
trikloreten och tetrakloreten samt PFAS 11.

26) " Brédaker

ol | ¥ Johannesberg
en 7\ ~od &
Aoy 28 (2 \ s | L/
' . || € \ L /
Fyrisan Ulva - Bjorklingean A\l :
.\\ \ T
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Uppsalaasen-Uppsala 1'>v

\ la Uppsa
{ Berget
AN ) <3 (
=1 s /
| 2 =1
| I — Vattendrag - vattenforekomst (2017-2021)
doll [ sand- och grusforekomst (2017-2021)

g

Figur 7. Oversiktskarta éver yt- och grundvattenférekomster i
ndrheten av planomradet (markerat med réd kvadrat). Kélla:
VISS.

2.5.2 Vattenskyddsomraden och naturreservat
Enligt Naturvardsverket ligger planomradet inom
vattenskyddsomradet Uppsala- och Vattholmaasarna, se

Figur 8. Planomradet ligger inom vattenskyddsomradets yttre
skyddszon.

Inga naturreservat ligger inom 4 kilometer fran planomradet.
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Figur 8. Oversiktskarta ddr vattenskyddsomrddet Uppsala-
och Vattholmadsarna dr markerad med bldstreckad polygon.
Planomrddet dr ungefdrligt markerat med réd kvadrat. Kélla:
Naturvdrdsverket.

2.5.3 Bostader
Bostader ar beldagna precis soder om planomradet.

254 Brunnar

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga brunnar inom
planomradet. Narmaste brunn ar en energibrunn som ar
beldgen precis soder om planomradet, se Figur 9.



Rapport MTU Gamla Uppsala skola 20240202.docx
AFRY L

AF POYRY

s1168 // Fotbollsplan

21:48
1

21:55
3

= _-=——-

4
| S mmmm——

Figur 9. Lokalisering av brunnar i ndrheten av planomrddet
(markerat med svartstreckad linje). Kdlla: SGU.

2.5.5 Kulturldmningar
Enligt Riksantikvariedambetet (Fornsok) finns flera
kulturlamningar inom planomradet, se Figur 10. Tillstand till

ingrepp i fornldamningar erhdlls av Lansstyrelsen innan
markundersokningarna pabdrjades.
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Fornldamning

Ovrig kulturhistorisk ldmning &

Mojlig fornlamning

]
) ol |8
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Figur 10. Oversiktskarta éver kulturlimningar inom och i
ndrheten av planomrddet (markerat med rédstreckad linje).
Kdlla: Riksantikvariedmbetet (Fornsék).

3 Historik och potentiella féroreningar

3.1 Historik

Den vastra delen av planomradet har tidigare delvis utgjorts
av en upplagsyta for byggnadsmaterial och jordmassor, se
Figur 11.

Historiska ortofoton visar att markanvandningen inom
planomradet utgjordes av akermark cirka ar 1960 och 1975,
se Figur 12 och Figur 13.

Strax vaster om planomradet ligger Gamla Uppsala
brandstation som idag ar ett brandstationsmuseum. Enligt
Gamla Upsala Hembygdsférening uppfordes brandstationen
ar 1948 och ar 1982 blev brandstationen ett museum.
Brandstationen kan ses i de historiska ortofotona i Figur 12
och Figur 13.
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Planomradets avstand till den gamla jarnvagen i vaster ar
cirka 160 meter. Eventuella féroreningar harrérande fran
jarnvagsverksamheten bedoms darfor inte ha spridits till

marken i planomradet.

Figur 11. Oversiktskarta med planomrédet markerat med
rédstreckad linje. | figuren kan ses att den nordvdstra delen
av omrddet har utgjorts av en upplagsyta. Kdlla: Google
Maps.
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Figur 12. Flygbild fran cirka Gr 1960 med planomrddet
markerat med rédstreckad linje. Brandstationen dr inringad i
vitt. Kdlla: Lantmditeriet.
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Ca ar 1975
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Figur 13. Flygbild fran cirka Gr 1975 med planomrddet
markerat med rédstreckad linje. Brandstationen dr inringad i
vitt. Kdlla: Lantmditeriet.

3.2 Narliggande verksamheter

Nagra verksamheter/objekt som ar branschklassade enligt
Naturvardsverkets metodik for inventering av férorenade
omraden (MIFO) har registrerats inom cirka 200 meter fran
planomradet av Lansstyrelsen, se Figur 14 och Tabell 1. Flera
av dessa verksamheter har dven inventerats enligt MIFO-
metodiken.

Objekten ar branschklassade (markerade med bokstaven E)
eller riskklassade avseende risk for oonskade effekter pa
miljo och manniskors héalsa (markerade med nummer 1-4):

e Riskklass 1: utgér mycket stor risk.
e Riskklass 2: utgor stor risk.

e Riskklass 3: utgdr mattlig risk.

e Riskklass 4: utgor liten risk.
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Figur 14. Oversiktskarta med de MIFO-objekt som finns
registrerade hos Lénsstyrelsen. Planomradet ér markerat
med svartstreckad linje. Kélla: Lédnsstyrelsen.

Tabell 1. MIFO-objekt i ndrheten av underséksomrddet som
finns registrerade hos Léinsstyrelsen. Kdlla: Ldnsstyrelsen.

Verksamhet Risk- . " . P
Nr o Klass Branschtypiska fororeningar Ovrigt
Bilvardsanlaggning, Alifatiska och aromatiska o 4 " ..
1 bilverkstad samt akerier E kolvaten, PAH | drift ar 1968(?)-1997. Ar bortgravd.
2 Bilvardsanlaggning, £ Alifatiska och aromatiska )
" |ilverkstad samt &kerier kolvaten, PAH
3 Bilvardsanlaggning, £ Ilifatiska och aromatiska | drift ar 1968(?)-1975(?).
*  ilverkstad samt &kerier kolvaten, PAH
4 Bilvardsanlaggning, £ Alifatiska och aromatiska )
" |ilverkstad samt &kerier kolvaten, PAH
Driftstart 1943, i drift? Skrotupplag
- I o ) bakom huset, paverkad vegetation
Bilvardsanlaggning, Alifatiska och aromatiska . .
5. . o . 2 - (pga. fororening eller annat?).
bilverkstad samt akerier kolvaten, PAH D . R
Oljeflackar pa marken kring
byggnaden.
Klorerade och icke-klorerade | drift &r 1909-1966/1969.
6. [Plantskola 2 -
pesticider, PAH, bly
7. Sagver.k utfan ' E PAH, bly Driftstart ar 1915. | drift ar 2012.
doppning/impregnering
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33 Tidigare undersokningar

Enligt information fran miljoférvaltningen i Uppsala kommun
(2023-08-31) finns det ingen information om férorenade
platser eller miljofarliga verksamheter inom fastigheten
Gamla Uppsala 27:1 eller inom angransande fastigheter.

Enligt underlag som erhallits av bestallaren utfordes ar 2013
en miljoteknisk markundersokning i narliggande omrade i
samband med att Ostkustbanan skulle byggas ut till
dubbelspar (inga jord eller grundvattenprover uttogs dock
inom aktuellt planomrade) (Trafikverket, 2013).
Jordprovtagning utfordes bl.a. i den befintliga
Vattholmavagen och cirka 100 meter nordvast om aktuellt
planomrade patraffades halter av PAH over riktvardet for
mindre kadnslig markanvandning i en provpunkt. Analys med
avseende pa bland annat herbicider utférdes dven i jordprov
uttagna i den tidigare jarnvagen och inga halter patraffades
Over laboratoriets rapporteringsgrans.

4 Genomforande

4.1 Oversikt
Faltarbetet utférdes i tillampliga delar i enlighet med Svenska
Geotekniska Foreningens falthandbok 2:2013. De arbeten

som var inplanerade var;

e provtagning av jord med borrvagn,
e installation av grundvattenrdr och

e nivamatning av grundvatten.

Provpunkternas lagen framgar i Bilaga 1.
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4.2 Avvikelser fran provtagningsplan

Foljande avvikelser gjordes fran provtagningsplanen:

e Pa grund av att det vid provtagningstillfallet var flera
minusgrader uttogs inga jordprov for direktanalys i
falt med fotojonisationsdetektor (PID). Detta da
avgangen av petroleumangor bedémdes vara lag.

e Tva av tre planerade PEH-ror installerades inte.
Grundvattenroéret i punkt 23A105 utgick pga.
borrstopp pa 1,2 meters djup och réret i punkt
23A108 utgick da inget grundvatten patraffades i ett
narliggande nyinstallerat stalror.

e Inget grundvattenprov uttogs ur ror 23A102G da roret
var torrt i samband med provtagningstillfallet.

4.3 Jordprovtagning

Fran den 4:e till 7:e december ar 2023 utférde AFRY
provtagning av jord med borrvagn utrustad med skruvborr.
Uttag av jordprover utfordes i samband med den geotekniska
undersokningen. Provtagning utférdes i 6 punkter.

Jordprover uttogs som samlingsprov med halvmetersintervall
(eller till 6vergang mellan jordarter) fran markytan och
nedat. Provtagningen utfordes till maximalt 3 meters djup i
omradena for planerade skolbyggnader samt till 1 meters
djup for ovriga ytor eller till borrstopp.

Baserat pa okuldra observationer valdes 10 stycken jordprov
ut for analys pa Eurofins. Samtliga ytligt uttagna jordprov (pa
cirka 0-0,5 meters djup) analyserades. | provpunkterna inom
omradena for planerade byggnader analyserades dven ett
djupare jordprov per punkt.

4.4 Installation av grundvattenror

| samband med jordprovtagningen installerades ett
grundvattenror (23A102G) av PEH-plast i omradet. Se Tabell

2 for installationsinformation fér grundvattenroret.

Borrhalet fylldes upp med sand runt grundvattenrorens filter
och med tatande bentonit ovan filtret, upp till markytan.
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Aven markytan runt réret titades med bentonit fér att
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forhindra att ytvatten rinner ner langs utkanten pa roret.

Inget grundvatten patraffades i PEH-roret i samband med tva

nivdamatningar (nivamatning gjordes en dag respektive en

vecka efter installationen), varfor ingen

grundvattenprovtagning utférdes. Inget grundvatten

patraffades heller i de tva stalrér installerade for den

geotekniska undersokningen, vilka ar installerade med

rorspets pa cirka 6-7 meter under markytan.

Tabell 2. Inmdtningar av ldge, réréverkant (ROK) och markyta
(MY) samt installationsdata fér det nya grundvattenréret i
PEH-plast (23A102G) inom undersékningsomradet.
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Ror

Inmatningar (SWEREF99 18 00, RH2000)

Langder

X

Y

Roroverkant
[m]

Markyta
[moh]

Totallangd
[m]

Filter
[m]

23A102G

6642794,998

129756,406

1,0

26,134

4

2

4.5 Inmatning av provpunkter

Precisions-GPS anvandes for inmatning av samtliga

skruvpunkter och grundvattenror i plan och héjd. Inmatning
gjordes i systemet SWEREF99 18 00 och RH 2000.

4.6 Markning och provhantering

Samtliga jordprover mérktes enligt 23AXXX, dar XXX ar ett

[6pnummer, samt den niva respektive prov ar uttaget pa.

For att undvika korskontaminering anvandes

engangshandskar som byttes ut vid varje provtagningspunkt.

Jordprover uttogs till provtagningskarl som tillhandahallits av

laboratoriet. Proverna férvarades val kylda vid provtagning

och under transport till laboratorium.

4.7 Analysomfattning

Totalt skickades 10 stycken jordprov in for kemisk analys pa

laboratoriet Eurofins. For information om analysomfattning

se Tabell 3.
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Tabell 3. Analysomfattning fér jord pa laboratoriet Eurofins.

Parameter Antal
Alifater, aromater, BTEX, PAH16,
metaller inklusive kvicksilver + 10 stvcken
provberedning torkat siktat 2 ¥
millimeter
Arkivering av ej analyserade cirka 20
prover, stycken
3 manader ¥
TOC, beraknad 3 stycken
PFAS 11 enligt Livsmedelsverket
. 3 stycken
i jord
5 Riktvarden och bedémningsgrunder
5.1 Generella riktvarden (kanslig

markanvandning, mindre kanslig
markanvandning)

Naturvardsverket har publicerat generella riktvarden for

fororenad mark (Naturvardsverket, 2009). De generella

riktvardena har tagits fram for tva olika typer av

markanvandning: kanslig markanvandning och mindre kanslig

markanvandning. Riktvardena reviderades 2022.

Vid kanslig markanvandning skall markkvaliteten inte
begrdnsa valet av markanvandning. Alla grupper av
manniskor kan vistas permanent inom omradet under
en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten
och ytvatten skyddas. Kanslig markanvandning galler
generellt for till exempel bostadsmark.

Vid mindre kadnslig markanvandning begransas valet
av markanvandning till t.ex. kontor, vagar eller
industrier. Exponerade grupper antas vara personer
som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma
tid. Barn och dldre antas vistas tillfalligt inom
omradet. Markkvaliteten ger forutsattningar for
markfunktioner som ar av betydelse vid mindre
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kanslig markanvandning. Grundvatten (pa ett avstand
om 200 meter) samt ytvatten skyddas.

Markanvandningen inom verksamhetsomradet bedéms vara
"kanslig markanvandning”.

5.2 Andra riktvarden; MRR och FA

Naturvardsverket har daven publicerat foreslagna haltgranser
for “mindre an ringa risk” (MRR) vid atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). Vid
ateranvandning av avfall for anlaggningsandamal maste en
beddmning forst goras for att avgdra om ateranvandning av
avfallet kan innebdra en risk som ar mindre an ringa.
Beddmning ska da goras i varje enskilt fall eftersom
forutsattningarna ser olika ut pa varje plats dar avfall
atervinns for anlaggningsandamal. | detta projekt galler MRR
vid extern ateranvandning av massor.

Avfall Sverige har tagit fram rekommenderade
koncentrationsgranser for klassificering av fororenade
massor som farligt avfall (FA), rapport 2007:01 (Avfall
Sverige, 2019). Massorna far endast skickas till godkand
mottagningsanlaggning for hantering av farligt avfall.

6 Resultat

6.1 Allmant

Totalt skickades 10 jordprov till Eurofins for analys. Se Tabell
3 ovan for fordelning av laboratorieanalyser.

Oversiktlig sammanstallning av jordprovprovtagningen
avseende fororeningsforekomst redovisas i situationsplanen i
Bilaga 1, dar uppmatta halter har jamforts med rikt- och
jamforelsevardena. For faltnoteringar i samband med
jordprovtagningen se Bilaga 2. Se Bilaga 3 for
sammanstallning av analysresultat tillsammans med
riktvarden i tabell samt Bilaga 4 for fullstandiga
analysrapporter fran Eurofins.
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6.2 Faltobservationer

| samband med AFRYs markundersdkning patraffades
fyllnadsmaterial i nastan alla provpunkter i
undersokningsomradet. Fylinadsmaterialets maktighet
varierade, men patraffades generellt fran markytan ned till
cirka 0,5-1 meters djup.

Fyllnadsmassornas sammansattning varierade med grusiga
och sandiga massor. | en provpunkt (23A104) patraffades lite
tegel och kolrester. Under fyllnadsmassorna patraffades
generellt sand, ofta med skikt av torrskorpelera och silt.

6.3 Analysresultat

Samtliga jordprov (10 stycken) analyserades med avseende
pa metaller, alifater, aromater, BTEX och PAH, tre jordprov
med avseende pa TOC respektive PFAS. Se Bilaga 3 for
sammanstallning av analysresultat tillsammans med
riktvarden i tabell.

Av samtliga analyserade parametrar understiger uppmatta
halter for kanslig markanvandning. | ett jordprov (23A104, 0-
0,5 meter) patraffades kadmium i halter 6ver MRR, 6vriga
analyserade parametrar understiger MRR.

Detekterbara halter av PFAS patraffades i tva jordprov, dock i
halter underskridande foéreslagna riktvarden.

Mangden TOC i analyserade jordprov varierar mellan 1,2 —
1,5 %, med ett medelvarde pa 1,3 %.

7 Sammanfattning och rekommendationer
Analysresultaten for uttagna jordprov visar laga halter av
analyserade parametrar, med uppmatta halter understigande
Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig
markanvandning. Detekterbara halter av PFAS patraffades i
tva jordprov, dock i halter underskridande foreslagna
riktvarden.

Baserat pa den utforda miljotekniska markundersokningen
beddms inga atgarder med avseende pa fororeningar i mark
vara erforderliga.
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Gallande markanvandning inom omradet ar kanslig
markanvandning vilket innebar att jordmassor med
fororeningshalter understigande kanslig markanvandning kan
ateranvandas fritt inom fastigheten. Ett av tio jordprov
pavisade halter overskridande MRR med avseende pa
kadmium. Om de undersdkta massorna planeras att
ateranvandas for anlaggningsandamal pa annan fastighet
erfordras darfor tillstand fran den lokala tillsynsmyndigheten.
Uppschaktade jordmassor som inte ska ateranvandas ska
transporteras till godkand mottagningsanlaggning.

Vid indikation pa férorening (lukt, missfargning, fraimmande
material) i samband med planerad schaktning ska
miljokontrollant kontaktas for bedémning och vid behov
utféra kompletterande provtagning.
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