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Summering

Inom fastigheten Gamla Uppsala 27:1 ska en ny permanent skola uppféras. Norconsult Akustik har, av
Uppsala kommun Skolfastigheter AB, fatt i uppdrag att utféra en bullerutredning for att undersdka hur den
tankta skolan kommer att paverkas av buller samt huruvida Naturvardverkets riktvarden for buller pa
skolgard innehalls. Planomradet ar belaget intill Vattholmavagen och Ostkustbanan, med vag E4 strax oster
ut. Sydvéast om planomradet befinner sig Uppsala Flygflottilj F16, dar dvningar med militara flyg sker.
Forsvarsmakten vill kunna utfora sina flygévningar i fredstid, det finns darfér ett riksintresse att inte begrénsa
eller infora forbud mot flygningarna. Riktvarden for buller fran militara flyg anger att toleransen for sadant
buller bor vara hogre &n for liknande buller fran kommersiella kallor. Férsvarsmakten har egna riktvarden for
bebyggelser i narheten av deras anlaggningar. | ett utlatande angéende planerna pa skolan vid Gamla
Uppsala 27:1 anger Forsvarsmakten att den planerade skolbyggnaden inte innebar ndgon risk for pataglig
skada pa riksintresset, vilket styrker var bedémning att bullernivaerna fran militara flygningar ar godtagbara
med de forutsattningar gallande antal flygrorelser som Forsvarsmaktens tillstand anger.

Berakningsresultat for buller fran vag- och réalstrafik visar att stélla bullerkrav pa skolgard innehalls inom den
planerade gardsytan.
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1 INLEDNING

Inom fastigheten Gamla Uppsala 27:1 ska en ny permanent skola uppféras. Norconsult Akustik har, av
Uppsala kommun Skolfastigheter AB, fatt i uppdrag att utféra en bullerutredning for att undersdka hur den
tankt skolan kommer paverkas av buller samt huruvida Naturvardverkets riktvarden for buller pa skolgard
innehalls.

2 UNDERLAG

Foéljande underlag ligger till grund fér denna utredning
e Fastighetskartor i DWG-format, erhallet fran Uppsala kommun 2023-08-28
e Preliminara kartor 6ver planomrade, erhallet fran Uppsala kommun 2023-09-29
o Trafikuppgifter for vagar runt planomrade, erhallet fran Uppsala kommun i aug 2023
o Trafikuppgifter for jarnvagstrafik, erhallet fran Trafikverkets databaser, prognos 2040
o Trafikverkets upprakningstal for latt och tung trafik inom Uppsala kommun

e Forsvarsmaktens yttrande avseende remiss for lokalisering av grundskola i Gamla Uppsala 27:1
2023-02-23

e Planeringsbesked for detaljplan inom Gamla Uppsala 27:1, erhallet frAn Lansstyrelsen Uppsala lan
2023-05-30

¢ Riksintressekatalog Riksintresse for totalforsvarets militara del I, Kronobergs lan 2023, erhallet fran
Forsvarsmaktens hemsida

3 OMGIVNING

Fastigheten Gamla Uppsala 27:1 &r beldgen i stadsdelen Gamla Uppsala i norra delen av Uppsala kommun.
Planomradet kantas av bostader till séder och kyrkor samt museer till vast. Norr om planomradet gar
Ostkustbanan upp i dag ur en tunnel och ca 800m 6ster ut stracker sig motorvag E4.

Ca 2km sydvast om detaljplanomradet befinner sig Uppsalas flygflottilj F 16 dar Férsvarsmakten bland annat
bedriver évningar med flygplan for militart bruk.
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Uppsala
flygflottilj F16

Coxncnere 18

Figur 1. Planomrade markerat med rod cirkel, tillsammans med omgivning. Vag E4 markrad med gul linje, lokalgata
Vattholmavagen markerad med gron linje. Ostkustbanan markerad med rosa streckad linje. Uppsala flygflottilj och
landningsbana markerade med bla markeringar.

4 RIKTVARDEN

4.1  Utemiljo

Uppsala Skolfastigheter anger i sitt dokument Projekteringsanvisningar Akustik att skolgardens yta, de ytor
dar barn forvantas befinna sig mest, ska ha ljudnivéer som understiger 50 dBA ekvivalent ljudniva. Ovriga
vistelseytor inom skolgarden bor ha nivaer som understiger 55 dBA ekvivalent ljudnivd. Projektanvisningarna
ar baserade pa Naturvardsverkets Vagledning om buller frAn vag- och spartrafik som vidare anger att
riktvardet 50dBA bor sé langt som mojligt aven uppfyllas vid de fasader som vetter mot skolgarden och
ljudskyddad sida. | den senaste versionen av Naturvardsverkets vagledning anges att maximala ljudnivaer ej
behéver beaktas annat som en parameter i den samlade beddémningen, dock anges Skolfastigheters
projektanvisningar att maximala ljudnivaer ej bor 6verstiga 70dBA pa delar av skolgard amnad for lek, vila
och pedagogisk verksamhet.

Forsvarsmakten har egna riktlinjer for att begransa bebyggelse i omraden dar bullerpaverkan kan paverka
nyttjandet av militdra anlaggningar, och darmed riksintresset. | riksintressekatalogen Riksintresse for
totalforsvarets militara del I, Kronobergs lan 2023, anger Forsvarsmakten en dimensionerande maximal
[judnivd om Lamax 80 dBA inom ett paverkansomrade fran militar flygverksamhet, den valda nivan ar bland
annat baserad pa riktvarde Lamax 70dBA frén flygplatser ur férordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader
(2015:216). Forordningen anger att riktvardena for flygbuller inte galler for militara luftfartyg som utfor
flygningar fér militart bruk. Vidare anger proposition 1993/94:215, Handlingsplan mot buller, att tolerans mot
buller fran militar verksamhet bor vara hogre dn annan verksamhet, med anledning av det allmanna intresset
att Forsvarsmakten effektivt ska kunna utbilda och dva krigsforband i fredstid. Férsvarsmakten har darfér
bedomt att en utomhusniva om Lamax 80dBA &r en rimlig avgransning vid tillkomst av bostéader och annan
storningskanslig bebyggelse, sa som vard- och skolbyggnader.
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4.2  Innemiljo

Likt buller pa skolgardar anger Projektanvisningar Akustik aven riktvarden for buller fran trafik och andra yttre
ljudkallor i skol- och forskolelokaler som ar baserade pa krav angivna i Svensk Standard 25268:2007.
Resultaten som redovisas i denna rapport kan tillampas for att kravstalla fasader, tak, dérrar och fonster s&
att ljudnivariktvarden inomhus innehalls. Dimensionerande maximal ljudniva fran flygtrafik bor antas till 80
dBA for alla fasader och tak for att garantera inomhusmiljon.
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5 FORUTSATTNINGAR

51 Trafikbuller

Huvudsakliga bullerkallor runt planomradet ar Ostkustbanan i norr, som kommer upp i dag ur en tunnel ca
150m frén den tankta skolbyggnaden, samt vagarna Vattholmavagen och motorvag E4 till vaster respektive
oster. Mittemot den sodra delen av planomradet sticker Arnavéagen ut frdn Vattholmavéagen och stracker sig
vaster ut. Strax soder om planomradet gar lokalgatorna Ottar vag och Frejs vag, som bedoms vara sa pass
nara att de kan ge ett icke forsumbart bullerbidrag till ljudnivaerna vid skolbyggnaden och skolgarden.

Trafikuppgifter for samtliga vagar har erhallits frdn Uppsala Kommuns trafikplanerare for bade
nulagestrafiken och prognostiserad trafik for &r 2050. Vagarna Vattholmavagen och Arnavagen forvantas fa
minskade trafikméangder i framtiden. P& motorvag E4 forvéantas en 6kning av trafiken till &r 2050. For Ottars

vag och Frejs vag saknas uppmatta trafikmangder varvid en rekommenderad schablon frdn kommunens
trafikplanerare anvants.

Da trafiken forvantas tka pa vissa vagar och minska pa andra har kommunens trafikplanerare
rekommenderat att ett varsta fall utreds, dar trafiken pd motorvag E4 forutsatts ha framtida trafikmangder
medan Vattholmavégen och Arnavéagen forutsatts ha de hégre nuvarande trafikmangderna. Vidare utreds
aven buller for nulagestrafiken och prognostiserade trafikmangder separat.

Tabellerna nedan redovisar de trafiksiffror som har anvéants vid berékningarna av de olika berékningsfallen.

Tabell 1. Fordonsméangder, hastigheter och andel tung trafik som har anvants vid berdkning av vérsta fallet.

Vag Fordon/dygn Hastighet Andel tung trafik

E4 (ar 2050) 34790 110 km/h 10%

Vattholmsvéagen (Nulage) 3616 30 km/h 10 %
(60km/h)

Arnavagen (Nulage) 1497 30 km/h 3,5%

Ottars vag (Schablon) 300 30 km/h 0%

Frejs vag (Schablon) 300 30 km/h 0%

Tabell 2. Fordonsméangder, hastigheter och andel tung trafik som har anvants vid berékning av nuldgestrafiken.

Vag Fordon/dygn Hastighet Andel tung trafik

E4 (Nulage) 25820 110 km/h 10 %

Vattholmsvagen (Nulage) 3616 30 km/h 10 %
(60km/h)

Arnavagen (Nulage) 1497 30 km/h 35%

Ottars vag (Schablon) 300 30 km/h 0%

Frejs vag (Schablon) 300 30 km/h 0%
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Tabell 3. Fordonsméangder, hastigheter och andel tung trafik som har anvants vid berédkning av framtida trafikméngder.

Vag Fordon/dygn Hastighet Andel tung trafik

E4 (ar 2050) 34790 110 km/h 10%

Vattholmsvagen (ar 2050) 900 30 km/h 10 %
(60km/h)

Arnavagen (ar 2050) 280 30 km/h 3,5%

Ottars vag (Schablon) 300 30 km/h 0%

Frejs vag (Schablon) 300 30 km/h 0%

5.2  Tagbuller

Data for jarnvagstrafiken har erhallits fran Trafikverkets tjanst Lastkajen, dar nulagestrafik och
prognostiserad trafik for ar 2040 redovisas. Data har hamtats for delstrackan mellan Uppsala Central och
Tierp d& Gamla Uppsala befinner sig mellan dessa orter. Nedanstende tabeller redovisar tagtyper, ADT,
medellangd samt storsta tilldtna hastighet (STH) per tagtyp som har nyttjats i berakningsmodellen. Vid
berakning av det varsta fallet har framtida spéartrafikmangder nyttjats da den totala mangden tagpassager ar

storre da.

Tabell 4. Tagtyp, ADT samt STH for tagtrafik for &r 2040

Tagtyp ADT Medellangd STH
Godstag 6,8 388 90 km/h
Passagerartag (lok+vagn) 53 240 200 km/h
X50-54 15,8 110 200 km/h
X60 101,7 105 200 km/h
Total antal tdgpassager 129,5

Tabell 5.T&gtyp, ADT samt STH fér t&gtrafik i nulaget
Tagtyp ADT Medellangd STH
Godstag 6,3 377m 90 km/h
Passagerartag (lok+vagn) 10,4 341m 200 km/h
X40 14,8 128m 200 km/h
X50-54 20,4 116m 200 km/h
X60 71,1 105m 200 km/h
Total antal tdgpassager 126
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5.3  Flygbuller

Fastigheten Gamla Uppsala 27:1 ligger inom paverkansomrade for buller eller annan risk tillhérande Uppsala
flottiliflygplats, vilket ar ett utpekat omrade av riksintresse for totalforsvarets militara del. Markomraden som
ar av riksintresse for att de behdvs av totalforsvarets anlaggningar behéver skyddas mot atgarder som
patagligt kan paverka utnyttjandet av férsvarsanlaggningarna. Férsvarsmakten har dock gjort bedémningen
att den planerade skolbyggnaden inom Gamla Uppsala 27:1 inte inneb&r ndgon risk for pataglig skada pa
riksintresset Uppsala flottiljflygplats, da planomradet ej utsatts for bullernivaer som 6verskrider de riktvarden
for militart flygbuller som Forsvarsmakten forhaller sig till i bedomning av pataglig skada pa riksintresse for
totalférsvarets militara del. Dock visar Forsvarsmaktens berakningar att planomradet kommer utséttas for
maximala ljudnivaer som kan overskrida 70dBA fran flygningar med stridsflyg. Givet den avgransning som
Forsvarsmakten anvander sig av vid bedémning av paverkansomraden kan slutsatsen dras att den
maximala ljudnivan inom planomrédet inte kommer 6verskrida 80dBA. Tillstandet for flygverksamheten vid
Uppsala flygflottilj tillater som hogst 4300 arliga flygrérelser i militar luftfart per ar, varav hogst 700
flygrorelser med JAS 39 Gripen. Fordelat 6ver ett helt ar innebar detta drygt tva flygrérelser med stridsflyg
per medeldag som riskerar att 6verskrida 70 dBA maximal ljudniva pa skolgarden.

FOTBOLLSFLAN

Frejs vig

2

Figur 2. Forsvarsmaktens bedomda paverkansomrade for buller eller annan risk tillhérande Uppsala flottiljflygplats.
Detaljplanomradet markerat med streckad linje
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6 BERAKNING

Trafikbullerberakningarna har utforts i mjukvaran SoundPLAN 9.0 dar byggnader, véagar och rals har
modellerats i 3D. Berakningar ar utférda enligt den nordiska berékningsmodellen fér vagtrafikbuller.
Fastighetskartor dver befintlig bebyggelse tillsammans med preliminér plankarta och trafikuppgifter for vagar
och réals har anvants for att skapa modellen.

7 RESULTAT

Dygnsekvivalenta ljudnivaer inom planomradet redovisas i fargkartor med 5dB-steg i bilaga AKOla, AK02a
och AKO3a for vérsta fallet, nulagesfallet och framtidsfall &r 2040. Maximala ljudnivéer redovisas i bilagor
AKO01b, AKO2b och AKO3b for respektive berakningsfall.

Berakningsresultaten visar att ekvivalenta ljudnivaer inom planomrédet underskrider stallda riktvardena for
skolgard vid samtliga berakningsfall.

8 TOLKNING AV BERAKNINGSRESULTAT

Berakningsresultaten visar att stallda krav pa buller fran vag- och sparburen trafik till skolgard innehalls for
den ténkta skolgarden, oavsett vilket berakningsfall man beaktar. Berakningsresultat for maximala nivaer
visar att pa nagot hégre nivaer i dagslaget an vad som forvantas i framtiden, i bada fallen ar nivaerna dock
godtagbara d& den stora majoriteten av skolgardens yta far nivaer under 70dBA.

8.1 Konsekvens av skolbyggnads placering

Berakningarna visar att det i dagslaget forekommer mer buller inom planomradet 4n vad som forvantas i
framtiden. Trafikmangderna pa Vattholmavéagen ar hogre idag an vad som férvantas ar 2050, vilket ger
upphov till hogre ekvivalenta ljudnivaer, och maximala ljudnivaer fran tagtrafiken ger upphov till hogre
maximala ljudnivaer i dagslaget jamfort med prognos, detta bedoms bero pa att persontdgen idag ar langre
och passerar oftare &n i prognos for ar 2040. Skolbyggnadens planerade placering ar belagen pa ett sddant
satt att den skarmar mot bullret som alstras fran Vattholmavagen, samt mot en del av bullret som forvantas
komma fran tagtrafiken. | det fall att trafiken inte minskar till &r 2050 medfér skolbyggnadens placering att
riktvarden anda kan innehallas.

8.2 Konsekvens av flygbuller

Forhojda ljudnivaer forvantas forekomma da militara flygplan utfor flygningar i naromradet. Enligt underlagen
till denna utredning innebar detta i medeltal 2 flygningar per dygn som, om tiderna sammanfaller med
skolverksamheten, riskerar att 6verskrida riktvardet géllande maximal ljudnivd med som mest 10 dBA-
enheter. Riktvarden for ekvivalent ljudniva beréknas inte 6verskridas. Var bedomning ar att detta inte medfor
nagon pétaglig negativ inverkan pa pedagogisk verksamhet eller manniskors halsa inom planomradet med
hansyn till hur sallan flygningar forvantas forekomma. Vi kan ocksa styrka denna bedémning genom att
jamfora med krav pa maximala ljudnivaer fran trafik vid bostader, dar 6verskridanden upp till 10dB kan
accepteras fem ganger per timme. Risken for negativ paverkan pd skolans verksamhet, manniskors halsa
och/eller inlarning bedéms darfér som liten.
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8.3 Beddmning av stomljud och vibrationer

Den planerade skolbyggnaden ar beldgen i narheten av tdgtunneln som I6per under Gamla Uppsala, vilket
kan medfora risker for vibrationer som kan fardas fran spéret i tunneln upp till skolbyggnaden. Vibrationer av
detta slag kan ge upphov till stomljud, ljud som alstras vid den egna byggnaden nar den utsétts for yttre
vibrationer eller i andra fall kdnnbara skakningar, s.k. komfortvibrationer. Det saknas i dagslaget riktvarden
for stomljud och vibrationer i skolor, trots detta kan buller som alstras fran stomljud upplevas som stérande
av personal och elever.

Riktvarden stalls dock for bostéader enligt Trafikverkets dokument TDOK 2014:1021 Buller och vibrationer
fran trafik pa vag och jarnvag. De riktvarden som anges dar galler dock nattetid. D& dessa riktvarden galler
vid byggnation av ny infrastruktur antas det att Trafikverket har tillampat dessa krav och riktvarden nér de
utforde forstarkningsatgarder i samband med byggnationen av tagtunneln, som blev fardig 2016, for att
reducera stomljud och vibrationer. Ett antal bostader ligger mycket nara tunneln. Utbver detta finns det i
dagsléaget en skola i angransade tomt Gamla Uppsala 21:168 som befinner sig aningen narmare tunneln an
den nya planerade skolbyggnaden. Det forutsétts att denna skola har funnits med i Trafikverkets bedémning
vid byggnationen av tdgtunneln.

Forutsattningarna pekar mot att stomljud och vibrationer inte kommer medféra problem for den nya skolan,
dock rekommenderas det att stomljudnivaer andock kontrolleras d& byggnaden ska projekteras. Nar den
planerade byggnadens grundlaggning, stomme och planlosning ar kanda kan ljudnivaer fran stomljud
beréknas. Det saknas generella riktvarden for stomljud i skolor, dock anger Region Stockholms
Trafikforvaltningen riktvarden fér stomljud i skolor i deras dokument Riktlinjer fér Buller och vibrationer
RiBuller som galler som ambition i Stockholmsregionen. For undervisningslokaler anges vardet Lar max = 45
dBA som ambitionsniva for hogst tillatna stomljudsniva. Detta varde kan anvandas som referens vid
beréakningar for att utreda omfattningen av det eventuella stomljudet.
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