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Beslut
Kommunstyrelsens arbetsutskott foreslar kommunstyrelsen besluta

att godkanna avrapporteringen enligt bilaga,

att uppdra till stadsbyggnadsforvaltningen att ta med de alternativa
lokaliseringsplatserna enligt foredragningen i forslaget till aktualitetsforklaring av
oversiktsplanen som tas fram under aret,

att uppdra till stadsbyggnadsforvaltningen att tillsammans med Uppsala Vatten och
avfall AB bevaka det langsiktiga perspektivet pa avloppsforsorjningen enligt
foredragningen,

att uppdra till stadsbyggnadsforvaltningen att medverka i Uppsala Vatten och Avfalls
AB:s arbete med att bedéma och vardera kompletterande luktatgarder pa
Kungsangsverket och biogasanldggningen pa Kungsangens gard, sarskilt med
bedomning av samhallsnyttan, samt

att uppdra till stadsbyggnadsforvaltningen att bevaka mojligheten till stadsbyggande
med mer storningskanslig verksamhet i Kungsangsverkets naromrade.

Reservationer
Fredrik Ahlstedt (M) och Jonas Segersam (KD) reserverar sig mot beslutet till forman for
eget yrkande.

Sammanfattning

Kommunstyrelsen beslutade den 13 december 2017 (§ 267) att tillsammans med
Uppsala Vatten och Avfall AB ta fram en utredning som ger en samlad bild av Uppsalas
framtida avloppsforsorjning. Avsikten var att presentera olika utvecklingsvagar i syfte
att finna goda 6sningar for saval intresset att frigdra centrala och attraktiva platser for
stadsbyggande som for intresset att astadkomma langsiktigt hallbara och
kostnadseffektiva l0sningar for vatten- och avloppskollektivet. Vidare skulle studien
kunna ligga till grund for ett inriktningsbeslut om vilken den framtida
avloppsreningslokaliseringen forvantas vara. Stadsbyggnadsforvaltningen och
Uppsala Vatten och Avfall AB har nu slutfort uppdraget.

Yrkanden
Jonas Segersam (KD) och Fredrik Ahlstedt (M) yrkar tillagg med:
att det sédra ldget (8 i utredningen) bér viljas och byggas ut sa fort som mdjligt for att
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Kommunstyrelsens arbetsutskott Sammantradesdatum:
Protokollsutdrag 2019-09-10

kunna avlasta (och efterhand fasa ut) Kungsdngsverket, ldgga grunden for utbyggnad av
Sédra staden, och méjliggora sammankoppling med VA-systemen mellan Uppsala och
Knivsta kommuner.

Erik Pelling (S) yrkar avslag pa Jonas Segersam (KD) tillaggsyrkande.
Beslutsgang
Ordforande staller forst Jonas Segersams (KD) andringsyrkande mot avslag och finner

att arbetsutskottet avslar detsamma.

Ordforande staller darefter foreliggande forslag mot avslag och finner att
arbetsutskottet bifaller detsamma.

Beslutsunderlag
Forvaltningens skrivelse den 17 juni 2019.
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Stadsbyggnadsforvaltningen Kommunstyrelsen

Handlaggare:
Carlén Goéran

Uppsalas framtida avloppsforsorjning
- system och lokalisering

Forslag till beslut
Kommunstyrelsen foreslas besluta
att godkanna avrapporteringen enligt bilaga,

att uppdra till stadsbyggnadsforvaltningen att ta med de alternativa
lokaliseringsplatserna enligt foredragningen i forslaget till aktualitetsforklaring av
oversiktsplanen som tas fram under aret,

att uppdra till stadsbyggnadsforvaltningen att tillsammans med Uppsala Vatten
och avfall AB bevaka det langsiktiga perspektivet pa avloppsforsorjningen enligt
foredragningen,

att uppdra till stadsbyggnadsforvaltningen att medverka i Uppsala Vatten och
Avfalls AB:s arbete med att bedéma och vardera kompletterande luktatgarder pa
Kungsangsverket och biogasanlaggningen pa Kungsangens gard, sarskilt med
bedomning av samhallsnyttan, samt

att uppdra till stadsbyggnadsforvaltningen att bevaka mojligheten till
stadsbyggande med mer storningskanslig verksamhet i Kungsangsverkets
naromrade.

Arendet

Kommunstyrelsen beslutade 13 december 2017 (§ 267) att tillsammans med
Uppsala Vatten och Avfall AB ta fram en utredning som ger en samlad bild av
Uppsalas framtida avloppsforsorjning. Avsikten var att presentera olika
utvecklingsvagar i syfte att finna goda l6sningar for saval intresset att frigora
centrala och attraktiva platser for stadsbyggande som for intresset att
astadkomma langsiktigt hallbara och kostnadseffektiva [6sningar for vatten- och
avloppskollektivet. Vidare skulle studien kunna ligga till grund for ett
inriktningsbeslut om vilken den framtida avloppsreningslokaliseringen forvantas
vara. Stadsbyggnadsforvaltningen och Uppsala Vatten och Avfall AB har nu slutfort
uppdraget.

Postadress: Uppsala kommun, stadsbyggnadsforvaltningen, 753 75 Uppsala
Telefon: 018-727 00 00 (véxel)
E-post: stadsbyggnadsforvaltningen@uppsala.se
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Beredning

Arendet har beretts av stadsbyggnadsforvaltningen, kommunledningskontoret,
berorda forvaltningar och kommunala bolag. Politisk avstamning har skett i
kommunstyrelsens arbetsutskott. Uppsala Vatten och Avfall AB forutsatts fatta
motsvarande beslut den 29 augusti, se vidare i foredragningen.

Naringslivsperspektivet har beaktats i lokaliseringsstudien (se bilaga). Perspektiven
avseende barn och unga samt jamstalldhet har svag relevans i detta drende.

Féredragning

Uppsalas avloppsreningsverk Kungséngsverket etablerades pa nuvarande plats pa
1940-talet och har successivt byggts ut. Platsen har fatt allt hogre centralitet 6ver
tid. Att halla nere luktutslapp fran reningsverket blir allt viktigare. Det har blivit allt
mer angelaget att ocksa klara ut mojligheten att anvanda platsen och angransande
kvarter till bostader och annan stérningskanslig verksamhet. Det &r mot denna
bakgrund som utredningen drivits.

Effektmalen har varit att finna l6sningar for lokalisering och utveckling av
avloppsvattenreningen som mojliggor:

- att mota befolkningsutvecklingen fram till 2100 med beaktande av vid varje
tidpunkt gallande myndighetskrav.

- stadsbyggande i delar av den zon som fér narvarande inte kan hysa
storningskanslig etablering.

- eninriktning for utvecklingen i sodra Kungsangen och samsyn om
forutsattningarna.

- synergier med andra tekniska forsorjningssystem och verksamheter, om
mojligt med inslag av lokala kretslopp och fornybar energiproduktion.

En forsta slutsats ar att Kungsangsverket bor ligga kvar i drift under 6verskadlig tid.
Det beror pa att kapacitetstaket i princip redan ar natt och att liggande
investeringsprogram om 1,7 miljarder kronor maste fullfoljas. Det ger en
kapacitetshojning som sannolikt racker minst fram till ar 2060. P4 lang sikt bor flera
handlingsvagar hallas 6ppna. Kungsangsverket kan kapacitetsforstarkas igen,
kompletteras med ett avlastande verk eller ersattas med nytt avloppsreningsverk
pa annan plats. Eventuellt kan ett avlastande verk vara ett forsta steg mot att
fullstandigt ersatta Kungsangsverket.

De platser som identifierats som tankbara for avlastande eller ersattande
avloppsreningsverk ar Vastra Fullerd, sydost om Bergsbrunna samt vid
Kungséngens gard eller pa slatten soder om Bolanderna. Om starka synergier finns
sa skulle de tva forstnamnda platserna kunna etableras med avlastande verk fére
ar 2060, men behover dad motiveras av andra skal dn att klara avloppsférsorjningen.

En tankbar majlighet kan komma fram i den nu pagdende utredningen om hur den
tekniska forsorjningen ska l6sas i sin helhet och med innovativa inslag for det
omfattande stadsbyggande som kommer att ske séder om Bergsbrunna och Savja
(Sydostra stadsdelarna). Dar skulle i sa fall aven ny teknik for vatten- och
avloppsforsorjning kunna komma ifraga. En annan mojlighet kan komma nar det
lokala avloppsreningsverket i Storvreta nar kapacitetstaket efter att nu pagaende
stadsbyggnadsprojekt slutfors. For ytterligare bostadsutbyggnad dar kravs
kapacitetsforstarkning som skulle kunna ordnas genom sammankoppling med
delar av stadsomradet och en gemensam anlaggning vid Vastra Fullerd.
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| och med att Kungsangsverket ligger kvar under 6verskadlig tid blir det vasentligt
med luktutredningar och luktreduceringsatgarder. | liggande investeringsprogram
ligger en rad luktatgarder som forvantas forbattra luktemmissionerna i
naromradet. | foreliggande utredning foreslas Uppsala vatten och Avfall AB
etablera ett rullande system av luktutredningar for att bevaka utvecklingen runt
Kungsangsverket och biogasanlaggningen vid Kungsangens gard. Med ledning av
dessa utredningar tar bolaget fram forslag till kompletterande luktatgarder,
inklusive kostnads- och effektbedomning. Stadsbyggnadsforvaltningen foreslas
medverka genom bedomning av samhallsnyttorna for olika atgarder/atgardspaket.

Med ledning av luktutredningar och atgardsutredningar far goras fornyade
bedomningar av mojligheten for stadsbyggande i verkets naromrade, inklusive
bedomningar om risker.

Ekonomiska konsekvenser

Foreslagna utredningsatgarder som kommunstyrelsen ansvarar for bedoms kunna
goras inom budgetram for 2020 eller senare. Resultaten fran utredningarna kan
komma att innebéra investeringsinsatser som far ekonomiska konsekvenser for
kommunkoncernen.

Stadsbyggnadsforvaltningen

Joachim Danielsson Mats Norrbom
stadsdirektor stadsbyggnadsdirektor
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1 Inledning

Detta dokument, Slutsatser och rekommendationer, ar en sammanfattning av 3 delar som
tillsammans utgor underlag till rapporten Uppsalas framtida avlioppsférsérjning - system
och lokalisering.

1.1 Deltagare och forfattare

Denna studie har genomforts med deltagare fran Uppsala kommun, Uppsala Vatten samt
WSP. Arbetet har genomforts under ledning av Géran Carlén och Marie Nenzén (initialt),
Uppsala kommun, samt Tomas Adolphson, Uppsala Vatten. Ovriga deltagare har varit
Lars Alvin, Karin Carlsson och Duncan McConnachie, WSP.

1.2 Lé&sanvisning

Utredningen Uppsalas framtida avloppsvattenforsérjning - System och lokalisering bestar
av fyra delar:

e Rapport - Sammanfattning, slutsatser och rekommendationer (foreliggande del)
Delrapport 1 - Systemutredning
Delrapport 2 - Lokaliseringsutredning
Delrapport 3 - Ekonomiska 6verslagsberakningar

De tre delrapporterna skapades i en ordning som har betydelse for forstaelsen.
- Initialt utreddes och varderades befolkningstillvdxt, prognoser och principiellt
tankbara VA-system.
- Dessa, tillsammans med i sammanhanget relevanta nyckeltal, restriktioner och
kriterier utnyttjades som input till att finna madjliga lokaliseringar.
- Efter att antalet alternativ begransats genomfordes 6verslagsmassiga jamférande
kostnadsuppskattningar av dessa alternativ.

Fordjupande utredningar kommer att behova goras efter att denna utredning har slutforts.
Foreliggande utredning ar av 6vergripande natur och utredningar pa hogre detaljniva
for olika forslag behover goras for att skapa grund for ett slutligt inriktningsbeslut.

1.3 Bakgrund

Enligt det antagna projektdirektivet ar stadsbyggnadsdirektdren och Uppsala Vattens vd
projektagare. Det motiveras av projektets strategiska betydelse for saval kommun som
bolag. Uppdragsgivare ar kommunstyrelsen och Uppsala Vattens styrelse.

1.3.1 Ansvarsfordelning

Ansvarsfordelningen ser ut sa har:

e Uppsala Vatten ar huvudansvarig for den utredningsdel som fokuserar pa
systemlosningar for avloppsvattenhantering och tankbara skyddsatgarder for att
mojliggora storningskanslig etablering.

e Kommunstyrelsen ar, mot bakgrund av systemstudien, huvudansvarig for
framtagande av alternativa lokaliseringar inklusive kostnader och intakter for
markexploatering.

e Fragor om synergier med andra verksamheter har bada projektiagarna
gemensamt ansvar for.
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1.3.2 Syfte och mal
Ur projektdirektiv och projektplan citeras féljande:

Syftet med foreliggande utredning dr att skapa en samlad bild av Uppsalas framtida
avloppsforsorjning. Detta innebdr att presentera olika utvecklingsvdgar i syfte att finna
goda losningar for sdvdl intresset att frigéra centrala och attraktiva platser fér
stadsbyggande som for intresset att dstadkomma ldngsiktigt hallbara och kostnads-
effektiva lésningar fér VA-kollektivet. Vidare ska studien kunna ligga till grund fér ett
inriktningsbeslut om vilken den framtida avloppsreningslokaliseringen forvintas vara.

Effektmdlen for lokalisering och utveckling av avloppsvattenreningen dr att finna
losningar och/eller platser som méjliggor:
- att méta befolkningsutvecklingen fram till 2100 med beaktande av vid varje
tidpunkt gdllande myndighetskrav.
- stadsbyggande i delar av den zon som fér ndrvarande inte kan hysa
stérningskdnslig etablering.
- eninriktning fér utvecklingen i sodra Kungsdngen och samsyn om
forutsdttningarna.
- synergier med andra tekniska forsérjningssystem och verksamheter, om mdjligt
med inslag av lokala kretslopp och fornybar energiproduktion.

1.3.3 Bakomliggande arbeten

Som utgangspunkt for rapporten har i huvudsak utnyttjats:
- Oversiktsplan 2016 (OP 2016)
- VA 2050, Overgripande systemstudie for spillvatten, dricksvatten och
dagvatten, Underlagsrapport fér OP 2016
- Kommunstyrelsens verksamhetsplan 2017-2019
- Miljorapport Kungsiangsverket 2017
- Uppsala kommunprognos 2018
- SCB befolkningsprognos
- Uppsala Vattens investeringsplan for Kungsangsverket 2015-2030.

2 Delstudiernas resultat

Nedan féljer en kortfattad redovisning av vad de tre olika delstudierna gav som resultat.
En djupare redovisning aterfinns i respektive delstudie.

2.1 Systemstudien

Uppsala Vatten AB (Uppsala Vatten) har ansvarat for den utredningsdel som fokuserar
pa systemlosningar for avloppsvattenhantering. De alternativa utvecklingsvagar som
identifierats i den studien har legat till grund for lokaliseringsutredningen. Denna studie
har enbart fokuserat pa systemlosningar, och omfattar inte val av reningsprocesser for
avloppsreningen.
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[ systemstudien har foljande alternativ utretts:
A Kungsangsverket behalls pa befintlig plats

B En avlastande anlaggning uppfoérs som komplement till Kungsangsverket:
B1 - ett avlastande reningsverk (40 000-80 000 pe)
B2 - Slamhanteringen flyttas till Kungsdngens Gard

C Kungsangsverket laggs ner och ersatts av ett nytt reningsverk pa annan plats
D Kungsangsverket laggs ner och avloppet 6verfors till regional aktor

Tva faktorer har varit grundlaggande féor bedomningarna. Den ena ar befolknings-
utvecklingen och det 6kade behov av avloppsrening som foljer av en 6kande befolkning.
Den andra faktorn ar Kungsangsverkets tillstand och behandlingskapacitet, som nar de
riskerar att 6verskridas utgor skal for att utoka saval tillstdnd som behandlingskapacitet.
Det senare skulle kunna dstadkommas genom att antingen utdka behandlingskapaciteten
(och motsvarande tillstand) for Kungsangsverket, alternativt att uppfora ett avlastande
reningsverk som tacker det tillkommande behovet.

Ytterligare en moéjlighet kan vara att uppfora ett nytt reningsverk, som ersatter
Kungsangsverket, och det tillkommande behovet av avloppsvattenrening. Det fjarde
alternativet ar att soka en regional aktor, med kapacitet att ta emot avloppsvattnet fran
Uppsala, och lagga ner Kungsangsverket. Tidsmassigt kan detta krava mellan 5-15 ars
arbete innan ett genomfoérande kan bli mdjligt. Idag finns ingen regional aktér som har
kapacitet att ta emot avloppsvattnet fran Uppsala om de inte vasentligt 6kar sin renings-
och ledningskapacitet.

Takten i befolkningsokningen har hojts det senaste decenniet, vilket gjort att tillstands-
och kapacitetstaket i Kungsangsverket kommer att nds inom de narmaste aren. Darfor
utokas nu behandlingskapaciteten i Kungsangsverket enligt en antagen investeringsplan.
Fran och med 2026 planeras behandlingskapaciteten i Kungsangsverket vara

330 000 personekvivalenter (eller cirka 310 000 anslutna boende). Denna kapacitet
kommer vara tillracklig &tminstone fram till 2070 baserat pa medelbelastning. Uttryckt i
den ansokta enheten (max GVB) cirka ett decennium tidigare.

Systemstudiens slutsats ar att behovet av avloppsforsorjning ar tackt i Uppsala fram till
2060-talet. Genomfoérande av ndgot av de dvriga alternativen innan det nya kapacitets-
taket nas bor darfor ha annan bevekelsegrund an att tillgodose behovet av avloppsrening.

2.2 Lokaliseringsstudien

Tankbara platser for lokalisering av avloppsverk har tagits fram genom multikriterie-
analys i GIS. Urvalet grundades pa olika restriktioner och kriterier, och mynnade uti ett
antal mojliga platser graderade i olika lamplighetsindex. Fran dessa gjordes ett urval pa
10 omraden, som valdes bland platserna med hogst lamplighetsindex. Utifran dessa
platser bedomdes 4 omraden vara tillrackligt intressanta for att kvarsta som
lokaliseringsalternativ, forutom den nuvarande etableringsplatsen i Kungsangen.
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Kartan till vanster visar lamplighetsindex. Ju rodare desto béttre. Efter expertbeddmning sorterades olampliga omréden bort och
10 omraden valdes ut som sarskilt intressanta (gréona numrerade omraden i kartan till hoger). Efter ytterligare utvardering
kvarstod fyra lokaliseringsalternativ (inringade) som sarskilt intressanta att studera vidare. "K” i kartorna markerar var nuvarande
avloppsreningsverk, Kungsangsverket ar belaget.

Omrdde 2 - Vistra Fullero

Omradet ar inlagt som mdjligt expansionsomrade for verksamheter i den fordjupade
oversiktsplanen for Storvreta och bestar huvudsakligen av skogsmark. Planlaggning och
verksamhetsetablering i detta omrade bedoms ligga langt fram i tiden. Har kan finnas
plats for fler miljostorande verksamheter, synergier med tillkommande anlaggningar
och viarmeforsorjning av Storvreta kan vara mojligt. En lokalisering har gor att det lokala
reningsverket i Storvreta kan laggas ned och ddarmed ytterligare skalférdelar vinnas.
Avloppsvattnet maste pumpas fran staden 14 km. Eventuellt kan utsldppet av det renade
vattnet ske narmare verket i Fyrisan, uppstroms staden men nedstréms vattenintaget.

Omrdde 5 - Librobdck

Omradet ar markerat som expansionsomrade for det befintliga verksamhetsomradet
Libroback och utgors av jordbruksmark. Det kan vara mdjligt att vinna vissa synergier
med tillkommande verksamheter i omradet och att atervinna virme som kopplas till
fjarrvarmenatet.

Libroback beddms som mdjlig lokalisering endast for ett avlastande verk. Vilket skulle
innebara att Kungsangsverket ligger kvar, men ny kapacitet skapas pa den nya platsen,
som kan forsorja stora delar av det nordvastra stadsomradet. Pa detta satt kan man
undvika investering i en ny dverforingsledning som annars skulle kravas vid ytterligare
expansion av bebyggelsen i denna del av staden, dar avloppsnatet nar kapacitetstaket
inom ndgot decennium. Det forutsatter att bebyggelseexpansion och etablering av
reningsverket samordnas i tid. Idén bygger pa att utslappet av renat avloppsvatten far
ske uppstroms staden.

Omrdde 6-7 - Kungsdngens gdrd och sldttlandet

Omradet ar valdigt stort, bestar huvudsakligen av jordbruksmark och ligger delvis
mycket ndra Kungsangsverket. En ny anlaggning sd nara inpa staden kan motiveras med
korta ledningsdragningar i kombination med att en ny lokalisering kan ge rationellare
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drift och mojlighet att fran borjan bygga in atgarder som ger ringa skyddsavstand.
Delarna ndrmast staden har stdd i 6versiktsplanen som mgjlig expansion av befintliga
verksamhetsomraden. En lokalisering har kan komma i konflikt med annan angeldgen
markanvandning, &ven om synergier ocksa kan vara mojliga. Har finns en speciell
mojlighet till avlastning i nartid genom att flytta ut och samlokalisera slamhanteringen
till Kungsangens gard, dar annan rétning och slamhantering redan pagar. Det skulle
minska luktriskerna vid Kungsangsverket och bibehdlla visst expansionsutrymme for
framtiden.

Andra delar av omradet ligger i slattlandet som enligt 6versiktsplanen kan fa mer
intensiv anvandning men som ska bevaras 6ppet. En lokalisering langre ut i slatt-
landskapet ger langre ledningsdragningar och kan ocksa paverka landskapsbilden. Det
skulle rimligen bli ett solitart ldge som ger fa storningar. Lagringsytor for slam kan ocksa
vara mojligt att lokalisera har. Synergier med narbeldgen verksamhet skulle framst galla
lantbruket.

Omrdde 8 - Bergsbrunna

Omradet bestar huvudsakligen av skogsmark och ligger inom ett storre stadsutvecklings-
omrade dar arbete med en fordjupad oversiktsplan pagar. Planeringen innefattar en
kommande ny jarnvagsstation och trafikplats pa E4an samt tillskott med 6ver

20 000 bostader i ndromradet fram till ar 2050. Har ar tanken att de tekniska
forsorjningssystemen ska ha delvis lokal karaktar och inslag av nya l6sningar. Ett
avloppsreningsverk kan vara ett viktigt sddant inslag tillsammans med andra
anlaggningar och med kopplingar till omgivande jord- och skogsbruk.

En sammankoppling till stadsnatet kraver 7 km overforingsledningar fran
Kungsangsverket. Utlopp till Ekoln kan vara mojligt, med 8-10 km ledningsdragning.
Annars kan utloppsledning dras tillbaka till Kungsangsverkets utloppspunkt i Fyrisan.

Beddémningsmatris

De olika alternativen utvarderades utifran skilda bedémningsgrunder. Nedan visas i
matrisform sddana bedomningsgrunder som visat sig vara alternativskiljande ur
lokaliseringssynpunkt. Notera att Kungsdangens Gard/Slattlandet &r ett sa stort omrade
att det har olika for- och nackdelar beroende pa var inom omradet en lokalisering
overvags.

Betraffande 6vriga bedomningsgrunder fran expertbedémningen och GIS-analysen
synes alternativen vara grovt sett likvardiga.
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2.3 Ekonomiska dverslagsberakningar

2.3.1 Investeringskostnader

Overslagsmissiga berdkningar av investeringskostnader har gjorts for avloppsreningsverk
med tillhérande ledningar for de olika lokaliseringar som framkom i lokaliserings-
utredningen, baserat pa nyckeltal och erfarenhetsvarden. Berdkningarna syftar till att
mojliggora att de olika alternativen jamfors inbordes, och omfattar inte ndgon hansyn
till forsvarande omstandigheter, som till exempel geoteknik och topografi. Den
beddmning av investeringskostnader som ligger till grund for investeringsplanen for
Kungsangsverket ar framtagen pa en betydligt hogre detaljeringsgrad dn dessa
oversiktliga kostnadsbeddmningar, och ar darfor inte direkt jamférbar med dessa.

For de olika alternativen for ersattande verk har investeringarna beraknats till mellan
4,2 och 5 mdKkr.

For kompletterande verk (Libroback) har kostnaden berdknats till 1,2 mdkr. Detta
alternativ kan innebdra att en framtida utékning av ledningskapaciteten i nordvastra
delen av staden (cirka 200 mdkr), inte beh6ver genomforas.

Utover de alternativa lokaliseringar som lokaliseringsutredningen kom fram till har det
gjorts en berdakning av systemutredningens alternativ B2, slambehandlingen flyttas ut
till Kungsangens gard. Kostnaden har uppskattats till 0,9 mdkr.

Investeringsplanen for Kungsangsverket omfattar 6verbyggnad av forsedimenteringar
och inlopp, slamlager och silos, nya biologiska filter, 6verbyggnad av slamutlastningen
sa att fordonen kan lasta slam med stangda dorrar. Dessa beslutade atgarder har
kostnadsberdknats till cirka 125 mnkr. Ytterligare luktbegransande atgarder,
innefattande 6verbyggnad av biologiska bassanger och behandling av franluften i
biofilter har kostnadsberdknats till cirka 160 mnkr. Dessa atgarder bedoms ha
begransad effekt och ingar darfor inte i investeringsplanens beslutade atgarder.

Investeringsnivan for éverforing till regional aktor ligger betydligt hogre an alla andra
systemalternativ. Det handlar dels om dverforingsledningar pa flera mil, dels om
delfinansiering av en reningsanlaggning pa annan plats.

Nedanstdende diagram sammanfattar investeringsnivderna for de skilda system-
alternativen stillda mot mojligheten till stadsutveckling med storningskanslig
verksamhet i Kungsangen inom det ndrmaste decenniet.
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Investeringarna enligt liggande investeringsplan ligger pa 1,7 mdkr. Utflyttad slamhantering (0,9 mdkr) laggs pa toppen av dessa och
begransar luktstorningar ytterligare. En omlokalisering i fortid ger ytterligare forbattringar i lukthdnseende, men innebér att
investeringen i ny anlaggning (minst 4,5 mdkr) Iaggs pa toppen av de (forgavesinvesteringar) som lagts enligt investeringsplanen.
Inkoppling till regional aktor &r inte majlig narmaste decenniet, men redovisas har med en grov kostnadsbild som jamférelse.

2.3.2 Vardehdjning

Grovt raknat skulle vardedkningen pa reningsverkstomten och angransande kvarter i
Kungsédngen kunna bli maximalt uppat 200 mnkr om det blir mojligt att etablera
bostédder, skola, kontor mm. D3 har saneringskostnader dragits ifran, diremot inte
vardet pa befintliga byggnader i de angransande kvarteren (kraver djupare studier).

En motsvarande utveckling pad bara halva de angransande kvarteren skulle landa pa en
vardedkning om maximalt drygt 100 mnkr.

2.3.3 Driftkostnader

Varje beskrivet alternativ medfor pa ett eller annat sitt 6kade driftkostnader. Aven om
vissa besparingar kan goras, sdsom kortare slamtransporter vid vissa lokaliseringar,
kommer dnda de 6kade kostnaderna dominera.

Eftersom nuvarande plats for Kungsangsverket (uppgraderad enligt investeringsplanen)
utgor nollalternativ kan det vara limpligt att ge en jaimférelse med detta alternativ. Over-
slagsmaéssigt kommer enbart pumpningskostnaderna for att na den mest avlagsna
lokaliseringen (Vastra Fullerd) uppga till cirka 5 mnkr/ar initialt och 6kar for varje ar i
takt med att flodena okar.

2.3.4 Taxepaverkan

En mangd faktorer paverkar taxan. Bland de viktigaste kan ndmnas:
- rantelage
- lanefinansieringsgrad
- avskrivningstider
- eventuella amorteringar
- driftkostnader
- balansen rorliga-fasta avgifter
- befolkningsutveckling
- med flera.
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Att i detalj ange hur taxan kommer att utvecklas for alla eventualiteter och alternativ ar i
denna studie inte gorligt. Det ar inte heller meningsfullt da s manga paverkansfaktorer
ar antaganden. For att &nda ge en uppfattning om hur stora taxehdjningar som kravs,
kan ndmnas att for att finansiera det nu kdnda investeringsbehovet, diar Kungsangsverkets
investeringsplan ar den dominerande komponenten, kravs taxehdjningar pa cirka 6,5 %
per dri 10 ar. Detta ger i det ndrmaste en fordubbling av taxan pa ett decennium.
Givetvis kan finansieringsbehovet laggas ut med en annan balans, men storleks-
ordningen pa pafrestningen framgdr med 6nskvard tydlighet.

[ det rddandet laget, dar belastningen pa Kungsangsverket i det narmaste har slagit i
taket, ar denna niva pa taxehdjning den lindrigaste nivan det ar majligt att ga vidare
med.

Det kan i detta sammanhang padminnas om att de kostnader som diskuteras i denna
utredning enbart ar relaterade till avloppsreningsproblematiken kring
Kungsangsverket. Den varderar heller inte mdjligheten till att forsorja den framtida
befolkningen med de dricksvattenméangder som erfordras, och darmed heller inte det
eventuella investeringsbehov som kan félja.

3 Sammanvagning av resultat fran delstudier

3.1 Slutsatser om systemalternativ och tidshorisonter

En forsta slutsats ar att Kungsangsverket bor ligga kvar i drift under 6verskadlig tid. Det
beror pa att tidsfonstret ar for kort for att det ska vara mojligt att hinna etablera en
ersattande avloppsreningsanlaggning innan kapacitetstaket for Kungsangsverket nas.
Framforhallningen bor vara cirka tio ar for en sddan mandover. Att leda 6ver
avloppsvattnet till en regional aktor ar ocksa uteslutet i nuldget, eftersom det saknas
kapacitet i de aktuella anlaggningarna.

De ekonomiska beddmningarna visar vidare en merkostnad pa minst 2,5 mdkr vid
etablering av en ersattningsanlaggning i forhallande till att fullf6lja de kapacitetshéjande
investeringarna. Vardehojningen pa reningsverkstomten och angransande kvarter om
de skulle kunna anvéndas fér bostader och annan stérningskanslig verksamhet skulle
tacka mindre an 10 % av den merkostnaden. Vi kan heller inte se mojliga vinster i termer av
synergier med annan verksamhet som skulle motivera en sidan merkostnad. Sammantaget
ar det darfor inte rimligt att avbryta eller dimensionera ned de pagaende kapacitets-
hojande investeringarna for att etablera en ersiattande anldggning pa annan plats.

Mojligheterna som aterstar avseende stadsbyggnadsintresset i Kungsiangen de narmaste
decennierna ar darfor att prova om ytterligare luktatgarder i Kungsangsverket kan
vidtas.

Pa lang sikt finns anledning att 6vervaga omlokalisering av avloppsreningen i sin helhet,
eller att etablera en avlastande anldaggning. Det handlar da om nar vi narmar oss nasta
kapacitetstak (bortat 2060-talet) eller att verket blir féraldrat och uttjant. Som steg pa
vagen skulle eventuellt ett avlastande reningsverk kunna etableras. Det sistndmnda
behover da motiveras av andra skél dn endast avloppsforsorjning, till exempel synergier
med stadsutveckling pa andra platser.
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Mojligheten att 6verfora avloppsvattnet till en regional aktor kan naturligtvis finnas med
i ett 40-arigt tidsperspektiv. Med dagens teknik, kostnadsbild och regelverk verkar det
dock inte rimligt att driva en sddan fraga for Uppsala. Vi vet heller inte i dagsldaget var en
sadan anlaggning sannolikt skulle placeras och kan darfor inte reservera plats for
overforingsledningar. Alternativet behandlas darfor inte vidare har.

3.2 Slutsovring av platser

Librobacksalternativet utgdr. Den kostnadsbesparing som skulle ske genom att man kan
undvika en 6verledning till Kungsangsverket ar ringa. For att vara relevant behover
anldggningen dessutom tillkomma flera decennier innan dess avlastning av
Kungsangsverket av kapacitetsskal behdvs. Ekonomin talar emot detta. Platsen kan
dessutom lampa sig for lokalisering av andra verksamheter under perioden fram till
2080, med hansyn till det forhallandevis centrala laget. Darfor bedoms det battre att
behalla beredskap for de lokaliseringsplatser som kan klara savél ett avlastande verk
som ett ersattningsverk.

Kvarstdende platser ar alltsa:
e nuvarande lokalisering (Kungsangsverket)
e Kungsangens gard och Slattlandet
e Vistra Fullero
e Bergsbrunna

3.3 Forslag till handlingsvagar

Med ledning av delstudierna och slutsatserna ovan kan det konstateras att
Kungsangsverket kommer att ligga kvar under lang tid framdver. Nar vi borjar narma
oss kapacitetstaket ndsta gang bor skilda handlingsvégar finnas forberedda. Dessa
skisseras i det foljande. Inom respektive handlingsvag kan finnas mdjlighet att i nartid
gora vissa insatser som baddar for saval stadsbyggande som goda VA-lésningar for miljo
och VA-kollektiv.

3.3.1 Kungsangsverket hanterar allt spillvatten under mycket lang tid

En huvudinriktning kan vara att utoka kapaciteten i Kungsangsverket nar taket nas
nasta gang. | och med varaktigheten kan luktsakringsatgarder utéver de som finns i
liggande investeringsprogram behdva sittas in for att mojliggora viss stadsutveckling i
naromradet. Luktsdkringen kan inkludera 6verflyttning av slamhanteringen till ett
omrade vid Kungsingens gard samt total inbyggnad av verket.

Med hansyn till osdkerheter om det kommer att vara moéjligt att utéka kapaciteten
tillrackligt pa plats bor man dnda reservera annan lokalisering for sdkerhets skull,
antingen for avlastande eller ersiattande verk.
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3.3.2 Kungsangsverket kompletteras med avlastande reningsverk

Detta alternativ kan utlésas pa tva satt. Det forsta innebar att kapacitetstaket nas i
Kungsangsverket och att en etablering av ndgon form av avlastande anldggning bedéms
vara fordelaktigare dn att bygga ut Kungsangsverket ytterligare en gang eller att ersatta
Kungsangsverket helt genom ny anlaggning pa annan plats. Eventuellt kan en sddan
avlastande anldggning dock vara ett forsta steg till att fullstandigt ersatta Kungsangsverket
sd smaningom.

[ och med varaktigheten for Kungsangsverket kan eventuellt luktsakringsatgarder,
utover de som finns i liggande investeringsprogram, sattas in for att mojliggora viss
stadsutveckling i nairomradet. En sddan skulle eventuellt kunna vara en total inbyggnad
av verket.

Avlastande anlaggningar kan vara antingen kompletta reningsverk eller innehalla enbart
vissa processteg, vilket da kraver fortsatt sammankoppling med Kungsangsverket.

A. Avlastning genom nytt komplett reningsverk. Lokaliseringsstudien visar pa tva
platser som skulle kunna vara lampliga:

1.

Soder om Bergsbrunna, 6ster om jarnvagen. Kan ta hela nuvarande sydostra
stadsdelarna (idag cirka 10 000 invanare) eller bara tillkommande nya
stadsdelar som planeras dar (cirka 40 000 invanare). Det bor i sa fall etableras
som en del i ett storre tekniskt forsorjningskomplex for dessa stadsdelar inom
cirka 10 ar, eller som avlastande verk nar Kungsangsverket nar kapacitetstaket. I
det senare fallet skulle ytterligare orenat avloppsvatten kunna ledas éver fran
andra stadsdelar via de 6verforingsledningar som etablerats tidigare, men i
omvand riktning.

Viistra Fulleré. Ersatter Storvretas ARV (idag 6 000 invanare). Kan ta stora delar
av norra Uppsala stad samt Jalla och Skolsta (drygt 60 000 invanare idag).
Samtidig sammanbindning av Storvretas och stadens fjarrvarmesystem kan vara
rimlig. Lamplig tidpunkt dr antingen nar Storvretas nuvarande ARV maste
forstarkas eller nar Kungsangsverket nar kapacitetstaket. Nar Storvreta ar
utbyggt enligt nuvarande planer, omkring ar 2030, bedoms kapacitetstaket vara
natt. Ytterligare expansion av Storvreta kraver alltsa ny kapacitet.

For sjalva Kungsangsverket innebar detta att anlaggningens hydrauliska kapacitet
inte behover utokas nar kapacitetstaket natts nasta gang. Tillkommande reningssteg
kan dock behdva etableras i takt med utveckling av teknik och miljokrav, vilket kan
krava visst utokat utrymme.

B. Avlastning genom etablering av vissa processteg pa annan plats. Det innebar i
princip att Kungsangsverket expanderar, men utanfor sin nuvarande tomt. Har faller
det ut tre tankbara platser.

1. Vistra Fulleré. Langa ledningsdragningar och laget i systemet gor denna plats

mest lampad for de sista reningsstegen (for allt avloppsvatten knutet till
Kungsangsverket) som sedan slapps ut uppstroms om staden. Om vattnet inte
tillats slappas uppstroms blir alternativet mindre meningsfullt, eftersom det da
maste pumpas tillbaka till Kungsangsverkets utslappspunkt.

Kungsdngens gdard och omrddet séder om Boldnderna. Omradet ar sarskilt
intressant pa grund av narheten till Kungsangsverket. Korta ledningsdragningar
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ar en tydlig fordel som innebar storre frihet i val av processteg att flytta ut

- vatten kan pumpas fram och tillbaka till nuvarande anldggning efter skilda
processteg. Platsens centrala lage kraver sannolikt noggrann luktsakring av de
nya anlaggningsdelarna.

Den hér typen av avlastning innebar att den hydrauliska kapaciteten genom
Kungsangsverket maste 6kas, men ytorna for rening och andra processteg kan
spridas ut. Det kan ocksa vara lattare att ga vidare mot en fullstandig ersattning av
Kungsangsverket med en sadan har I6sning (B2 och B3), eftersom man redan fran
borjan dimensionerar de avlastande reningsstegen for hela upptagningsomradet for
Kungsangsverket.

En avlastande anldggning kan tillkomma aven innan kapacitetstaket for Kungsangsverket
natts. Det skulle i sa fall motiveras av att man pa en eller flera platser kan vinna stora
synergier genom, till exempel, etablering av lokala system som samverkar med annan
teknisk forsorjning eller verksamhet.

3.4 Kungsangsverket ersatts pa lang sikt med anlaggning pa ny plats

En tredje huvudinriktning ar att tidigt bestimma att Kungsangsverket pa sikt ska
ersattas med en eller mojligen flera anldggningar pa annan plats. Det kan underlatta
rationell avloppshantering, luktsakring fran start och majliggor efter den framtida
omlaggningen for stadsutveckling pa och invid nuvarande anldggning.

Samma tre platser som i alternativet med avlastande verk kan vara lampliga. Ett
avlastande verk kan dessutom utgora steg pa vagen till fullstandig ersattning av
Kungsangsverket.

Aven om denna ansats innebdr att luktriskerna férsvinner eller dimpas betydligt ar det
anda sannolikt minst bortat 40 ar innan en avveckling sker. Det ar darfor aven har
angelaget att luktsdkra Kungsangsverket for att eventuellt mojliggdra vissa stérnings-
kansliga funktioner i niromradet under kommande decennier.

Denna inriktning innebar en planerad avveckling av Kungsangsverket. Reinvesteringarna
i verket behdver anpassas till en bedomd avvecklingstidpunkt. Kapacitetsmassigt kan
den tidpunkten intrdffa under 2060-talet enligt systemutredningen. Teknisk livslangd i
skilda anlaggningsdelar kan paverka tidpunkten. Med hansyn till investeringsutgiftens
storlek, cirka 5 mdkr, ar det angelaget att balansera avvecklingstidpunkten mot
nedlagda investeringar i Kungsangsverket.

4 Slutsatser och rekommendationer till fortsatt
arbete

4.1 Successiva beslut

Det dr inte meningsfullt att, med den begransade kunskap vi har idag, stilla de
alternativa handlingsvagarna med tillhérande lokaliseringsplatser mot varandra i en
beddomningsmatris. Det ar diarmed inte rimligt att idag avfarda nagot av alternativen.
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Utifran avloppsforsorjningsperspektivet ar det inte heller brattom att klara ut
fardriktningen, har ar det viktigaste att halla de alternativa mojligheterna 6ppna.

Med stadsutvecklingsperspektivet for 6gonen ar det dock viktigt att i nara tid och mer
pa djupet utreda mojligheterna till luktsakring av Kungsangsverket, inklusive fragan om
utflyttning av slamhanteringen till Kungsdangens gard. Det ar ocksa viktigt att gora
riskbedomningar for etablering av mer storningskanslig verksamhet i Kungsangsverkets
narhet. Slutligen behdver man ocksa bedéma hur risken kan fordelas mellan bolaget,
andra delar av kommunkoncernen samt andra aktorer.

Vagvalet vad giller Uppsalas avloppsforsorjning kommer inom de narmaste dren och
decenniet att paverkas av foljande beslut:

e Val av tekniska forsorjningssystemen i de sydostra stadsdelarna.

e Eventuell kapacitetshojning av Storvretas avloppsférsorjning.

Kommunstyrelsen (via stadsbyggnadsforvaltningen) och Uppsala Vatten behover
bevaka att ndmnda beslut ocksa beaktar handlingsvagarna i foreliggande utredning.
Slutsatser for handlingsvagarnas fortsatta relevans far ocksa dras i samband med dessa
beslut. Bdda parter ansvarar vidare for att halla fragan om framtida lokalisering levande.

4.2 Forslag till fortsatt arbete

Nedan foljer ett antal forslag till fortsatt arbete eller atgarder och uppgifter att ta
stallning till i det fortsatta arbetet.

4.2.1 Markreservat i dversiktsplanen

[ samband med aktualitetsforklaringen av 6versiktsplanen (planeras till slutet av 2019)
kan kommunfullmaktige klargéra att:

e Vistra Fullero, som ar ett utredningsomrade inom den férdjupade 6versiktsplanen
for Storvreta, till del behover reserveras eventuell framtida avloppsrenings-
anlaggning, samt

e verksamhetsomrddena som i 6versiktsplanen bendmns Kungsdngens gard
respektive Bolanderna (delen soder om Kungsangsleden som inte ar exploaterad
idag) kan vara tankbara platser for etablering av avloppsrening.

e Det pagdende arbetet med fordjupad oversiktsplan for syddstra stadsdelarna far
sakra markreservat for framtida avloppsrening dar.

Ansvar: Kommunstyrelsen
Tidssdttning: Aktualitetsforklaringen ar planerad att ske i slutet av 2019.

Kostnadsbedémning: Uppdrag finns redan om att aktualitetsprova 6versiktsplanen. Gors
inom given ram.

4.2.2 Tekniskaforsorjningssystem i de syddstra stadsdelarna

Handlingsvagarna som beror utvecklingen av Sydéstra stadsdelarna fors in i det delprojekt
inom Uppsalapaketet som hanterar den framtida tekniska forsoérjningen. Det handlar om
badde ersittande och avlastande anlaggning.

Ansvar: Kommunstyrelsen. (Uppsala Vatten medverkar)
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Tidssdttning: Arbetet bedrivs redan som projekt inom programmet foér Uppsalapaketet.

Kostnadsbedomning: Egen budget finns.

4.2.3 Luktutredningar

Senaste luktutredning avseende Kungsangsverket gjordes 2015 infor val av luktatgarder
i det investeringsprogram som nu léper for att hoja verkets kapacitet och prestanda. |
luktutredningar kartlaggs olika luktkallor och hur mycket lukt de alstrar. Flera lukt-
atgarder har sedan dess genomforts. Det har ocksa gjorts atgarder pa en avloppspump-
station langre norrut i Kungsangen. Det ar darfor rimligt att gora en fornyad luktutredning.
Den bor ocksa behandla lukter fran Kungsangens gard, framst biogasproduktionen
(rotlukter).

Luktutredningar bor sattas in som kontinuerlig del i Uppsala Vattens verksamhet. Det
innebar att de ska goras med vissa tidsintervall och i samband med att luktatgarder eller
forandringar i reningsprocesser med mera fardigstallts. Det saknas dn sa lange
traffsakra metoder for att klargora luktpaverkan, bade teoretiska modeller och praktisk
matning. Darfor ar det viktigt att metodutvecklingen bevakas.

Ansvar: Uppsala Vatten

Tidssdttning: Omgaende start med att ta fram rutin for luktutredningar. Forsta fornyade
luktutredningen bor tas fram inom det ndrmaste aret.

Kostnadsbedomning: En luktutredning kostar cirka 500 000 kr.

Rapportering: Uppsala Vatten rapporterar luktutredningar med slutsatser for
verksamheten och stadsutvecklingen till kommunstyrelsen.

4.2.4 Luktatgardsutredning

Flera dnnu ej genomforda luktdtgarder ligger med i investeringsprogrammet for
Kungsangsverket. De sista bedoms vara fardigstdllda omkring 2030. I arbetet med
foreliggande uppdrag har uppméarksammats ytterligare mojligheter till att minska lukt
fran Kungsangsverket, exempelvis utflyttning av slamhanteringen till annan plats. Flera
sddana atgarder bor tas fram och beddmas vad géller effektivitet och kostnader.

Kostnaderna kan sedan balanseras mot exploateringsvinster och annan samhallsnytta.
Det sistnamnda kan handla om forbattrad lukt i det rekreativa astraket och mojlig-
heterna att ha skolverksamhet och annan stérningskanslig beséksverksamhet i
naromradet.

Resultatet vagleder val av handlingsalternativ.

Ansvar:
Uppsala Vatten ansvarar for att ta fram atgardsforslag och kostnadsbedémningar samt
nyttobedémningar utifran sitt uppdrag.

Kommunstyrelsen ansvarar for att géra nyttobedémningar i ett kommunalekonomiskt
och samhallsperspektiv, samt bedomningar av eventuella exploateringséverskott.
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Kommunstyrelsen ansvarar ocksa for att om sa bedoms rimligt ta de initiativ som skulle
kravas for att mojliggora storningskanslig verksamhet i Kungsangsverkets naromrade.

Tidssdttning: Bor sjosattas efter att resultatet fran forsta luktutredningen kommit fram.

Kostnadsbedomning: cirka 500 000 kr for Uppsala Vattens del. For kommunstyrelsens
del handlar det om marginella insatser.

4.2.5 Riskbeddmning och riskfordelning

Riskbeddmningen av atgardspaket handlar om att avgora vilka och hur stora riskerna ar
for att Uppsala Vatten och/eller kommunen stalls ansvariga for sanitdra olagenheter
med mera som upptrader for storningskanslig verksamhet som etablerats i
Kungsangsverkets narhet, dvs inom 300 meter fran tomtgransen. Sddan etablering
kraver planliggning och prévas i sedvanlig ordning. Aven med godkidnda myndighets-
beslut som tillater bostdder eller liknande kan dock luktstorningar komma att uppsta
genom haverier eller annat oférutsett. Om detta sedan utldser kostnadskravande
insatser ar det viktigt att klara ut hur det i sa fall slar mot skilda aktorer.

Riksférdelningssparet handlar om
a) attklargora hur ansvaret ar fordelat mellan Uppsala Vatten och kommunen och
eventuellt andra aktorer om risker realiseras, samt
b) attutreda om det finns mojlighet att fordela om ansvaret genom avtal,
forsakringar etc.

Ansvar: Uppsala Vatten och kommunstyrelsen gemensamt.

Tidssdttning: Ar avhingig av resultaten av luktutredning och utredningen om
luktatgarder.

Kostnadsbedémning: cirka 100 000 kr

g:\sbf\programkontor\6p-fragor\uppsalas framtida avloppssystem\ufa 0 rapport slutsatser 190528.docx
Sid17 av 17



6 UPPSALA VATTEN L%’J Eg&ﬁﬁn

Datum

Koncept 2019-05-27

Uppsalas framtida avloppsforsorjning

Delrapport 1 — Systemutredning



Innehallsforteckning

1 SAMMANTATENINEG i s bbb 4
2 INIEANING it 4
0 B D =) L Vo | PN 4
02 T 1SF ) 0 3 1 4
200 T 2 7211 €4 U 4 U N 5
2.4 SYFLE OCH MAL..cuiiiiiicrsissis e 5
2.5 Bakomliggande arbeten ... 6
K T 5 1=3 T 0 0D 0 Yo o) o0 24 0 01T 6
3.1 Utveckling och antaganden avseende inkommande belastning.........c.oorrereereenees 6
3.1.1 Begreppet Max GVB ... sssssessens 8
3.2 Antaganden avseende UtSIAPPSVIIIKOT ... 9
3.3 Kritiska tidPUNKEET ..ot sesssssssssssssssessssssnens 10
4 PrincCipiella SYStEIM. . 10
4.1 Beprovade SyStem OCh PrOCESSET ... sesssssssssssssessssasesns 10
4.1.1 Fastighetsrelaterade iNNOVAtIONET ........c.ocrereereereereereeneereeseeseeseeseesesssesessesssssessssseenss 10
4.1.2 Reningstekniska iNNOVAtIONET ... sssssssssssssees 11
4.2 SYSEEMAILEINATIV vttt 11
5 Utvardering av alternativa SYStEIM ... ssssssssssssesssssseens 14
5.1 Alternativ A - Kungsangsverket behalls pa befintlig plats (nollalternativ).......... 15
5.2 Alternativ B - En avlastande anlaggning uppfors som komplement till
KUNGSANGSVETKET ...t 16
5.2.1 Alternativ B1 - Komplettering med avlastande reningsverk..........cccuuneuus 16
5.2.2 Alternativ B2 - Slamhanteringen flyttas till Kungsangens Gard.........ccoeeuuu. 18
5.3 Alternativ C - Kungsangsverket 1dggs ned och ersatts av ett nytt reningsverk
02 T2 )0 DT 101 ) =P 19
5.4 Alternativ D - Kungsadngsverket laggs ned och avloppet 6verfors till regional
Q0 ) PP 21
5.5 Sammanfattande bedomning av alternativen.........ooenerneenneneesenseses s 22
6 Tekniska forutsattningar och antaganden ... essessesseens 25
6.1 Begransade tillgangliga ytor PA KV .....ecseseesesseesesssesssesssesssesssesssesssesssesssesans 25
(ST U1 0) 4o 0 U6 (] 0 1= Lo 2O 25
0.3 YEDENOV .ottt e 25
6.4 Skyddsavstand m.a.p. JUKESEOTNINGAT ...t ssesses s sssssssssees 26
6.5 UtSIAPPSPUNKLE ...ttt sens 28

G:\SBF\Programkontor\OP-fragor\Uppsalas framtida avloppssystem\UFA 1 Systemutredning 190527.docx Sid 2 av 34



7 Risker 0Ch MOJIGRETET ..o 29

0 T U= 101 T 2 L 29

7.2 MilJOMASSIZA cvuerereercereereeeeeeeeseesessessessssssessessessssssssss s s s s s ssssssaees 29

S T T LU ) 0T =XY Y ) o 29
7.4 ERONOMISKA ..ottt ssssssens 29

8 SYNEIrGIer/SAMVETIKAN ....cocecececeeeeeeeeeemeeeeesesesssssssss s ss s s s s sssases 30
8.1 AlIMENT ittt 30

8.2 DricksvattenfOrSOTINING ..o rvecererreeeesrereessessessesssseesse s sesssessssssssse st sesssssssssssssessssasesns 30
8.3 AVIallSVerkKSamhet ... s 30
8.3.1 KUNZSANGENS GAT....oceureereereerreeeesrerssessessesssessssesssessssssessesssssssssssssssssssssssssssessssssessssssssnes 31

8.4 ENergifOrSOrjNiNg ... o sesses s s ssss st s sssssessssasesns 31

8.5 Jord- och skogsbruk, VAtMATrK ... ssessessssssesssssseens 31

G ST - 14 01 32

8.7 Konsekvenser av en avldgsen planeringshoriSont.........ooeneneenseneeneeneeneeseesesseeneens 33

9  Begrepp 0Ch definitioNer ... 33
0T B0 | TP 33

G:\SBF\Programkontor\OP-fragor\Uppsalas framtida avloppssystem\UFA 1 Systemutredning 190527.docx Sid 3 av 34



1 Sammanfattning

[ denna utredningsdel redovisas initialt en belastningsprognos for Kungsangsverkets
tillrinningsomrade. Denna prognos tillsammans med géllande tillstandsbeslut for
Kungsadngsverket visar att belastningen snart slar i taket. Med de ledtider som rader i den
har typen av projekt innebar detta att den enda mdjligheten att I6sa radande tidsnod ar
att genomfora beslutat kapacitetsh6jande investeringsprogram for Kungsangsverket.
Forutsatt att programmet genomfors enligt plan och berérda myndigheter meddelar
tillstand i enlighet med Uppsala Vattens tillstdndsansdkan, kommer verket fran ar 2026
ha en kapacitet motsvarande 330 000 pe. Denna kapacitet kommer att vara tillracklig
atminstone fram till 2070, baserat pa medelbelastning. Uttryckt i den ansokta enheten (max
GVB) cirka ett decennium tidigare. En konsekvens av att programmet genomfors blir att
det skapas ett stort tidsutrymme for att valja handlingsvagar bortom denna tidpunkt.

[ arbetet med att ta fram olika va-tekniska system for Uppsalas framtida avlopps-
forsorjning har 4 huvudalternativ identifierats och utretts:

Alt. A - Kungsangsverket behalls pa befintlig plats (nollalternativ).

Alt. B - Komplettering med avlastande verk.

Alt. C - Kungsangsverket laggs ned och ersatts ett nytt reningsverk pa annan plats.
Alt. D - Kungsangsverket laggs ned och avloppet 6verfors till regional aktor.

For alternativ B - avlastande verk har 2 underliggande varianter studerats:

Alt. B1 - Komplettering med avlastande verk.
Alt. B2 - Slamhanteringen flyttas till Kungsdangens Gard.

Med dessa alternativ som bakgrund soktes lampliga lokaliseringar. Dessa redovisas i
delrapport 2.

2 Inledning

Detta dokument, Delrapport 1 - Systemutredning, ar en av 4 delar som tillsammans utgor
underlag till rapporten Uppsalas framtida avloppsférsérjning - System och lokalisering. En
fylligare bakgrundsbeskrivning aterfinns i Slutsatser och rekommendationer.

2.1 Deltagare
Denna delrapport har producerats huvudsakligen av Tomas Adolphson, Uppsala Vatten

och Lars Alvin, WSP. For Uppsala kommun har Marie Nanzén (initialt) och Géran Carlén
deltagit.

2.2 Léasanvisning
Utredningen Uppsalas framtida avloppsvattenférsérjning — System och lokalisering bestar
av fyra pa varandra foljande och beroende delar:

¢ Systemutredning

¢ Lokaliseringsutredning

e Ekonomiska dverslagsberakningar

e Slutsatser och rekommendationer
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Dessa fyra utredningar skapades i en ordning som har betydelse for forstaelsen. Initialt
utreddes och varderades befolkningstillvaxt, prognoser och principiellt tdnkbara VA-
system. Dessa, tillsammans med i sammanhanget relevanta nyckeltal, restriktioner och
kriterier utnyttjades som input till att finna mojliga lokaliseringar. Efter att antalet
alternativ begransats genomfordes 6verslagsmassiga jamforande kostnads-
uppskattningar av dessa alternativ. Med utgangspunkt i dessa delutredningar
formulerades darefter Sammanfattning och slutsatser.

Vid lasning av denna utredning ar det en fordel att pdminna sig om storleksférhadllandet
mellan kommunens och stadens invdnarantal. I vdra antaganden utgor staden ca 80 % av
kommunens invanare, vilket ir i 6verensstimmelse med OP 2016. Med staden avses det
till Kungsangsverket anslutna avloppsnatet.

Fordjupande utredningar kommer att behdva goras efter att denna utredning har
slutforts. Foreliggande utredning ar av 6vergripande natur och utredningar pa hogre
detaljeringsniva for olika forslag behover goras for att skapa grund for ett slutligt
inriktningsbeslut.

2.3 Bakgrund

Enligt det antagna projektdirektivet ar stadsbyggnadsdirektéren och Uppsala Vattens
vd projektdgare. Det motiveras av projektets strategiska betydelse for saval kommun som
bolag. Uppdragsgivare ar kommunstyrelsen och Uppsala Vattens styrelse.

2.4 Syfte och mal
Ur projektdirektiv och projektplan citeras foljande:

Syftet med foreliggande utredning dr att skapa en samlad bild av Uppsalas framtida
avloppsforsorjning. Detta innebdr att presentera olika utvecklingsvdgar i syfte att finna
goda losningar for sdavdl intresset att frigéra centrala och attraktiva platser for stads-
byggande som for intresset att dstadkomma ldngsiktigt hdllbara och kostnadseffektiva
losningar for VA-kollektivet. Vidare ska studien kunna ligga till grund for ett inriktnings-
beslut om vilken den framtida avloppsreningslokaliseringen forvdntas vara.

Effektmadlen for lokalisering och utveckling av avloppsvattenreningen dr att finna losningar
och/eller platser som mdéjliggor:
- att méta befolkningsutvecklingen fram till 2100 med beaktande av vid varje tidpunkt
gdllande myndighetskrav.
- stadsbyggande i delar av den zon som for ndrvarande inte kan hysa storningskdnslig
etablering.
- eninriktning fér utvecklingen i sédra Kungsdngen och samsyn om férutsdttningarna.
- synergier med andra tekniska forsérjningssystem och verksamheter, om mdjligt med
inslag av lokala kretslopp och férnybar energiproduktion.
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2.5 Bakomliggande arbeten

Som utgangspunkt for rapporten har i huvudsak utnyttjats:

- Oversiktsplan 2016 (OP 2016)

- VA 2050, C)Vergripande systemstudie for spillvatten, dricksvatten och dagvatten,
Underlagsrapport for OP 2016

- Kommunstyrelsens verksamhetsplan 2017-2019

- Miljorapport Kungsangsverket 2017

- Uppsala kommunprognos 2018

- SCB befolkningsprognos

- Uppsala Vattens investeringsplan for Kungsangsverket 2015-2030

3 Belastningsprognos

Planeringshorisonten skiljer sig at mellan Uppsala Vatten och Uppsala kommun.

For Uppsala Vatten ar det primara att vid varje tillfalle tillhandahalla reningskapacitet
som uppfyller de miljokrav som stalls pa verksamheten. For Uppsala kommun styrs
planeringen av 6vergripande dokument som OP 2016, upprittade detaljplaner och olika
overenskommelser, exempelvis Sverigeforhandlingen.

Ett avloppsreningsverk definieras i den svenska miljolagstiftningen formellt som en
miljofarlig verksamhet. Huvudmannen fér verksamheten (Uppsala Vatten) ansvarar for
att verksamheten lever upp till det tillstdnd man har erhallit for att fa bedriva den

aktuella verksamheten. Overtradelser kan polisanmélas med personligt talshot gentemot
den ansvarige for verksamheten.

For ett avloppsreningsverk finns tva grundlaggande villkor for att verksamheten ska fa
fortga:

1. Den inkommande maximala belastningen till avloppsreningsverket.

2. Den kvalitet vattnet minst maste halla nar det lamnar verket.

For Kungsangsverket borjar villkor 1 bli kritiskt, medan villkor 2 har varit lattare att
uppratthalla. Bdda villkoren maste uppfyllas.

3.1 Utveckling och antaganden avseende inkommande belastning

Utgangspunkten for att redovisa olika belastningsprognoser ar situationen 2017. For att
faststélla den har uppgifter inhdmtats fran miljéorapporter och andra i sammanhanget
relevanta dokument. Vissa antaganden har dessutom gjorts for att slutligen definiera
utgangslaget till en belastning pa ca 180 000 pe. Tillstandet for Kungsangsverket anger en
maximal belastning pa 200 000 pe.

[ Figur 1 visas hur den totala inkommande belastningen pa Kungsangsverket bedoms
utvecklas enligt tre olika scenarier for befolkningsutveckling:

e SCB avstamning 2050,

e Uppsala KP 18 och

e OP (2016, hégscenario).
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- SCB, bld linje, ar SCB:s prognos for Uppsala fram till 2050, och darefter prognosen
for folkokningstakten i riket.

- Uppsala KP18, brun linje, dr identisk med SCB fram till 2050, darefter rdknar man
med hogre folkokningstakt 4n medeltalet for riket.

- 10Ps hogscenario, grd linje, som stracker sig till 2050 illustreras den hogsta
folkokningstakt som redovisades i OP 2016. For perioden 2050-2100 har hir
samma utvecklingstakt ansatts.

Linjerna for de olika scenarierna visar den totala medelbelastningen fran invanare,
industrier, slam och fettslam. Den totala medelbelastningen omfattar inga handelser som
tillfalligt ger hogre belastningar (Figur 1).

Den réda linjen visar Kungsangsverkets kapacitet, som 6kar fran tillstdndsgivna

200 000 pe till ansokta 330 000 pe ar 2026 enligt den expansion som gors enligt
investeringsplanen, se vidare avsnitt 4. Nar den linje som visar belastningen (gra linje)
skir den roda linjen har kapacitetstaket nétts. Fér hogscenario enligt OP 2016 beriknas
taket nas ca 2070 (se dven 3.1.1). For scenarierna SCB och Uppsala KP18 bedoms
kapacitetstaket 330 000 pe nas i ndrheten eller bortom ar 2100. Omvant galler
foljaktligen att vid en mer aggressiv belastningsutveckling nds kapacitetstaket tidigare.

Totalbelastning pa Kungsangsverket for tre olika scenarier for befolkningsdkningen

OP hog w— Tillstdnd

Q % © C ¢ % .3 ol A Qo o S 3 & &
S "}\V S *,@} *P“’% m“w ~§;0 S oA S ’LS’% m@\ & E m“w *9‘& “,@\ &

A XY 2 ) q )
B R SN A B X X

Figur 1. Totalbelastning pd Kungsdngsverket utifrdn tre olika scenarier for folkékning.
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Det inkommande avloppsvattnet till Kungsangsverket har f6ljande sammanséattning:

% Kallor till belastning av Kungsangsverket

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

M Invanare (78%) ® Industri (14%) Externslam (5%) ™ Fettslam (3%)

Figur 2. Avloppsvattnets sammansdttning 2017.

Av bilden framgar att endast ca 78 % av fororeningsméangden harrorde fran stadens
invanare 2017.

3.1.1 Begreppet max GVB

Vid ansokan om tillstdnd for ett reningsverk anvands begreppet “max GVB”, som star for
maximal genomsnittlig veckobelastning. Begreppet definieras i EUs avloppsdirektiv, och
anger den maximala belastning en tatort kan ge upphov till pa ett reningsverk. Enligt
direktivet ska ett reningsverk dimensioneras for att kunna klara den maximala belastning
som under vecka kan uppstd. Den maximala belastningen kan till exempel uppkomma i en
turistort under hogsasong, eller vid en dterkommande festival, idrottsevenemang eller
liknande. I berdkningen av max GVB ingdr belastningen ifran:

1) bofast befolkning,

2) icke bofast befolkning (turister, andra tillfalliga besokare, arbetspendling med mera)

3) avlopp fran industrier, foretag och annan verksamhet.

Totalbelastningen som visas med en gra linje i Figur 3 nedan ar baserad pa 1) och 3) ovan.
In- och utpendling ar likvardiga i Uppsala, och ger inget nettobidrag. Tillfalliga
belastningsokningar enligt 2) dr inte inrdknade har.

[ Uppsala ar det idag valborgsveckan som ger en 6kad belastning pa ca 10 % utover
medelbelastningen under aret. Om det i framtiden uppstar ytterligare aterkommande
idrottsevenemang, musikfestivaler eller liknande gar inte att forutse idag. Sddana
evenemang skulle kunna medfora liknande eller dnnu storre tillfalliga belastnings-
O6kningar som valborgsveckan ger upphov till idag, i synnerhet om de skulle sammanfalla
med valborgsveckan. For att illustrera en tillfallig belastningsokning som skulle ge
upphov till max GVB har vi har raknat med 10 % hdogre belastning an totalbelastningen.
Detta presenteras som bld punkter i en linje i Figur 3.

I Figur 3 nedan redovisas scenariot med befolkningstillvixt enligt hégscenario i OP 2016.

- Den gra linjen visar hur den totala belastningen (pe) 6kar med tiden. Den totala
belastningen visar summan av de kallor som belastar Kungsangsverket idag med
en sammansattning enligt Figur 2. Den totala belastningen avlases pa den véanstra
y-axeln.
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- Den gréna linjen visar pa den vanstra axeln den del av belastningen som harror
fran invanare i staden. Avlases den grona linjen mot den hogra y-axeln anges
antalet invanare i staden.

- Den bld prickade linjen illustrerar max GVB, motsvarande 10 % hogre belastning
an vad den totala belastningen (gra linje) visar.

- Den réda linjen visar Kungsangsverkets kapacitet, som o6kar fran tillstdndsgivna
200 000 pe till ansokta 330 000 pe ar 2026.

Belastning och ansluten folkmangd, Kungsangsverket, hogscenario enligt OP 2016

Invnare i
staden

Figur 3. Belastning pd Kungsingsverket vid befolkningsékning enligt hégscenario, OP 2016.

Av Figur 3 framgar att den totala belastningen pa Kungsangsverket beraknas overskrida
330 000 pe ca ar 2070, med ett invanarantal i staden pa ca 340 000 personer. Med
utgangspunkt fran max GVB berdknas taket nds i borjan av 2060-talet. Planering for
utbyggnad eller alternativ avloppslosning bor ske cirka 10 ar tidigare. I figuren redovisas
en berdkning baserad pa en befolkningsprognos. Om befolkningstillviaxten skulle bli
storre an prognosticerat, kommer kapacitetstaket i Kungsangsverket nas tidigare.

3.2 Antaganden avseende utslappsvillkor

Vid berdkningar och utveckling 6ver tid har i detta sammanhang antagits att de i det
kommande tillstandsbeslutet fastslagna utslappsvillkoren ligger i paritet med vad andra
reningsverk i Sverige nyligen har fatt tillstandsgivet. Mot bakgrund av detta har
bedomningar gjorts av Kungsangsverkets ytbehov vid kommande utbyggnader. Om
framtiden skulle innehalla krav och villkor som patagligt skarper reningsbehovet, saval
avseende utslappsnivaer som eventuellt tillkommande restriktioner, kommer mer
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markyta behdva tas i ansprak jamfort med vara bedomningar idag. Samtidigt kommer
sannolikt mer kompakta processer att utvecklas, vilket helt eller delvis kan komma att
kompensera for detta.

3.3 Kiritiska tidpunkter

Som framgar av Figur 3 kommer belastningen pa Kungsangsverket att 6ka och inom
mindre dn ett decennium overstiga den idag tillstdndsgivna kapaciteten 200 000 pe.
Under forutsattning att utgdngspunkter och prognoser foljer ovanstaende antaganden
berdknas detta intraffa ar 2026. Uppsala Vatten bedomer att detta kommer att ske
tidigare. Nar detta intraffar fordras att Uppsala Vatten har bade tillstdnd och
behandlingskapacitet pa plats for att kunna ta emot den aktuella belastningen.

Tillstandsprocessen pagar idag och forvantas vara slutford flera ar innan detta intraffar. I
investeringsplanen har man tagit hansyn till detta sa att tillracklig behandlingskapacitet
ska finnas tillgdnglig. Figurerna visar att det inte finns mdjlighet att senarelagga
utbyggnaden, da det skulle medfora att det inte finns tillracklig behandlingskapacitet
2026. Den korta framforhallningen innebar att det inte finns tidsutrymme att 16sa
kapacitetsbristen genom att anldgga ett avlastande eller ersattande verk. Uppsala Vattens
investeringsprogram avseende kapacitetsutbyggnad ar enda mojligheten att i tid l6sa detta.

4 Principiella system

Uppsala Vatten har antagit en investeringsplan for perioden 2015-2030 for
Kungsangsverket. Planen syftar till att sakerstalla att det finns tillracklig behandlings-
kapacitet i Kungsangsverket och omfattar darutover reinvesteringar och luktbegransande
atgarder. Behandlingskapaciteten kommer att utokas fran nuvarande 200 000 pe till

330 000 pe. En ans6kan om nytt tillstand har inlamnats och tillstdndsprocessen pagar.
Det planerade och utokade Kungsangsverket har antagits som grundférutsattning
(nollalternativ) vid betraktelser av Uppsalas framtida avloppsfoérsorjning.

Det kan pdminnas om att foreliggande utredning syftar till att definiera system och
lokaliseringar. Den enskilda reningsprocessen varken foreslas eller utesluts i denna
utredning.

4.1 Beprodvade system och processer

[ sdval projektdirektivet som projektplanen anges att utredningen skall beakta framtidens
moijligheter avseende “innovativa metoder”. Det kan i detta sammanhang vara lampligt att
hanvisa till kapitel 8, dar synergier redovisas. Dessa kan i en framtid saval utvecklas
gynnsamt som visa sig ogiltiga beroende pa idag okdnda omstdndigheter.

Med utgangspunkt i vad vi idag ser framover kan det vara lampligt att sarskilja
fastighetsrelaterade respektive reningstekniska innovationer.

4.1.1 Fastighetsrelaterade innovationer

Inom detta omrade finns redan idag forsoksverksamheter i avgransade omraden med
ledningssystem inom fastigheterna for separation av exempelvis urin, svart- och
gravatten, det vill siga man bygger i det exemplet in tre separerade ledningsnat i
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fastigheterna och leder dessa till behandlingsanldggningar anpassade for respektive
mangd och kvalitet. Denna forsoksverksamhet kan drivas pa ett sakert satt, da det oftast
finns mojlighet att leda vidare fraktionerna till det konventionella verket.

For att fastighetsrelaterade innovationer ska vara meningsfulla kravs att tillhérande
floden ska kunna behandlas eller nyttiggoras pa ett satt som har fordelar jamfort med
konventionell sambehandling.

4.1.2 Reningstekniskainnovationer

Alternativt kan nya och innovativa metoder utvecklas for att appliceras pa ett
konventionellt reningsverk med férdelar som kan ha med utrymmesbehov, ekonomi,
energibehov, hallbarhet etc. att gora. Detta kommer sikerligen att ske, men ar svara att
prognosticera i en utredning som denna, dd verksamheten om inte annat dn av juridiska
skal har ett sanktionsberattigat tillstandsbeslut att leva upp till. Detta innebar att vi i
utredningen utgar fran saval beprévade metoder som nyckeltal avseende renings-
processer och dar vi vet att verksamhetsutdvaren har majligheter att uthalligt klara
tillstandsvillkoren.

4.2 Systemalternativ

[ foljande diskussion om olika systemutformningar anvands nedanstdende begrepp,
varmed menas foljande:

Avlastande reningsverk avser ett nytt reningsverk som uppfors for att avlasta
Kungsangsverket. Det avlastande reningsverket antas i denna utredning anlaggas for en
kapacitet pa ca 40 000 pe for att utgora en meningsfull avlastning och ar dairmed
tillrackligt stort for att motivera rétning och fordonsgasuppgradering. Lokaliseringen ska
dessutom ytmassigt medge en expansion till den dubbla kapaciteten.

Ersittande reningsverk avser ett nytt reningsverk som kan ersatta Kungsangsverket.
Som papekats ovan finns ingen mojlighet att hinna anlagga detta innan 2026, da ny
kapacitet erfordras, varfor denna situation, atminstone av kapacitetsskal, tidigast blir
aktuell nar belastningen narmar sig 330 000 pe, det vill sdga enligt prognosen i god tid
fore 2060-talets slut. Om andra skal an kapacitetsbrist initierar en nedlaggning av
Kungsangsverket, vilket kan intraffa vid godtycklig tidpunkt, skulle verket sannolikt
dimensioneras for storre kapacitet an 330 000 pe. Det innebar dock att man behover
avskriva nyare delar av verket med en alltfor kort avskrivningstid.

For att dnda fa en jamforande analys av dagssituationens handlingsalternativ antas att ett
ersattande verk anlaggs for en kapacitet pa 330 000 pe, det vill siga samma kapacitet som
det befintliga verket ska klara efter att det nya tillstdndet erhallits och planerade
investeringar ar genomforda. En pumpstation med tillhdrande hogflodesrening anlaggs
pa eller invid Kungsangsverkets nuvarande fastighet, varifran avloppsvattnet pumpas till
ersattningsverket.

Regional aktor avser en mottagare av stadens hela avloppsméangd for behandling pa
annan ort inom regionen. Med regionen inkluderas avloppsreningsverk i exempelvis
Stockholmsomradet.

De alternativ som har évervagts i denna studie utgors av:
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A Nollalternativ - Kungsiangsverket behalls pa befintlig plats
Verket byggs ut for planerade 330 000 pe. Framtida teknik gor sannolikt
reningsprocesserna allt mindre ytkravande, vilket kan innebara att ytterligare
behandlingskapacitet kan inrymmas pa fastigheten.

Fyrisan

Figur 4. Nollalternativ, Kungsdngsverket ligger kvar.

B  En anldggning uppfors som komplement till Kungsiangsverket
Som kompletterande anlaggning 6vervags:

- B1, ett avlastande reningsverk, som tacker behovet utéver 330 000 pe.
Kungsangsverket drivs darefter parallellt med det nya avlastande reningsverket.
Omraden i staden som kan vara mojliga att ansluta till ett avlastande verk
beskrivs vidare i avsnitt 5.2.1.

Fyrisan

Renat vatten

Uppsala

Avlopp

< T

A - pumpstation

Figur 5. Avlastande verk uppférs, Kungsdngsverket ligger kvar.
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- B2, att slamhanteringen flyttas for att frigora yta pa, och minska luktrisker
fran, Kungsangsverket, dar ytterligare reningskapacitet kan anlaggas vid behov.

Fyrisan

lam

Rejekt:
vatten

Figur 6. Slamhanteringen flyttas ut, Kungsdngsverket ligger kvar.

C Kungsingsverket laggs ned och ersitts av ett nytt reningsverk pa annan plats
Ett nytt ersdttande avloppsreningsverk som tiacker Uppsalas framtida avlopps-
forsorjning anldggs och Kungsangsverket laggs ned och kan rivas. P3, eller i
anslutning till fastigheten, uppfoérs en avloppspumpstation samt eventuellt en
braddvattenreningsanlaggning.

Fyrisan

Uppsala

Fordonsgas

Avlop

[[Braddvattenrening

ooy
/ Renat vatten

Figur 7. Kungsdngsverket ldggs ned och ersdtts av ett nytt verk.
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D  Kungsidngsverket ldggs ned och avloppet éverfors till regional aktor
En 6verforingsledning anlaggs till en aktor utanfér Uppsala, dar avlopps-
behandlingen sker. Kungsangsverket laggs ned och kan rivas, och en
avloppspumpstation uppfors pa eller i anslutning till fastigheten.

Fyrisan

Uppsala

VN
& Avlopp
Renat
atten

Ostersjén

Figur 8. Kungsdngsverket ldggs ned, avloppet overfors till regional aktor utanfér Uppsala kommun.

5 Utvardering av alternativa system

[ projektdirektivet for denna utredning finns ett avsnitt om syftet med utredningen.

Denna ar skriven som lépande text. Med utgangspunkt fran denna har vi tolkat

intentionerna och utvarderat de framtagna alternativen enligt nedanstaende 6 aspekter.
1. Att mojliggora stadsbyggande i den zon som for niarvarande inte kan hysa

storningskanslig etablering pa grund av Kungsangsverket.

Att skapa eller bibehalla synergier med verksamheter inom VA, energi och avfall.

Att mojliggora effektivisering av det totala transportarbetet for VA-verksamheten.

Att den totala ytan som tas i ansprak for avloppsrening ska vara liten.

Att mojliggora lokalt nyttjande av fordonsgas fran avloppsreningsverksamheten.

Att mojliggora lokalt utnyttjande av slam inom jordbruk.

STk W

Aspekten 1 bedoms utifran nedanstaende fyrgradiga skala:

Goda forutsattningar, liten risk for storningar
Mindre gynnsamt, risk for tillfalliga luktstérningar
Fortsatt stor risk for aterkommande luktstérningar
.I Ogynnsamt/uteslutet

Aspekterna 2-6 beddms utifran nedanstdende fyrgradiga skala:

Gynnsamt/oférandrat

Mindre gynnsamt

Ogynnsamt men tekniskt mojligt
.I Ogynnsamt/uteslutet
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5.1 Alternativ A — Kungséangsverket behalls pa befintlig plats

(nollalternativ)

Kungsangsverket behalls i den utformning som Investeringsplan 2015-2030 resulterar i,
det vill sdga byggs ut till en behandlingskapacitet motsvarande 330 000 pe.

Investeringsplanen omfattar olika dtgarder for att reducera lukt fran reningsprocesser
och slamhantering. Detta alternativ innebdr, utifran nu planerade investeringar, att
Kungsangsverket efter utbyggnad beddms ha tillracklig behandlingskapacitet till

cirka 2060-2070 (se Figur 3).

En grov bedomning av effekterna sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Alternativ A - Kungsdngsverket behdlls pa befintlig plats.

Aspekter

- att mojliggora stadsbyggande i
den zon som for narvarande
inte kan hysa storningskanslig
etablering pa grund av
Kungsadngsverket

att skapa eller bibehalla
synergier med verksamheter
inom VA, energi och avfall

Varde

Kommentar

Viss forandring nar atgarder for
luktreduktion vidtagits. Aven om
luktbegransningsatgarder vidtas kvarstar
risken for tillfalliga luktstorningar.

Mojligheter till utokade synergier avseende
gasuppgradering pa Kungsangens Gard.
Bibehdllen varmeatervinning.

att mojliggora effektivisering
av det totala transportarbetet
for VA-verksamheten

Oforandrat bade avseende person- och
slam-/kemikalietransporter.

att den totala i ansprak tagna
ytan for stadens avlopps-
rening ska vara liten

Inga nya ytor tas i ansprak, nyare renings-
teknik ar mer yteffektiv.

att mojliggora lokalt
utnyttjande av fordonsgas fran
avloppsreningsverksamheten

Kan fortsatta som idag.

att mojliggora lokalt utnytt-
jande av slam inom jordbruk

Kan fortsatta som idag.
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5.2 Alternativ B — En avlastande anlaggning uppférs som komplement till
Kungsangsverket

Alternativet, dar Kungsangsverket behalls pa befintlig plats, kan delas upp i tvad varianter:
e B1 - att utdka stadens totala behandlingskapacitet genom att uppféra ett avlastande
reningsverk pad annan plats i kommunen.
e B2 - att flytta ut delar av nuvarande reningsverk till en battre lampad plats och
darmed skapa utrymme for annan anvandning pa nuvarande fastighet.

5.2.1 Alternativ B1 — Komplettering med avlastande reningsverk

Kungsadngsverket behalls i den utformning som genomfors i enlighet med Investeringsplan
2015-2030. Lokaliseringen av detta verk avgors till viss del pa grundval av var pa
ledningsnatet det ar lampligt/mojligt att avleda ett omrades samlade flode. I denna punkt
maste mojlighet finnas att:

anlagga en pumpstation som pumpar till det avlastande reningsverket

anldgga ledningar ut fran staden till det avlastande reningsverket

avleda avloppsvatten fran cirka 40 000 pe

mojlighet att expandera kapaciteten till 80 000 pe.

Utover ovanstdende paverkas valet av lokalisering av det avlastande reningsverket av var
det finns tillgdnglig yta for detta, och dven av hur langt det ar till en godtagbar recipient
for det renade avloppsvattnet.

Ndgra alternativ dar det bedoms tekniskt mojligt att avleda avloppsvatten fran av-
gransade omraden i Uppsala stadsbebyggelse har framkommit. I dessa omraden bor idag
mellan 10 000-cirka 57 000 invanare. Kartan i kombination med lokalkinnedom ger tva
mojliga och rimliga punkter att samla och dérifran avleda avloppsvatten
(Seminarieomradet for avledning mot nordvast, respektive Strandbodkilen for avledning
osterut langs Falhagsleden).

[ Figur 9 visas de olika delomradena med befolkningstal fran april 2018. Den
sammanlagda befolkningen i staden uppgick da till cirka 170 000 personer.
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Figur 9. Delomrdden som kan avdelas frdn avloppsledningsndtet.

e 8
£, 5T

Avrinningsomraden
Owes Arsta, roers Fyesiung och Jala
Sadra Fyrehued
Narmuna, Vikan, S, och Bergsbrunca
Vardsra, Sunnersts och Lugnet
Getisunda, Valedtrs och Norby
[0 untura (mee Sunnersta och Gorsueca)
[ e
 Redama

Ubarine:

Alternativ B1 innebar att Kungsangsverket med kapacitet 330 000 pe blir kvar och
tillkommande behov av avloppsforsorjning tacks av utdkad reningskapacitet vid ett nytt

(eller flera!) reningsverk pa annan plats i kommunen.

Detta alternativ innebdr, utifran planerade investeringar, att Kungsangsverket bedéms ha
behandlingskapacitet atminstone till 2060-talets slut. Verket kommer att forbli pa
nuvarande plats med samtliga reningsprocesser for vatten, samt bibehallen hantering av
slam och gallerrens. Investeringsprogrammet omfattar olika atgarder for att reducera

lukt fran reningsprocesser och slamhantering.
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En grov beddmning av detta alternativ sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2. Alternativ B1 - Komplettering med reningsverk pd ny plats, Kungsdngsverket ligger kvar pd befintlig plats.

Aspekter Viarde | Kommentar

1 | - attmojliggora stadsbyggande i Viss forandring nar atgarder for lukt-
den zon som for ndrvarande reduktion vidtagits. Aven om lukt-
inte kan hysa storningskanslig begransningsatgarder vidtas kvarstar
etablering pa grund av risken for saval varaktiga som tillfalliga
Kungsangsverket luktstorningar.

2 | - attskapa eller bibehdlla Mojligheter till utokade synergier
synergier med verksamheter avseende gasuppgradering pa
inom VA, energi och avfall Kungsangens Gard, bibehallen

varmedtervinning.
Mindre volymer dn alternativ A.

3 | - attmojliggora effektivisering Okat transportarbete, badde avseende
av det totala transportarbetet person- och slam-/kemikalie-
for VA-verksamheten transporter som sker till flera

anlaggningar.

4 | - attden totalaiansprak tagna Tillkommande yta for ett avlastande
ytan for stadens avloppsrening reningsverk kravs, utdver den yta KV
ska vara liten upptar.

5 | - att mojliggora lokalt Kan fortsatta om gasuppgradering
utnyttjande av fordonsgas fran installeras pa avlastande reningsverk
avloppsreningsverksamheten for vidare transport till depa.

Annars minskad produktion av
fordonsgas jamfort med alternativ A.

6 | - att mojliggora lokalt utnytt- Kan fortsatta som idag under
jande av slam inom jordbruk forutsattning att tillkommande verk

certifieras enligt Revag.

Det bor papekas att konceptet med ett avlastande verk narmast kan betraktas som
kontraproduktivt i ljuset av delsyftet att kunna utnyttja omradet kring Kungsangsverkets
nuvarande plats till storningskanslig etablering. Reningsverksamheten kan da fortga
langre tid pa nuvarande plats. Enda motivet till att anldgga ett avlastande verk med det
syftet for 6gonen dr om det kan utgora forsta etappen i anldggningen av ett helt
ersattande verk. Dock finns det i detta sammanhang vissa svarigheter med skala,
dimensioner, ledningssystem med mera, for att den forsta etapputbyggnaden ska vara
helt meningsfull for slutdndamalet. Detta kan vara foremal for en fordjupning.

5.2.2 Alternativ B2 — Slamhanteringen flyttas till Kungsangens Gard

OP 2016 anger att synergier mellan avloppsreningsverk och energiomvandlings-
anlaggningar ar efterstravansvarda. Om Kungsangsverket forblir pa nuvarande plats,
skulle en sddan synergi kunna uppnas genom att Kungsangsverkets rotkammare och
slamhantering 6verfors till Kungsangens Gard. Slamhanteringen utgor de mest
illaluktande delarna pa ett avloppsreningsverk. Aven transporterna av slam ger upphov
till luktstorningar. Om all slamhantering flyttas fran Kungsangsverket kommer de
luktstorningar som forekommer fran Kungsangsverket att minska, men ej upphora.
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Om slamhanteringen skulle forlaggas till Kungsangens Gard, kan ytor frigéras pa
Kungsangsverkets fastighet, och diarmed eventuellt bli tillgdngliga for annan verksamhet.
Detta alternativ innebar att Kungsangsverket skulle kunna ligga kvar pa befintlig plats
aven efter kapacitetsgransen 330 000 pe.

En grov beddmning sammanfattar detta alternativ i Tabell 3.

Tabell 3. Alternativ B2 - Slamhanteringen flyttas till Kungsdngens Gdrd, Kungsdngsverket ligger kvar pa befintlig plats.

Aspekter Virde | Kommentar
1 | - attmojliggora stadsbyggande Kan eventuellt vara mojligt om
i den zon som for narvarande anlaggningsdelar byggs in och effektiv
inte kan hysa storningskanslig luktreduktion installeras pa
etablering pa grund av kvarvarande.
Kungsdngsverket
2 | - attskapa eller bibehdlla Goda synergieffekter genom samman-
synergier med verksamheter hallen slam- och gashantering.
inom VA, energi och avfall Bibehallen varmeatervinning.
3 | - att mojliggora effektivisering Fordandras inte, slamtransporter flyttas
av det totala transportarbetet dock till Kungsangens Gard.
for VA-verksamheten
4 | - attden totalaiansprak tagna Mojliggor effektivare nyttjande av KV:s
ytan for stadens avlopps- fastighet, och mojliggor kapacitets-
rening ska vara liten expansion inom denna.
Dock initialt storre ytbehov an alt. A.
5 | - att mojliggora lokalt Kan fortsatta som idag.
utnyttjande av fordonsgas fran
avloppsreningsverksamheten
6 | - att mojliggora lokalt Kan fortsatta som idag.
utnyttjande av slam inom
jordbruk

5.3 Alternativ C — Kungsangsverket laggs ned och ersétts av ett nytt

reningsverk pa annan plats

[ detta alternativ skulle Kungsangsverket laggas ner, och avloppsvattnet dverforas till ett
nytt avloppsreningsverk pa annan plats i kommunen. I detta scenario skulle en stor
pumpstation samt en braddvattenreningsanlaggning uppforas p4, eller i anslutning till,
Kungsangsverket. Var hogflodesreningsanlaggningen ska placeras blir en fordjupningsfraga,
dock har vi i denna studie antagit att den forlaggs i anslutning till pumpstationen.
Eventuellt ar det mojligt att pumpstationen och braddvattenreningen kan forlaggas till
fastigheten soder om Kungsangsleden dar de tidigare slamtorkbdddarna lag. I det fallet
skulle reningsverkets nuvarande fastighet kunna lamnas helt, med undantag av vissa

ledningsstrak.

Sannolikt fordras pumpning via flera pumpstationer saval till som fran den nya
lokaliseringen. Detta kommer att krdva en 6kad energiférbrukning. For att mojliggora
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fortsatt nyttjande av fordonsgas fran VA-verksamheten fordras att gasledningar anlaggs
fran den nya lokaliseringen in till staden.

Alternativet sammanfattas i Tabell 4.

Tabell 4. Alternativ C - Kungsdngsverket ldggs ned och ersdtts av ett nytt reningsverk pd annan plats.

Aspekter Viarde | Kommentar

1 | - attmojliggora stadsbyggande i Kan vara mojligt, om pumpstationen och
den zon som for ndrvarande braddvattenrening pa KVs fastighet
inte kan hysa stornings- tacks in och effektiv luktreduktion kan
kanslig etablering pa grund installeras. Kan gransa till “gron” om
av Kungsangsverket anldaggningarna kan forlaggas soder om

Kungsingsleden.

2 | - attskapa eller bibehalla Lokalisering avgor mojligheten till
synergier med verksamheter gemensam gashantering med
inom VA, energi och avfall Kungsangens Gard. For ovrigt avgors

omfattningen av synergimdojligheterna
beroende pa vilken lokalisering som
valjs. Befintlig virmeatervinning
forloras.

3 | - attmojliggora effektivisering Kan medféra utokade person-
av det totala transportarbetet transporter vid lokalisering pa stort
for VA-verksamheten avstand fran staden, vid en eventuell

samlokalisering med Hovgarden kan
dock transporterna av slam minska.

4 | - attden totalaiansprak tagna Ett omlokaliserat KV kan uppta samma
ytan for stadens avlopps- yta som nuvarande verk, men totala
rening ska vara liten ytan 0kar da pumpstation och

braddvattenrening anlaggs pa
nuvarande fastighet, alternativt vid
slamtorkbaddar.

5 | - att mojliggora lokalt utnytt- Kan fortsatta som idag, under
jande av fordonsgas fran forutsattning att gasledningar till staden
avloppsreningsverksamheten anlaggs.

6 | - att mojliggora lokalt Kan fortsatta som idag.
utnyttjande av slam inom
jordbruk
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5.4 Alternativ D — Kungséngsverket laggs ned och avloppet dverfors till
regional aktor

[ detta alternativ skulle Kungsdngsverket laggas ner, och avloppsvattnet overforas till en
regional aktdr som utfoér avloppsvattenbehandlingen.

Det bér pdpekas att varken kommunen eller Uppsala Vatten har rdadighet dver detta
alternativ.

[ likhet med alternativ C innebar detta scenario att en stor pumpstation uppfors pa, eller i
anslutning till, Kungsangsverkets fastighet. I detta alternativ férutsatts ledningen
dimensioneras for att &ven kunna omhanderta héga floden vid skyfall eller sndsmaltning.
Ndgon braddvattenrening bedéoms darfor inte nddvandig i detta alternativ.

Alternativet innebdr att all hantering av slam sker hos den regionala aktéren. Lokal
slamaterforing inom Uppsala, liksom lokal produktion av fordonsbransle fran biogas fran
VA-verksamheten blir inte mojlig och darmed far nuvarande bussflotta problem med
drivmedelsforsorjningen.

En mojlig aktor skulle vara ndgon VA-organisation i Stockholmstrakten. Utover den
grundlaggande forutsattningen att aktoren har tillganglig kapacitet att ta emot
avloppsvattnet, ar det ett flertal frdgor som maste l6sas. Administrativa fragor som maste
klargoras ar exempelvis om aktoren, enligt sina organisatoriska foreskrifter, har moéjlighet
att medge att Uppsala kommun far anslutas, ny tillstandsprovning for det aktuella
reningsverket, tillstand och miljokonsekvensbeskrivning fér ledningar och tunnlar mellan
Uppsala och aktorens anldggning, systemhandling, avtalsforutsattningar, ekonomisk
beddmning av projektet, med mera. Tidsmassigt kan detta krava mellan 5-15 ars arbete
innan ett genomférande kan bli méjligt. Idag finns det ingen regional aktér som har
kapacitet att ta emot avloppsvattnet fran Uppsala om de inte vasentligt utdkar sin
renings- och ledningskapacitet.

Aven en sammankoppling med Knivsta kommun kan betraktas som en regional 16sning.
Knivstas nuvarande malsattning ar att ansluta sig till Kdppalas avloppsnat i Marsta. En
forstudie av detta system pagar for narvarande. Knivsta ar i tidsnod och maste ha sin
16sning pa plats inom 5-7 ar, varfor de inte kan invanta Uppsalas eventuella ndrmande till
Kdppala. Denna l6sning utesluts i den fortsatta utredningen som en 16sning i nartid.

Det har spekulerats i om Knivsta skulle kunna leda sitt avlopp for behandling i
Kungsangsverket. Det kan tidigast ske efter att ny kapacitet finns tillganglig, det vill saga
efter 2026 enligt liggande planer. Skulle sa ske far det betraktas som en 16sning for att fa
ytterligare en kostnadsbarare for delar avde kommande byggnationerna i sodra Uppsala
och ar inte att betrakta som ett system i denna utredning. Det tas darfor inte med i den
fortsatta utredningen.
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En sammanfattande beddmning av detta alternativ gors i Tabell 5.

Tabell 5. Alternativ D - Kungsdngsverket ldggs ned och aviloppet éverférs till aktor i annan kommun.

Aspekter

Virde

Kommentar

1 | - att mojliggora stadsbyggande
i den zon som for ndarvarande
inte kan hysa stornings-
kanslig etablering pa grund
av Kungsangsverket

2 | - attskapa eller bibehalla
synergier med verksamheter
inom VA, energi och avfall

3 | - attmojliggora effektivisering
av det totala transportarbetet
for VA-verksamheten

Kan vara mojligt, d en pumpstation pa KVs
fastighet kan tackas in och effektiv
luktreduktion kan installeras. Forbattrade
mojligheter om anldggningarna kan
forlaggas soder om Kungsangsleden. Da kan
aven stora delar av nuvarande renings-
verkstomt tas i ansprak for stadsbyggande.

Inga synergier i Uppsala uppnas.

Transportarbetet kan minskas avsevart i
Uppsala, bade slam- och kemikalie-
transporter upphor helt.

4 | - att den totalai ansprak tagna
ytan for stadens avlopps-
rening ska vara liten

5| - att mojliggora lokalt ut-
nyttjande av fordonsgas fran
avloppsreningsverksamheten

6 | - att mojliggora lokalt
utnyttjande av slam inom
jordbruk

Ytor for framtida expansion svarar regional
aktor for.

Produktionen av fordonsgas fran VA lokalt
upphor helt, och sker hos extern aktor.
Drivmedelsforsorjningen till bussflottan
upphor.

Ndgot lokalt slam fran Uppsala kommer
inte att finnas, det ingar istallet i den
regionala aktorens slam. Slam fran aktoren
kan dock spridas i Uppsala.

5.5 Sammanfattande bedémning av alternativen

Majliggédra etablering av storningskdnslig verksamhet ndrmare Kungsdngsverket dn idag

Sammanfattningsvis bedoms det inte finnas goda forutsattningar att medge bostads-
byggande niarmare Kungsdangsverket dn idag. BAde med nuvarande lokalisering (A) och
med komplettering med avlastande verk (B1) bedoms risken for luktstorningar sa stora
att detta inte bedoms vara genomforbart. [ fallet med utlokalisering av slamhanteringen (B2)
och vid uppférande av ett ersattande verk bedoms risken for luktstorningar som pataglig,
da bada dessa innebar att avloppsanlaggningar uppfors pa eller invid den nuvarande
platsen. I fallet med en regional aktor (D) forutsatts att en tunnel anldggs, och da skulle
sannolikt avloppet kunna avledas utan stor risk for luktstorningar. Da det inte har
identifierats nagon regional aktor, ar detta dock inte realistiskt.

Skapa eller bibehdlla synergier med verksamheter inom VA, energi och avfall

Alternativ A och B2 bedoms ge storst mojlighet att skapa eller bibehalla synergier. I bada
fallen bibehalls nuvarande utvinning av virme ur avloppsvattnet, och nyttjandet av
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gasproduktions- och distributionsanlaggningen. I fallet med avlastande verk (B1) minskas
avloppsmangden for virmeutvinning, och rétning/gasproduktion forlaggs delvis till det
avlastande verket. Ett ersattande verk (C) innebdar att varmeutvinningen vid
Kungsangsverket upphor. Beroende pa lokaliseringen av ett ersattande verk kan
eventuellt andra synergier bli méjliga, vilka dock inte ar éverblickbara i denna studie.

Mdjliggdra effektivisering av det totala transportarbetet for VA-verksamheten

Mest negativt ur denna aspekt ar ett avlastande verk (B1), vilket innebar att ytterligare
transporter till det avlastande verket kommer att fordras. Aven om slam- och
kemikalietransporter till Kungsdngsverket kan minska ndgot, bedéms det totala
transportarbetet 6ka med detta alternativ. I fallet med ersattande verk (C) skulle
slamtransporterna kunna minska vid en lokalisering ndarmare Hovgarden an idag.
Persontransporterna 6kar sannolikt da ett ersattande verk lokaliseras pa storre avstand
fran staden dn idag. Om reningen skdts av en regional aktor (D) upphor alla slam- och
kemikalietransporter till och fran Kungsangsverket.

Den totala i ansprdk tagna ytan fér stadens avloppsrening ska vara liten

Om en regional aktor (D) hade varit realistisk, skulle detta kunna ha inneburit att staden
kunde nyttja mindre yta dn idag for avloppsrening. Nollalternativet (A) innebar att staden
for framtiden nyttjar Kungsangsverkets befintliga fastighet, utan att ta nya ytor i ansprak.
Ett ersattande verk (C) kraver nya ytor, utan att hela Kungsangsverkets fastighet kan
nyttjas for andra andamal. Ett avlastande verk (B1) bedoms som det mest ytkravande
alternativet, da detta tar nya ytor i ansprak, samtidigt som Kungsangsverket
fortsattningsvis nyttjar den befintliga fastigheten.

Majliggora lokalt nyttjande av fordonsgas fran avloppsverksamheten

Fortsatt nyttjande av fordonsgas for stadens bussflotta bedoms som fortsatt goda for
nollaternativet (A) och vid utflyttad slamhantering (B2). For ett ersattande verk (C) kan
det bibehallas under forutsattning att gasledningar till staden bussdepa anlaggs. For ett
avlastande verk (B1) kan man antingen anliagga gasledningar, eller transportera gas med
fordonstransport till bussdepan, vilket kraver 6kade kostnader/transporter jamfort med
dagens situation. I fallet med regional aktor (D) skulle forsorjningen av bussflottan fran
VA-verksamheten i Uppsala upphora helt.

Majliggéra lokalt nyttjande av slam inom jordbruk

Samtliga alternativ forutom regional aktor (D) mojliggor lokalt nyttjande av slam inom
jordbruk. Mot bakgrund av férvantat regeringsforslag om forbud mot anvandning av slam
inom jordbruk, ar denna aspekt sannolikt inte relevant att beakta atminstone for den néara
framtiden.

[ Tabell 6 redovisas en sammanfattning av bedémningen av de olika alternativen.
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Aspekten 1 bedoms utifran nedanstdende fyrgradiga skala:

Goda forutsattningar, liten risk for stérningar
Mindre gynnsamt, risk tillfdlliga luktstérningar
Fortsatt stor risk for aterkommande luktstérningar
1 Ogynnsamt/uteslutet

Aspekterna 2-6 beddms utifran nedanstdende fyrgradiga skala:

Gynnsamt/oférandrat

Mindre gynnsamt

Ogynnsamt men tekniskt mojligt
1 Ogynnsamt/uteslutet

Tabell 6. Sammanfattande beskrivning av alternativen.

Aspekter Utredningsalternativ

A |B1 ]| B2

C

D

1 | - att mojliggora stadsbyggande i den zon som for
narvarande inte kan hysa storningskanslig
etablering pa grund av Kungsangsverket

2 | - attskapa eller bibehalla synergier med .
verksamheter inom VA, energi och avfall
3 | - attmojliggora effektivisering av det totala
transportarbetet for VA-verksamheten
4 | - attden totala i ansprak tagna ytan for stadens
avloppsrening ska vara liten
5 | - att mojliggora lokalt utnyttjande av fordonsgas
fran avloppsreningsverksamheten
6 | - att mojliggora lokalt utnyttjande av slam inom
jordbruk

Alternativ A -Kungsdngsverket behélls pa befintlig plats (nollalternativ).
Alternativ B1 -Komplettering med avlastande verk.
Alternativ B2 -Slamhanteringen flyttas till Kungsdngens gard.

Alternativ C  -Kungsdngsverket ldggs ned och ersitts ett nytt reningsverk pa annan plats.

AlternativD -Kungsédngsverket ldggs ned och avloppet dverfors till regional aktor.
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6 Tekniska forutsattningar och antaganden

[ denna utredning behover vi faststalla vissa utgangspunkter for att bygga vidare pa
behov och konsekvenser av tinkbara system. Nedan fo6ljer ett antal sddana
utgangspunkter grupperade efter dess karaktar.

6.1 Begransade tillgangliga ytor pa Kungsangsverket

Foreliggande utredning tar utgangspunkt i att de framtida kraven pa utslappsvillkor
utformas i princip som de nuvarande med villkor pd konventionella parametrar. Var och
Uppsala Vattens sakkunnigas samlade beddmning ar att skarpta konventionella villkor
kommer att kunna hanteras inom nuvarande fastighet genom att framtiden sannolikt
kommer utveckla mer kompakta, och dirmed mindre ytkrdavande, reningsprocesser.

Vi har i denna utredning inte tagit h6jd for nya typer av restriktioner som exempelvis
mikroplaster. Skulle sddana krav bli verklighet far nya utredningar redovisa
konsekvenserna av dessa.

6.2 Utbyggnadsbehov

[ den tillstdndsansokan som dr under behandling har utgangspunkten varit att utoka
behandlingskapaciteten fran 200 000 pe till 330 000 pe med vissa skdrpningar av
utsldappsvillkoren. Dessa ar inte fastlagda utan kommer att beslutas i en process med den
sokande. Till detta finns planer pa att kunna inrymma dven en behandlingsdel fér rening
av lakemedelsrester.

6.3 Ytbehov

[ utredningen har vi som nyckeltal utnyttjat att ytbehovet ar 0,5 m?/pe. Saledes kravs for
330 000 pe en yta pa ca 16,5 ha samt for de avlastande verken en yta pa ca 4 ha (vid en
anslutning av 80 000 pe). Den bakomliggande tanken for ytbehovet utgar fran att
Kungsidngsverket idag nyttjar cirka 10 ha vid en anslutning pa 200 000 pe, vilket motsvarar

Figur 10. Kungsdngsverket
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cirka 0,5 m2/pe. En framtida expansion av ett nytt avlastande eller ersattande verk
mojliggors da, vilket kan leda till att efter utbyggnad kan ytbehovet uppga till

cirka 0,3 m2/pe. Detta blir ocksa fallet dd nuvarande Kungsangsverket far en anslutning
pa 330 000 pe. Ett ytbehov pa cirka 0,5 m2/pe har anvéants pa flera stora reningsverk, som
till exempel Himmerfjardsverket (SYVAB) och Slottshagen (Norrkdping).

6.4 Skyddsavstand med avseende pa luktstorningar

Gemensamt for alla typer av avloppsanldggningar oavsett skyddsatgarder ar att saval
varaktiga som tillfalliga luktstorningar kommer att intraffa.

Det finns dock olika atgarder som kan vidtas for att minska risken for storningar av lukt
vid ett reningsverk, sdsom 6vertdckning av bassanger, inneslutning av utrymmen dar
illaluktande material hanteras och behandling av ventilationsluft fran utrymmen som ger
upphov till avloppslukt.

Vid Kungsangsverket sker idag behandling av ventilationsluft pa flera stillen. Om flera
sddana atgarder vidtas pa ett effektivt satt skulle detta kunna locka till bedomningen att
behovet av skyddsavstand kan minskas. Detta skulle dd kunna gynna mojligheterna till
bostadsbebyggelse i S6dra Kungsiangen betraffande alternativen A, B1 och B2.1denna
rapport gors dock ingen utforlig bedémning eller vardering av genomforda atgarder eller av
mojligheterna att forbattra eller utoka dessa. De atgarder som innefattas i Uppsala
Vattens investeringsprogram ar:

Metanslipreduktion

Intag och rens
Forsedimentering A1 och A2
Allménna atgarder
Forsedimentering B

SANE I

Det ar givetvis sa att ju mer man gor desto battre blir det, men dven om man bygger in och
tacker hela verket inklusive de renare vattenreningsdelarna, atgarderna 6-8 nedan
kommer reningsverkets narvaro alltid att markas i niromradet. Ett reningsverk genererar
alltid lukt saval fran de olika processerna som fran transporter till och fran verket.
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Figur 11. Kungsdngsverkets utbyggnad enligt investringsplanen.

[ denna utredning har vi haft som utgangspunkt ett skyddsavstand pa 300 m till nirmaste
bostad. Det finns i detta avseende inga fastslagna regler att halla sig till, utan vi har utgatt
fran en bedomning som ofta forekommer i branschen. Denna grans garanterar dock inte
att laget standigt ar storningsfritt.

Definitioner:

Fastighet Yta innanf6r tomtgrans

Skyddsavstand  Avstand mellan tomtgrans och bostader

Skyddsomrade Summan av fastighetsytan och ytan som tacks av skyddsavstandet.
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Ytbehovet illustreras i nedanstdende Figur 12.

skyadsavirdnd

sopdasastind shyd duavs1dnd

Skvddsomride

skeyddsawvitind

Figur 12. Skyddsavstdndsbegrepp.

For ersattande respektive avlastande verk i denna utredning galler féljande:

Tabell 7. Erforderliga skyddsmadtt.

Ersittande verk Avlastande verk
Skyddsavstand 300 m 300 m
Fastighet 17 ha 4 ha
Skyddsomrade 100 ha 60 ha

6.5 Utslappspunkt

[ den nya tillstandsansdkan for Kungsangsverket utgar man ifran att nuvarande
utslappspunkt i Fyrisan ska bibehallas. Det har dock forekommit signaler fran
miljomyndigheterna avseende miljoklassningen av Fyrisan respektive Ekoln att det skulle
vara fordelaktigt att helt avlasta Fyrisan fran Kungsangsverkets avloppsutslapp.
Signalerna ar dock inte entydiga.

Vid planeringen av den framtida avloppsférsorjningen bor detta scenario finnas med som
en fordjupning, da det skulle kunna innebara att omfattande investeringar tillkommer i
framtiden.
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7 Risker och mojligheter

[ alla projekt aterfinns risker av olika slag. Generellt kan sdgas att hanteringen av risker
som intraffar, oavsett karaktdr, utmynnar i 6kade kostnader, det vill sdga alla risker skulle
kunna benamnas som ekonomiska risker. I detta sammanhang ar utrymmet for
fordyrningar i absoluta tal sa mycket storre an mojligheterna till kostnadsbesparingar.
Varje risk har en motsvarande mojlighet till ett battre utfall &n vad prognoser och kalkyler
utgar ifran.

For att lattare fa en dverblick har vi i nedanstdende redovisning dnda grupperat dem med
hansyn till deras ursprung.

7.1 Tekniska

- Detar inte osannolikt att krav pa en ny utslappspunkt kommer att stillas,
exempelvis Ekoln.

- Svdra geotekniska forhallanden foreligger for vissa anlaggningsplatser.

- Utvecklingen av nya yteffektiva processer och metoder realiseras inte pa ett satt
som gynnar Uppsalas situation.

- Oprovade innovativa metoder uppfyller inte kraven, alternativt ar ekonomiskt
ogynnsamma.

- Framtida processer genererar patagligt mindre luktemissioner.

- Framtida luktbehandlingsmetoder ar patagligt effektivare.

7.2 Miljdmassiga
- Skarpta utslappskrav tvingar fram tidigarelagda utbyggnader.
- Nyarestriktioner tvingar fram nya reningsmetoder.
- Fortsatta luktstorningar ar oundvikliga.
- Byggnation av bostdder narmare verket dn idag kommer att ge fler klagomal.
- Nyttregelverk for slamspridning paverkar avsattningen av slam inom jordbruk.
- Framtida processer genererar patagligt mindre luktemissioner.
- Framtida luktbehandlingsmetoder ar patagligt effektivare.
- Ny teknik mo6jliggor effektivare rening.

7.3 Beslutsprocesser

- Oenighet gor att investeringsbeslut inte kan tas i tid for att moéta kapacitetsbehovet.

- Starkt tryck tvingar fram en exploatering ndrmare Kungsangsverket, vilket ger en
oklar ansvarsfordelning vid fortsatta luktstérningar.

- Osdkerhet att inte ha politisk radighet 6ver situationen vid nairmande till en
regional aktor.

7.4 Ekonomiska

- En svagare befolkningsutveckling dn den prognosticerade ger ett svagare
ekonomiskt underlag, vilket leder till en 6verinvestering.

- Marknadslaget infér utbyggnader driver upp/ner kostnadsbilden.

- Marknadslaget for forsorjningsprodukter utvecklas o-/gynnsamt.

- Energikostnaderna 6kar mer/mindre dn prognosen.

- Ranteutveckling.
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8 Synergier/samverkan

Savil projektdirektivet som OP 2016 efterfragar synergier med andra tekniska
forsorjningssystem och verksamheter. Nedan redovisas bedomda mojligheter till
synergier/samverkansfordelar mellan olika tekniska system och avloppsrenings-
verksamheten.

8.1 Allmant

Verksamheter med stor yttre paverkan forlaggs med fordel i anslutning till varandra. Vid
anldggande av ett avloppsreningsverk kan féljande namnas:
e Mojligheter finns att det sammanlagda skyddsavstandet blir mindre vid
samforlaggning.
e Vid planeringsmassigt gynnsamma forhallanden finns mojligheter att kunna
samforlagga och utnyttja ledningsstrak och ledningsgravar.
e Ovrig infrastruktur kan nd samverkansfordela.

8.2 Dricksvattenforsorjning

Om ett avloppsreningsverk lokaliseras i narheten av ett vattenverk kan nagra mojliga
synergier eller samverkansfordelar bli féljden:
e Gemensam energiférsorjning och reservkraft.
e Samordning av kemikalietransporter, dven om olika kemikalier anvands i vatten-
respektive avloppsreningsverk.
e Hantering av vattenverksslam kan ske pa avloppsreningsverket.
e Mojlighet till vissa gemensamma personalutrymmen, verkstader, tillfartsvagar och
parkering, godsmottagning med mera.
e Gemensam ledningsforlaggning vid nyanlaggning av bade vattenverk och
avloppsreningsverk.

Lokalisering av avloppsreningsverk i narheten av vattenverk ar ett mindre sannolikt
alternativ, da risken for haverier och braddningar i avloppsverket som pa nagot satt
skulle kunna paverka dricksvattnet inte far forekomma. Av den anledningen bedéms inte
nagon av ovanstaende fordelar med lokalisering av ett avloppsreningsverk i narheten av
ett vattenverk som realiserbara.

8.3 Avfallsverksamhet

Lokalisering av ett avloppsreningsverk i narheten av en avfallsanlaggning, till exempel
Hovgarden, skulle kunna innebéra foljande synergier eller samverkansfoérdelar:

e Visentligt minskat avstand for slamtransporter fran avloppsreningsverk till
slamupplag for langtidslagring och hygienisering av slam.

e Lokaliseringen innebar att ytterligare en luktstorande verksamhet forlaggs invid
en verksamhet som medfor luktstorningar i omgivningen. Totalt sett minskar da
det sammanlagda omradet i kommunen som &r utsatt for luktstorningar.

¢ Tillkommande transporter till och fran avloppsreningsverket forlaggs till ett
omrdde som redan ar belastat med bullerstérningar fran transporter till och inom
avfallsanlaggningen.
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e Om avfallsanldggningen avvecklas i framtiden, kommer marken inte att darefter
nyttjas for bostadsbebyggelse. Lokalisering av reningsverket i detta ndromrade
paverkar dirmed inte framtida stadsbyggnadsplaner.

e Modjlighet att behandla lakvattnet i avloppsreningsverket, om framtida regler
innebar stopp for slamanvandning i jordbruk, och nuvarande krav enligt Revaq
upphor att galla for avloppsvatten till reningsverk.

8.3.1 Kungsangens Gard

Samlokalisering med avfallsverksamheten vid Kungsangens Gard, dar matavfall med mera
rotas for framstallning av fordonsgas, skulle kunna innebara féljande ytterligare, mer
specifika synergier eller samverkansférdelar:
e Gemensam gasuppgradering av biogas till fordonsgas, samt transport av
fordonsgas i befintliga gasledningar till bussdepa.
e Samforlaggning av rotkammare for avloppsslam med befintliga rotkammare.
e Verksamheten vid Kungsangens Gard ger idag upphov till luktstérningar, och
tillkommande storningar fran rétning och borttransporter av avloppsslam skulle
forlaggas till ett omrade som redan ar paverkat av luktstérningar.

8.4 Energifdrsorjning

[ ett avloppsreningsverk kan energi utvinnas ur biogasen, antingen i form av fordons-
bransle som uppgraderad fordonsgas, vid direkt forbranning av biogasen i panna for
varmeproduktion, eller dd gasmotorer anvands for att generera elenergi. Det senare ar
dock allt mindre vanligt, och sker da vanligen enbart inom reningsverket. Darutéver kan
utvinning med varmepump i renat avloppsvatten utvinna energi for uppvarmning, vilket
redan utnyttjas.

For att energin ska nyttjas fordras att den 6verfors till ett fjarrvairmesystem, eller 6verfors
som fordonsgas via gasledningar till ett tankstélle for fordon. Narheten till nagot av dessa
ar en fordel, da investeringarna 6kar med avstandet. Nagon synergi i egentlig mening ar
det inte fragan om i dessa fall, det handlar snarare om att bygga upp system som
tillvaratar den energi som kan utvinnas vid ett avloppsreningsverk.

8.5 Jord- och skogsbruk, vatmark

[ avloppsvatten och avloppsslam finns ndaringsdimnen som kan nyttjas inom jordbruk och
vaxtnaring. Nar avloppsslam anviands som godselmedel tillférs aven mullbildande &mnen
utover naringsamnena.

e Bevattning med avloppsvatten i till exempel energiskog for aterforing av
ndringsamnen kan endast ske under den varma delen av aret. Da den arliga
avloppsvattenmangden for ett nytt reningsverk kommer vara mycket stor ar det
inte realistisk att lagra avloppsvatten under resten av aret. Aven om bevattning
kan ske under sommarhalvaret maste reningsverket och alla dess funktioner
dimensioneras for full belastning. Det bedoms darfor inte finnas nagon
kontinuerlig potential for att nyttja renat avloppsvatten for bevattning.
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e (Godsling med slam pa dkermark sker idag. Givan ar reglerad, och man far inte
slamgddsla samma dkerareal varje ar. Det kravs darfor att man har en betydande
areal, dar man under olika ar gédslar olika arealer. Spridningsomradet for
Kungsangsverket idag ligger pa upp till 25-65 km avstand. Svenskt Vatten
bedomer att det fordras en areal pa ca 40 ha/1000 personer for att sdakerstalla
slamspridning pa dkermark av hela slamproduktionen. For det utbyggda
Kungsangsverket skulle det motsvara en dkerareal pa drygt 13 000 ha. Av detta
foljer att det inte finns ndgot omedelbart skal att lokalisera ett storre reningsverk i
narheten av jordbruksmark, dven om det vissa ar och i viss utstrackning kan finnas
mottagningspotential i omkringliggande arealer.

e Vatmarker har anlagts vid nagra reningsverk som slutpoleringssteg for renat
avloppsvatten. Metoden ar ytkravande, och skulle for ett reningsverk av det
framtida Kungsangsverkets storlek bli betydande. Det renade avloppsvattnet ar
inte fritt fran lukt, vilket innebar att man kommer att behdva utoka fastighetsytan
for ett nytt reningsverk, och utanfér denna ansatta ett skyddsavstand. Nagon
naturlig vatmark som kan nyttjas finns hogst sannolikt inte, och det finns dairmed
inga skal for att en vatmark paverkar var reningsverket lokaliseras.

e Avloppsvattnets naringsinnehall skulle eventuellt kunna nyttjas som naringskalla i
nagon form av vattenbruk, till exempel odling av alger. Det dr dock osannolikt att
det skulle omfatta allt avloppsvatten, utan snarare endast en mindre delstrom i sa
fall. En olost fraga ar vilken kvalitet avloppsvattnet haller efter att det lamnat
vattenbruket, och vilket slags ytterligare rening som fordras dar innan vattnet kan
slappas ut. Badde avsaknad av aktuella tillimpningar och den férmodat blygsamma
skalan leder till att detta inte bedoms aktuellt att ta hansyn till. Nagon egentlig
fordel for avloppsvattenbehandlingen kan heller inte pardknas om en liten andel
av avloppsvattnet skulle nyttjas och inte inga i den behandlade avloppsvatten-
mangden.

8.6 Jarnvag

Lokalisering av ett reningsverk nira en jarnvag ar fordelaktigt da mark som inte kan
nyttjas for bostadsbebyggelse kan nyttjas. Reningsverket skulle da kunna lokaliseras
inom en bullerstord zon varvid luktstérning blir ytterligare en storande komponent. Om
det ar mojligt att anlagga ett godsspar for transporter till och fran reningsverket 6kar
nyttan av en sddan lokalisering. Dels skulle man kunna skdta kemikalietransporter till och
slamtransporter fran reningsverket via jairnvag. Detta skulle dven gynna jarnvags-
transporterna, och minska antalet lastbilstransporter.

[ ett langre perspektiv, om forbudet mot anvandning av slam i jordbruket och kravet pa

atervinning av fosfor ur slam blir verklighet, kan nyttan bli dn storre. Sannolikt kommer
da ett antal regionala anlaggningar i landet att anlaggas for denna atervinning, och da ar
det troligt att de forlaggs sa slamtransporter kan ske med jarnvag.
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8.7 Konsekvenser av en avlagsen planeringshorisont

For att na synergier i samband med att ett nytt reningsverk anldggs, oavsett om det ar ett
avlastande eller ersattande verk, mdste det nyanlagda verket finna en eller flera andra
verksamheter dar man har 6msesidig nytta av narheten till varandra. For att detta ska
vara trovardigt och tas som intdkt for att ett synergiférhallande kommer att uppsta bor
anlaggandet av det nya verket ske dar redan den samverkande verksamheten ar
etablerad eller atminstone med stor sannolikhet ar planerad. Eftersom den har typen av
verksamheter alltid har en mycket avliagsen planeringshorisont, ar det alltfor osakert att
rakna hem ett synergiférhdllande som mojligen blir en verklighet efter manga ar, kanske
decennier. Detta innebdr att placeringen och darmed investeringen maste leva pa sina

egna meriter.

9 Begrepp och definitioner

Det finns en del begrepp och definitioner som ofta vallar missférstand och feltolkningar. I
detta kapitel redovisar vi ett antal sddana begrepp, definitioner och antaganden.

9.1 Ordlista

Tabell 8. Vanliga begrepp inom VA.

Storhet Beteckning Definition Enhet
Biokemisk BOD7 Mangden syre som mg O: per liter
syreforbrukning forbrukas vid ned- (dar Oz ar syrgas),
brytning under 7 dygn | anges ofta enbart
som mg/l
Personekvivalent | pe Fororeningsmangden | 70 g BOD7/dygn
av BOD7 under ett
dygn, som teoretiskt
motsvarar utslappet
fran en person
Mantalsskrivna p Antal boende invanare | st
personer inom reningsverkets
upptagningsomrade
Tillstandsgiven pe, Maéngd fororeningar pe, ton BOD7/dygn
anslutning mangd BOD7/dygn som far mottagas per
dygn i ett reningsverk
Utslappsvillkor Den hogsta Analysresultat fran Anges i mg/1 for
halt/koncentration | prover pa utgaende aktuella dmnen
av olika féroreningar | vatten for olika amnen | som BOD7, kvave,
som far forekommai | som anges i tillstandet | suspenderade
renat avloppsvatten amnen, fosfor
Braddat vatten Avloppsvatten som inte kan pumpas vidarei | Braddad
en pumpstation, eller som inte kan tas iniett | avloppsmangd
reningsverk pa grund av att flodet ar hogre dn | anges antingen
kapaciteten medger, till exempel vid sno- som m3/tillfalle,
smaltning eller kraftiga regn. Det braddade eller som braddad
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avlopps-vattnet slapps da ut till recipienten mangd per ar,
genom braddvattenledningar. Pa vissa hall m3/ar

har man speciell braddvattenrening, som
trader in bara da braddning intraffar.

Recipient Mottagare for renat avloppsvatten. Den utgors vanligen av en sjo
eller hav, flod eller annat vattendrag. Vid infiltration sldpps det
renade avloppsvattnet till mark, for att efter en tid na
grundvattnet, som da ar slutlig recipient.

Rejektvatten Vatten som avsKkiljs fran avloppsslam da man avvattnar det.
Rejektvatten innehdller vanligen hoga halter av framst kvave, och
aterfors till reningsverkets inlopp for rening. Det utgér darmed en
sa kallad internbelastning.

Revaq Revagq ar ett certifieringssystem med syfte att minska flédet av
farliga dmnen till reningsverk, skapa en hallbar dterforing av
vaxtndring samt att hantera riskerna pa vagen dit. Certifieringen
innebar att reningsverket bedriver ett aktivt och strukturerat
uppstromsarbete, arbetar med standiga forbattringar och ar 6ppet
med all information.

Max GVB Maximal genomsnittlig veckobelastning, se vidare avsnitt 3.1.1.
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1 Sammanfattning

Tankbara platser for lokalisering av avloppsverk har tagits fram genom multi-
kriterieanalys i GIS. Urvalet grundades pa olika restriktioner och kriterier, och mynnade
uti ett antal mojliga platser graderade i olika lamplighetsindex. Fran dessa gjordes ett
urval pa 10 omraden, som valdes bland platserna med hogst lamplighetsindex. Utifran
dessa platser bedomdes 4 omraden vara tillrdckligt intressanta for att kvarstd som
lokaliseringsalternativ, forutom den nuvarande etableringsplatsen i Kungsangen.

Vattholma

Skuttunge
Lovstalot Storvreta &
%@ \
Uppsala @ o

. °
: TN
- - ) Jppragla
K Gunsta - |®;
Savia 42

Lagga et

P

Alund 0 ‘
&)
Uppsala-Nas Alsike

Kartan till vanster visar lamplighetsindex. Ju rédare desto béttre. Efter expertbedémning sorterades olampliga omraden bort och
10 omraden valdes ut som sarskilt intressanta (gréna numrerade omraden i kartan till hoger). Efter ytterligare utvardering
kvarstod fyra lokaliseringsalternativ (inringade) som sarskilt intressanta att studera vidare. "K” i kartorna markerar var nuvarande
avloppsreningsverk, Kungsangsverket ar belaget.

Omrdde 2 - Vistra Fulleré

Omradet ar inlagt som mdjligt expansionsomrade for verksamheter i den fordjupade
oversiktsplanen for Storvreta och bestar huvudsakligen av skogsmark. Planldggning och
verksamhetsetablering i detta omrade bedoms ligga langt fram i tiden. Har finns plats
for fler miljostorande verksamheter, synergier med tillkommande anlaggningar och
varmeforsorjning av Storvreta kan vara mojligt. En lokalisering har gor att det lokala
reningsverket i Storvreta kan laggas ned och darmed kan ytterligare skalférdelar vinnas.
Avloppsvattnet maste pumpas fran staden 14 km. Eventuellt kan utslappet av det renade
vattnet ske ndrmare verket, uppstroms staden, i Fyrisan.

Omrdde 5 - Librobdck

Omradet ar markerat som expansionsomrade for det befintliga verksamhetsomradet
Libroback och utgors av jordbruksmark. Det kan vara mojligt att vinna vissa synergier
med tillkommande verksamheter i omradet och att atervinna virme som kopplas till
fjarrvarmenatet.

Libroback bedéms som mojlig lokalisering endast for ett avlastande verk. Det skulle
innebara att Kungsangsverket ligger kvar, men ny kapacitet skapas pa den nya platsen
som kan forsorja stora delar av det nordvastra stadsomradet. Pa detta satt kan man
undvika investering i en ny 6verforingsledning som annars kravs vid ytterligare
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bebyggelseexpansion i denna del av staden, dar avloppsnatet nar kapacitetstaket inom
nagot decennium. Det forutsatter att bebyggelseexpansion och etablering av
reningsverket samordnas i tid. Idén bygger pa att utsldppet av renat avloppsvatten far
ske uppstroms om staden.

Omrdde 6-7 - Kungsdngens gdrd och sldttlandet

Omradet ar valdigt stort, bestar huvudsakligen av jordbruksmark och ligger delvis
mycket nara Kungsangsverket. En ny anldggning sa nara inpa staden kan motiveras med
korta ledningsdragningar i kombination med att en ny lokalisering kan ge rationellare
drift och mojlighet att fran borjan bygga in atgarder som ger ringa skyddsavstand.
Delarna narmast staden har st6d i 6versiktsplanen som mojlig expansion av befintliga
verksamhetsomraden. En lokalisering har kan komma i konflikt med annan angelagen
markanvandning, dven om synergier ocksa kan vara mojliga. Har finns en sarskild
moijlighet till avlastning i nartid genom att flytta ut och samlokalisera slamhanteringen
till Kungsangens gard, dar annan rétning och slamhantering redan pagar. Det skulle
minska luktriskerna vid Kungsangsverket och bibehalla visst expansionsutrymme for
framtiden.

Andra delar av omradet ligger i slattlandet som enligt 6versiktsplanen kan fa mer
intensiv anvdndning men som ska bevaras 6ppet. En lokalisering langre ut i slatt-
landskapet ger langre ledningsdragningar. Den kan ocksa paverka landskapsbilden. Det
skulle rimligen bli ett solitart lage som ger fa storningar. Lagringsytor for slam kan ocksa
vara moijligt att lokalisera hit. Synergier med narbeldagen verksamhet skulle framst galla
lantbruket.

Omrdde 8 - Bergsbrunna

Omradet bestar huvudsakligen av skogsmark och ligger inom ett storre stadsutvecklings-
omrade dar arbete med en fordjupad 6versiktsplan pagar. Planeringen innefattar en
kommande ny jarnvagsstation och trafikplats pa E4an samt ett tillskott pa éver

20 000 bostader i naromradet fram till ar 2050. Har ar tanken att de tekniska
forsorjningssystemen ska ha delvis lokal karaktar och inslag av nya lésningar. Ett
avloppsreningsverk kan vara ett viktigt sddant inslag tillsammans med andra
anlaggningar och med kopplingar till omgivande jord- och skogsbruk.

En sammankoppling till stadsnatet kraver 7 km overforingsledningar fran
Kungsangsverket. Utlopp till Ekoln kan vara mojligt, med 8-10 km ledningsdragning.
Annars kan utloppsledning dras tillbaka till Kungsangsverkets utloppspunkt i Fyrisan.

Beddémningsmatris

De olika alternativen utvarderades utifran skilda bedomningsgrunder. Nedan visas i
matrisform sddana bedomningsgrunder som visat sig vara alternativskiljande ur
lokaliseringssynpunkt. Notera att Kungsdangens Gard/Slattlandet &r ett sa stort omrade
att det har olika for- och nackdelar beroende pa var inom omradet en lokalisering
Overvags.

Betraffande 6vriga bedomningsgrunder fran expertbedémningen och GIS-analysen
synes alternativen vara grovt sett likvardiga.
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2 Inledning

Kommunstyrelsen i Uppsala kommun har i sin verksamhetsplan for 2017-2019 angivit
att den ska "genomfora en lokaliseringsstudie for ett nytt avloppsreningsverk (ARV) i
Uppsala samt utreda mdéjligheterna till att delvis géra detta ihop med andra intressenter
sasom ndrliggande kommuner och dd dven avseende dricksvatten.” Studien genomfors
som en gemensam utredning av kommunstyrelsen och Uppsala Vattens styrelse med
avsikt att fa till stdnd ett ndra samarbete och en gemensam syn i fragan.

2.1 Bakgrund och forutsattningar

Denna del av studien har som syfte att identifiera alternativa lokaliseringar for framtida
avloppsrening. Uppsala kommun har haft huvudansvaret.

2.1.1 Resultaten fran systemstudien

Uppsala Vatten AB (UVAB) har ansvarat for den utredningsdel som fokuserar pa
systemldsningar for avloppsvattenhantering. De alternativa utvecklingsvagar som
identifierats i den studien har legat till grund for lokaliseringsutredningen.

[ systemstudien har f6ljande alternativ utretts:
A Kungsangsverket behalls pa befintlig plats

B En avlastande anlaggning uppfoérs som komplement till Kungsangsverket:
B1 - ett avlastande reningsverk (40 000-80 000 pe)
B2 - Slamhanteringen flyttas till Kungsangens Gard

C Kungsangsverket laggs ner och ersitts av ett nytt reningsverk pa annan plats

D Kungsangsverket laggs ner och avloppet 6verfors till regional aktor

Tva faktorer har varit grundlaggande for bedomningarna. Den ena ar befolknings-
utvecklingen och det 6kade behov av avloppsrening som foljer av en 6kande befolkning.
Den andra faktorn ar Kungsangsverkets tillstand och behandlingskapacitet, som nar de
riskerar att 6verskridas utgor skal for att utoka saval tillstand som behandlingskapacitet.
Det senare skulle kunna dstadkommas genom att antingen utéka behandlings-
kapaciteten (och motsvarande tillstand) for Kungsdangsverket, alternativt att uppfoéra
ytterligare ett avlastande reningsverk som tacker det tillkommande behovet. Ytterligare
en mojlighet kan vara att uppféra ett nytt reningsverk, som ersatter Kungsangsverket,
och det tillkommande behovet av avloppsvattenrening. Det fjarde alternativet ar att
soka en regional aktor, med kapacitet att ta emot avloppsvattnet fran Uppsala, och att da
lagga ner Kungsangsverket.

Som grund for befolkningsutvecklingen har man anvint hdgscenariot enligt OP 2016,
som har forlangts fram till ar 2100. Som grund fér behandlingskapacitet och tillstand
har anvants kapacitet och tillstdnd som galler for Kungsangsverket enligt padgdende
tillstandsansokan och investeringsplan for utbyggnad.
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Fran och med ar 2026 kommer behandlingskapaciteten i Kungsangsverket vara

330 000 pe. Denna kapacitet kommer vara tillracklig atminstone fram till 2070 baserat
pa medelbelastning. Uttryckt i den ansokta enheten (max GVB) cirka ett decennium
tidigare. Da utbyggnader enligt investeringsplanen maste slutforas fore 2026 for att
klara kapacitetsbehovet, finns idag ingen mdojlighet att senareldgga detta. Tiden ar for
knapp for att hinna planera och genomfoéra nagot av alternativen B, C eller D fore 2026.

Mot denna bakgrund ar systemstudiens slutsats att behovet av avloppsforsorjning ar
tackt i Uppsala fram till 2060-talet. Genomférande av ndgot av de dvriga alternativen bor
darfor ha annan bevekelsegrund &n att tillgodose behovet av avloppsrening.

2.1.2 Ovriga utgangspunkter for lokaliseringsstudien
Utgangspunkten i genomford lokaliseringsanalys var foljande:

- Olika lokaliseringslosningar for de fyra huvudalternativ som identifierats i
systemstudien.

- Kommunens och Uppsala Vattens egna sektorsexpertis.

- GIS-underlag fran kommunen och annan 6ppen data.

Arbetet har genomforts i nara samarbete mellan Uppsala kommun och Uppsala Vatten
AB. WSP Sverige AB har anlitats som konsult och hallit i utredningsarbetet. En
sammansatt referensgrupp med experter fran Uppsala kommun och Uppsala Vatten AB
formerades och konsulterades vid ett antal referensgruppsmoéten for att sakerstalla
hogsta mojliga kvalitet pa arbetet.

Fordjupande utredningar kommer att behdva goras efter att denna utredning har
slutforts.

Mojliga lokaliseringsytor har identifierats med hjalp av multikriterieanalys i ett
geografiskt informationssystem (GIS) och ar ett resultat av flera kvalificerade
antaganden baserade pa kunskap fran experter inom omradet. De identifierade ytorna
har i sin tur genomgatt en manuell rimlighetsbedémning utférd av samma expertgrupp.

g:\sbf\programkontor\6p-fragor\uppsalas framtida avloppssystem\ufa 2 lokaliseringsstudie 190527.docx
Sid 7 av 41



3 Metod

3.1 Multikriterieanalys i GIS

Mojliga lokaliseringsytor har identifierats med hjalp av multikriterieanalys i ett
geografiskt informationssystem (GIS) och baseras pa flera kvalificerade antaganden
baserade pa kunskap fran experter inom omradet. De identifierade ytorna har i sin tur
genomgdatt en manuell rimlighetsbedomning utférd av samma expertgrupp.
Multikriterieranalysen ar uppbyggt av sex huvudsteg:

Steg 1 - Avgransa studieomradet.

Steg 2 - Identifiera restriktioner dar man bedomer att det ar 1. Avgransar
studieomradet

olampligt att lokalisera ett ARV - exempel ar naturreservat, olika
riksintressen, vattenytor, med mera. Restriktionerna ar uppdelade i
primara restriktioner (sa kallade "forbjudande”) och sekundéara
restriktioner (s kallade "helst inte”). Platser med primara e IS L sty
restriktioner exkluderas fran vidare analys. Sekundéara restriktioner
graderas efter hur begransande de uppfattats vara.

Steg 3 - Identifiera kriterier som man bedémer ar positiva for en S: Kniterier

lokalisering - exempel ar narheten till recipienter, vagar, annan
miljostorande verksamhet, med mera.

Steg 4 - Viktning av sekundara restriktioner och kriterier for att
sarskilja paverkan av individuella parametrar i multikriterieanalysen
genom en rangordning av sekundara restriktioner och kriterier.

5. Sammanvagt

. o . i . resultat
Steg 5 - Genom en rumslig analys, sla ihop samtliga viktade »Lamplighetsindex”

sekundara restriktioner och kriterier for att skapa ett sammanvagt
resultat eller ett "lamplighetsindex”.

Steg 6 — Genomfor en rimlighetsbedomning av maojliga lokaliseringar
- en sa kallad expertbedémning.

Storsta fordelen med att anvdanda multikriterieanalys i detta sammanhang ar:

e Mojlighet att motivera varfor en specifik plats ar mer lamplig i relation till andra
platser.

e Mojliga lokaliseringsytor identifieras metodiskt utan gissning som i sin tur leder
till storre robusthet i valet av lokaliseringsytor.

e Resultatet baseras pa kvalificerade antaganden.
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4 Resultat

4.1  Multikriterieanalys

Multikriterieanalysen utférdes i programvaran ArcGIS 10.6.1. Flera olika kriterier som,
av referensgruppen, bedémdes som sarskilt fordelaktiga for lokalisering identifierades
och separata GIS-skikt skapades for dessa och en relativ vardering av varje kriterium

gjordes i forhallande till 6vriga kriterier.

Studieomradet avgransades till att hitta lokaliseringsytor inom en radie pa 25 km fran

Uppsala stadscentrum. Uppsala Vatten har 6nskat en maxlangd pa cirka 20 km. Med

utgangspunkt i centrum sattes darfor 25 km.
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Figur 1: Avgransning av studieomradet.
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4.1.1 Priméararestriktioner ("forbjudande”)

[ multikriterieanalysen exkluderades forst de omraden som identifierats som
oatkomliga for lokalisering av ett avloppsreningsverk. Dessa omrdaden definieras som
fasta forutsattningar i analysen och tilldelas darfor inte nagon viktning. Nedan féljer en
lista 6ver de parametrar som anvants. Flertalet motiveras av att det skulle bli for stora
ingrepp eller risk for stérningar i pagdende markanvandning eller for att det finns
sarskilda skydd som omojliggor lokalisering.

Topografi - lutning> 10 % (svar terrdng att anlagga i)

Avstand till sammanhallen bostadsbebyggelse (skyddsavstand 300 meter)
Oversvamningsrisk - 100-arsregn (riskerar ARVs funktion)
Naturreservat (Naturvardsverket)

Natura2000-omraden (Naturvardsverket)

Vattenskyddsomraden - primarskyddszon (Naturvardsverket)
Kulturreservat

Riksintresse Yrkesfiske

Riksintresse Kommunikationer Vag

Riksintresse Kommunikationer Jarnvag

Vattenforekomster (vattendrag och sjoar, svart att gora ett flytande ARV)
Begravningsplatser (Lantmateriet FK)

Extrem eller hog risk for paverkan pa Uppsaladasens grundvatten
Biotopskydd

Djur- och vaxtskyddsomraden

Miljoskyddsomraden

Byggnadsminnen

Gronomraden (OP)

g:\sbf\programkontor\6p-fragor\uppsalas framtida avloppssystem\ufa 2 lokaliseringsstudie 190527.docx

Sid 10 av 41



Harbo Laby
Skyttorp
Alunda
Salsta
Bjorklinge
Skoby
Vattholma
Skuttunge
Ostfora Lovstalot Storvréta
Balinge Gavsta
T U ppsala Almunge
Jarlasa
VEdE Lanna
Gunsta
Skogs-Tibble
Savja
Lagga
Ramstalund
Uppsala-Nas Alsike
Nysatra
Vik
Orsundsbro Knivsta
Skokloster
Arlanda flygplats
Venngam
A Marsta

Grillby Sigtuna

Figur 2: Priméra restriktionsytor. Inom dessa ytor var grundférutsattningen att lokalisering inte &r mojlig.

Kvarvarande ytor utgjorde den fortsatta analysens utgangspunkt i sokandet efter
lampliga lokaliseringsytor.

4.1.2 Sekundara restriktioner ("helst inte”)

Detta innefattar restriktioner som inte bedémdes av referensgruppen som helt
forbjudande (pa grund av till exempel lagskydd). Dessa ytor klassas som sekundara
restriktioner dar man "helst inte” vill lokalisera ett ARV, men kan inte exkluderas fran
vidare analys. Det handlar dterigen huvudsakligen om att inte paverka annan
markanvandning negativt eller om olika risker. Ytorna omfattar f6ljande parametrar:

Zon stationsreservat

Vattenskyddsomraden - sekundérskyddszon
Jarnvagsreservat

Fornlimning (RAA FMIS)

Oversvamningsrisk - BHF

Riksintresse for naturvard (LST)

Medelhog risk for paverkan pa Uppsaladsens grundvatten
Instingda-/lagpunkter

Kommunala kulturmiljéer (Lennabanan, Kommunal kulturmiljé kdrna,
Kommunalt kulturmiljdomrade)

e Riksintresse for friluftsliv (Naturvardsverket)
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e Riksintresse for kulturmiljévarden (Riksantikvarieambetet/LST)
e Ang- och betesmark

o Akermark (Fastighetskartan)

e Riksintresse for det rorliga friluftslivet

e Vagreservat

e Landskapsbildskydd

Harbo Laby
Skyttorp
Alunda
Salsta
Bjorklinge
Skoby
Vattholma
Skuttunge
Ostfora Lovstalot Storvreta
Balinge Gavsta
\ Uppsala g
Jarlasa
Vange Lanna
Gunsta
Skogs-Tibble
Savja
Lagga
Ramstalund
Uppsala-Nas Alsike
Nysatra
Vik
Orsundsbro Knivsta
Skokloster
Arlanda flygplats
Venngarn
: Marsta
Grillby Sigtuna

Figur 3: Sekundara restriktionsytor. Inom dessa ytor var grundférutsattningen att lokalisering inte ar helt forbjuden men mindre
lamplig.

4.1.3 Kriterier for lokalisering

Lokaliseringskriterier ar parametrar som ar positiva for en lokalisering. Det kan vara
sadant som ar direkt positivt for den tilltankta verksamheten som sadan, exempelvis
narheten till recipienter och till nuvarande slutpunkt for avloppledningsnatet. Det kan
ocksa vara sadant som gor lokaliseringen intressant ur ett samhallsutvecklingsperspektiv,
till exempel mojliga synergier med andra verksamheter sdsom att man stodjer
varandras verksamheter eller kan "dela” skyddsavstdnd till bostdder sa ytanvandningen
kan hallas nere. Foljande parametrar har anvénts:

Narheten till lamplig recipient (Fyrisan eller Malaren)

Narheten till reningsverkets slamhantering (utflyttning av slamhantering)
Narheten till nuvarande slutpunkt fér avloppsnatet

Narheten till huvudledningar for avloppsnatet
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e Narhet till stamnat for el

e Inom bullerzoner till bullrande verksamheter (inklusive trafikbuller)
e Fororenade omraden (MIFO)

e Industrimark (tillkommande enlig OP)

Narheten till allmén vag

Inom bullerzonen fran Arna flygplats

e Inom 200 meter till SLU Lofsta

e Industrimark (befintlig)

e Narheten till vattenledningsnat

e Narheten till jarnvag med industrisparsmojlighet

4.1.4 Viktning av sekundara restriktioner och kriterier

En viktning av sekundara restriktioner och kriterier for att sarskilja paverkan av
individuella parametrar i multikriterieranalysen genomférdes med hjalp av Delphi-
metoden.

"Metoden gar ut pa att en panel av experter var for sig far ett antal fragor for bedomning. Svaren
sammanstalls och sands ut till panelen igen. Experterna har d& mojlighet att andra sina bedémningar
efter vad som framkommit av de dvrigas synpunkter. Avsikten ar att komma fram till en gemensam
standpunkt.”

Var och en av de tillfrdgade experterna rangordnade de sekundara restriktionerna samt
kriterierna var for sig. Rangordningen gjordes utifran vad respektive expert bedomde
som rimligt utifran dennes expertisomrade, 6vrig kunskap och kdnnedom samt
personligt tyckande. WSP sammanstéllde samtliga experters svar pa rangordning i ett
gemensamt dokument som sedan skickades ut till experterna pa nytt. Darefter ombeds
experterna att géora om rangordningen fast denna gang med kunskap om hur évriga
experter rangordnat i forsta omgangen. Resultatet av denna rangordning anvandes for
att ta fram vikter (se bilaga 7.1 och 7.2).

4.1.5 Viktade sekundéara restriktioner och kriterier

Vikten tilldelades till respektive sekundar restriktion samt Kkriterier som i en 6ver-
lagringsanalys kombinerades till ett slutligt skikt for sekundara restriktioner (Figur 4)
och kriterier (Figur 5).
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Figur 5: Overlagringsanalys av samtliga kriterier med vikter.
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4.1.6 Sammanvagt resultat, lamplighetsindex

For att ta fram ett sammanvagt resultat kombinerades det viktade sekundara
restriktionsskiktet med det viktade kriterieskiktet (Figur 6). Sammanslagningen
genererade ett sa kallat lamplighetsindex dar omraden som ar gront-gult ar mindre
lampliga och omraden i orange-rott ar mer lampliga. Alla ytor som utgjorde priméra
restriktioner plockades bort fran kartan med lamplighetsindex (Figur 7)

Hog

Figur 7: Lamplighetsindex for studieomradet med de primara restriktionerna bortplockad.
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Slutligen gjordes ett urval fran lamplighetsindexet dar samtliga varden 6ver 20

plockades ut. Dessa omraden ar de som enligt anvidnda parametrar ar mest lampade for
lokalisering av ett nytt eller avlastande ARV.

Harbo Laby
Skyttorp 7
Salsta
Bjorklinge
Vattholma
Skuttunge
stfora Lovstalot Storvreta
Balinge Gavsta
Uppsala
Jarlasa
. Vange
Gunsta
Skogs-Tibble W
Savja
Lagga
Ramstalund
Uppsala-Nas S Alsike
ysatra
Vik
Orsundsbro Knivsta
Skokloster
Venpgamn
: Marsta
Grillby Sigtuna

Alunda

Skoby

Almunge

Lanna

Arlanda fiygplats

20
21
2
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26
27
28
29
30
31
32
3

35
36
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38
39
40
41
42
43

i1 45
m 47

Figur 8: Lamplighetsindex med omraden déar vardet verstiger 20.

g:\sbf\programkontor\op-fragor\uppsalas framtida avloppssystem\ufa 2 lokaliseringsstudie 190527.docx

Sid 16 av 41



5 Rimlighetsbedomning

[ ett sista steg i analysen har en rimlighetsbeddmning av mojliga lokaliseringar, en sa
kallad expertbeddmning, genomforts.

5.1 Urval av 10 omraden

Ett forsta urval av omraden presenterades och diskuterades pa ett gemensamt
arbetsmote med den referensgrupp som formaterats for projektet. Urvalet gjordes pa
basis av lamplighetindexet (Figur 8) tillsammans med en preliminar expertbedomning
som gjordes av projektledaren. Denna bedomning fokuserade pa att lyfta fram platser
med positiva egenskaper for lokaliseringen - inget fokus pa hinder. Darutéver valdes
ocksa andra platser aktivt bort, pd grund av hinder som inte framkommit i multikriterie-
analysen eller pa grund av avsaknad av sarskilt utpraglade positiva egenskaper for
lokalisering.

Hansyn togs aven till olika ytbehov for ett nytt ersattande verk alternativt ersattande
verk:

Ytbehov
Inkluderar mojligheten att lokalisera andra (synergistiska) verksamheter inom ett
skyddsomrade.

Ersdttande verk

Reningsverkstomt: cirka 15-17 ha
Skyddsomrade ersattande verk: cirka 90-100 ha
Avlastande verk

Reningsverkstomt: cirka 4 ha
Skyddsomrade avlastande verk: cirka 50-60 ha
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Figur 9: Urval av 10 omraden att utreda vidare i en rimlighetsbedémning.
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5.1.1 Motivering till urval av omraden

1. Ostra Fullerd

a. Utpekat verksamhetsomrade i OP. Fler miljéstérande verksamheter kan
lokaliseras inom skyddsavstand, eventuellt synergier med andra
anlaggningar.

b. Eventuell liten skalférdel pa sikt genom att Storvretas nuvarande avlopps-
reningsverk kan laggas ned.

c. Gott transportlage for insats- och avsattningsprodukter med E4 och
eventuellt aven jarnvagskoppling.

2. Vastra Fullero

a. Utredningsomrade i OP, fraimst for verksamheter. Kan pé lang sikt innebéra
fordelar. Fler miljostérande verksamheter kan lokaliseras inom skydds-
avstand, eventuellt synergier med andra anlaggningar.

b. Eventuellt liten skalfordel pa sikt genom att Storvretas nuvarande avlopps-
reningsverk kan laggas ned.

c. Gotttransportlage for insats- och avsattningsprodukter med E4n.

d. Cirka 3 km ledningsdragning till recipienten Fyrisan, om det blir tillatet med
utlopp uppstréms om staden.

e. Stora dkerarealer i ndra anslutning, eventuell avsattning produkter.

3. Husby och Vallskog
a. Nara stadens ledningsnat.
b. Direkt placering invid recipienten Fyrisan.
c. Stora dkerarealer i ndra anslutning, eventuell avsattning fér produkter.

4. Arna
a. Invid utpekat verksamhetsomrade i OP (Uppsala flygplats, effektivt att dela
storningszon).
Néra stadens ledningsnat.
c. Direkt placering invid recipienten Fyrisan, om det blir tillatet med utlopp
uppstroms om staden.
d. Stora dkerarealer i ndra anslutning, eventuell avsattning for produkter.

5. Libroback

a. Utpekat verksamhetsomréde i OP, invid befintligt sddant. Fler miljéstérande
verksamheter kan lokaliseras inom skyddsavstand, eventuella synergier med
andra anlaggningar.
Nara stadens ledningsnat.

c. Direkt placering invid recipienten Fyrisan, om det blir tillatet med utlopp
uppstroms om staden.

d. Stora dkerarealer i ndra anslutning, eventuell avsattning for produkter.

e. Gotttransportldge for insats- och avsattningsprodukter niara Barbyleden.

6. Kungsangens gard
a. Invid utpekat verksamhetsomrade i OP. Fler miljéstorande verksamheter kan
lokaliseras inom skyddsavstdnd, synergier med biogasanldggningen,
eventuellt synergier med andra tillkommande anlaggningar.
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Skyddsavstanden gar darutover in 6ver dkermark, dels i naturreservatet och
dels 6ver omraden som enligt OP inte ska bebyggas. Darfor krivs inte
vidlyftiga skyddsavstdnd inom tomten.

Omradet angransar till ledningsnatets slutpunkt och nuvarande reningsverk.
Kort ledningsdragning till recipienten Fyrisan.

Stora dkerarealer i ndra anslutning, eventuell avsattning for produkter.

Gott transportlige for insats- och avsattningsprodukter nara Kungsangsleden.

7. Slattlandet mellan staden och Savja

a.

P an o

Invid utpekat verksamhetsomréde i OP. Eventuella synergier med befintliga
och tillkommande anldggningar i befintligt industriomrade. Omradet ar dock
mycket stort och kan dven erbjuda solitar lokalisering (reningsverk med
rotning och gashantering).

Cirka 2-3 km ifran ledningsnatets slutpunkt och nuvarande reningsverk.
Rimligt kort ledningsdragning till recipienten Fyrisan.

Stora dkerarealer i ndra anslutning, eventuell avsattning for produkter.

Gott transportlage for insats- och avsattningsprodukter nara Kungsangsleden.

8. Bergsbrunna

a.

I utpekat verksamhetsomrade i OP. Fler miljéstorande verksamheter kan
lokaliseras inom skyddsavstdnd, eventuellt synergier med andra
tillkommande anldaggningar. Kan bli en del i ett effektivt framtida
forsorjningssystem for den nya stadsdel som planeras har.

Invid storre expansionsomrade dar nya huvudledningar behdver anldggas och
kan samplaneras med ARV-lokaliseringsplatsen.

Kan betjana aven delar av Knivstas utbyggnad.

Langt avstand till recipienten Fyrisan, men ledning kan istdllet dras direkt till
Ekoln séder om Lunsen, vilket kan vara fordelaktigt for miljon.

Stora dkerarealer ganska nara, eventuell avsattning for produkter.

Gott transportlage for insats- och avsattningsprodukter ndra kommande E4-
mot. Eventuellt 4ven koppling till jarnvag.

9. Hovgarden

a.

b.

I utpekat verksamhetsomrade i OP. Fler miljéstorande verksamheter kan
lokaliseras inom skyddsavstdnd, eventuellt synergier med andra
tillkommande anldggningar. Uppsala Vatten ar redan etablerad med
avfallsanlaggning och efterbehandling av avloppsslam inom omradet.
Ganska bra transportlige for insats- och avsattningsprodukter invid vag 288.

10. Lurbo-Bodarna

a.

b.

C.

d.

Vid Lurbo finns ett bergrum som skulle kunna expanderas. Tackt anlaggning
ger mojlighet att hdlla nere luktemissionerna.

Platsen ligger nara stadens ledningsnit och niara storre expansionsomrade i
Sodra staden.

Bra lage vid eventuell framtida stadsexpansion langs Malarkusten.

Kort avstdnd till recipienten Ekoln.
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Motivering till varfér omrdden som enligt GIS-analysen framstar som tankbara inte ar
med for expertbedomning, se figur 10 (storre gulorangea omraden, med tydliga inslag
av orange).

— (A) Stabby. Stadsutvecklingsomrade for bostdder med mera.

— (B) Herrhagsskogen och Librobackens dalgang. Delvis stadsexpansionsomrade,
delvis omradde dar det inte finns sarskilda synergier.

— (C) Inne p& férsvarsmaktens mark pa Arna, Uppsala flygplats. Knappast mojligt
av sakerhetsskal.

— (D) Lovstalot-Balinge. Inga sarskilda synergier. Norra delen ligger mellan
tatorterna. Om exploatering 6ver huvud taget ska komma ifrdga dar ar det mer
intressant med en utveckling som forbattrar kontakten mellan tatorterna.

— (E) Storvreta. Mojligt expansionsomrade for bostader pa sikt.

— (F) Slattlandet 6ster om Granby. Riksintresse for kulturmiljovarden. Inga
sarskilda synergier.

— (G) Ostra Fyrislund. Stadsutvecklingsomrade som lidmpar sig béittre fér annan
verksamhet.

— (H) Danmarksslatten. Riksintresse for Kulturmiljovarden. Delvis i konflikt med
stadsutveckling vid Bergsbrunna-Savja. Inga sarskilda synergier.

— (I) Danmarks Angeby. Riksintresse for kulturmiljovarden. inga synergier.

— (J) Soder om Savja. Stadsutvecklingsomrade for bostadder med mera.

— (K) Knivsta. Forutsatter ett intresse fran Knivsta. Knivstas inriktning ar dock att
overleda sitt avlopp till Stockholm. GIS-analysen for detta omrade ar ocksa
mindre detaljerad, eftersom data endast inhdmtats fran Lansstyrelsens databas.
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Figur 10: Omraden som enligt GIS-analysen framstar som téankbara omréden inte & med for expertbedémning.
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5.1.2 Expertbedbémning

Expertbedomningen har gatt till sa att utifran ett antal fordefinierade parametrar har en
oversiktlig bedomning gjorts for de tio utvalda omradena. Det var under bedémningen
ocksa fritt att lagga till ytterligare bedomningsgrunder. For att uppna en gemensam syn
pa detaljeringsgrad vid bedomningen bedémdes ndgra av omradena i grupp. Darefter
beddmdes varje omrade genom enskilt arbete utifran respektive experts kunskapsomrade.

Beddmningen genomfordes utifran foljande fordefinierade parametrar:

Utslapp till recipient far inte ske uppstréms om uttagspunkten av ravatten for
dricksvattenforsorjning i Fyrisan. Ateranvindning av renat avloppsvatten utspitt
i Fyrisan bedoms vara alltfor riskfyllt for att anvanda som ravatten. Utslapp vid
nuvarande utslappspunkt vid Kungsangsverket beddms vara ett sakrare
alternativ. Utslapp direkt i Ekoln beddms vara allra sdkrast.

Utlopp uppstroms om staden, men nedstréms om vattenintaget enligt ovan, kan
vara svart att fa tillstand for.

Ledningsdragning - avstand, fordyrande forhallanden eller hinder

Ytstorlek och beskaffenhet, inklusive bedomning av behov av stérningszon
Konkurrerande ansprak pa markanvandning och stérningsrisker
Samlokalisering med, eller narhet till, avsattningsmarknader for exempelvis
rotrester (jordbruk), biogas (energianldggningar), virmeutvinning ur
avloppsvattnet (fjarrvarmenat eller enskilda verksamheter med virmebehov)
och renat avloppsvatten (jordbruk, industri med kylbehov mm)

Ovriga synergiméjligheter med andra verksamheter

Arbetskraft med hansyn tagen till kollektivtrafik, cykelavstand, befolknings-
koncentration

Geotekniska forutsattningar, inklusive ras och skredrisk

Riskanalys for grundvatten

Naturvarden

Kulturmiljo

VA-infrastruktur, befintligt och planerat ledningsnat

Ovrigt (det vill siga icke fordefinierade forhallanden).

Darutover bevakades ocksa de parametrar som redan anvants i GIS-studien, det vill sdga
restriktioner och kriterier.

De omraden som foreslas till fordjupning ar:

Omrade 2 - Vastra Fullero

Omrade 5 - Libroback (endast avlastande verk)

Omrade 6-7 - Kungsangens Gard och sldttlandet mellan staden och Savja
Omrade 8 - Bergsbrunna
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Motivering till att 6vriga omraden avfardas.

5.2

Omréde 1 - Ostra Fulleré

Bara rimligt om man ska flytta verket i nartid. Platsen hinner sannolikt etableras
med andra verksamheter.

Omrade 3 - Husby och Vallskog

Hog risk for paverkan pa dsens grundvatten (extern expertbeddmning inhdmtad
av Uppsala Vatten).

Omréde 4 - Arna

Hog risk for paverkan pa dsens grundvatten (extern expertbedémning inhdmtad
av Uppsala Vatten).

Omrade 9 - Hovgarden

Aven om vissa synergier skulle kunna erhallas med Uppsala Vattens nuvarande
verksamhet pa platsen gor avstanden till Kungsangsverket och mojliga
utslappspunkter lokaliseringen tveksam. Alternativet har liknande avstand som
Véstra Fullerd, dar andra synergier finns som kopplar till tatorten Storvretas
utveckling. Av dessa tva tankbara lokaliseringar pa det storsta avstandet (14 km)
fran Kungsangsverket valdes darfor Vastra Fuller6 framfér Hovgarden. Uppsala
Vatten dger stora delar av marken vid Hovgarden och det finns en fordjupad
oversiktsplan som stodjer miljostorande verksamhet. Darmed finns mojlighet att
lyfta upp Hovgarden till fornyat 6vervagande i senare skede.

Omrade 10 - Lurbo-Bodarna

Synergierna ar for fa for att detta omrade ska vara aktuellt. Svart att ens fa plats
med biogas- och varmeproduktion eller slamhantering. Framtida exploateringsbart
utrymme ovan mark bor istédllet anvandas for bostdder i detta attraktiva lage.
Dessutom ar markagaren - ett forskningsforetag - i gdng med att inratta annan
verksamhet i det aktuella bergrummet.

Fordjupad beskrivning av fyra alternativ

Nedan foljer en ndgot narmare beskrivning av de fyra omraden som valts ut som
tankbara for en framtida lokalisering av nytt avloppsreningsverk. Beskrivningen bygger
pa de uppgifter som framkommit vid arbetsmoten med referensgruppen. En 6versiktlig
kostnadsbedémning i form av investeringskostnader och driftskostnader har gjorts for
respektive omrade, berakningsgrunder for kostnadsberakningarna redovisas i Bilaga 5.7.

Beskrivningarna gor inte ansprak pa att vara heltdckande utan ska ses som en inriktning
for fortsatt utredningsarbete.

[ det foljande anvands begreppet ersattande verk i meningen att Kungsangsverket

avvecklas, och ersitts av ett nytt verk. Med avlastande verk avses att ytterligare ett verk

uppfors for att halla nere belastningen pa Kungsangsverket, som behélls i drift pa
nuvarande lokalisering till 1angt efter 2080 (med en befolkningsutveckling enligt
oversiktsplanens hogscenario).

5.2.1 Omréade 2 — Vastra Fullero

Vastra Fullero finns inlagt som mojligt expansionsomrade for verksamheter i den
fordjupade oversiktsplanen for Storvreta och bestar huvudsakligen av skogsmark.
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Planldggning och verksamhetsetablering i detta omrade bedéms ligga langt fram i tiden.
Har finns plats for fler miljostorande verksamheter och synergier med tillkommande
anlaggningar kan vara mojlig. En lokalisering har gor att det lokala reningsverket i
Storvreta kan laggas ned och darmed kan ytterligare skalférdelar vinnas. Ny trafikplats
forutsatts for detta alternativ (i soder, enligt ndmnda 6versiktsplan) om ett storre
verksamhetsomrade ska anldaggas har. Trafikplatsen kan komma att behdvas tidigare an
etableringen av detta omrade, for att betjadna omradet 6ster om E4n.

Ledningstrickningarna illustreras i Figur 11 nedan. Overforingsledningen fran
Kungsangsverket berdknas bli cirka 14 km lang. I alternativet att befintlig utloppspunkt
behalls, blir utloppsledningen lika ldng som 6verforingsledningen. I alternativet med
utlopp till Fyrisan, nedstroms om intaget for dricksvatten men uppstroms om staden,
beddms utloppsledningens langd till cirka 3 km. Det finns en viss osdkerhet i att fa
tillstand for Fyrisdn som recipient efter 2050, framforallt norr om nuvarande
utslappspunkt. I fallet med avlastande verk kan ledningar fran staden dras i ett
nordligare lage langs Falhagsleden och darefter i samma stracka som pa bild 11. Med
overledning fran nordostra stadsdelarna och Storvreta kan ett avlastande reningsverk i
Vastra Fuller6 dimensioneras for minst 75 000 invanare.

Det kan finnas synergier nar det giller ledningsdragning genom samférlaggning med
andra ledningar. Exempelvis finns strackningar i regionnatet for elektricitet som kanske
kan markforlaggas i en gemensam ledningsgrav. Det giller ocksa fjarrvarme, som idag
saknas i omradet men kan anldggas vid en etablering av reningsverk och andra
verksamheter har. Da kan varmen fran avloppsvattnet nyttiggoras och det blir en
sammankoppling av Storvretas och stadens fjarrvarmenat.

Uppgradering av biogas far ske pa plats vid nytt verk eller vid Kungsangens gard,
transporten av biogas behover dock utredas.

Lagringsytor for slam kan ocksa vara mojligt att lokalisera hit. Narhet till jordbruksmark
har dock i dagslaget begransad betydelse da man inte far sprida slam pa samma dkrar
varje ar. Odlar man salix (energigrodor) kan man dock sprida kontinuerligt och da har
narheten betydelse.

De geotekniska forutsattningarna, inklusive ras och skredrisk, bedoms som goda. Delar
av omradet ligger inom kénslig eller extremt kanslig zon fér grundvattenpaverkan, men
det finns gott om ytor som kan vara lampliga for saval avloppsreningsverk som andra
verksamheter.

Nar det giller naturvirden framtrader inte nigra storre konflikter. I norr: Adellovrika
bryn vid Stensgarde (klass III). I soder: 3 betesobjekt, varav ett skogsbete samt ett
objekt som delvis sammanfaller med ett hagmarksobjekt (klass III).

Omradet gransar till riksintresse for vardefull landskapsbild, vilket man maste ta hansyn
till. Kommunen dger ingen mark i omradet.
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Figur 11: Ledningstréckningar

5.2.2 Omréade 5 - Libroback — endast avlastande verk

Omradet ar markerat som expansionsomrade for det befintliga verksamhetsomradet
Libroback och bestar huvudsakligen av jordbruksmark. Det kan vara mojligt att vinna
vissa synergier med tillkommande verksamheter i omrddet och att dtervinna virme som
kopplas till fjarrvarmenatet.

Libroback bedoms som mojlig lokalisering endast for ett avlastande verk. Ett ersattande
verk skulle krava overforingsledningar fran Kungsangen som antingen gar runt hela
staden i Oster eller enligt skissen i figur 12, med drygt 10 km tryckledningsstracka. Det
sistnamnda bedoms ogorligt pa grund av att kdnsliga delar av Uppsaladsen dd maste
passeras med risk for spill fran tryckledningarna. Att dra ledningen runt staden mot
oster bedoms mindre rimligt pa grund av vasentligt mycket langre ledningsstracka och
med manga kostnadsdrivande passager under transportinfrastruktur med mera.
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Figur 12: Ledningstrackningar till Libroback for att ersétta Kungséngsverket.

Ett avlastande verk i Libroback innebar att Kungsangsverket ligger kvar pa befintlig
plats och kapacitetshojningen som behdvs efter cirka ar 2080 da ordnas har. Det
avlastande verket kan behandla avloppsvattnet fran Nordvastra delen av Uppsala stad
samt Balinge och Lovstalot. Sammantaget fanns har cirka 38 000 personer folkbokférda
iapril 2018 (Figur 13).

Det avlastande verket dimensioneras for 40 000 pe med expansionsmojlighet till

80 000 pe, och 6verforingen av avlopp sker fran en pumpstation i Luthagen, dar
avloppsvattnet frin omradena samlas. Overforingsledningen fran Luthagen bedéms bli
cirka 4 km lang. Platsen ligger invid recipienten Fyrisan, vilket ger en mycket kort
utloppsledning. Braddledning kan inte dras till en utslappspunkt nedstréms om
stadsomradet, vilket innebar hoga krav pa saval rening som sakerhet och kapacitet som
minskar risken for att behdva bradda. Det finns en viss osdkerhet i att fa tillstand for
Fyrisdn som recipient efter 2050, framférallt norr om nuvarande utslappspunkt.
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Med ett avlastande verk pa denna plats kan man undvika investering i en ny 6verforings-
ledning till Kungsdngsverket som kravs vid ytterligare bebyggelseexpansion i denna del
av staden. Det forutsatter att bebyggelseexpansion och etablering av reningsverket
samordnas i tid.

Lagringsytor for slam kan ocksa vara mojligt att lokalisera hit. Det finns mycket
jordbruksmark i ndrheten for spridning av rotrester med mera. Narhet till energi-
skogsgrodor for spridning av rejektvatten ar bra.

Pa grund av geotekniska forutsattningar bedoms alternativet att krava omfattande
palningsarbeten. Kanslighetskartan for grundvattenpaverkan visar 1ag kdnslighet pa
grund av maktiga lerdjup.

Inga kanda risker for natur- eller kulturmiljéovarden har identifierats. En lokalisering har
innebar exploatering av jordbruksmark.

Med tanke pa det forhallandevis centrala laget kan det vara svart att motivera att plats
reserveras for eventuell etablering av ett avlastande reningsverk i en framtid som
rimligen ligger langt efter 2030. Kommunen dger ingen mark i omradet.
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Figur 13: Ledningstrackningar till Libroback for att avlasta Kungséangsverket

5.2.3 Omrade 6-7 — Kungsangens gard och slattlandet mellan staden och Savja
Omradet ar valdigt stort, bestar huvudsakligen av jordbruksmark och ligger delvis
mycket nara Kungsingsverket. En ny anldggning sa nira inpa staden kan motiveras med
korta ledningsdragningar i kombination med att ny lokalisering kan ge rationellare drift
och mojlighet att fran borjan bygga in atgarder som haller nere skyddsavstanden.
Delarna ndarmast staden har stod i 6versiktsplanen for moéjlig expansion av befintliga
verksamhetsomraden. En lokalisering har kan komma i konflikt med annan angelagen
markanvandning, aven om synergier ocksa kan vara mojliga. Har finns en speciell
mojlighet till avlastning i nartid genom att flytta ut och samlokalisera slamhanteringen
till Kungsdngens gard, dir annan rétning och slamhantering redan pagar. Detta skulle
minska luktriskerna vid Kungsangsverket och bibehalla visst expansionsutrymme for
framtiden. Vid Kungsdngens gard ar det dock tveksamt om det gar att anldgga
lagringsytor for slam pa grund av narheten till stadsomradet (lukt).
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Andra delar av omradet ligger i slattlandet som enligt OP kan fa mer intensiv
anvandning men som ska bevaras 6ppet. En lokalisering langre ut i slattlandskapet ger
langre ledningsdragningar (Savjadn ar Natura 2000-omrade och kan inte utnyttjas som
recipient). En sddan lokalisering kan ocksa paverka landskapsbilden. Det skulle rimligen
bli ett solitart ldge som ger fa storningar. Lagringsytor for slam kan ocksa vara mojligt
att lokalisera har. Synergier med narbeldgen verksamhet skulle framst gilla lantbruket.

[ detta alternativ forutsatts att befintlig utslappspunkt bibehalls. Strackan for 6ver-
foringsledningen bedoms till 2,4 km, vilket dven galler for utloppsledningen.
Ledningsstrackningen framgar av Figur 14 nedan. Vid lokalisering vaster om jarnvigen
blir ledningsstrackningarna ndgot kortare.

Det kan finnas en viss osdkerhet i att fa tillstand for Fyrisan som recipient efter 2050.
Dock bedéms det lattare vid nuvarande utslappspunkt eller séder om den, an norr om
den.

Bedomningen ar att det inte finns nagra direkta risker utifran grundvattenperspektivet,
utom narmast Kungsdngens gard. Enligt sdrbarhetskartan ar risken 1dg, men omradet
ligger rakt ovanfor en av huvudakvifarerna varfor palning med mera kan innebara en
risk for lackage. Detta bor bli foremal for fordjupning om omradet kvarstar som
intressant.

Expertbedémningen ger inga kianda risker nar det giller naturvarden eller geotekniska
forutsattningar.

En lokalisering har innebar exploatering av jordbruksmark.

Kommunen dger ndstan ingen mark i omradet
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Figur 14: Ledningstrackningar

5.2.4 Omrade 8 —Bergsbrunna

Omradet bestar huvudsakligen av skogsmark och ligger inom ett storre stadsutvecklings-
omrdde dar arbete med en fordjupad 6versiktsplan pagar. Planeringen innefattar en
kommande ny jarnvagsstation och trafikplats pa E4an samt tillskott med 6ver

20 000 bostader i ndromradet fram till ar 2050. Har ar tanken att de tekniska
forsorjningssystemen ska ha delvis lokal karaktar och inslag av nya ldsningar. Ett
avloppsreningsverk kan vara ett viktigt sddant inslag tillsammans med andra
anlaggningar och med kopplingar till omgivande jord- och skogsbruk.

Séder om kommungransen mot Knivsta kommer Alsike att utvecklas med flera tusen
bostader. Beroende pa hur Knivstas planerade inkoppling av sitt avloppsvatten till
Stockholmsregionen utfaller sa kan det finnas majlighet att knyta Alsike till ett renings-
verk i Bergsbrunnaomradet. Dock ligger Knivstas behov av att 16sa sin avlopps-
forsorjning mycket tidigare an Uppsalas, varfor mojligheterna till samordning ar sma.
Bergsbrunnaalternativet ska utvarderas pa sina egna meriter.
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Har skulle saval ett ersdattande som ett avlastande verk kunna etableras. Ett avlastande
verk skulle mojligen ocksa kunna vara ett forsta steg i en fullstandig flytt av
Kungsangsverket. Ett avlastande verk eller forsta steget i en fullstandig flytt skulle da
dimensioneras for nuvarande Savja (10 000 invanare) och tillkommande bostader enligt
ovan, samt eventuellt Alsike.

Avstandet till nuvarande utlopp i Fyrisan ar cirka 7 km. Utlopp till Ekoln kan vara
mojligt antingen via strackning strax soder om Savja, cirka 8 km utloppsledning, eller pa
Knivstasidan séder om Lunsen, cirka 9,5 km utloppsledning. I Figur 15 och Figur 16
redovisas de olika ledningsstrackningarna. Det kan liksom for 6vriga omrdden finnas en
viss osdkerhet i att fa tillstdnd for Fyrisan som recipient efter 2050 (géller alla
alternativ). Dock bedéms det lattare vid nuvarande utslappspunkt eller soder om den,
an norr om den.

Nar det giller VA- infrastruktur kommer det att finnas narhet till ndatet genom den
omfattande stadsutveckling som planeras. En sammankoppling till stadsnatet kraver
dock nya overforingsledningar i den ena eller andra riktningen. Med tryckledningar kan
riktningen goras reversibel, sd att tidsinpassningen av etableringen av ett avlastningsverk
som ett forsta steg i en fullstdandig flytt blir flexibel. Samforlaggning med andra ledningar
fran Uppsala stadsomrdde och/eller Knivsta kan ocksa vara mojligt.

Bedomningen nar det géller geotekniska forutsattningarna ar att det finns en sprickdal.
Det gar dock att hitta delar av terrdngen som ar lamplig for lokalisering. Delar av
omradet ligger inom zon med hog kanslighet for grundvattenpaverkan. Detta behover
utredas narmare.

Bedomningen nar det galler naturvarden ar att det finns inslag av gammal tallskog
(Klass 3 - patagligt varde). Det finns dven vissa fridlysta arter pa sma omraden.

Det markerade omradet ar stort och inkluderar ett parti dven pa Knivstas sida om
kommungransen. Mer specifik plats kan arbetas in i den férdjupade 6versiktsplanen. Dar
far ocksa fragan om konkurrerande ny markanvandning i skilda lagen behandlas. En idé
ar dock att ett nytt avloppsreningsverk ska kunna integreras med och nyttiggoras av
annan naringslivsutveckling. Mojligheten att forlagga lagringsytor for slam behover
ocksa utredas ndrmare. Jordbruksmark for avsattning av rotresten finns inte i direkt
anslutning men transportvigarna ar korta. Kommunen ager en del mark i omradet.
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Figur 15: Ledningstrackningarna
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6 Sammanfattande bedomning

Nedan redovisas i matrisform sddana bedomningsgrunder som visat sig vara
alternativskiljande ur lokaliseringssynpunkt.

Tabell 1. Sammanstéllning bedémningsgrunder

Nuvarande V. Fuller6 Libroback Kungsangens | Bergsbrunna
lokaliserings gard/Slatt-
plats landet

Maijlig plats for Ej relevant
ersattande verk

Utslappspunkt
recipient

Lednings-
dragning

Konkurrerande Narmast
stadsutv.ansprak, staden
storningsrisker

Ovriga synergi-
mojligheter

Mojlig
slamlagring

Grundvattenrisk

Exploatering av OP stodjer Narmast
jordbruksmark exploatering | staden
har

Stod i
oversiktsplanen

(i ovrigt)
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Beddmningen har gjorts utifran nedanstaende fyrgradig skala

Gynnsamt/ Bast

Mindre gynnsamt

Tveksamt

l Ogynnsamt/uteslutet

Notera att Kungsangens Gard/Slattlandet ar ett sa stort omrade att det har olika for- och
nackdelar beroende pa var inom omradet en lokalisering overvags.

Betraffande 6vriga bedomningsgrunder fran expertbedémningen och GIS-analysen
synes alternativen vara grovt sett likvardiga.
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7.1

Bilagor

Rangordning av sekundara restriktioner och Kriterier

Medel Ny
Sekundér restriktioner ("helst inte") rangordning rangordning
- kommer hanteras som negativa kriterier {omgéng 1) Medel (omgéng 2) Viktning

6 Zon stationsreservat 1 2,6 1 -3
11 Vattenskyddsomraden — sekund&rskyddszon 2 2,8 2 -3
5 Jarnvagsreservat 3 3 3 -3

9 Fornlamningar 6 4,4 4 -3
13 Oversvamningsrisk — BHF 5 5 5 -2
1 Riksintresse for naturvard 4 6 6 -2
10 Masen — medel risk omraden 8 6,6 7 -2
12 Instdngda-/14gpunkter 7 6,8 ] -2
8 Kommunala kulturmiljder 9 7.2 9 -2

3 Riksintresse for friluftsliv 11 9 10 -2

2 Riksintresse for kulturmiljgvarden 10 9,2 11 -2
14 Angs- och betesmark 14 9,4 12 -2
15 Akermark 15 10 13 -1
4 Riksintresse for det rorliga friluftslivet 12 11 14 -1

7 Vagreservat 13 11 15 -1

Medel Ny
Kriterier rangordning rangordning
- kommer hanteras som positiva kriterier {omgéng 1) (omgang 2)

4 Narheten till Iampligt recipient (Fyrisén eller Malaren) 1 1,6 1 3
7 Narheten till renigverkets slamhantering (utflyttning av slamhantering) 2 2,6 2 3
5 Narheten till nuvarande slutpunkt for avloppsnatet 3 4 3 3
6 Narheten till huvudledningar for avloppsnatet 4 4,8 4 3
15 Nérhet till stamnét for el, fjiarvarme, fjarkyla, mm. 6 5,2 5 2
12 Inom bullerzoner till bullrande verksamheter (inkl. trafikbuller) 7 74 6 2
3 Fororenade omraden (MIFO) 8 7.4 6 2
2 Industrimark (tillkommande) 11 8,4 8 2
9 Narheten till allmén vag 5 8,6 9 2
10 Inom bullerzonen fran Arna flygplats 13 8,8 10 2
11 Inom 200m till SLU Loftsa 9 9,4 11 2
1 Industrimark (befintlig) 11 10 12 1
8 Narheten till vattenledningsnat 10 10,8 13 1
14 Narheten till jarnvag med industrisparsmdjlighet 14 11,4 14 1
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7.2 Alternativ 2 — Vastra Fullerd
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7.3 Alternativ5 - Libroback
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7.4 Alternativ 6-7 — Kungsangens gard och slattlandet mellan staden
och Savja
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7.5 Alternativ 8 — Bergsbrunna
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1 Sammanfattning

Med utgangspunkt fran de alternativa system som togs fram i systemstudien,
tillsammans de lampliga lokaliseringarna funna i lokaliseringsstudien, har ekonomiska
overslagsberakningar genomforts. Dessa sammanfattas i nedanstaende tabell:

Alternativ Investering | Kommentar
(mdKkr)

A - Nollalternativ
Kungsingsverket med Uppsala 1,7
Vattens investeringsplan

B - avlastande anldggning
B1 - Librobick 1,2 Motiveras inte som atgard for
flaskhals i ledningsnatet i
Luthagen, som kan avhjalpas for

200 mnkr
B2 - Slambehandling i 0,9 Starkaste luktkallan avldgsnas
Kungsingens Gard fran Kungsangsverket

C - Ersattande verk

Vastra Fullero, utlopp norr 4,7
Vastra Fullerd, utlopp KV 5,0
Slattlandet 4,2
Bergsbrunna, utlopp KV 4,5
Bergsbrunna, utlopp norr 4,5
Bergsbrunna, utlopp séder 4,6

D - Regional aktor
Ej identifierad, ej >> mer an
kostnadsberdknad ovan

Utover dessa investeringsbelopp kan ytterligare en del indikativa ekonomiska resultat
sammanfattas:

Exploateringsvarde cirka 100-200 mnkr
Okade driftkostnader cirka 5 mnkr per ar vid pumpning till Vastra Fullero
Taxepaverkan, exempel 6,5 % per ari 10 ar vid 1,7 mdkr investering
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2 Inledning

Detta dokument, Delrapport Systemutredning, ar en av 4 delar som tillsammans utgor
underlag till rapporten Uppsalas framtida avloppsférsérjning - system och lokalisering.
En fylligare bakgrundsbeskrivning aterfinns i Slutsatser och rekommendationer.

2.1 Lasanvisning

Utredningen Uppsalas framtida avloppsvattenférsérjning - System och lokalisering bestar
av fyra pa varandra foljande och beroende delar:

e Systemutredning

¢ Lokaliseringsutredning

e Ekonomiska dverslagsberdkningar

e Slutsatser och rekommendationer

Dessa fyra utredningar skapades i en ordning som har betydelse for forstaelsen. Initialt
utreddes och varderades befolkningstillvaxt, prognoser och principiellt tidnkbara VA-
system. Dessa, tillsammans med i sammanhanget relevanta nyckeltal, restriktioner och
kriterier utnyttjades som input till att finna mojliga lokaliseringar. Efter att antalet
alternativ begransats genomfordes 6verslagsmassiga jamférande kostnadsuppskattningar
av dessa alternativ. Med utgangspunkt i dessa delutredningar formulerades darefter
Sammanfattning och slutsatser.

Nar man laser denna utredning ar det en fordel att pAminna sig om storleksférhallandet
mellan kommunens och stadens invanarantal. I vira antaganden utgor staden ca 80 %
av kommunens invinare, vilket ir i 6verensstimmelse med OP 2016. Med staden avses
det till Kungsangsverket anslutna avloppsnatet.

Fordjupande utredningar kommer att behova goras efter att denna utredning har
slutforts. Foreliggande utredning ar av 6vergripande natur och utredningar pa hogre
detaljeringsniva for olika forslag behover goras for att skapa grund for ett slutligt
inriktningsbeslut.

2.2 Bakgrund

Enligt det antagna projektdirektivet ar stadsbyggnadsdirektéren och Uppsala Vattens vd
projektagare. Det motiveras av projektets strategiska betydelse for sival kommun som
bolag. Uppdragsgivare dr kommunstyrelsen och Uppsala Vattens styrelse.

Ansvarsfordelning:

e Uppsala Vatten ar huvudansvarig for den utredningsdel som fokuserar pa
systemlosningar for avloppsvattenhantering och tinkbara skyddsatgarder for att
mojliggora storningskanslig etablering.

¢ Kommunstyrelsen ar, mot bakgrund av systemstudien, huvudansvarig for
framtagande av alternativa lokaliseringar inklusive kostnader och intdkter for
markexploatering.

e Frdgor om synergier med andra verksamheter har bada projektdgarna gemensamt
ansvar for.
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2.3 Syfte och mal
Ur projektdirektiv och projektplan citeras f6ljande:

Syftet med foreliggande utredning dr att skapa en samlad bild av Uppsalas framtida
avloppsforsérjning. Detta innebdr att presentera olika utvecklingsvdgar i syfte att finna
goda lésningar fér sdvdl intresset att frigora centrala och attraktiva platser fér stads-
byggande som for intresset att dstadkomma ldngsiktigt hdllbara och kostnadseffektiva
lésningar fér VA-kollektivet. Vidare ska studien kunna ligga till grund for ett inriktningsbeslut
om vilken den framtida avloppsreningslokaliseringen férvdntas vara.

Effektmadlen for lokalisering och utveckling av avloppsvattenreningen dr att finna
losningar och/eller platser som mdjliggor:

- att méta befolkningsutvecklingen fram till 2100 med beaktande av vid varje
tidpunkt gdllande myndighetskrav.

- stadsbyggande i delar av den zon som fér ndrvarande inte kan hysa
stérningskdnslig etablering.

- en inriktning for utvecklingen i sodra Kungsdngen och samsyn om
forutsdttningarna.

- synergier med andra tekniska férsorjningssystem och verksamheter, om mdjligt
med inslag av lokala kretslopp och fornybar energiproduktion.

2.4 Bakomliggande arbeten

Som utgangspunkt for rapporten har i huvudsak utnyttjats:

- Oversiktsplan 2016 (OP 2016)

- VA 2050, f)vergripande systemstudie for spillvatten, dricksvatten och dagvatten,
Underlagsrapport for OP 2016

- Kommunstyrelsens verksamhetsplan 2017-2019

- Miljorapport Kungsangsverket 2017

- Uppsala kommunprognos 2018

- SCB befolkningsprognos

- Uppsala Vattens investeringsplan for Kungsangsverket 2015-2030

3 Overslagsmissiga kostnadsuppskattningar

For att fa en uppfattning om storleksordning pa erforderliga investeringar for de
utredda alternativen har 6verslagsmassiga kostnadsuppskattningar genomforts. Vid
dessa har erfarenhetsvarden, utgdngspunkter och nyckeltal utnyttjats. Dessa redovisas i
Tabell 2 och Tabell 3 i kapitel 4.

[ nedanstdende uppstillning redovisas investeringsutgifter for valda utrednings-
alternativ. Utgifterna vilar pa de valda nyckeltalen. Dessa har hallits konstanta och gor
inte ansprak pa att vara annat dn 6verslagsmassiga jamforelsetal.

De alternativ som utretts beskrivs i Systemutredningen. De beskrivs i korthet nedan:

A Nollalternativ - Kungsiangsverket behalls pa befintlig plats
Verket byggs ut for planerade 330 000 pe. Framtida teknik gor sannolikt
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reningsprocesserna allt mindre ytkravande, vilket kan innebara att ytterligare
behandlingskapacitet kan inrymmas pa fastigheten.

B  En anldggning uppfors som komplement till Kungsingsverket
Som kompletterande anlaggning 6vervags:

- B1, ett avlastande reningsverk, som tacker behovet utéver 330 000 pe.
Kungsangsverket drivs darefter parallellt med det nya avlastande reningsverket.

- B2, att slamhanteringen flyttas for att frigéra yta pa - och minska luktrisker fran
- Kungsdngsverket, dar ytterligare reningskapacitet kan anldaggas vid behov.

C Kungsingsverket laggs ned och ersitts av ett nytt reningsverk pa annan plats
Ett nytt ersattande avloppsreningsverk som tacker Uppsalas framtida avlopps-
forsorjning anlaggs och Kungsangsverket 1aggs ned och kan rivas. Pa eller i
anslutning till fastigheten uppférs en avloppspumpstation samt eventuellt en
braddvattenreningsanldaggning.

D  Kungsangsverket liggs ned och avloppet éverfors till regional aktor
En 6verforingsledning anlaggs till en aktor utanfor Uppsala, dar avlopps-
behandlingen sker. Kungsangsverket laggs ned och kan rivas, och en avloppspump-
station uppfors pa eller i anslutning till fastigheten. Systemutredningens slutsats ar
att ingen regional aktor kan identifieras, och alternativet ar darfor inte mojligt att
kostnadsuppskatta pa samma satt som dvriga ovanstdende utredningsalternativ.

3.1 Investeringar

[ Tabell 1 redovisas uppskattade investeringskostnader for olika alternativ. Uppgifterna
grundas pa erfarenheter fran andra projekt (Tabell 3), och utgér bedomningar av
genomsnittliga kostnader. Ingen hansyn har varit mojlig att ta till forsvarande
omstdndigheter vid anlaggande av verk eller ledningar, da platsspecifika geotekniska
forutsattningar inte ar kdnda. De ledningslangder som har anvants har tagits fram
genom att vid val av ledningsstracka undvika synlig infrastruktur som vag, jarnvag,
bebyggelse med mera.

Ingen hansyn har heller varit mojlig att ta till basta moéjliga strackning med hansyn till
topografi och geotekniska forutsattningar. Vid en projektering av ledningar for nagot av
alternativen kommer ledningarnas langder och strackningar sannolikt att avvika mot de
som anvants i foreliggande kostnadsuppskattningar. Som tidigare ndamnts ar det primara
syftet med kostnadsuppskattningarna att ge underlag for jamforelse mellan olika
alternativ.

Den beddmda investeringskostnaden for alternativ A har dock tagits fram fristaende
fran foreliggande kostnadsuppskattning. Denna har tagits fram med en betydligt hogre
detaljeringsgrad dn 6vriga berdkningar som grundats pa nyckeltalen i Tabell 3. Av den
anledningen ar inte investeringskostnaden for alternativ A direkt jamférbar med
kostnaderna for dvriga alternativ.
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3.1.1 Kostnadsuppskattningar for olika alternativ

Tabell 1. Kostnadsuppskattningar for olika alternativ.

Alternativ Investering | Kommentar
(mdKkr)

A - Nollalternativ

Kungsiangsverket med Uppsala 1,7
Vattens investeringsplan

B - avlastande anldggning

B1 - Librobéack 1,2 Motiveras inte som atgard for
flaskhals i ledningsnatet i
Luthagen, som kan avhjalpas for

200 mnkr
B2 - Slambehandling i 0,9 Starkaste luktkallan avlagsnas fran
Kungsingens Gard Kungsangsverket

C - Ersittande verk

Vastra Fullerd, utlopp norr 4,7
Vastra Fullero, utlopp KV 5,0
Slattlandet 4,2
Bergsbrunna, utlopp KV 4,5
Bergsbrunna, utlopp norr 4,5
Bergsbrunna, utlopp séder 4,6

D - Regional aktor

Ej identifierad, ej kostnads- >> mer an
berdknad ovan

Kostnadsberakningar for olika alternativ redovisas i bilaga 5 till denna rapport.

Nedan illustreras investeringskostnaderna for de mest intressanta alternativen. Det bor
papekas att alternativ B2 ar sammansatt av liggande investeringsplan adderat med
kostnaderna for utflyttning av slambehandlingen till Kungsangens gard. Alternativ C ar
sammansatt av liggande investeringsplan adderat med kostnaderna for ett ersattande
verk. Alternativ D dr inte mojligt narmaste decenniet och har inte varit mojligt att
kostnadsutreda i detalj. Den stapeln visar mest att det ar det allra dyraste alternativet.
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Mdr Investeringsniva vs moéjlighet till stadsutveckling i
Kungsangen det narmaste decenniet

12

10

Alt. A Alt. B2 Alt. C Alt. D

[ investeringsplanen for Kungsangsverket ingar ett antal luktreduktionsatgarder, sdsom
overbyggnad av slamlager och slamsilos, inlopp och férsedimenteringar samt utbyte av
kompostfilter till biologiska filter (BBK). Darutéver ingar utbyggnad av slam-
utlastningen, sa att bade bil och slap kan sta under tak med stiangda dorrar.

Dessa luktbegransande atgarder ar kostnadsberdknade till ca 125 mnkr. Utover dessa
atgarder i planen har ytterligare luktbegransande atgarder kostnadsberdknats. De
utgors av 6verbyggnad av de biologiska bassangerna (Bio A, Bio B och Bio C), samt
behandling av franluften i BBK-filter. Dessa icke beslutade eventuella atgarder har
kostnadsberaknats till ca 160 mnkr.

Var bedomning ar att utflyttning av slamhanteringen (till exempel till Kungsangens
Gard) ar den enskilda atgard som har storst inverkan for att minska luktstérningarna i
Kungsangsverkets narhet. Om bade de planerade och de icke beslutade atgarderna
enligt ovan genomfors darutover, skulle sannolikt luktsituationen férbattras ytterligare.
[ en sddan situation skulle de mest luktalstrande delarna av reningsverket vara borta,
och ovriga atgarder skulle sannolikt effektivt motverka lukt fran 6vriga, mindre intensivt
luktande delar. Nar olika alternativ varderats i Systemutredningen har detta skett utifran
principiell uppbyggnad av olika system for avloppsférsorjningen i Uppsala.

Med beaktande av ovan ndmnda mojliga och beslutade atgarder och kostnads-
uppskattningar gors har en kompletterande bedomning av alternativ A,
Kungsangsverket ligger kvar, samt alternativ B2, slamhanteringen flyttas ut.
Beddmningen gors endast avseende aspekten 1. Att méjliggéra stadsbyggande i den zon
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som fér ndrvarande inte kan hysa storningskdnslig etablering pd grund av
Kungsdngsverket (se vidare Systemutredningen, avsnitt 5).

Aspekten 1 bedomdes i Systemutredning utifran nedanstdende fyrgradiga skala:

Goda forutsattningar, liten risk for stérningar

Mindre gynnsamt, risk tillfdlliga luktstérningar

Fortsatt stor risk for aterkommande luktstérningar

! Ogynnsamt/uteslutet

Alternativ Tillkommande atgarder Kostnad | Bedomning
mdkr
A Nollalternativ, lukt- - 1,7
atgarder enligt plan
Al Nollalternativ, lukt- Overbyggnad av 1,9
atgarder enligt plan biologiska bassanger,
luktreduktion
B2 Slamhanteringen Overbyggnad av 2,7
rev flyttas biologiska bassanger,
Luktatgarder enligt luktreduktion
plan for KV

Kostnaderna for alternativet B2 rev har tagit hansyn till att det skulle finnas mojlighet
att slippa gora investeringen med dorrar i slamutlastningen, och aven mojligen
investeringen betraffande 6verbyggnad av slamlager/silos, vilket motsvarar en
besparing pa cirka 25 mnkr. I vrigt ingar har atgarderna enligt Kungséngsverkets
investeringsplan (1,7 mdkr), utflyttning av slamhanteringen (0,9 mdkr) samt
overbyggnad av biologiska bassanger (0,16 mdkr).

3.2 Driftkostnader

Varje beskrivet alternativ medfér pa ett eller annat sitt 6kade driftkostnader. Aven om
vissa besparingar kan goras, sdsom kortare slamtransporter vid vissa lokaliseringar,
kommer dnda de 6kade kostnaderna att dominera.

Eftersom nuvarande plats for Kungsangsverket (uppgraderad enligt investeringsplanen)
utgor nollalternativ kan det vara lampligt att ge en jamforelse med detta alternativ.
Overslagsmissigt kommer enbart pumpningskostnaderna for att nd den mest avlidgsna
lokaliseringen (Vastra Fullerd) uppga till ca 5 mnkr/ar initialt och kommer att 6ka for

varje ar i takt med att flodena okar.

3.3 Exploateringsvarden

Grovt raknat skulle vardedkningen pa reningsverkstomten och angransande kvarter i
Kungsangen kunna bli maximalt uppat 200 miljoner kronor om det blir mojligt att
etablera bostader, skola, kontor med mera. Da har saneringskostnader dragits ifran,
daremot inte vardet pa befintliga byggnader i de angransande kvarteren (vilket kraver
djupare studier).
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En motsvarande utveckling pad bara halva de angransande kvarteren skulle landa pa en
vardedkning om maximalt drygt 100 mnkr. (Se vidare bilaga 5.9.)
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Figur 1. De tvd olika utbredningarna av virdehdjande exploatering i exemplen

3.4 Taxepaverkan

En méngd faktorer paverkar en va-taxa. Bland de viktigaste kan ndmnas
- rantelage
- lanefinansieringsgrad
- avskrivningstider
- eventuella amorteringar
- driftkostnader
- balansen rorliga-fasta avgifter
- befolkningsutveckling
- med flera.

Att i detalj ange hur taxan kommer att utvecklas for alla eventualiteter och alternativ ar i
denna studie inte gorligt. Det ar inte heller meningsfullt da sa manga paverkansfaktorer
ar antaganden. For att dnda ge en uppfattning om hur stora taxehoéjningar som kravs,
kan ndmnas att for att finansiera det nu kanda investeringsbehovet, dir Kungsangsverkets
investeringsplan ar den dominerande komponenten, kravs taxehdjningar pa ca 6,5 %
per ari 10 ar. Detta ger i det ndrmaste en fordubbling av taxan pa ett decennium.
Givetvis kan finansieringsbehovet ldggas ut med en annan balans, men storleks-
ordningen pa pafrestningen framgar med 6nskvard tydlighet. I det rddandet laget, dar
belastningen pa Kungsangsverket i det nairmaste har slagit i taket, ar denna niva pa
taxehojning den lindrigaste nivan det ar mojligt att ga vidare med.

Vi vill i detta sammanhang paminna om att de kostnader som diskuteras i denna
utredning enbart ar relaterade till avloppsreningsproblematiken kring Kungsangsverket.
Den virderar heller inte mojligheten till att forsorja den framtida befolkningen med de
dricksvattenmangder som erfordras, och dirmed heller inte det eventuella investerings-
behov som kan félja.

3.5 Overblick ekonomi
Nedan samlas de olika ekonomiska konsekvenserna:

Investering, minimum cirka 1,7 mdkr
Okade driftkostnader cirka 5 mnkr/ar
Exploateringsvarde cirka 100-200 mnkr

Taxepaverkan, exempel 6,5 % per ari 10 ar
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4 Utgangsvarden och valda nyckeltal

[ Tabell 2 visas ett antal utgangspunkter.

Tabell 2. Utgdngspunkter i systemutredningen.

Qdim vid 330 000 pe 4600 | m3/h
Maxtimflode 8 | m3/s
Max tillaten hastighet i ledningar 2 | m/s
Fastighetsyta, ersdttande verk 17 | ha
Fastighetsyta, avlastande verk 4 | ha

[ Tabell 3 visas ett antal nyckeltal som legat till grund for kostnadsuppskattningarna.

Tabell 3. Nyckeltal fér kostnadsuppskattningar.

Overforing och pumpning

Ledningskostnad, tryck 25000 | kr/m vid tva ledningar

Tillagg forsvarad 25000 | kr/m for berord stracka

ledningsdragning

Utloppsledning, sjalvfall 20000 | kr/m

Pumpstation vid 40 | mnkr

Kungsangsverket

Pumpstation pa tryckledning 40 | mnKkr

Utloppspumpstation 35 | mnkr

Avloppsreningsverk

Kostnad avloppsreningsverk 8500 | kr/pe, ersattande verk
9500 | kr/pe, avlastande verk

Grovrening maxflode 100 | mnkr

Hogflodesrening + 200 | mnkr

braddrening

Markanskaffning 1000 | kr/m?2

Gashantering

Gasuppgradering till 25 | mnkr

fordonsbranslekvalitet

Gasledning till depa 2500 | kr/m

Ovrig infrastruktur

Tillfartsvag, tung trafik 10000 | kr/m

El 20 | mnkr/anslutning

Dricksvatten 5000 | kr/m

Tele, data etc 5 | mnkr/anslutning
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5 Bilagor

Libroback

Kungsingens Gard (KG)

Viastra Fullero - utlopp norr

Vastra Fullero - utlopp vid befintligt vid Kungsangsverket (KV)
Slattlandet

Bergsbrunna - utlopp vid befintligt vid Kungsdngsverket (KV)
Bergsbrunna - utlopp norr om Lunsen

Bergsbrunna - utlopp soder om Lunsen

Exploateringsvarden
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Omrade 5 Librobick, avlastande ARV

Luthagen till Libroback

Antal/langd 3-pris Kostnad, mnkr
Grovrening 0 st 200000 000 kr/st 0
Hogflodesrening 0 st 100 000 000 kr/st 0
Pumpstation Luthagen 1 st 30000000 kr/st 30
Ledning fran Pst Luthagen till Libroback 3948 m 18 000 kr/m, dubbla ledningar 71
Forsvarad ledningsdragning 1875 m 20000 kr/m, dubbla ledningar 38
Pumpstationer, tryckledning 0 st 30000000 kr/st 0
Summa, grupp 139
Librobdck ARV Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Antal anslutna 80000  pe 9000 kr/pe 720
Specifik kostnad
Summa grupp 720
Utloppsledning Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Utloppspumpstation, Libroback 1 st 20000000 kr/st 20
Utloppsledning fran Libroback till Fyrisan 198 m 20000 kr/m 4
Forsvarad ledningsdragning 0 m 20000 kr/m 0
Pumpstation, utloppsledning 0 st 20000000 kr/st 0
Summa, grupp 24
Gashantering Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Gasuppgradering 1 st 25000000 kr/st 25
Gasledning fran Libroback till depa 3948 m 2500 kr/m 10
Summa, grupp 35
Infrastruktur Antal/langd 3-pris Kostnad, mnkr
Tillfartsvag fran befintlig vag 200 m 10000 kr/m 2
El 1 st 20000000 kr/st 20
Tele 1 st 2000000 kr/st 2
vatten 1 000 m 3500 kr/m
Summa grupp 28
Markanskaffning Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Fastighetsyta 4 ha 1000 kr/m’ 40
Summa grupp 40

Sammanfattning
Omrade 5 Librobick, avlastande ARV

Kostnad, mnkr

Luthagen till Libroback 139 12%
Librobdck ARV 720 61%
Utloppsledning 24 2%
Gashantering 35 3%
Infrastruktur 28 2%
Markanskaffning 40 3%
Oforutset, 20% 197 17%
Summa 1182 100%
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Utflyttning av slamhanteringen till Kungsiangens gard

Overforing KV till KG

Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Pumpstation, slam 1 st 10000 000 kr/st 10
Slamledning 700 m 10000 kr/m 7
Summa, grupp 17
Slamhantering Kostnad, mnkr
(fortjockning, rotning, avvattning, 1 st 700 000 000 kr/st 700
gasuppgradering, slamutlastning)
Rejektvattenrening 1 st 30000000 kr/st 30
Summa, grupp 730
Overforing KG till KV Kostnad, mnkr
Pumpstation, rejektvatten 1 st 10000 000 kr/st 10
Rejektvattenledning 700 m 10000 kr/m 7
Summa, grupp 17

Sammanfattning
Utflyttning av slamhanteringen till Kungsdngens gard

Kostnad, mnkr

Overféring KV till KG 17 2%
Slamhantering 730 80%
Overféring KG till KV 17 2%
Of6rutsett, 20% 153 17%
Summa 917 100%
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Omrade 2. Vastra Fullerd, utlopp nord - ersattande verk

Overforing fran KV till Vastra Fullerd

Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Grovrening 1 st 200000000 kr/st 200
Hogflodesrening 1 st 100000000 kr/st 100
Pumpstation KV 1 st 40000000 kr/st 40
Ledning fran KV till V. Fuller6 13 831 m 25000 kr/m, dubbla ledningar 346
Forsvarad ledningsdragning 825 m 25000 kr/m 21
Pumpstationer, tryckledning 2 st 40000000 kr/st 80
Summa, grupp 786
V Fulleré ARV Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Antal anslutna 330000 pe 8500 kr/pe 2 805
Summa grupp 2805
Utloppsledning, utlopp nord Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Utloppspumpstation V Fullerd 1 st 35000000 kr/st 35
Utloppsledning fran V. Fullerd till utlopp Fyrisan 2943 m 20000 kr/m 59
Forsvarad ledningsdragning 0 m 25000 kr/m 0
Pumpstation, utloppsledning 0 st 35000000 kr/st 0
Summa, grupp 94
Gashantering Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Gasuppgradering 1 st 25000000 kr/st 25
Gasledning fran V. Fullero till depa 13 831 m 2500 kr/m 35
Summa, grupp 60
Infrastruktur Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Tillfartsvag fran befintlig vag 500 m 10000 kr/m 5
El 1 st 20000000 kr/st 20
Tele 1 st 2000000 kr/st 2
vatten 1000 m 3500 kr/m
Summa grupp 31
Markanskaffning Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Fastighetsyta 17 ha 1000 kr/m? 170
Summa grupp 170

Sammanfattning
Omrade 2. Vistra Fullerd, utlopp nord - ersidttande verk

Kostnad, mnkr

Overforing fran KV till Vastra Fullerd 786 17%
V Fuller6 ARV 2 805 59%
Utloppsledning, utlopp nord 94 2%
Gashantering 60 1%
Infrastruktur 31 1%
Markanskaffning 170 4%
Oforutsett, 20% 789 17%
Summa 4734 100%
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Omrade 2. Vistra Fullerd, utlopp vid KV - ersattande verk

Overforing fran KV till Vastra Fullerd

Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Grovrening 1 st 200000000 kr/st 200
Hogflodesrening 1 st 100000000 kr/st 100
Pumpstation KV 1 st 40000000 kr/st 40
Ledning fran KV till V. Fuller6 13 831 m 25000 kr/m, dubbla ledningar 346
Forsvarad ledningsdragning 825 m 25000 kr/m 21
Pumpstationer, tryckledning 2 st 40000000 kr/st 80
Summa, grupp 786
V Fullero ARV Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Antal anslutna 330000 pe 8500 kr/pe 2 805
Summa grupp 2 805
Utloppsledning, befintligt utlopp KV Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Utloppspumpstation V Fulleré 1 st 35000000 kr/st 35
Utloppsledning fran V. Fuller till utlopp KV 13 831 m 20000 kr/m d 277
Férsvarad ledningsdragning 825 m 25000 kr/m 21
Pumpstation, utloppsledning 0 st 35000000 kr/st 0
Summa, grupp 332
Gashantering Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Gasuppgradering 1 st 25000000 kr/st 25
Gasledning fran V. Fullero till depa 13 831 m 2500 kr/m 35
Summa, grupp 60
Infrastruktur Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Tillfartsvag fran befintlig vig 500 m 10000 kr/m 5
El 1 st 20000000 kr/st 20
Tele 1 st 2000000 kr/st 2
vatten 1000 m 3500 kr/m 4
Summa grupp 31
Markanskaffning Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Fastighetsyta 17 ha 1000 kr/m? 170
Summa grupp 170

Sammanfattning

Omrade 2. Vastra Fullerd, utlopp vid KV - ersdttande verk

Kostnad, mnkr

Overfdring fran KV till Vastra Fullerd 786 16%
V Fulleré ARV 2 805 56%
Utloppsledning, befintligt utlopp KV 332 7%
Gashantering 60 1%
Infrastruktur 31 1%
Markanskaffning 170 3%
Of6rutsett, 20 % 837 17%
Summa 5020 100%
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Omrade 7, Slittlandet- ersdttande verk

Overforing fran KV till Slattlandet

Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Grovrening 1 st 200000 000 kr/st 200
Hogflodesrening 1 st 100000000 kr/st 100
Pumpstation KV 1 st 40000000 kr/st 40
Ledning fran KV till Slattlandet 2 402 m 25000 kr/m, dubbla ledningar 60
Forsvarad ledningsdragning 250 m 25000 kr/m 6
Pumpstationer, tryckledning 0 st 40000000 kr/st 0
Summa, grupp 406
Slattlandet ARV Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Antal anslutna 330000 pe 8500 kr/pe 2 805
Summa grupp 2805
Utloppsledning, befintligt utlopp KV Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Utloppspumpstation Slattlandet 1 st 35000000 kr/st 35
Utloppsledning fran Slattlandet till recipient 2 402 m 20000 kr/m f 48
Forsvarad ledningsdragning 250 m 25000 kr/m 6
Pumpstation, utloppsledning 0 st 35000000 kr/st 0
Summa, grupp 89
Gashantering Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Gasuppgradering 1 st 25000000 kr/st 25
Gasledning fran Slattlandet till depa 2402 m 2500 kr/m 6
Summa, grupp 31
Infrastruktur Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Tillfartsvag fran befintlig vag 300 m 10000 kr/m 3
El 1 st 20000000 kr/st 20
Tele 1 st 2000000 kr/st 2
vatten 1000 m 3500 kr/m 4
Summa grupp 29
Markanskaffning Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Fastighetsyta 17 ha 1000 kr/m? 170
Summa grupp 170
Sammanfattning
Omrade 7, Slattlandet- ersittande verk
Kostnad, mnkr
Overféring fran KV till Slattlandet 406 10%
Slattlandet ARV 2 805 66%
Utloppsledning, befintligt utlopp KV 89 2%
Gashantering 31 1%
Infrastruktur 29 1%
Markanskaffning 170 4%
Oforutsett, 20% 706 17%
Summa 4236 100%
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Omrade 8, Bergsbrunna, utlopp vid KV - ersdttande verk

Overforing fran KV till Bergsbrunna

Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Grovrening 1 st 200000 000 kr/st 200
Hogflodesrening 1 st 100000000 kr/st 100
Pumpstation KV 1 st 40000000 kr/st 40
Ledning fran KV till Bergsbrunna 7 209 m 25000 kr/m, dubbla ledningar 180
Forsvarad ledningsdragning 375 m 25000 kr/m 9
Pumpstationer, tryckledning 0 st 40000000 kr/st 0
0
Summa, grupp 530
Bergsbrunna ARV Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Antal anslutna 330000 pe 8500 kr/pe 2 805
Specifik kostnad
Summa grupp 2 805
Utloppsledning till befintligt utlopp Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Utloppspumpstation Bergsbrunna 0 st 35000000 kr/st 0
Utloppsledning fran Bergsbrunna till KV:s utlopp 7 209 m 20000 kr/m f 144
Forsvarad ledningsdragning 375 m 25000 kr/m 9
Pumpstation, utloppsledning 0 st 35000000 kr/st 0
Summa, grupp 154
Gashantering Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Gasuppgradering 1 st 25000000 kr/st 25
Gasledning fran Bergsbrunna till depa 7 209 m 2500 kr/m 18
Summa, grupp 43
Infrastruktur Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Tillfartsvag fran befintlig vag 1000 m 10000 kr/m 10
El 1 st 20000000 kr/st 20
Tele 1 st 2000000 kr/st 2
Vatten 1000 m 3500 kr/m 4
Summa grupp 36
Markanskaffning Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Fastighetsyta 17 ha 1000 kr/m? 170
Summa grupp 170

Sammanfattning

Omrade 8, Bergsbrunna, utlopp vid KV - ersdttande verk

Kostnad, mnkr

Overfoéring frdn KV till Bergsbrunna 530
Bergsbrunna ARV 2 805
Utloppsledning till befintligt utlopp 154
Gashantering 43

Infrastruktur 36

12%
63%
3%
1%
1%

Markanskaffning 170 4%
Oférutsett, 20 % 747 17%
Summa 4484 100%
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Omrade 8, Bergsbrunna nord - ersittande verk

Overféring fran KV till Bergsbrunna

Antal/ldngd a-pris Kostnad, mnkr
Grovrening 1 st 200000000 kr/st 200
Hogflodesrening 1 st 100000000 kr/st 100
Pumpstation KV 1 st 40000000 kr/st 40
Ledning fran KV till Bergsbrunna 7 209 m 25000 kr/m, dubbla ledningar 180
Forsvarad ledningsdragning 375 m 25000 kr/m 9
Pumpstationer, tryckledning 0 st 40000000 kr/st 0
Summa, grupp 530
Bergsbrunna ARV Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Antal anslutna 330000 pe 8500 kr/pe 2 805
Summa grupp 2 805
Utloppsledning, Ekoln nord Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Utloppspumpstation Bergsbrunna 0 st 35000000 kr/st 0
Utloppsledning fran Bergsbrunna till recipient 8134 m 20000 kr/m 163
Forsvarad ledningsdragning 0 m 25000 kr/m 0
Pumpstation, utloppsledning 0 st 35000000 kr/st 0
Summa, grupp 163
Gashantering Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Gasuppgradering 1 st 25000 000 kr/st 25
Gasledning fran Bergsbrunna till depa 7 209 m 2500 kr/m 18
Summa, grupp 43
Infrastruktur Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Tillfartsvag fran befintlig vag 1000 m 10000 kr/m 10
El 1 st 20000000 kr/st 20
Tele 1 st 2000000 kr/st 2
Vatten 1000 m 3500 kr/m
Summa grupp 36
Markanskaffning Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Fastighetsyta 17 ha 1000 kr/m? 170
Summa grupp 170
Sammanfattning
Omrade 8, Bergsbrunna nord - ersittande verk
Kostnad, mnkr
Overféring fran KV till Bergsbrunna 530 12%
Bergsbrunna ARV 2 805 62%
Utloppsledning, Ekoln nord 163 4%
Gashantering 43 1%
Infrastruktur 36 1%
Markanskaffning 170 4%
Ofé6rutsett, 20 % 749 17%
Summa 4495 100%
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Omrade 8, Bergsbrunna syd - ersittande verk

Overféring KV till Bergsbrunna

Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Grovrening 1 st 200000000 kr/st 200
Hogflédesrening 1 st 100000000 kr/st 100
Pumpstation KV 1 st 40000 000 kr/st 40
Ledning fran KV till Bergsbrunna 7 209 m 25000 kr/m, dubbla ledningar 180
Forsvarad ledningsdragning 375 m 25000 kr/m 9
Pumpstationer, tryckledning 0 st 40000000 kr/st 0
Summa, grupp 530
Bergsbrunna ARV Antal/langd a-pris
Antal anslutna 330000 pe 8500 kr/pe 2 805
Specifik kostnad
Summa grupp 2 805
Utloppsledning Ekoln syd Antal/langd 3-pris Kostnad, mnkr
Utloppspumpstation Bergsbrunna 1 st 35000000 kr/st 35
Utloppsledning fran Bergsbrunna till recipient 9501 " m 20000 kr/m " 190
Forsvarad ledningsdragning 0 m 25000 kr/m 0
Pumpstation, utloppsledning 0 st 35000000 kr/st 0
Summa, grupp 225
Gashantering Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Gasuppgradering 1 st 25000 000 kr/st 25
Gasledning fran Bergsbrunna till depa 7 209 m 2500 kr/m 18
Summa, grupp 43
Infrastruktur Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Tillfartsvag fran befintlig vag 1000 m 10000 kr/m 10
El 1 st 20000000 kr/st 20
Tele 1 st 2000 000 kr/st 2
vatten 1000 m 3500 kr/m 4
summa grupp 36
Markanskaffning Antal/langd a-pris Kostnad, mnkr
Fastighetsyta 17 ha 1000 kr/m? 170
Summa grupp 170

Sammanfattning
Omrade 8, Bergsbrunna syd - ersdttande verk

Kostnad, mnkr

Overféring KV till Bergsbrunna 530 12%
Bergsbrunna ARV 2 805 61%
Utloppsledning Ekoln syd 225 5%
Gashantering 43 1%
Infrastruktur 36 1%
Markanskaffning 170 4%
Ofdrutsett, 20 % 762 17%
Summa 4570 100%
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sammanstillning exploateringsberdkning for reningsverkstomten och ndromradet

Berikningar ir gjorda med nominella ber dkningar, d.2.=. ingen diskontering eller liknande.

Han=zyn ar heller inte kagen till bokfarda virden eller andra wirden i befintliga byggnader ach Fastigheter.
Ar darfdr wildigr stor osdkerhet i siffrorna som endast ger en indik.ation.

Annan star osdkerhet 3r kontarsetablering som inte &r enkel att Fa till 53 13ngt fran Uppsalas CEO.

Antaganden

Buyggrittsvirde BR EBOD krikvm BTA
Byggrittsy irde HR 2000 krfkem BTA
Fardelning BRHR a0fa0

Buyggrattsw rde kontar!skala 2000 krfkvm BTA
Exploateringskostnad 1400 krfkvm BTA
Saneringskostnader 400 krfkem

Omilokalisering av reningsverket till annan plats
SOERIAH B EI AT L S0 B8 FEF 540 350k B 5 SIS LR S UTN O S0 R 207 Bt eas Bd (T BY 08 S0 & SURCEe g arn e 5o Sager aar
Kv Kdlen [med tva skolor]

Exploateringznetto 40000 Q00 kr

Akl S S ST TEFERRTERRT A
Antal bostdder 150 =t
ETA bostader 15000 kem BTA
BT& kontor 15000 kum BTA
ETA skola 24 000 kem BTA
Reningsverkstomten
Exploateringznetto 100 000 Qoa- kr

Akl S S ST TEFERRTERRT A
Antal bostdder B0 =t
ETA bostader 53000 kem BTA
BT& kontor B9000 kvm BTA

Omgivande privata Fastigheter

Ew miijlig medfinansiering 100 Q0 Q00 - 150 000 0 kr
Aunkal bostader 00 st
BT bostader 90000 kvm BTA
BETA kontor 120000 kwm ETA

Summa EERSTATETIRGERETTR EATA) FEO-FXE ks

Reningsverket kvar med luktitgirder som medger bostider och annan stirningskinslig verksamhet inom halva de angrinsande kvarteren

Kv Kolen [med en skola)

Exploateringsnetto 20000 Q00 kr

LA e Lt e TEFERRTERRT A
Antal bostader 3000 st
BT& bostader 30000 kem BTA
ETA kontor 30000 keym BTA
BT zkala 12000 kem BTA
Omgivande privata Fastigheter
Ew maijlig medfinansiering B0 000 Q00 - 100 000 00 kr
Antal bostader EO0 =t
ETA bostader EO 000 kwm BTA
BT& kontor 20000 kym BTA
SummE EERATATEFRGERETTR EA6) - 0T makr
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