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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun tagit fram en dagvattenutredning for detaljplan
Gardsvagen (PBN 2023-000285) till samrad. Detaljplanen syftar att préva en ny trafikstruktur
for att mojliggéra anslutning till de passager under jarnvagen som pekats ut i jarnvagsplanen,
Fyra spar Uppsala. Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda hur den planerade
exploateringen kan paverka dagvattensituationen inom och i anslutning till planomradet.
Ytterligare foreslas atgardsforslag utifran platsspecifika forutsattningar.

Planomradet ar cirka 4,5 ha stort och utgors idag av akermark, vagar (bade grusade och
asfalterade), motorbana, sparomrade och gronytor. De befintliga ytorna planeras att ersattas
med en ny vagdragning som ska magjliggora ny passage under jarnvag samt atkomst till den nya
stationen nagot séder om aktuellt planomrade.

Planomradet avvattnas idag till vattenférekomsten Savjadn mynning - Storan. Efter exploatering
foreslas majoriteten av planomradet fortsatt ledas till Savjan via diken medan dagvatten fran en
mindre del av planomradet avleds till Savjaan via det kommunala ledningsnatet. Savjaan ingar i
Natura 2000-omradet Sdvjaan-Funbosjén. Hotbilden som negativt kan paverka Natura 2000-
omradet beskrivs enligt bevarandeplanen vara miljogifter, biltrafik och exploatering i
avrinningsomradet.

Enligt Uppsala kommuns riktlinjer ska 20 mm dagvatten férdréjas och renas inom fastigheter.
Da omradet utgors i sin helhet av allman platsmark och planomradet avleder dagvattnet till
befintligt markavvattningsforetag samt befintligt ledningsnat foreslas i stallet att atgarderna
dimensioneras for att begransa utflédet fran planomradet till 1,5 I/s, ha. For delen av
planomradet som avleder dagvattnet till befintligt ledningsnat dimensioneras anlaggningarna
utefter uppskattad kapacitet i en befintlig dagvattenledning dit anslutning kan ske.
Begransningarna i maxutfléde innebar att det inom planomradet behéver fordréjas en volym om
totalt 800 m3. Dagvattnet foreslas fordrojas och renas i underjordiskt makadammagasin,
regnvaxtbaddar och vegetationsbekladda 6ppna diken.

Berakningar visar att den planerade exploateringen berdknas medféra en dkad flédes- och
fororeningsbelastning jamfort dagens nivaer. Efter att dagvattnet genomgatt fordrojning och
rening i féreslagna dagvattenatgarder beraknas féroreningsnivaerna minska jamfért med
befintliga nivaer, férutom for kvicksilver som ar oférandrad. Bjerking goér darfér beddmningen att
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ett genomférande av planen inte negativt paverkar recipientens mojligheter att folja faststallda
miljokvalitetsnormer. Planen beddms saledes heller inte paverka Natura 2000-omradet
Sévjaan-Funbosjon negativt med avseende pa utslapp av dagvatten.

For att inte 6ka skyfallsflodet fran planomradet behéver 56 m? fordréjas inom ARO1 och 204 m3
inom ARO2. D4 foreslagna dagvattenatgarder ar dimensionerade for att hantera totalt

cirka 800 m3 finns utrymme for skyfallsvolymer att hanteras i dagvattenatgarderna. Detta
forutsatter att det finns tillracklig intagskapacitet i atgarderna.

En oversiktlig skyfalls- och 6éversvamningsanalys har genomforts. Analysen visar att det vid
extrem nederbdrd efter planerad exploatering riskerar ansamlas vatten med maxvattendjup
overstigande 1 meter i anslutning till bilpassagen i soder. For att minska risken for staende
vatten i passagen rekommenderas foljande:

e | forsta hand utredning av en andrad hojdsattning av gatan i passagen som innebar att
den instdngda lagpunkten undviks och det tillater vidareledning av skyfallsvatten via
passagen till 6stra sidan av jarnvagen.

e | andra hand, om passagen forblir likt den nuvarande héjdsattningen, kravs atgarder for
att minska tillrinnande vatten till bilpassagen vid extrem nederbérd, férslag enligt
féljande:

o Anlaggning av en pump. Pumpkapacitet behdver utredas vidare i ett senare
skede.

o Anlaggning av avskarande diken som leder om avrinnande vatten fran
uppstromsliggande omraden, och saledes avlastar bilpassagen. Diket behdver
ansluta till en befintlig trumma belégen séder om planomradet, med inlopp pa
vastra sidan av jarnvagsbanken. Enligt genomférd skyfallsanalys ser omradet
vid trumman éversvamningsdrabbat ut, bade sett till héga vattendjup och
flédeshastigheter. Kapaciteten i trumman har inte utretts i detta skede, och i det
fall avledning mot trumman ar aktuellt behéver omradet utredas narmare
avseende Oversvamningsrisker.
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Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun tagit fram en dagvattenutredning till detaljplan
Gardsvagen, se Figur 1 och Figur 2. Syftet med detaljplanen &ar att prova for en ny trafikstruktur
for att mojliggdra anslutning till de passager under jarnvagen som pekats ut i jarnvagsplanen,
Fyra spar Uppsala. | samband med att Trafikverket utdkar jarnvagsanlaggningen fran tva till fyra
spar ska samtliga passager sakras som planskilda. Da det inte ar mgjligt att anlagga en
planskild korsning for bade biltrafik samt gang och cykel i det befintliga laget utreds tva
passager. En for endast gang och cykel i det befintliga laget och en fér motortrafik samt gang

och cykel lokaliserad cirka 500 meter séder ut langs med Sédra Banvagen.

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda hur den planerade exploateringen kan paverka
dagvattensituationen inom och i anslutning till planomradet. Framtagen dagvattenutredning ska
aven inkludera en bedémning avseende paverkan pa Natura 2000-omradet vid Savjaan.
Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Uppsala kommuns riktlinjer, checklista for

dagvattenutredningar och Bjerkings hallbarhetslofte for dagvatten.
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Figur 1. Lokaliseringskarta planomradet (kartunderlag: Lantméteriets topografiska webbkarta).

1 Bjerking, héallbarhetslofte dagvatten
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2 Underlag

Foljande underlag har legat till grund fér dagvattenutredningen:

o

o

O

Bevarandeplan Savjaan-Funbosjon, Lansstyrelsen Uppsala lan, 2017-03-31.
PM Geoteknik Detaljplan Gardsvagen, WSP, 2023-09-26.
Dagvattenutredning Savjaan, Infrastrukturplan syddstra stadsdelarna, Ramboll, 2023-04-18

Bilaga 3 till Dagvattenutredning Savjadn — PM Placering dagvattendammar, Uppsala
Sydostra stadsdelarna, Ramboll, 2023-04-18

Plankarta 2023-10-20, Uppsala kommun.
Planomradesgrans (Uppsala kommun, 2024-12-20)
o Gardsvagen_planomradesgranser DVU_241220
Parkstrak, gang- och cykelpassage (Uppsala kommun, 2024-11-21)
o L-31-P-001.dwg
Forprojekterad gata (WSP Sverige AB, 2024-11-18)
o T-31-P-001.dwg
o T-31-P-002.dwg
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o Jarnvagspassager (Trafikverket via Uppsala kommun, 2024-11-21)
o FSUKO003-14-V1-1000-59_59-1011.dwg
o FSUKO003-14-V1-1000-59_59-1021.dwg

2.1 Tidigare utférda utredningar

Parallellt med utredningen studeras vagdragningar for fordonstrafik av WSP och den foreslagna
gang- och cykelpassagen har aven den tagits fram av WSP. Norconsult har utfért en
riskbedomning med avseende pa grundvatten.

211 Skyfallssimulering, Ramboll (2023)

| dagvattenutredningen for Savjaan? har skyfallssituationen efter utveckling av de sydostra
stadsdelarna simulerats och majliga skyfallsatgarder beskrivits. | en tillaggsanalys har aven
effekten av en planerad passage under jarnvagen undersokts, se resultat i Figur 3. Resultatet
visar att denna utformning far stor betydelse for var atgarder kravs. Befintlig jarnvagskulvert i
narhet av planomradet ar en flaskhals som forvantas medféra 6kad éversvamningsrisk efter
exploatering av sydostra stadsdelarna pa grund av ett 6kat dagvattenfléde, se gul ring i Figur 3.
Ramboll pekar ut att en del av atgardspaket darfér kan vara att bygga om denna kulvert for
Okad kapacitet, exempelvis i form av en viltpassage med dimensionen 12 x 5,5 meter.
Passagen har simulerats och resultatet indikerar att dppningen ar tillracklig fér att eliminera
damningen intill jarnvagen. Ramboll bedémer dven en minskad dversvamningsrisk jamfort
nollalternativet. Den utdkade kulverten innebar dock ett 6kat flide mot Savjaan. For att inte
riskera en 6kad 6versvamningsrisk for den planerad bebyggelsen mellan an och jarnvagen
behover framtida gator och parkstrak nedstroms jarnvagen hojdsattas for att moéjliggora en
saker avledning.

2 Ramboll. (2023). Dagvattenutredning Savjaan, infrastrukturplan sydostra stadsdelarna.
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Figur 3. Utklipp fran dagvattenutredning fér Sévjaan?, resultat fran skyfallsanalys for sydéstra
stadsdelarna. Bebyggelse déar éversvdmningsrisken berdknas 6ka (om inte atgérd gérs) markerad med réd
ring. Befintlig jarnvagskulvert, som eventuellt kommer erséttas med en stérre viltpassage (vilket I6ser
problemet men medfér andra konsekvenser nedstréms), markerad med gul ring. Gangtunnel under
jarnvdg med osékra nivaer markerad med lila ring. Detaljplan Gardsvégen ligger direkt norr om réd och gul
ring.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

| Uppsala kommun har ett dagvattenprogram tagits fram for att skapa en langsiktig hallbar
dagvattenhantering inom kommunen. En hallbar hantering planeras att nds genom fyra
Overgripande mal:

o Bevara vattenbalansen.

o Skapa en robust dagvattenhantering.
o Ta recipienthansyn.

o Berika stadslandskapet.

For att na respektive mal har ett antal strategier arbetats fram for respektive mal. Malen innebar
bland annat att fordréja, rena och infilirera dagvatten lokalt. Dagvatten fran kvartersmark ska
fordréjas och renas innan anslutning till det kommunala ledningsnatet sker. Det finns tva
kravnivaer for fordrojning beroende pa avstandet fran férbindelsepunkt till recipient. For
fastigheter som ligger i direkt narhet till utlopp i recipienten géller att 10 mm regn raknat éver
hela fastighetens yta ska fordrdjas. FOr fastigheter som inte ligger i direkt narhet till utlopp i
recipient ska 20 mm hanteras i dagvattenanlaggningar inom hela fastighetens yta. Det aktuella

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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planomradet ligger inte i direkt narhet till utlopp i recipienten och darmed ar gallande krav,
20 mm rening och fordréjning fran hardgjorda ytor.

Hantering av dagvatten ska mdjliggdra att god status kan uppnas i Uppsalas recipienter och
dagvattenhanteringen ska utformas sa att skador pa allmanna och enskilda intressen undviks.

3.1  Klimatanpassning med avseende pa 6kad nederbord och stigande
havsnivaer och forandrade vattenfloden

Lansstyrelsen i Uppsala 1an rekommenderar att checklistan for klimatanpassning i fysisk
planering® anvands vid planering av detalj- och 6versiktsplaner. Checklistan beaktar fyra olika
klimateffekter som anses lampliga att titta pa i samband den fysiska planeringen. Detta for att
planen ska anses vara klimatanpassad. Tva av de fyra klimateffekterna berér vatten; ékad
nederbdrd och stigande havsnivaer samt férandrade vattenfléden. Checklistan lyfter bland
annat féljande fragor i samband med den fysiska planeringen:

- Aktuellt omrade behdver kartlagga 6versvamningsomraden, laglanta omraden och eller
instdngda omraden som blir svara att avvattna.

- Planeringen behdver sakerstalla plats for dagvattenhantering i tidigt skede da det kan
vara svart att skapa i efterhand.

- Omraden bor planeras med ytliga avrinningsvagar for att minska belastningen pa
dagvattennatet under mark.

- Omraden som éversvammas bdr planeras med markanvandning som tal éversvamning.
Omraden som planeras vid éversvamningsomraden behdéver planeras enligt lagsta
rekommenderade grundldggningsniva (med avseende pa stigande havsnivaer).

4 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i stadsdelen Bergbrunna belaget i de sédra delarna av Uppsala. En liten del
av planomradet i nordvast ligger inom befintligt verksamhetsomrade for dagvatten, se mer
information i avsnitt 5.2 Ledningsnét och teknisk avrinning. | 6vrigt ingar detaljplanen inte i
verksamhetsomrade fér dagvatten och innebar saledes att dagvatten inom stérre delar av
planomradet foreslas avledas till befintliga diken med utlopp i Savjaan.

4.1 Recipienter och statusklassificering

Ar 2000 antogs direktiv (2000/60/EG) i EU med syfte att sakerstélla en god vattenstatus i
samtliga klassificerade vattenférekomster i EU:s medlemslénder. Ar 2004 inférdes samma
direktiv i svensk lagstiftning. Genom direktivet forbinder sig Sverige att kartlagga, beddéma och
klassificera, faststalla miljokvalitetsnormer (MKN) och vidta atgarder for att uppna en god
vattenstatus i samtliga svenska vattenféremoster. Planerad exploatering far inte negativt
paverka recipientens mojlighet att uppna en god vattenstatus. Recipient for dagvatten som ytligt
avrinner inom planomradet ar Savjaan mynning — Storan, se Figur 4. Recipienten star aven i
kontakt med grundvattenférekomsten Savjaan-Samnan samt Uppsalaasen-Uppsala.* Savjaan
ar ett naturligt vattendrag och den aktuella faran ar 8 km.

3 Checklista for klimatanpassning i fysisk planering — ett verktyg for handlaggare pa kommun och
lansstyrelse, 2016, Lansstyrelserna.
4 VISS, Lansstyrelsen 2023-08-09.
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Enligt senaste forvaltningscykel (3) har recipienten klassificerats med mattlig ekologisk status
samt uppnar ej god kemisk ytvattenstatus, se Tabell 1 och Tabell 2.
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Figur 4. Planomradets placering i férhallande till recipienten Sdvjadn mynning - Stordn samt
grundvattenférekomster Sédvjaan-Samnan och Uppsaladsen.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav fér Sdvjaan mynning — Storan (VISS EU_CD: SE663553-160 798)
ekologiska status.
Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad

Status X 2021-05-20

Kvalitetskrav X! 2023-05-02

" God ekologisk status 2033

Tabell 2. Status och kvalitetskrav fér Sdvjaan mynning — Storan (VISS EU_CD: SE663553-160 798)

kemiska status.

Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2021-05-20
Kvalitetskrav X 2023-05-02
411 Ytvattenforekomst
Dagvatten fran planomradet avleds ytligt till vattenforekomsten Savjaan.
4111 Ekologisk status

Den 6vergripande ekologiska statusen ar klassificerad som mattlig, baserat pa
kvalitetsfaktorerna dvergddning, konnektivitet och morfologi.
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Naringsamnen och/eller kiselalger ar klassificerade som samre an god status pa grund av hoga
naringshalter. Konnektiviteten i recipienten ar klassificerad som samre &@n god status till foljd av
vandringshinder.

Det morfologiska tillstandet beskriver de fysiska forhallanden som rader i en vattenforekomst.
Kvalitetsfaktorn ar klassificerad som samre an god status pa grund av fysiska ingrepp i
forekomsten.

41.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Vattenforekomstens kemiska status ar bedémd som ej god pa grund av uppmatta miljogifter i
ytvatten, dar halterna dverskrider bedémningsgrunderna. Férutom de allmant éverskridande
amnena (kvicksilver och polybromerade difenyletrar) beddoms PFOS ge ej god kemisk status, da
det har uppmatts i vattenforekomsten med halter éver gransvardet.

Vattenférekomsten tros kunna vara paverkad av miljogifter fran bade pagaende och nedlagda
verksamheter inom paverkansomradet.

41.1.3 Miljoproblem och paverkanskallor

Paverkanskallor med betydande miljdpaverkan inkluderar férorenade omraden, urban
markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition,
forandringar i konnektivitet samt féréandringar i morfologiskt tillstand.

4.1.2 Grundvattenforekomst

Ytvattenrecipienten star i kontakt med tva grundvattenférekomster: Savjaan — Samnan samt
Uppsalaasen — Uppsala. Planomradet ligger inom tillrinningsomradet for
grundvattenférekomsten Savjaan — Samnan.

4.1.21 Savjaan - Samnan

Enligt de senaste miljokvalitetsnormerna (MKN) ska Savjaan-Samnan uppna god kemisk status.
Vattenférekomsten har fatt en tidsfrist till 2027 med skalet att det inte ar tekniskt mojligt att
uppna detta tidigare.

Savjaan — Samnan ar ett grundvattenmagasin (grus- och sandférekomst) med god kvantitativ
status. Det finns mycket goda eller utméarkta uttagsmojligheter i den basta delen av
grundvattenmagasinet.

Den kemiska statusen bedéms som otillfredsstallande med avseende pa PFAS11 samt tri- och
tetrakloreten. Hoga halter 6ver riktvardet aterfinns i férekomsten. Det pagar en spridning fran
kallomraden fér PFAS11 och dikloretan i forekomsten, och det finns en risk att god status inte
nas till ar 2027. Det finns ett stort antal férorenade omraden belagna pa forekomsten. Savjaan —
Samnan star i hydraulisk kontakt med Uppsalaasen.5

4.1.2.2 Uppsalaasen — Uppsala

Uppsalaasen - Uppsala ar ett grundvattenmagasin (sand- och grusférekomst) med god
kvantitativ status. Det finns mycket goda eller utmarkta uttagsméjligheter i den basta delen av
grundvattenmagasinet.

Grundvattenmagasinets kemiska status ar otillfredsstallande med avseende pa PFAS11 och
bekdmpningsmedlet BAM (1,2-diklorbensamid), och det finns en risk att god status inte nas till

5 Savjaan-Samnan - Grundvatten - VISS (lansstyrelsen.se) 2023-08-10.
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ar 2027. Medelvardet for PFAS11 ar 2016 var 181,0 ng/l, vilket &r dubbelt sa hdgt som
riktvardet.®

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

WSP har genomfért en 6vergripande geoteknisk utredning fér planomradet som beskriver
marktekniska forhallanden for respektive sida av jarnvagen.”

Ostra sidan jarnvagen

Jordlagerféliden inom omradet bestar generellt av ett ytligt lager mulljord ovanpa lera. Lerans
maktighet varierar mellan 4 och 14 meter, med den stérsta maktigheten mot norddst. Overst har
leran torrskorpekaraktar ner till cirka 1-2 meter under markytan och bedéms aven vara siltig och
sandig. Konflytgransen i de upptagna proverna varierar mellan 57-71 %, och vattenkvoten har
bestamts till 30-50 %.

Lerans skjuvhallfasthet klassificeras som mycket lag till lag, med varden pa 15 kPa ner till 5
meters djup, och 6kar sedan med 2 kPa per meter. Under leran finns en friktionsjord som vilar
pa berg. Friktionsjorden har en hog till mycket hdg relativ fasthet.

Véastra sidan jarnvagen

Pa vastra sidan bestar jordlagerféljden framst av torrskorpelera som ligger ovanpa moran.
Torrskorpelerans maktighet varierar mellan 0,5 och 3 meter och innehaller bade silt och sand.
Under torrskorpeleran foljer en moran som bestar av sand, grus och lera, och denna vilar pa
berggrunden.

| samband med den geotekniska utredningen har WSP installerat tre grundvattenrér inom
planomradet. Ett av dessa var torrt vid avlasningstillfallet. Avlasning i de tva dvriga réren visade
grundvattennivaer mellan 0,5-2,1 m under markytan (+6,3 till +7,9). Grundvattennivan kan
variera over arstiderna och grundvattenréren bor matas under en langre tid for ett noggrannare
resultat.

4.21 Kinslighet avseende grundvattenpaverkan, kidnslighetskarta

Enligt Uppsala kommuns kanslighetskarta for grundvattenpaverkan ligger planomradet till
storsta del inom omrade med mattlig kanslighet for grundvattenpaverkan. Mindre delar i vastra
och norddstra delen av planomradet ligger inom omrade med hég kanslighet, se Figur 5. |
omraden med mattlig kanslighet ska hantering av dagvatten folja aktuella riktlinjer:

o Dagvatten fran korbara ytor sdsom gator, vagar, lastzoner och parkeringsytor ska genomga
rening i till exempel vaxtbaddar innan det tillats infiltrera.

o For miljéfarlig verksamhet ska dagvattenhanteringen inte utféras sa att den riskerar att bidra
till infiltration av farliga @mnen i samband med lackage.

| omraden med hog kanslighet galler féljande for planering/projektering av infrastruktur:

o Plankorsningar férses med tata diken eller annan tat uppsamling for att kunna ta hand om
spill av till exempel drivmedel vid olyckor.

o Infiltration av dagvatten fran vagar och gator ska inte tillatas.

6 Uppsalaasen-Uppsala - Grundvatten - VISS (lansstyrelsen.se) 2023-08-10.
7 WSP. (2023). Detaljplan Gardsvagen PM Geoteknik.
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Figur 5. Uppsala Kommuns kénslighetskarta fér grundvattenpaverkan. Planomradets ungeférliga position
och utbredning i svart linje. Figur inhdmtad fran Uppsala kommuns® kommunkarta.

Dagvattenhantering ska inom omradden med hog kénslighet félja riktlinjerna:

o Infiltration av dagvatten fran kdrbara ytor sdsom gator, vagar, lastzoner och parkeringsytor
ska inte tillatas. Takvatten kan tillatas infiltrera om det férst genomgar rening i till exempel
vaxtbaddar. Om det finns risk fér markféroreningar boér inte infiltration av dagvatten vara
tillaten. Byggdagvatten ska inte tillatas infiltrera.

o Dag- och spillvattenledningar ska vara helt tata. Detta sakerstalls genom att till exempel
svetsa ledningarna. Detta ska galla dven pa omraden dar VA-huvudmannen inte har
radighet.

o "Bra materialval” vid ny- och ombyggnation for att minska den diffusa belastningen.

4.3 Fororeningssituation

Enligt Lansstyrelsens EBH-karta finns tre omradden som bedéms som potentiellt férorenande
omraden i angransning till planomradet, se Figur 6.

8 Kommunkarta (arcgis.com) 2023-08-24.
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1. Avfallsdeponier — icke farligt, farligt avfall

2. Grafisk industri — tillverkning av tegel och keramik. Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt
akerier

3. Motorbanor

LY Teckenforklaring
§ T Plangrans
LST Potentiellt fororenade omrdden

k335 Precn @0 a3t Wher Itgand

Figur 6. Utdrag fran lénsstyrelsens EBH-karta éver missténkta eller konstaterade férorenade omraden.

En miljéteknisk markundersdkning (MMU) har tagits fram till detaljplanen av Tyréns under
hosten 2023. Resultatet visar att halter av nickel och kobolt éverstiger Naturvardsverkets
generella riktvarden fér kanslig markanvandning (KM) i halften av provpunkterna. Aven halterna
arsenik, bly och krom 6éverskrider riktvardet for KM i en av provpunkterna. Detta bedémds vara
naturliga da det i upplandsk lera ar vanligt med forhojda bakgrundshalter. | samma punkt
pavisades halter av barium som &verstiger riktvardet for mindre kanslig mark (MKM). Detta
beddms i utredningen inte utgdra nagon risk for manniskor och miljo.

Ytterligare har PAH-H patraffats i halter 6ver KM i ett av de undersokta proverna. Utdver det har
inte andra organiska &mnen eller bekdmpningsmedel pavisats i halter dverstigande riktvarden
eller rapporteringsgranser. For mer information och rekommendationer se den miljétekniska
markundersdkningen.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inte inom eller i anslutning till nagot vattenskyddsomrade.®

9 |ansstyrelsens vattenkarta. Hamtat 2023-08-24.
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4.5 Markavvattningsforetag

Oster om planomréadet ligger markavvattningsféretaget Bergrunna-Berga-Vallby
torrlaggningsforetag (CK0190)'0, se Figur 7. Delar av planomradet avrinner ytligt till
markavvattningsforetaget. Markavvattningsforetaget upphor strax innan recipienten Savjaan.
Savjadn omfattas av markavvattningsféretaget Funboans vif (CK0155).

Teckenforklaring
L1 Plangréns

Markavvattningsforetag, dike och vall
EJ Markavvattningsforetag, bdtnadsomrade

; N
- : .

Figur 7. Markavvattningsféretag i ndrheten av planomradet.

4.6 Fornlamningar och skyddsvarda omraden

Enligt Riksantikvarieambetets digitala underlag' finns det tva fornlamningar inom eller i direkt
anslutning till planomradet, se fornlamning 1 och 2 i Figur 8. Fornlamningarna utgoér fynd av
gammal bebyggelse sasom husgrund och tegel. Fornlamningarna tros vara kvarlamningar fran
Ekebys medeltida bytomt.

Langre fran planomradet ligger ytterligare en fornlamning (fornlamning 3). Fornlamningen
utgdrs av en gammal husgrund.

0 Underlag fér mark- och vattenanvandning i Uppsala Lan, inhdmtat 2023-12-04
" Forns6k. Hamtat 2023-08-24.
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Figur 8. Oversiktsbild éver fornldmningar inom och i angrénsning till planomrédet. Fornldmningarna &r
markerade i lila. Kélla: Riksantikvariedmbetet.

4.7 Skyddsviarda omraden

Recipienten Savjaan ingar i Natura 2000-omradet Sévjadn-Funbosjén. Enligt bevarandeplanen
ar det prioriterade syftet med Natura 2000-omradet att skapa gynnsam status for fisken "asp”,

men aven andra fiskarter och utter. Hotbilden som negativt kan paverka Natura 2000-omradet

beskrivs enligt bevarandeplanen vara miljogifter, biltrafik och exploatering i avrinningsomradet

som okar andelen hardgjorda ytor vilka riskerar att medféra flédesférandringar och grumling av
vattendraget.

4.8 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet bestar idag av asfalts- och grusvagar, gronytor och sparomrade. | 6stra delen av
omradet ligger aven en motorbana, se Figur 9 (t.h.). Motorbanan utgoérs till storsta delen av
vegetation och grasytor. Endast en liten del av den utgér mindre uppakta korspar.

Planomradet utgoér en storlek om cirka 4,51 ha och den planerade bebyggelsen omfattar en ny
vag i samband med att ny jarnvagsstation och jarnvag byggs ut i samband med "Fyra spar
Uppsala”. Det planeras aven en gang- och cykelpassage samt en bilpassage under jarnvagen.
Hela vagdragningen planeras att asfalteras. Markanvandningen for befintlig och planerad
situation har delats in enligt Tabell 3 och redovisas i Figur 10 och Figur 11.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 9. Bilder frén platsbesék 2023-08-29. Befintlig grusvég ldngs med jdrnvég (t.v.) och motorbana (t.h.)

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet. Redovisade areor &r avrundade.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Asfalt 0,02 -
Banvall 0,09 0,20
Gronyta 3,02 2,40
Grusvag 0,16 -
Gang- och cykelvag - 0,45
Vag 0,56 1,45
Akermark 0,65 -
Totalt 4,51 4,51
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Figur 10. Befintlig markanvéndning. Markanvédndningen &r framtagen via erhéllen grundkarta samt
ortofoto.
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5 Avrinning

Figur 11. Planerad markanvéndning. Underlag: Férprojektering av gata erhallen 2025-01-08.

Stora delar av planomradet ar idag inte anslutet till det kommunala ledningsnatet, se avsnitt
5.2 Ledningsnét och teknisk avrinning. Dagvattnet avleds darfor i huvudsak ytligt via befintliga
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diken ner till Savjaan, se avsnitt 5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrék
nedan.

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytliga avrinningsomraden, lagpunkter och avrinningsstrak har analyserats oversiktligt i SCALGO
Live, utifran befintlig hdjdsattning, och redovisas i Figur 13 samt Bilaga 1. SCALGO Live ar ett
verktyg som anvands for att pa en évergripande niva identifiera dversvamningsrisker vid
intensiv nederbord och skyfall. Fér analysen i SCALGO Live anvandes héjddata fran
Lantmateriets nationella héjdmodell med en upplésning pa 1x1 m. Analysen inkluderar inte
avledning eller infiltration av vatten i markytor.

Planomradet varierar mellan +5,6 m och + 27,1 m (RH2000) och lutar generellt fran vast till ost,
se Figur 12. Dagvatten som avrinner fran planomradet avrinner mot Savjaan framst via diken.
Planomradet delas upp i fyra avrinningsomraden (ARO) dar de sydvastra och 6stra delarna av
planomradet (ARO 2) avrinner ytligt i 6stlig riktning till befintligt dike som avleder dagvattnet
direkt till recipienten Savjaan. Fran de sydvastra delarna avrinner diket under jarnvagen via en
befintlig trumma innan det avleds vidare via diket.

De vastra delarna av planomradet, ARO 1, avrinner forst norrut innan det avrinner 6st mot
befintligt dike langs med jarnvagen. Sédra Banvagen som |Ioper genom planomradets vastra del
har en lagpunkt pa vagen. Vattnet avleds till en storre lagpunkt strax utanfér planomradet som
samlas pa en befintlig fotbollsplan pa Danelids IP. Vid storre nederbordstillfallen nar lagpunkten
inom ARO 1 braddar kommer vattnet fran ARO 1 ledas vidare mot Savjaan. Sédra delar av
planomradet ingar i ARO 5, vilket avrinner vidare mot ARO 2. Sma delar av planomradet ingar
aven i ARO 3. ARO 4 som ar belaget precis intill planomradet samt ARO 3 ar instdngda
omraden och braddar darmed inte 6ver vid ett skyfall, se Figur 13.

Fotbollsplaner |

SO W Teckenforklaring
Bergshruxng gar
[ Plangrans
Hojdkurvor 2,5 m intervall
Marknivd
@ Max
@ Min
0 100 200 m
L e~ |

Figur 12. Befintliga marknivaer enligt Lantméteriets markhéjdmodell. Data hdmtat fran SCALGO Live.
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Figur 13. La"gpunkter, ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrék utifrén analys i SCALGO Live.
Planomradet markerat med réd streckad linje. Befintlig trumma under jdrnvédgen redovisas med lila linje.

5.2 Ledningsnat och teknisk avrinning

Endast en mindre del av planomradet ligger inom verksamhetsomrade fér dagvatten, se Figur
14. Verksamhetsomradet omfattar de nordvastra delarna som idag utgoérs av befintlig
villabebyggelse. Dagvatten som avrinner fran ytor inom verksamhetsomradet foreslas fortsatt
avledas till ledningsnatet, se Figur 15. Idag ligger det en befintlig dagvattenledning langs med
Soédra Banvagen. Ledningen ar en betongledning med dimension 300 mm. Ledningen ansluter
darefter pa en betongledning med dimension 600 mm. Dagvattenledningsnatet inom
Bergsbrunna avleds till samma delstracka av Savjaan som de delar av planomradet som
avrinner naturligt till recipienten.

| samband med foreliggande dagvattenutredning antas omraden Oster om jarnvagen inte inga i
ett verksamhetsomrade fér dagvatten inom den narmsta framtiden. Detta i enlighet med
information erhallet fran Uppsala Vatten.'? Det innebar att dagvattnet planeras avledas likt idag,
via befintligt dikessystem till Savjaan.

Det finns inga uppgifter om att det skulle finnas befintliga dagvattenanlaggningar som fordrojer
eller renar dagvattnet inom planomradet.

12 Mejlkorrespondens, Madeleine Drougge, Uppsala Vatten, 2023-09-18
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Figur 14. Verksamhetsomrade for dagvatten redovisad i grént (Kélla: Uppsala Vatten).

Teckenforklaring

EZ=23 Verksamhetsomrade
b Avvattning
nunmn Vattendelare

Figur 15. Omréadet som efter planerad bebyggelse antas avledas och omhéandertas inom
verksamhetsomradet har skrafferats i gront. Omradet har avgrénsats utifran framtagen forprojektering av
gata erhallen 2025-01-08.
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5.3 Pagaende projekt ndra planomradet

Enligt den fordjupade 6versiktsplanen for de Syddstra stadsdelarna (daterad 2021-12-13)
inklusive Bergsbrunna planeras stérre ombyggnation i planomradets direkta narhet.
Planomradet planeras som stadsbygd, huvudsakligen bostadsbebyggelse och huvudsakligen
sport och fritid, se Figur 16. Narliggande omraden planeras att utgéras av huvudsakligen kontor,
hotell och handel, huvudsakligen smahus och offentlig service, stadsdelspark och
huvudsakligen flerbostadshus med lokaler i bottenvaning for offentlig och kommersiell service.

Invid planomradet planeras utdkning av tva jarnvagsspar till fyra enligt jarnvagsplanen, Fyra
spar Uppsala, samt en ny jarnvagsstation strax séder om aktuellt planomrade.

Aktuellt planomrade beréknas inte paverka den planerade exploateringen i 6versiktsplanen da
omradet ligger langt ner i det ytliga avrinningsomradet. Pa grund av planomradets placering
avrinner storre delar av avrinningsomradet via planomradet direkt till recipienten. Det finns
daremot risk att framtida exploatering uppstroms riskerar paverka detaljplan Gardsvagen
negativt med 6kade floden, varpa det ar viktigt att dagvatten- och skyfallshanteringen
samordnas och sakerstalls inom eller i anslutning till respektive detaljplan.

Direkt angransande detaljplanen i séder pagar en férstudie fér Ostra Huvudgatan, dar
samordning avseende dagvattenatgarder pagar, se avsnitt 9.1.2 och 9.1.3.

Huvudsakligen kontor, hotell och handel

Huvudsakligen flerbostadshus,
Lokaler i bottenvéningar for offentlig och
kommersiell service

Huvudsakligen flerbostadshus och markbostader i
flerbostadshus och offentlig service

Huvudsakligen smahus och offentlig service
Stadsbygd

Stadens omland/ Uppsalaslatten
Huvudsakligen sport och fritid

Forsiktig komplettering av bostadsbebyggelse
Stadsdelspark/ odlingspark

Storre kvarterspark
B Gonomride
A-strak
/A Yt for hantering av dagvatten

Hantering av vatten

Teknisk anlaggning (inbyggd)

2, d

Jarnvig inkusive h motorfordon
och huvudgata kapacitetsstark kollektivtrafik
(inklusive skyddsomrade). Befintlig bebyggelse
undantagen

Jarnvig ade (inklusi dd 24

).

| Reservat for trafikforbindelse

: Utredningskorridor for infartsvig fran foreslagen ny
trafikplats pd €4 Knivsta (studeras i AVS)

W Utredningsomrade infor Natura 2000-prévning

vy Utredningsomrade Nysala

W Utredningsomrade verksamhetsomride

% 7
i Utredningsomrade k | ridanlaggning

Figur 16. Utdrag frén Plankarta Mark- och vattenanvéndning Sydéstra stadsdelarna (Uppsala kommun,
2021.)

Parallellt med framtagandet av detaljplanen pagar detaljprojektering av Gardsvagen
(Trafikverket).
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6 Befintlig situation

Dagvattenfléden och féroreningsbelastning har berdaknats med hjalp av StormTac Web
(v.25.3.1). De avrinningskoefficienter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P110.

6.1 Flodesberakningar

Fl6desberakningarna har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation
P110. | Tabell 4 visas befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad
area (Ared) samt rinntiden (tr) och fléden (Qdim). Valet av aterkomsttid gors i enlighet med
P110 for gles bostadsbebyggelse. Valda aterkomsttider ar 2 ar och 10 ar utifrdn Svenskt
Vattens rekommendationer for gles bostadsbebyggelse. Aven fléden for ett 100-arsregn
redovisas. For berakning av 100-arsregnet anpassas avrinningskoefficienterna enligt MSB:s
rekommendationer.'® Rinntiden har beraknats utifran avledning i dike och/eller i ledning. For
dike respektive i ledning har dagvattnet beraknats med en hastighet 0,5 m/s respektive 1,5 m/s i
enlighet med P110 for avledning. Fléden for befintlig situation ar beraknade utan klimatfaktor.

Tabell 4. Befintlig markanvéndning och berdknade fiéden f6r befintlig situation inom planomradet.

Befintlig situation ARO1,VO | ARO2 Hela planomréadet (0}
Asfalt [ha] 0,02 - 0,02 0,85
Banvall [ha] - 0,095 0,095 0,50
Grusvag [ha] - 0,16 0,16 0,55
Gronyta [ha] 0,23 2,8 3,02 0,10
Vag [ha] 0,35 0,21 0,56 0,85
Akermark [ha] - 0,65 0,65 0,10
Totalt [ha] 0,60 3,91 4,51 -
Rinnstracka [m] 170 400 400 -
tr[min] 10* 13** 13** -
¢s [-] 0,56 0,17 0,22 -
Ared [ha] 0,33 0,66 0,99 -
Qdim, 2-arsregn [I/s] 45 75 110 -
Qdim, 10-arsregn [I/s] 77 130 190 -
Qdim, 100-arsregn [I/s] *** 240 1200 1400 -

*Baseras pé avrinning i ledning.

** Baseras pa avrinning i dike.

***Avrinningskoefficient vid ett 100-arsregn antas 6ka till minst 0,75 baserat pa en minskad infiltrationskapacitet da
marken blir méttad vid stérre regn. Detta géller fér permeabla ytor. Ytor som &r permeabla &r grényta, banvall, grusvag
och ékermark.

3 Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB). (2017). Vagledning for skyfallskartering — tips for
genomfdrande och exempel pa anvandning.
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6.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts fér befintlig situation i StormTac Web (v.25.3.1)
och baseras pa schablonvarden for &mnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller osdkerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning an som
exakta mangder/halter. En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd pa 621 mm har
anvants for planomradet baserad pa SMHI:s meteorologiska station Uppsala (97 520).
Nederbdrden pa stationen ar matt till 564,9 mm som normalvarde under perioden 1991-2020
och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for matforluster.
Fororeningsberakningarna baseras pa markanvandningstyper och avrinningskoefficienter enligt
Tabell 4. Resultatet av berakningarna redovisas i avsnitt 9.3. Reningseffekt.

Arsmedelsdygnstrafik (ADT) for vagarna har uppskattats till 300 fordon.

Recipienten har problem med bland annat for héga halter av PFOS. PFOS kan ej modelleras i
StormTac och redovisas darmed inte i féroreningsberakningarna. PFOS finns i ett flertal
produkter sdsom rengoéringsmedel, brandslackningsskum samt impregneringsmedel och tillfors
aven dagvatten via atmosfarisk deposition. Reglering av PFOS till ett omrade ar darfor svart att
styra men PFOS haller pa att fasas ut fran produkter och brandskum.4

14 Guide Stormtac Web swe, 2024-01-11
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7 Planerad situation

Dagvattenfléden och féroreningsbelastning har beraknats med hjalp av StormTac Web
(v.25.3.1). De avrinningskoefficienter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P110.

Planomradet delas upp i tva avrinningsomraden baserat pa hur dagvattnet foreslas avledas.
ARO1 utgor ytorna som foreslas avledas inom det befintliga verksamhetsomradet for dagvatten
och ARO2 utgor resterande del av planomradet som féreslas ledas 6sterut mot
markavvattningsforetaget, se Figur 17.

Teckenforklaring

G Planerad markanvandning ~
I Grényta 3 ¢
I Banvall o B N

. [ GAng- och cykelvig &

.. I vag
Indelning ARO
73 ARO1

: ARO2

0 50 100m
o e

Figur 17. Férdelning av ytor utifran ARO1 obh ARO2.
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Flédesberakningarna har utférts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation
P110. | Tabell 5 visas planerad markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad
area (Ared) samt rinntiden (tr) och floden (Qdim). Valet av aterkomsttid gors i enlighet med
P110 for gles bostadsbebyggelse. Valda aterkomsttider ar 2 ar och 10 ar, aven flode som

uppstar vid ett 100-arsregn redovisas. For berakning av 100-arsregnet anpassas

avrinningskoefficienterna enligt MSB:s rekommendationer. Fléden for planerad situation inom
planomradet ar beraknade med klimatfaktor 1,25. Rinntiden har valts till 1 m/s som ett
medelvarde mellan avrinning via allman ledning och avrinning via rannsten enligt P110. Fléden
for befintlig situation ar beraknade utan klimatfaktor.

Totalt inom planomradet férvantas flodet 6ka fran dagens cirka 190 I/s till planerade 470 I/s vid

ett dimensionerande 10-arsregn.

Tabell 5. Planerad markanvéndning och berdknade fléden fér planerad situation inom planomrédet.

Planerad situation ARO 1,VO | ARO 2 | Hela planomradet | ¢
Banvall [ha] - 0,20 0,20 0,50
Gronyta [ha] 0,32 2,08 2,40 0,10
Gang- och cykelvag [ha] 0,17 0,28 0,45 0,80
Vég [ha] 0,49 0,96 1,45 0,85
Totalt [ha] 0,98 3,53 4,51 -
Rinnstracka [m] 350 400 400 -
tr [min] 10* 13** 13** -
?S [] 0,60 0,38 0,43 -
Ared [ha] 0,59 1,34 1,94 -
Qdim, 2-arsregn [I/s] med kf 98 190 280 -
Qdim, 10-arsregn [l/s] med kf 170 330 470 -
Qdim, 100-arsregn*** [I/s] med kf 480 1400 1800 -

*Baseras pé avrinning i ledning.
** Baseras pa avrinning i dike.

***Avrinningskoefficient vid ett 100-arsregn antas 6ka till minst 0,75 baserat pa en minskad infiltrationskapacitet da
marken blir méttad vid stérre regn. Detta géller fér permeabla ytor. Ytor som &r permeabla &r grényta, banvall och

grusvégen.

7.2 Fororeningsberakningar

For féroreningsberakningarna har en ADT p& 1100 fordon anvénts fér planerad situation i
enlighet med framtagen bullerutredning.®

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for planerad situation enligt kapitel 6.2. Resultat

redovisas i avsnitt 9.3 Reningseffekt.

15 Sweco. (2023). Bullerutredning Detaljplan Gardsvagen.
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7.3 Fordrojningsbehov

| enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer behdver dagvattenatgarder dimensioneras for att inte
Oka floédet ut fran planomradet. Inom fastigheter kravs en fordrdjnings- och reningsvolym pa
minst 20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor. Planomradet antas endast planlaggas som allman
platsmark. Da delar av planomradet féreslas avledas till ett markavvattningsforetag, Bergrunna-
Berga-Vallby torrlaggningsforetag (CK0190), féreslas en del av anldggningarna dimensioneras
for att ta hand om en volym i enlighet med ett typiskt krav pa utslappsflode till
markavvattningsféretag pa 1,5 I/s, ha. Detta rekommenderas aven i Rambolls
dagvattenutredning for Savjaan, daremot beraknat med reducerad area i stallet for hela
omradets area.®

Planomradet utgdrs av totalt 4,51 ha, och omradet som foreslas avledas till
markavvattningsforetaget ar cirka 3,53 ha (ARO2). Maxutslappet till markavattningsforetaget
utgor saledes cirka 5 I/s (3,53 ha * 1,5 I/s, ha). Erforderlig férdrojningsvolym redovisas i Tabell 6
och innebar att totalt 740 m3 behover fordréjas inom ARO?2 vid ett dimensionerande 10-arsregn.
Tabell 6. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifran dimensionering enligt maxutfléde for

markavvattningsféretag pé 1,5 I/s, ha. Berdkningarna avser ARO2. Férdréjningsvolym har beréknats med
hjélp av StormTac Web (v25.3.1).

. Begransande Planerat Erforderlig
Del d A h
elomrade rea [hal fldde [I/s] flode [Ils] | fordrojningsvolym [m?3]
ARO2 3,53 5,3 330 730

Dagvattenanlaggningar som ligger inom verksamhetsomradet (ARO1) foreslas dimensioneras
for att inte 6ka flodet vid ett befintligt 10-arsregn. Anledningen ar att ledningsnatet inte bedéms
vara dimensionerat for stérre regn. Ledningen i gatan ar idag en befintlig 300-ledning, som i sin
tur ansluter till en 600-ledning. Forutsatt att lutningen pa ledningen ar omkring 10 promille har
ledningarna foljande kapacitet:

- 300-ledning: cirka 100 I/s.
- 600-ledning: cirka 650 I/s.

For att sakerstalla kapaciteten pa ledningsnatet behdver lutningen klargdras. Da befintliga
omraden redan ar pakopplade till ledningsnatet rekommenderas det att
dagvattenanlaggningarna inom planomradet dimensioneras med ett totalt utfléde som
motsvarar ett 5-arsregn, se Tabell 7. Det ger en fordrojningsvolym pa cirka 70 m3.
Dagvattenanlaggningarna inom detaljplanen bér dock dimensioneras for minst ett 10-arsregn,
vilket beslutats i samrad med Uppsala kommun och Uppsala Vatten.

Tabell 7. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym fér ett utfléde som motsvarar ett 5-arsregn.
Berédkningarna avser ARO1.

Befintligt Planerat Erforderlig
Delomrade fléde, 5- flode, 10- fordrdjningsvolym
arsregn [I/s] | arsregn [I/s] [m?]
ARO1 61 170 70

16 Ramboll. (2023). Dagvattenutredning Savjaan, infrastrukturplan sydostra stadsdelarna.
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En total volym pa 260 m?® bér omhandertas inom planomradet for att inte 6ka belastningen
nedstréoms vid skyfall, se Tabell 8. Da skyfall ofta ar intensivt med stora regnvolymer pa kort tid
och begransad majlighet till infiltration bér skyfallsvolymen kunna omhandertas ytligt.
Skyfallsvolymen kan tillgodoraknas i ytliga dagvattenldsningar. Av skyfallsvolymen bér 56 m?3
planeras fordrojas inom verksamhetsomradet (ARO1) och 204 m3 inom del av planomradet som
avleds 6sterut mot det befintliga markavvattningsforetaget (ARO2). Mer information om den
foreslagna skyfallshanteringen beskrivs i avsnitt 10 Féreslagen skyfallshantering.

Tabell 8. Erforderlig férdréjningsvolym fér att inte 6ka flédet vid ett skyfall.

. s e Planerat flode Erforderlig
Delomrade Befintligt flode [I/s] [/s] fordrojningsvolym [m?]
Planerat 100-arsflode
strypt till befintligt 100- 1400 1800 260
arsflode

Erforderlig fordréjningsvolym for 100-arsflédet &r mindre an volymen som behover fordrojas for
ARO 1 och 2 (totalt cirka 800 m3). Detta beror pa att flodesrestriktionerna for ledningsnatet och
markavvattningsféretaget kraver att 1aga floden behéver uppnas och darmed stérre
fordréjningsvolymer hanteras.

8 Oversvamningsrisk

Skyfallssituationen har analyserats for befintlig och planerad situation. Som underlag for
analysen har Uppsala Vattens skyfallskartering anvants. Som komplement till
skyfallskarteringen har det webbaserade verktyget for ldagpunktskartering SCALGO Live
anvants. Analysen ar utford for bade befintlig och planerad héjdsattning. Analysen i

SCALGO Live saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av
troghet i ett system. Exempel pa tréghet kan exempelvis vara flddesmotstand éver en markyta
eller dynamiska effekter av ledningsnat eller trummor.

| analysen tas inte infiltration hansyn till. Det innebar att simulerade scenarion visar ett scenario
nar marken redan ar mattad och darmed ett worst-case-scenario. Vid skyfall ar
infiltrationskapaciteten lagre pa grund av intensiv nederbérd. For att inte dverskatta infiltrationen
med SCALGO Live infiltrationsmodul har denna inte inkluderats.

8.1 Skyfallskartering: befintlig situation

Detta kapitel beskriver skyfallssituationen utifran befintliga markhojder vid ett klimatkompenserat
100-arsregn. | Figur 18 och Figur 19 redovisas maxdjup, maxfléde och flodesriktning vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn enligt Uppsala vattens skyfallskartering. Karteringen visar att
det finns en befintlig mindre lagpunkt i vastra delen av planomradet, pa Sédra Banvagen. Det
maximala vattendjupet i lagpunkten uppgar till cirka 0,5 meter.

Vid planomradets s6dra grans, pa vastra sidan av jarnvagen finns en befintlig storre lagpunkt
vars maximala éversvamningsdjup ar éver 1 meter. Lagpunkten utgors av befintligt dike och
dess svamplan. En del av lagpunkten breder ut sig 6ver planomradet i sydvast. Pa 6stra sidan
av jarnvagen finns flera lagpunkter i form av befintliga diken och 6versvammade ytor pa
angsmark. En av lagpunkterna breder delvis ut sig éver planomradets syddstra del, maximalt
dversvamningsdjup i denna del &r 0,2—0,3 m.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



—_—r

-
—

| I Uppdrag nr: 23U1101
Sida 30 (55)

L. W L

Uppsala stad: Maxdjup vid 100-&rsregn
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Figur 18. Maximalt vattendjup [m] vid ett 100-arsregn. Kélla: Uppsala kommuns kartportal éver
skyfallskartering Uppsala med kransorter).

| nordvastra delen av planomradet uppstar hoga maxvattenfloden langs Gardsvagen inom
bostadsomradet Bergsbrunna vasterifran (50-100 I/s/m) som bromsas upp av jarnvagsbanken,
se Figur 19 och Figur 20. Langs Gardsvagen pa ostra sidan av jarnvagen kan relativt héga
maxvattenfloden uppkomma (50—100 I/s/m) i nordostlig riktning. Séder om planomradet uppstar
hdga maxvattenfloden (6ver 100 I/s/m) i diket pa vastra sidan av jarnvagen, som bromsas upp
intill jarnvagsbanken och fortsatter i en kulvert under jarnvagen. Kulvertens kapacitet ar
begransande for hur snabbt vattnet kan rinna till dstra sidan, dar diket fortsatter och rinner
vidare mot Savjaan.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



|-
—

£ Uppsala stad: Maxfléde vid 100-&rsregn

y Liter/s/m

<1
? Wiz
"-, 25-10
L M 1050 F
M 50100 A

=100

Uppdrag nr: 23U1101
Sida 31 (55)

Figur 19. Maximalt vattenfibde [l/s/m]. (Kélla: Uppsala kommuns kartportal éver skyfallskartering Uppsala

med kransorter).

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



—_—r

| I Uppdrag nr: 23U1101
Sida 32 (55)

Maxfiode vid 100-4rsregn (I/s/m)

Value

R

B L D

~ AR AR s
SN

Figur 20. Maximalt fiéde vid ett 100-arsregn. Flédesriktning redovisas med svarta rinnpilar. (Kélla: Uppsala
kommuns kartportal 6ver klimatanpassning)
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8.2 Analys i SCALGO Live befintlig situation, 100-arsregn

En analys har utforts i SCALGO Live med befintlig héjdsattning, se Figur 21. Analysen visar att
det likt Uppsala Vattens skyfallskartering ansamlas vatten pa en befintlig fotbollsplan (A), intill
befintlig industrilokal (B) och i befintliga diken (C).

Vattendjupet i lagpunkt (A) ar omkring 0,5 m, men i de 6stra delarna av lagpunkten &r maximalt
vattendjup 6ver 1 m. Intill industrilokalen visas vattendjup mellan 0,5—-1 meter (B). Vattendjup pa
Over 1 m kan aven uppmatas i lagpunkterna med bendmningen (C).

L .. \\ “ ,l' \\: >\ f-"-/‘ " Gl /
e o 8 - I3\

Teckenforklaring
Avrinnin gsstrak
Vattendjup, 68 mm

[_J<5cm
s-10em

[ 10-20cm
4 I 2 - 50 cm
& I - 100 cm

I > 100 cm

Figur 21. Vattendjup vid ett 100-arsregn med varaktigheten 30 minuter, vilket motsvarar ett regndjup pa 68
mm. Analys utférd for befintlig héjdséttning.
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8.3 Analys i SCALGO Live efter exploatering, 100-arsregn

En analys har utférts i SCALGO Live for den planerade exploateringen, se Figur 22. | SCALGO
Live har projekterade gatuhojder lagts in och ersatt befintliga héjder. Dar ingen exploatering
planeras anvands Lantmateriets héjddata for befintlig mark.

Enligt analysen i SCALGO Live stéller sig vatten med ett maximalt vattendjup pa 1,10 mi
lagpunkten for bilpassagen (C). Djupare vatten ansamlas i diken som planeras langs med gatan
ner till passagen. Ett vattendjup som 6verstiger 0,20 m utgér ett problem fér framkomligheten
och kan hindra utryckningsfordon att ta sig fram. Atgarder behéver séttas in for att géra
passagen framkomlig aven vid skyfall, se mer i avsnitt 10 Féreslagen skyfallshantering.

* Teckenférklaring
Avrinningsstrak
i | Vattendjup, 68 mm

[ J<5em
[ 5-10cm
I 10-20cm
> I 20 - 50 cm
= [ 50 - 100 cm
I > 100 cm

Figur 22. Vattendjup vid ett 100-arsregn med varaktigheten 30 minuter, vilket motsvarar ett regndjup pa
68 mm. Analys utférd fér planerad héjdséttning.
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Analysen visar aven att det avrinner dagvatten till de planerade passagerna fran uppstroms
omraden utanfor planomradet, se Figur 23. Till gang- och cykelpassagen i norr avrinner vatten
framst fran ett villaomrade i vaster samt fran mindre del av befintlig vag. Till bilpassagen i séder
avrinner vatten framst fran intiliggande grénomraden. Dagvatten fran en del av den planerade
gatan kommer aven avrinna ner till lagpunkten.

e Tillrinningsomrade gang- och cykelpassage: cirka 3,9 ha
e Tillrinningsomrade bilpassage: cirka 3,0 ha

Vid ett 100-arsregn beraknas ett flode till respektive passage pa 1100 I/s vardera. D& har flédet
beraknats utifran en langsta rinnstracka pa 400 m och 270 m. Avrinningskoefficienter for
permeabla ytor har justerats i enlighet med MSB:s vagledning for skyfallskartering.'” |
flédesberakningen har marken antagits motsvara markanvandningskategorin villaomrade.
Dagvatten som rinner till gang- och cykelpassagen rinner igenom och samlas 6ster om
jarnvagen i projekterat dike. Dagvatten som avrinner till bilpassagen i séder kommer bli stdende
under jarnvagen, vilket beror pa att passagen utgér en instangd lagpunkt.

A <2\/2%
§o7ss £ &\ )

o
\ Teckenférklaring
® Uppsamlingspunkter
TIllrinningsomrdde, passage i soder
- Tillinningsomrdde, passage i nom

150 m
L— | |

Figur 23. Uppstréms omrade som avrinner till passagerna.

7 Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB). (2017).
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9 Foreslagen dagvattenhantering

Den foreslagna dagvattenhanteringen for detaljplanen féljer Uppsala vattens riktlinjer for
dagvatten samt riktlinjer kring riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets
sarbarhet. Riktlinjerna behdver féljas upp och anvandas som stdd i fortsatt projektering, se
avsnitt 4.2.1 Kénslighet avseende grundvattenpaverkan, kdnslighetskarta. Da planomradet
utgérs av mattlig till hdgkanslig mark med avseende pa grundvattnets sarbarhet galler féljande:

e Dagvattenanlaggningar som anlaggs inom hdgkansligt omrade ska anlaggas tata med
draneringsledning.

e Vagdagvatten far inte infiltrera inom hdgkanslig mark.

9.1 Atgirdsférslag

Dagvattenatgarder som foreslas inom detaljplanen ar regnvaxtbaddar, vegetationsbekladda
Oppna diken med underliggande makadam och underjordiskt makadammagasin. Totalt behéver
800 m? dagvatten omhandertas inom planomradet.

Inom ARO1, inom befintligt verksamhetsomrade, behéver dagvattenanlaggningarna
dimensioneras for att omhanderta cirka 70 m3. Da har ett planerat 10-arsregn med
varaktigheten 10 minuter och en klimatfaktor pa 1,25 reglerats och strypts till ett befintligt 5-
arsregn med varaktigheten 10 minuter. Ingen klimatfaktor har inkluderats for berakning av
befintligt regn. Det begransande flodet antas motsvara ett befintligt 5-arsregn har valts utifran
antagen kapacitet pa det befintliga dagvattenledningsnatet utifran rordimension och ledningens
material, se dimensioner i avsnitt 5.2 Ledningsnét och teknisk avrinning. Nya berakningar kan
behdva genomfdras om ledningsnatet berdknas ha en lagre kapacitet an den antagna.

Dagvatten som inte kan avledas till det befintliga verksamhetsomradet behdver fordrojas och
renas i dagvattenanlaggningar utanfor verksamhetsomradet (ARO2). Dessa foreslas
dimensioneras utifran antagna krav for markavvattningsforetaget i form av ett begransat
utloppsflode pa 1,5 I/s, ha vilket for omradet motsvarar 730 m3.

Dagvattenanlaggningarna foreslas anlaggas i anslutning till de lagsta punkterna i gatan enligt
vagprojekteringen. Lag-/uppsamlingspunkterna visas i Figur 24. Erforderliga
fordrojningsvolymer per lagomrade har fordelats utifran andel hardgjord yta. Permeabla ytor,
exempelvis grénytor, har inte inkluderats vid berakning eller vid férdelning av ytorna. Férdelning
av erforderliga fordrojningsvolymer redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Férdelning av férdréjningsvolymer inom ARO2. Areor, procentsatser och volymer dr avrundade.

Lag/Uppsamlingspunkt Hardgjord yta [ha] Andel hardgjorda hardgjord yta [%] Fordréjningsvolym [m3]
Lagpunkt 1 0,123 10 73

Lagpunkt 2 0,476 38 277
Lagpunkt 3 0,357 29 212
Lagpunkt 4 0,278 22 161

Inringat omrade* 0,0109 <1 7

Banvall** 0,201 - -

Totalt 1,45 - 730

*Se inringat omrade i Figur 24.

**En del av flédet avrinner fran banvallen vilket antas omhéndertas av Trafikverket. Det tas &ndé héjd i det
féreslagna dagvattensystemet att omhénderta dagvatten fran banvallen inom erforderlig férdréjningsvolym
fér LP2.
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Figur 24. Projekterade lagpunkter i gatan. Inringat omrade i gult utgér inte ndgon lagpunkt men kan inte

avledas till LP1.
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9.1.1 ARO 1, inom verksamhetsomrade for dagvatten

Dagvattenanlaggningarna inom ARO1 foreslas dimensioneras for att totalt férdrdja och rena
70 m3. Det foreslas att det inom ARO1 anléaggs ett underjordiskt makadammagasin. For att ta
hand om 70 m3 kravs det en minsta anlaggningsyta pa omkring 156 m2. Det férutsatter ett
uppbyggnadsmaterial med en porositet pa 30 % och ett djup pa 1,5 meter. For ett grundare
magasin, med djupet 1 meter, kravs i stéllet en yta pa 233 m2. | ett senare skede kravs vidare
utredning for att sakerstélla att magasinet kan inrymmas under gatan.

Ett tidigare forslag for férdréjning och rening av dagvattnet inom ARO 1 i en 6ppen
dagvattenanlaggning har varit att skapa ett 6ppet dike mellan det nya bullerplanket mot
jarnvagen och ny GC-bana. Det kravs en viss uppfylinad av mark for att skapa majlighet for
rening och fordrojning av dagvatten. Det féreslogs da éven att GC-banan skevas om sa att
lutningen pa den hardgjorda ytan sker mot det 6ppna diket, se rétt omrade i Figur 25. Dagvatten
som avrinner fran gatan och/eller gangvagen vaster om vagen kan samlas upp via brunn och
ledning. Vattnet kan darefter ledas ut i anlaggningen via spridarledning. Diket kan anlaggas
med varierande gronska och behdéver byggas upp med hjalp av L-stdd. Om diket anlaggs langs
med hela gatustrackan, cirka 280 meter, skapas en fordréjningsvolym pa cirka 56 m3. Da har
diket anlagts med ett ytligt magasin pa 200 mm och en uppbyggnad pa 500 mm med en
porositet pa 15 %. Resterande volym kan da tas omhand i det underjordiska
makadammagasinet (14 m3). Da kan magasinvolymen minska och makadammagasinet kan
anlaggas med en yta om cirka 47 m2. Det forutsatter ett djup pa 1 meter. Pa grund av tekniska
svarigheter har det beslutats inom projektgruppen att detta férslag utgar, daremot kvarstar det
som ett alternativ om makadammagasinet visar sig svart att anlagga.
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Figur 25. Sektion inhdmtad fran PM Gardsvégen. Kélla: WSP Sverige AB, 2024-12-20.
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9.1.2 ARO 2, utanfor befintligt verksamhetsomrade

9.1.21 Regnvaxtbaddar och 6ppet dike

Totalt kravs det en fordrojningsvolym pa cirka 70 m? fér dagvatten inom omradet som avrinner
genom GC-passagen (LP1). Rening och férdréjning av dagvatten som avrinner ner till LP1 och
under planerad GC-passage i norr foreslas delvis i regnvaxtbaddar i planteringszonerna i den
s.k. "serpentinen” pa vag ner mot GC-passagen, se Figur 26. Om hela planteringsytan nyttjas,
cirka 390 m2 och ett ytligt magasin anlaggs med ett medeldjup pa 100 mm, kan cirka 39 m?3
fordrojas.

Resterande volym, cirka 34 m3, foreslas fordrojas och renas i ett 6ppet dike (vegetationsbeklatt
dike med underliggande makadam) som anlaggs langsgaende GC-banan pa 6stra sidan av
jarnvagen, se Bilaga 3d. Diket foreslas anldggas med 6ppen botten. For att fordréja 34 m?3
foreslas diket anlaggas cirka 55 m langt och 1 meter brett. Da kravs en krossuppbyggnad med
en porositet pa 25 % och ett djup pa cirka 600 mm. For att moéjliggdra ytlig fordrdjning foreslas
diket anlaggas med en skalning pa cirka 400 mm. Detta mojliggor en fordréjningsvolym péa cirka
87 m3. For att mojliggora trogare avledning foreslas diket att anlaggas med dammen. Vid hoga
floden bor diket bradda dsterut, likt den befintliga avrinningen.

W : ; T
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Figur 26. Sektion och figur i plan éver planerad serpentin ner till GC-passagen i norr. Figurer inhdmtade
fran Landskaps PM av WSP Sverige AB (2024-12-17).
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9.1.2.2 Oppna diken
Fordrojning och rening av dagvatten som avrinner mot LP2, LP3 och LP4 foreslas ske i
vegetationsbeklddda 6ppna diken med underliggande makadam.

Dagvatten som avrinner till LP2 ansamlas i den planerade bilpassagen under jarnvagen i sdder.
Da punkten blir en topografisk instangd lagpunkt behdver vattnet samlas upp och pumpas,
forslagsvis till dppna diken. Dikena dimensioneras for att omhanderta cirka 277 m? dagvatten for
att inte bidra med 6kat utfléde mot markavvattningsféretaget nedstroms planomradet.

Dagvatten som avrinner till LP3 och LP4 foreslas ocksa att renas och fordrojas i ppna diken.
Dikena for dessa lagpunkter behdver dimensioneras for att omhanderta cirka 373 ms.

Totalt satt inom planen foreslas diken dimensioneras med en volym om cirka 650 m3.

Med foreslagna dimensioner hos anlaggningar inom ARO 2, utanfér verksamhetsomradet, kan
totalt cirka 770 m3 dagvatten hanteras vilket innebar att fordrdjningsbehovet pa 730 m3 uppfylls.

9.1.3 Dagvattenhantering med hansyn till risk avseende grundvatten paverkan

En del av de féreslagna dagvattenatgarderna angransar till eller féreslas pa mark som
klassificerats ha en hdg till extrem kanslighet med avseende pa grundvattnets kanslighet, se
Figur 27. For omraden som omfattas av hég kanslighet far vagdagvatten inte infiltrera. Det
innebar att dagvattenatgarder som placeras inom dessa omraden maste anlaggas tata.

Teckenforklaring

—— Plangrans

Atgard

- Oppna diken

¥/ Regnvixtbadd

m Underjordiskt
maksdammasagasin

o Avskdrande dike

) %

""-! |I : reed | ' 1 Sy ] S \ 0
Figur 27. Féreslagen placering av atgérder relativt grundvattnets kédnslighet. Markerade omraden utgérs av
eller angrénsatr till h6g och/eller extrem kénslighet.
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9.2 Principlésningar

Nedan beskrivs utformning, funktion och skotsel for de féreslagna dagvattenatgarderna pa en
principiell niva. Da dagvattenatgarderna placeras pa mark dar infiltration ar olamplig ska
anlaggningarna anlaggas med tat botten och draneringsledning. Marken bedéms som olamplig
for infiliration d& marken innehaller féroreningar som via dagvattnet kan spridas samt att jorden
bestar av ogenomslappliga lager. Delar av omradet utgérs aven av hdgkanslig mark med
avseende pa grundvattensarbarhet. Detta kraver tata l6sningar.

9.21 Regnvaxtbadd

En regnvaxtbadd anldggs med syfte att fordrdja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De ar
vanliga i manga olika miljéer, till exempel pa kvartersmark, bostadsgardar och vid
parkeringsytor och kan anlaggas antingen upphdjda eller nedsankta relativt omslutande mark.
Baddarna kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter dnskemal och till
regnvaxtbadden kan dagvattnet ledas via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller via ledningar.
Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och
tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av filtermaterial och
renas genom upptaget till mark och vaxter, se Figur 28.

Botten av regnvaxtbadden fylls med makadam och om regnvaxtbadden placeras pa bjélklag
eller mark dar infiltration ar oméjlig eller olamplig anlaggs en utloppsledning i botten. Om
infiltration ar [Amplig och majlig, dvs om den miljétekniska markundersdkningen visar att det inte
finns féroreningar i marken som riskerar att spridas vid infiltration, kan botten géras 6ppen for
att lata vattnet infiltrera till underliggande mark. Om utredningen i stéllet pavisar
markféroreningar bér badden goéras tat och dagvattnet ledas till dagvattennatet via en
draneringsledning.

Vid anlaggning av en vaxtbadd kravs det en regelbunden bevattning som bdér foljas upp for att
sakerstalla att vaxtligheten etableras, behovet kan aven uppsta vid torka. Under tid kan det
tillkomma kompletterande planteringar. Ytterliggare kravs ett visst underhall i form av
ograsrensning och renhallning kring stuprér/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre
tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att
luckra upp eller tas bort och ersattas. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa risken for
frisattning av de ackumulerade amnena. Férdelen med vaxtbaddar ar att det bade ger en
flédesutjamning och en hog rening av dagvattnet.

Intag till dagvattenbrunn for
braddning beldget oven
vaxtbaddens botten
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Figur 28. Typskiss pa nedsénkt regnvéxtbadd.
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9.2.2 Oppna diken

For oppna diken som anlaggs i ARO1 och ARO2 foreslas de anlaggas likt principutformningen
for en regnvaxtbadd, se avsnitt 9.2.1 Regnvéaxtbadd.

Diken bidrar till att férdroja, rena och avleda dagvatten fran hardgjorda ytor sa som vagar eller
parkeringar. Vattnet rinner in ytligt till dikena. Diken utformas svackformat, vegetationsbeklatt
och underbyggs av ett draneringslager, se Figur 29. Funktionen kan liknas vid nedsankta
regnvaxtbaddar. Diket byggs upp av makadam i botten, grus, matjord samt ett vaxtbeklatt ver
lager dar vatten fordréjs. Vid sluttande diken bér ddmningsatgarder anldggas. Dammen kan
exempelvis besta av makadam, betongkanter eller en forhojning i diket tvars emot
flodesriktningen. Dammena stoppar upp flodet och skapa pa sa vis en trogare avledning dar en
storre fordréjande samt infiltrerande och darmed renande effekt kan nas. | kanten av diket
anlaggs en brunn som fungerar som 6versvamningsskydd. Diket kan kopplas till dagvattennatet
via en dranledning i dikets draneringslager om vattnet inte bor infiltrera till underliggande mark.

Dagvattnet renas genom upptag fran vaxtlighet och mark vilket reducerar féroreningsmangden i
det utgaende dagvattnet. Reningseffekten ar beroende av dikets djup, infiltrationskapacitet och
materialets formaga att binda féroreningar. For att uppna énskad rening och férdréjning boér
diket inte slutta mer an 1 % i l&ngdled, ha tat vegetation eller genomslapplig jord.
Halkbekampning med sand eller salt kan bidra till igensattning eller nedsatt infiltrationskapacitet.

For oppna diken kravs underhall i form av grasklippning, krattning, rensning av ogras samt
allman renhallning. Efter en tid minskar genomslappligheten for ytlagret och dikena kan till slut
bli helt igensatta. For att aterskapa infiltrationskapaciteten kan ytlagret luckras upp eller tas bort
och ersattas. Detta bor ske pa ett sadant satt att ackumulerade féroreningar inte sprids.
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Figur 29. En typskiss éver ett vegetationskléatt ppet dike.

9.2.3 Makadammagasin

Underjordiska avsattningsmagasin kan anvandas néar plats fér 6ppen dagvattenhantering ar
begransad eller da det inte ar lampligt fér dagvatten att infiltrera, se Figur 30. Magasinet
anlaggs darfér med en tat botten med utlopp till dike eller dagvattenledning.
Avsattningsmagasin fungerar flddesutjadmnande. Funktionen &r lik en slamavskiljare och
reningseffekt uppstar framst genom sedimentation av suspenderade amnen och partikelbundna
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fororeningar. Reningsgraden ar beroende av flédesférhallanden i magasinet och for att 6ka
effekten kan avsattningsmagasinet kombineras med filteranlaggningar for att medféra rening.
Magasinet kan utformas pa olika satt men ett minsta anlaggningsdjup om 1-2 m
rekommenderas. Magasinet kan antingen besta av betong- eller plastkonstruktion, latas vara
ihaligt eller fyllas med exempelvis makadam. Det ar viktigt att placera ett sandfang vid inloppet
till magasinet for att undvika igensattning och saledes 6ka magasinets livslangd. Sandfanget
behdver tommas regelbundet. For vinterdriften ar det viktigt att utforma in- samt utlopp fér att
minimera risk for igenfrysning.

Vid placering i omraden med hdg grundvattenniva maste magasinet kunna motsta lyftkraft fran
grundvattnet. For att 6ka livslangden bor det vara mojligt att tomma magasinet pa sediment. Nar
det toms ar det viktigt att undvika att sedimenten leds bort med dagvatten till dike eller
ledningsnat.

)RANERINGSLEDNING 8160
MED SLITS | UNDERKANT _—

DRANERINGSLEDNING 2160

_MED SLITS | UNDERKANT
/S \. \\‘ )
UPPSAMLANDE DRANERINGSLEDNING /~ / % AgetR
@110 MED SLITS | GVERKANT S/ AN i
b \.  MAKADAMFYLLT
BRUNN MED SANDFANG / \. DRANERINGSMAGASIN
OCH VATTENLAS  / N\ SAMKROSS 16-32 MM

Figur 30. En typskiss éver ett underjordiskt avséttningsmagasin.
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9.3 Reningseffekt

Generella reningseffekter for de féreslagna dagvattenatgarderna redovisas i Tabell 10. De
baseras pa schablonvarden och bér endast ses som en fingervisning som kan ge en indikation
over hur den framtida fororeningsbelastningen kan paverkas efter implementering av de
foreslagna dagvattenatgarderna. Med den foreslagna dagvattenhanteringen passerar
dagvattnet fran samtliga nyanlagda hardgjorda ytor minst ett reningssteg. Hur val
anlaggningarna fungerar over tid beror pa underhall och drift, se avsnitt 9.2 Principlésningar.

Fororeningsberakningar har utforts for tre delomraden; inom verksamhetsomrade (ARO 1),
utanfor verksamhetsomrade (ARO 2) och planomradet som helhet. Vilka ytor som antas ligga
inom och utanfor verksamhetsomradet redovisas i Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 10. Generella reningseffekter i regnvéaxtbadd, 6ppet dike (krossdike) och underjordiskt
makadammagasin.’®

Reningseffekt [%] P | N |Pb|Cul|zn|Cd|Cr|Ni|Hg]|SS|BaP|PBD*

Regnvaxtbadd 65 | 40 |80 | 65 |8 | 8 |55 |75 | 80 | 80 | 85 50
Krossdike** 60 | 55 |80 | 65 |85 | 8 |55 |65| 45 | 80 | 60 50
Underjordiskt

. 35 | 45 |75 | 60 | 70 | 60 | 50 | 55| 40 | 80 | 55 35
makadammagasin

*Samtliga PBD:er (PBDE 47, PBDE 99 och PBDE209) har samma generella reningseffekt.
**Krossdike motsvarar 6ppna diken (vegetationsbeklddda dike med underliggande makadam).

9.3.1 Fororeningsberdkningar, inom verksamhetsomradet for dagvatten (ARO 1)

Foéroreningsmangder- och halter har beraknats for befintlig situation och planerad situation
exklusive och inklusive dagvattenatgarder inom verksamhetsomradet fér dagvatten (ARO1), se
Tabell 11 och Tabell 12. | planerad situation med rening beraknas delar av vagen och GC-
banan som byggs nytt/om att genomga rening i underjordiskt makadammagasin. Dagvatten fran
befintlig strackning av Gardsvagen som inte genomgar nagon férandring forutsatts aviedas
orenat. Aven dagvatten som landar pa grénytor férutsatts avledas fran planomradet utan att ha
genomgatt nagon rening.

Dagvatten som avrinner inom verksamhetsomradet berdaknas inneha en hégre
fororeningsmangd efter exploatering, dar samtliga undersdkta féroreningsamnen férvantas att
Oka jamfort med befintliga varden. Detta beror pa att markytor som bedéms ha en lagre
fororeningsbelastning ersatts med ytor som har en hégre belastning. Aven méangden fordon
forvantas Oka vilket bidrar till en 6kad belastning. Enligt berakningarna férvantas
féroreningsbelastningen for de flesta amnen minska till nivaer lagre an befintliga mangder- och
halter efter dagvattnet genomgatt rening i féreslagna atgarder. Mangderna avseende fosfor,
kvave, zink samt PBDE forvantas fortsatt vara nagot hégre an befintliga nivaer. De beraknade
nivaerna ligger inom férvantad felmarginal. Den 6kade mangden zink och PBDE uppkommer
troligen framst fran den orenade gatan. For att minska mangden zink och PBDE bor aven
atgarder planeras in for att rena dagvatten som avrinner fran befintlig strackning av
Gardsvagen. Detta bor géras i samband med om/nar gatan renoveras och/eller byggs om i
framtiden.

8 StormTac Databas (2025). Databas fér dagvatten, basfléde, ytvatten och avloppsvatten, v.2025-03-06.
StormTac AB. www.stormtac.com.
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For att begransa naringsamnen som tillfors dagvattnet bor gédsling av vaxtlighet inom
planomradet ske sparsamt och endast nar vaxterna kan tillgodose det.

Tabell 11. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvéndning inom ARO1 enligt
schablonhalter (StormTac Web v.25.3.1). Fér &mnen ddr médngder bkar jamfért med befintlig situation har

tabellceller markerats.

. Befintlig Planerad situation Planerad situation
Amne Enhet o . .
situation utan rening med rening
Fosfor (P) kg/ar 0,25 0,42 0,32
Kvave (N) kg/ar 3,6 6,3 4.1
Bly (Pb) kg/ar 0,013 0,024 0,0093
Koppar (Cu) kg/ar 0,034 0,063 0,030
Zink (Zn) kg/ar 0,064 0,13 0,069
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00083 0,0014 0,00078
Krom (Cr) kg/ar 0,028 0,045 0,22
Nickel (Ni) kg/ar 0,016 0,025 0,015
Kvicksilver (Hg) | kg/ar 0,00015 0,00025 0,00015
:’L‘j;:tzr:ie(r;g) kg/ar 120 180 95
Benso(@)pyren |\ /ar 0,00011 0,00017 0,000089
(BaP)
PBDE 47 kg/ar 0,00000041 0,00000072 0,00000045
PBDE 99 kg/ar 0,00000051 0,00000090 0,00000056
PBDE 209 kg/ar 0,000035 0,000060 0,000039

Tabell 12. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom ARO1 enligt schablonhalter
(StormTac Web v.25.3.1) Fér &mnen dér halter 6kar jamfért med befintlig situation har tabellceller

markerats.
" Befintlig Planerad situation Planerad situation med
Amne Enhet o . .
situation utan rening rening
Fosfor (P) pg/l 110 110 79
Kvave (N) pg/l 1500 1600 1000
Bly (Pb) pg/l 5,6 6,0 2,3
Koppar (Cu) pg/l 15 16 7,4
Zink (Zn) pg/l 27 32 17
Kadmium (Cd) pg/l 0,36 0,35 0,19
Krom (Cr) pg/l 12 11 55
Nickel (Ni) pg/l 6,7 6,3 3,7
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,066 0,063 0,037
SE;:;:ZG(?;) ugl | 53000 46 000 24 000
?::;’;’ (a)pyren ug/l | 0,047 0,043 0,022
PBDE 47 pg/l 0,00018 0,00018 0,00011
PBDE 99 pg/l 0,00022 0,00022 0,00014
PBDE 209 pg/l 0,015 0,015 0,0096
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9.3.2 Fororeningsberdkningar, utanfor verksamhetsomradet (ARO 2)

Foéroreningsmangder- och halter har beraknats for befintlig situation och planerad situation
exklusive och inklusive dagvattenatgarder for omradet utanfor verksamhetsomradet (ARO2) for
dagvatten, se Tabell 13 och Tabell 14. | den planerade situationen férutsatts samtliga vagytor
avledas till 6ppna diken. Dagvatten som landar pa grénytor forutsatts avledas fran planomradet
utan att ha genomgatt nagon rening.

Dagvatten som avrinner utanfor verksamhetsomradet beraknas efter exploatering inneha en
hdégre fororeningsmangd, dar samtliga undersokta fororeningsamnen férvantas att 6ka jamfort
med befintliga varden. Detta beror pa att markytor som beddéms ha en lagre
fororeningsbelastning ersatts med ytor som har en hogre belastning. Samtliga undersokta
amnen forvantas 6ka med undantag for halterna; fosfor, kvave, kadmium och PBDE 209.

Berakningarna visar att efter dagvattnet genomgatt rening i féreslagna atgarder férvantas
fororeningsbelastningen minska till nivaer lagre an befintliga mangder- och halter med undantag
for mangden kvicksilver. Pa grund av osakerheter i indata med avseende pa kvicksilver
rekommenderar StormTac sjalva att anldggningarna inte bor dimensioneras med hansyn till
kvicksilverhalten. For de markanvandningar som anvants vid berakning av befintlig situation,
exempelvis grasytor och akermark, baseras halten kvicksilver pa endast en studie. For grasytor
saknas studier och schablonhalten baseras pa liknande markanvandningar. Den befintliga
halten kvicksilver bedéms darfér som mycket oséker och bor inte ligga till grund for vidare
dimensionering av anlaggningarna.

Tabell 13. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvéndning inom ARO2 enligt

schablonhalter (StormTac Web v.25.3.1). Fér @mnen dar méngder ékar jamfért med befintlig situation har
tabellceller markerats.

" Befintlig Planerad situation Planerad situation
Amne Enhet o . .
situation utan rening med rening
Fosfor (P) kg/ar 0,87 1,1 0,57
Kvave (N) kg/ar 14 16 8
Bly (Pb) kg/ar 0,034 0,055 0,016
Koppar (Cu) kg/ar 0,087 0,16 0,076
Zink (Zn) kg/ar 0,23 0,34 0,13
Kadmium (Cd) kgl/ar 0,0022 0,0030 0,00093
Krom (Cr) kg/ar 0,027 0,092 0,015
Nickel (Ni) kgl/ar 0,017 0,054 0,016
Kvicksilver (Hg) | kg/éar 0,00014 0,00051 0,00020
ffifteaﬁie{:g) kg/ar 270 410 84
?;:S; (@pyren | var 0,00011 0,00038 0,00011
PBDE 47 kg/ar 0,0000010 0,0000017 0,00000084
PBDE 99 kg/ar 0,0000013 0,0000022 0,0000010
PBDE 209 kgl/ar 0,00011 0,00016 0,000084
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Tabell 14. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéandning inom ARO2 enligt schablonhalter
(StormTac Web v.25.3.1). F6r &mnen dér halter 6kar jamfért med befintlig situation har tabellceller
markerats.

_ Planerad situation Planerad situation
Amne Enhet sefmﬂlg utan med foreslagen
situation o .
dagvattenatgarder dagvattenhantering
Fosfor (P) pg/l 120 100 55
Kvave (N) pg/l 1800 1500 790
Bly (Pb) pg/l 4,5 53 1,5
Koppar (Cu) pg/l 12 16 7,3
Zink (Zn) pg/l 31 32 12
Kadmium (Cd) pg/l 0,29 0,29 0,09
Krom (Cr) pg/l 3,7 8,8 1,5
Nickel (Ni) ug/l 2,3 5,1 1,5
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,019 0,049 0,019
z:‘s;z?ge(rs""g) ug/! 36 000 39 000 8 000
(B::FS,)O (a)pyren ug/! 0,015 0,035 0,011
PBDE 47 Vel 0,00014 0,00017 0,000080
PBDE 99 Vel 0,00017 0,00021 0,000099
PBDE 209 Vel 0,015 0,015 0,0080

9.3.3 Fororeningsberidkningar, hela planomradet

Foéroreningsmangder- och halter har beraknats for befintlig situation och planerad situation
exklusive och inklusive dagvattenatgarder for hela planomradet, se Tabell 15 och Tabell 16.

| planerad situation inklusive dagvattenatgarder férutsatts rening ske i enlighet med avsnitt 9.3.1
och 9.3.2. Berakningarna visar att dagvatten som avrinner fran planomradet kommer ha en
hagre fororeningsbelastning efter exploatering utan rening i féreslagna dagvattenatgarder. Aven
halterna beraknas 6ka nagot efter exploatering for flertal amnen. Endast halterna fosfor, kvave,
zink, kadmium och PBDE 209 beraknas att minska.

Berakningarna visar att efter dagvattnet genomgatt rening i féreslagna atgarder forvantas
féroreningsbelastningen minska till nivaer lagre an befintliga mangder- och halter med undantag
fér mangden kvicksilver som ar i nivd med dagens mangd. Information om kallor till kvicksilver
beskrivs i tidigare avsnitt 9.3.2 Féroreningsberékningar, utanfér verksamhetsomradet.
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enligt schablonhalter (StormTac Web v.25.3.1). Fér &mnen ddr méngder bkar jGmfért med befintlig

situation har tabellceller markerats.

, Befintlig Planerad situation Planerad situation
Amne Enhet o . .
situation utan rening med rening
Fosfor (P) kg/ar 1,1 1,5 0,89
Kvave (N) kg/ar 17 22 12
Bly (Pb) kg/ar 0,047 0,079 0,025
Koppar (Cu) kg/ar 0,12 0,23 0,11
Zink (Zn) kg/ar 0,29 0,46 0,20
Kadmium (Cd) kgl/ar 0,0030 0,0044 0,0017
Krom (Cr) kgl/ar 0,055 0,14 0,038
Nickel (Ni) kg/ar 0,033 0,079 0,031
Kvicksilver (Hg) | kg/ar 0,0003 0,0008 0,0003
:’L‘j;:tzr:ie(r;g) kg/ar 390 590 180
Benso(a)pyren |\ /ar 0,00022 0,00055 0,00020
(BaP)
PBDE 47 kg/ar 0,0000015 0,0000025 0,0000013
PBDE 99 kg/ar 0,0000018 0,0000030 0,0000016
PBDE 209 kg/ar 0,00015 0,00022 0,00012

Tabell 16. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet som helhet
enligt schablonhalter (StormTac Web v.25.3.1). Fér @mnen déar halter 6kar jamfort med befintlig situation
har tabellceller markerats.

Befintlig Planerad situation Planerad situation med

Amne Enhet | situation utan foreslagen
dagvattenatgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) pg/l 120 100 62
Kvéve (N) pg/l 1800 1500 850
Bly (Pb) pg/l 4,8 585 1,7
Koppar (Cu) pg/l 12 16 7,3
Zink (Zn) pg/l 30 32 14
Kadmium (Cd) pg/l 0,31 0,30 0,12
Krom (Cr) pg/l 57 9,5 2,6
Nickel (Ni) pg/l 3,4 585 2,1
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,030 0,052 0,024
i’;:;:iegg) ug/l | 40000 41 000 12 000
?;:S;’(a)pyre” ug/l | 0023 0,038 0,014
PBDE 47 pg/l 0,00015 0,00017 0,000089
PBDE 99 pg/l 0,00018 0,00021 0,00011
PBDE 209 pg/l 0,015 0,015 0,0084
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9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna MKN och kallor till féroreningar i
dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bér tak- och fasadmaterial som
koppar, zink och dess legeringar undvikas. Aven plastbelagda plattak som avger organiska
fororeningar bor undvikas. For [6sningar som behdver godsling, exempelvis grona tak, ska
g0Odslingen begransas och noga planeras. Gddsling ska ske nar vaxterna kan ta hand om
naringsamnena for att minska mangden som lakas ur och tillférs dagvattnet. Gédsling boér inte
ske kort innan ett nederbdrdstillfalle.

Material som ger ifran sig miljoskadliga &mnen som via dagvattnet kan spridas till miljon bor inte
anvandas. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer
sasom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga
amnen ar det viktigt att tidigt se 6ver de material som ska anvandas vid byggnation.

9.5 Ansvarsfordelning

Varje fastighetségare och verksamhetsutdvare har ett ansvar fér hantering av dagvatten pa sin
fastighet med sadan forsiktighet att miljé och omkringliggande fastigheter inte skadas.
Planomradet forutsatts planlaggas endast med allman platsmark. Ansvar for avvattning inom
allman platsmark ligger pa VA-huvudmannen.

Inom verksamhetsomradet for den allmanna dagvattenanlaggningen ar det Uppsala Vatten, i
egenskap av VA-huvudman, som ansvarar for avledning av dagvattnet bade fran de anslutna
fastigheterna (VA-abonnenterna) och den allméanna platsmarken. Endast en del av planomradet
utgors av ett verksamhetsomrade, se avsnitt 5.2 Ledningsnét och teknisk avrinning.

Den allmanna VA-anldggningen ska tillgodose det behov som finns for bortledning av dagvatten
fran verksamhetsomradet utifran det behov som definieras i vattentjanstlagen och den standard
som Svenskt Vattens branschpraxis anger. Den ska aven rena fororenat dagvatten enligt
miljdbalken.

Kommunen ar ansvarig for dagvattenhanteringen fér vagar, gator och allmanna platser innan
anslutning sker till den allmanna VA-anlaggningen. Parkmark ingar i begreppet allman
platsmark och ansvaret féljer samma princip som for gata. Ansvaret for att faststalla
sakerhetsnivan for skydd av byggnader och anlaggningar nar de allmanna avloppssystemen ar
fyllda ligger hos kommunen. D4 stora delar av planomradet inte utgors av ett
verksamhetsomrade ar det i huvudsak kommunens ansvar att ta hand om dagvattnet som
avrinner fran planomradet.

10 Fodreslagen skyfallshantering

For att mojliggora en god framkomlighet vid skyfall kravs det att vagen hojdsatts sa att vattnet
tillats rinna av. Vagen bor inte utformas med nagra lagpunkter dar vatten kan ansamlas och
férsvara framkomligheten for fordon och raddningstjanst. Vagar, gator och aven 6ppna diken
intill vagarna bor anvandas som sekundara avrinningsvagar dit vatten avleds fran narliggande
ytor sa att vattnet kan rinna vidare pa ett sakert satt utan att skada byggnader eller annan viktig
infrastruktur. Darfor bor vagen inte héjas mer an nddvandigt for att tillata att vagen i framtiden
kan anvandas som sekundar avrinningsvag. De sekundara avrinningsvagarna foreslas ga mot
befintliga diken i akermarken ¢ster om planomradet utan risk for att skada narliggande
byggnader eller anladggningar.
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For att inte 6ka skyfallsflodet fran planomradet behover 56 m? férdréjas inom ARO1 och 204 m3
inom ARO2. D4 féreslagna dagvattenatgarder ar dimensionerade for att hantera totalt cirka 800
m?3 finns utrymme for skyfallsvolymer att hanteras i dagvattenatgarderna.

10.1 Norra gang- och cykelpassagen (ARO 1)

Det ar viktigt att skyfallsvatten kan rinna ytledes till serpentinen fran vdgomradet och det
behdver sdkerstallas att det inte bildas instdngda omraden.

Nar skyfallsvatten braddar fran regnvaxtbaddarna kan det ledas obehindrat via gang- och
cykelpassagen till 6stra sidan av jarnvagen mot befintliga diken.

10.2 Soédra bilpassagen (ARO 2)

Den sddra bilpassagen har en hojdsattning, enligt senaste underlag fran trafikkonsulten, som
innebar att en instangd lagpunkt skapas i viadukten under jarnvagen. Med denna hdjdsattning
kravs det atgarder for att minska mangden vatten som riskerar ansamlas under jarnvagen da
vattendjupet i passagen 6verstiger 20 cm, vilket kan orsaka problem med framkomligheten for
utryckningsfordon.

En alternativ hojdsattning for passagen har diskuterats med kommunen, dar den instangda
lagpunkten byggs bort, och gatan far en lutning ésterut mot den befintliga motorbanan. En
sadan hojdsattning ar mojlig och fordelaktig ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv, da omradet
vid motorbanan ligger lagre @n lagpunkten som blir under jarnvagen. Pa sa vis kan dagvatten
effektivt ledas bort och behovet av pumpning undviks. Det bedéms finnas extra utrymme i
viadukten, vilket méjliggdr anldggning av ett dike langs ena kanten av tunneln med avrinning
Osterut, vilket kan hjalpa till att styra skyfallsflédet 6sterut. Diket bor ha en stérre lutning &n
vagen for att sdkerstalla effektiv avrinning.

Det ar daremot inte utrett huruvida en sadan hojdsattning ar méjlig ur ett trafikperspektiv, vilket
behdver utredas vidare i kommande skede. | basta fall kan hdjdsattningen &ndras, men i det fall
det inte ar maojligt ges forslag nedan pa atgarder vid skyfall dar den instangda lagpunkten under
jarnvagen kvarstar.

e Planerad vagstrackning behdver planeras med brytpunkter ndrmare passagen. Detta
hindrar att dagvatten fran stérre omraden avrinner till och ansamlas i passagen. Idag
planeras gatan hojdsattas med lutning enligt Figur 31. Mark- och gatuprojektérer
behdver utreda om brytpunkter ndrmare passagen ar majligt.
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Figur 31. Vattendelare och projekterade trummor. Lutningen pé gatan redovisas med gréna pilar.

e For att sakerstalla att uppstroms avrinnande vatten inte rinner ner till passagen i séder
foreslas skyddande vallar och/eller avskarande diken. Detta mojliggér omledning av
vattnet. Vattnet foreslas avledas séder ut, under jarnvagen via en befintlig trumma, se
Figur 32. Dagvattnet rinner till trumman idag med en viss fordrojning i lagpunkter innan
vattnet nar trumman. Trumman behdver inventeras och dimension behdver faststéllas.
Fléde som avrinner frAn omrade uppstréms diket ar cirka 500 I/s. Diket foreslas
anlaggas minst 2 meter brett i dverkant, 0,5 meter djupt och en slantlutning pa 1:1, se
Figur 33. Det bor beaktas att platsen vid trumman utgdr en sarbar plats ur ett
Oversvamningsperspektiv, se avsnitt 8.1. Detta ar ytterligare en motivering till varfér det
ar fordelaktigt att se dver hojdsattningen i bilpassagen och leda vattnet den vagen i
stéllet.
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Figur 32. Férslag pa avskarande dike. Ungeférlig placering av befintlig trumma redovisas med réd ellips.
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Figur 33. Féreslagen dikesdimension pa avskérande dike.
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e Vatten behdver samlas upp och pumpas for att sékerstalla att vattnet avleds fran
bilpassagen. Detta minskar inte mangden vatten som avrinner till lAgpunkten men
sdkerstaller avtappningen. Pumpen behdver dimensioneras for ett flide pa omkring 550
I/s. Det motsvarar ett flode vid ett 100-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter och en
klimatfaktor pa 1,25. Da antas det att ovan férslagna atgarder implementeras och
inkommande vatten vasterifran leds om i det féreslagna diket. Pumpkapacitet behdver
utredas vidare i ett senare skede. Vatten foreslas pumpas mot befintligt dike i
akermarken oster om planomradet.

11 Paverkan pa MKN

Beraknade féroreningsmangder- och halter for planomradet som helhet férvantas minska
jamfort befintliga nivaer med undantag for mangden kvicksilver som ar i niva med befintlig
situation. Detta efter att dagvattnet genomgatt rening i foreslagna dagvattenatgarder.

Havs- och Vattenmyndigheten har tagit fram riktvédrden pa maximal tillaten koncentration [ug/1] i
inlandsvatten och andra ytvatten. Riktvardet for kvicksilver ar 0,07 pg/l. Utslapp av kvicksilver
fran planomradet beraknas vara 0,024 g/l efter exploatering, och minskar jamfért med dagens
0,030 pg/l. Utslappet forvantas darfor inte riskera bidra till en férsdmring avseende recipientens
mojligheter att uppna faststallda MKN.

Ett genomférande av detaljplanen beddms, utifrdn resonemang ovan, inte paverka recipientens
mojligheter att folja faststallda MKN. Planen beddms saledes heller inte paverka Natura 2000-
omradet Sdvjadn-Funbosjén negativt med avseende pa utslapp av dagvatten.

12 Fortsatt arbete

| kommande skeden kravs det att vidare utredningar och undersokningar gors for att sakerstalla
en god dagvattenhantering. | senare skede rekommenderas féljande:

e Vidare arbete i framtida detaljprojektering kring dimensioner hos féreslagna
dagvattenanlaggningar for att sakerstalla fordrojnings- och reningsbehovet inom planen.

e Vidare arbete kring hojdsattning for att sakerstalla att dagvattnet avrinner till féreslagna
dagvattenanlaggningar samt att skyfallsvatten pa ett sékert satt kan avrinna mot
befintlig akermark utan att skada byggnader eller annan viktig infrastruktur Dagvattnet
ska kunna avrinna ytligt till anlaggning och for anlaggningar inom verksamhetsomradet
ska de dven mdjliggdra anslutning till befintligt ledningsnat.
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13 Slutsats och rekommendationer

Enligt genomférda flédesberakningar forvantas dagvattenflodet att 6ka inom planomradet efter
den planerade exploateringen. Okningen beror pa att andelen hardgjord yta 6kar samt att ett
paslag har gjorts for framtida klimatférandringar omfattande en klimatfaktor pa 1,25.

En mindre del av planomradet (ARO1) ligger inom verksamhetsomrade fér dagvatten och
avrinner till ett befintligt ledningsnat och en storre del av planomradet (ARO2) avleds mot diken
som ingar i och/eller avleder till ett markavvattningsforetag. | utredningen foreslas darfér
dagvattenanlaggningar som dimensionerats efter tva olika begransningar i maxutflode.
Anlaggningar som ligger inom och omhandertar dagvatten som avrinner fran ARO1 (inom
verksamhetsomradet) har dimensionerats utifran en begransande dagvattenledning av
dimension 300 mm. Anlaggningar som foreslas utanfér verksamhetsomradet, inom ARO2, har
dimensionerats for att inte 6verstiga ett specifikt flode pa 1,5 I/s, ha. Begransningarna i
maxutfléde innebar att det inom planomradet behdver férdrojas och renas en volym om totalt
810 m?; cirka 70 m3 inom ARO 1 och 740 m3 inom ARO2. Dagvattnet foreslas férdrojas och
renas i underjordiskt makadammagasin, regnvaxtbaddar och vegetationsbekladda éppna diken.
Ytanspraken som foreslas for dagvattenatgarderna baseras pa en uppskattning i
anlaggningarnas utformning, vilket genomférts pa en éversiktlig niva i detta skede. | kommande
projektering behdver utformningen av dagvattenanlaggningarna studeras vidare med hansyn till
mer detaljerat underlag avseende geoteknik, markférhallanden och héjdsattningen av den
planerade gatan an vad som finns att tillga i detta skede. Det innebar att ytanspraken som
angetts i denna utredning kan komma att behova justeras.

Genom att implementera de féreslagna atgarderna minskar fldodes- och féroreningsbelastningen
jamfort med befintliga nivaer for planomradet som helhet. Undantaget ar mangderna nickel och
kvicksilver som fortsatt férvantas 6ka jamfért med befintliga mangder. Okningen &ar daremot liten
och beddéms ligga inom felmarginalen fér berakningarna. Detaljplanen bedéms saledes kunna
genomforas utan att negativt paverka recipientens méjligheter att uppfélja faststallda MKN.

For att inte 6ka skyfallsflodet fran planomradet behéver 56 m?3 férdréjas inom ARO1 och 204 m3
inom ARO2. D4 féreslagna dagvattenatgarder ar dimensionerade for att hantera totalt
cirka 800 m3 finns utrymme for skyfallsvolymer att hanteras i dagvattenatgarderna.

En dversiktlig skyfalls- och éversvamningsanalys har genomférts. Analysen visar att det efter
planerad exploatering riskerar ansamlas vatten med maxvattendjup dverstigande 1 meter i
anslutning till bilpassagen i séder vid extrem nederbdrd. For att minska risken for staende
vatten i passagen rekommenderas foljande;

e | forsta hand utredning av en andrad hojdsattning av gatan i passagen som innebar att
den instédngda lagpunkten undviks och det tillater vidareledning av skyfallsvatten via
passagen till 6stra sidan av jarnvagen.

e | andra hand, om passagen forblir likt den nuvarande hoéjdsattningen, kravs atgarder for
att minska tillrinnande vatten till bilpassagen vid extrem nederbérd, férslag enligt
féljande:

o Anlaggning av en pump. Pumpkapacitet behdver utredas vidare i ett senare
skede.
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” Uppdrag nr: 23U1101

o Anlaggning av avskarande diken som leder om avrinnande vatten fran
uppstrémsliggande omraden, och saledes avlastar bilpassagen. Diket behdver
ansluta till en befintlig trumma belagen séder om planomradet, med inlopp pa
vastra sidan av jarnvagsbanken. Enligt genomford skyfallsanalys ser omradet
vid trumman éversvamningsdrabbat ut, bade sett till hdga vattendjup och
flodeshastigheter. Kapaciteten i trumman har inte utretts i detta skede, och i det
fall avledning mot trumman ar aktuellt behdver omradet utredas narmare
avseende dversvamningsrisker.
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foreslas omhandertas i
grasbekladda dppna diken.
Foérdrojningsbehov: 373
kbm
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WIIN
Textruta
Dagvatten från LP3 och LP4 föreslås omhändertas i gräsbeklädda öppna diken. 
Fördröjningsbehov: 373 kbm


1 Pumpning foreslas till befintligt |
dike i &kermarken for att
undvika stdende vatten i
passagen.
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Bilaga 3b - Atgardsforslag dagvatten
Teckenfoérklaring

— Plangrans Befintliga diken Planerad markanvandning
— Rinnpilar - Avskdrande dike I Gronyta
® Uppsamlingspunkter Dagvattendtgsrder [l Banvall Uppdragsnamn: Gérdsvégen
. . . Uppdragsnummer: 23U1101
mmmm \/attendelare B Oppna diken [ G&ng- och cykelvdg Handlaggare: W. Insulander
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WIIN
Textruta
Dagvatten från LP2 föreslås omhändertas i gräsbeklädda öppna diken. 
Fördröjningsbehov: 277 kbm

WIIN
Textruta
Pumpning föreslås till befintligt dike i åkermarken för att undvika stående vatten i passagen.


4 g &
Gardsvagen antas avledas fran |

planomradet utan rening och
fordrdjning.

AROL1 foreslas tas omhand i ett
- | underjordiskt makadammagasin.
| Fordrojningsbehov: 70 kbm
N Ytbehov: 156 kvm*
Dagvatten som avrinner fran i 1 A \\& | *Ytbehovet forutsatter att
GC-banan (LP1) ner mot v ; .| magasinet anlaggs 1,5 meter

passagen foreslas avledas till |
regnvaxtbaddar.
Fordroéjningsbehov: 39 kbm
| Ytbehov: 390 kvm*
*Ytbehovet forutsatter ett ytligt |
| magasin pa 100 mm.

Bilaga 3c - Atgérdsférslag dagvatten

Teckenforklaring

— Plangrans Dagvattendtgarder Planerad markanvandning
— Rinnpilar B Oppna diken I Gronyta
® Uppsamlingspunkter #° Regnvaxtbadd [l Banvall
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WIIN
Textruta
Gårdsvägen antas avledas från planområdet utan rening och fördröjning.

WIIN
Textruta
Dagvatten som avrinner från GC-banan (LP1) ner mot passagen föreslås avledas till regnväxtbäddar.
Fördröjningsbehov: 39 kbm
Ytbehov: 390 kvm*
*Ytbehovet förutsätter ett ytligt magasin på 100 mm. 

WIIN
Textruta
Dagvatten som avrinner från ARO1 föreslås tas omhand i ett underjordiskt makadammagasin.
Fördröjningsbehov: 70 kbm
Ytbehov: 156 kvm*
*Ytbehovet förutsätter att magasinet anläggs 1,5 meter djupt med en porositet på 30 %. 


> . bl

Dagvatten som avrinner fran

1 GC-vagen (LP1) foreslas
avledas till ett vegetationsbeklatt
Oppet dike.
Fordréjningsbehov: 34 kbm

Nar kapaciteten i diket ar uppnatt
bor GC-vagen vara utformad s&
att braddning sker &t oster likt
befintlig avrinning.

Bilaga 3d - Atgardsforslag dagvatten
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— Rinnpilar 0 ' 5
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WIIN
Textruta
Dagvatten som avrinner från GC-vägen (LP1) föreslås avledas till ett vegetationsbeklätt öppet dike.
Fördröjningsbehov: 34 kbm

WIIN
Textruta
När kapaciteten i diket är uppnått bör GC-vägen vara utformad så att bräddning sker åt öster likt befintlig avrinning. 


