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SAMMANFATTNING

Bjerking har p& uppdrag av Skolfastigheter via Cedervall Arkitekter AB utfort en
dagvattenutredning for fastigheten Uppsavja 1:88. Planomradet omfattar ca 4,2 hektar och utgors
i befintlig situation av skol- och férskoleomrade, naturmark samt ett omrade som tidigare varit
bebyggt med en férskola. | utredningen &ar planomradet uppdelat i Fokusomrade (dar forskolan
planeras byggas) samt Planomrade utom Fokusomradet, som omfattar den befintliga skolan.

Utredningen féljer Uppsala kommuns dagvattenstrategi, samt checklista for fullstdndiga
dagvattenutredningar. Syftet med dagvattenstrategin &ar att skapa en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering i staden samt verka for att miljokvalitetsnormerna (MKN) i stadens
dagvattenrecipienter kan uppnas. Strategin kompletteras dven av riktlinjer som innebar att 20 mm
nederbord ska tas omhand fran hardgjorda ytor dar ny- eller omexploatering sker.
Omhandertagande ska ske i mer langtgaende l6sningar &n anlaggningar som endast medfor
sedimentation.

Flodesberakningar har utforts enligt Uppsala kommuns checklista for dagvattenutredningar samt
Svenskt Vattens publikation P110. Berakningarna visar att dagvattenflodet for ett 10-arsregn
forvantas 6ka med totalt 141 I/s respektive 173 I/s for ett 20-arsregn i samband med planerad
exploatering och ett framtida klimat med 6kad nederbord.

For att efterleva dagvattenstrategin behovs att en total férdrojningsvolym om 72 m?® hanteras inom
Fokusomradet, och 252 m?3 inom Planomradet utom fokusomradet. Dagvattnet foreslas inom
Fokusomradet omhandertas i regnvaxtbaddar, grona tak och infiltration i gronyta innan vidare
avledning till ledningsnatet. | Planomradet utom fokusomradet féreslas dagvattnet omhandertas i
regnvaxtbaddar och underjordiska makadammagasin. Allt dagvatten fran kérytor och GC-vagar i
anslutning till kdryta, ska omhéndertas i tita regnvéxtbéddar och tata ledningar.

Recipient for planomradet & Savjadan mynning Storan, en vattenforekomst som bade utgor del
av Natura 2000-omradet Savjaan, och star i kontakt med tva grundvattenforekomster, varav den
ena ar kraftigt drabbat av féroreningar.

Foreslagna dagvattenatgarder syftar till att minimera fororeningspaverkan pa recipienten, de
grundvattenférekomster och det Natura 2000 — omrade som recipienten star i kontakt med.
Forslaget folier gallande riktlinjer och riskreducerande atgarder for aktuell kanslighet for
grundvattenpaverkan (Hd). Dagvattenatgarderna inkluderas ocksa i de atgarder som foreslas i
VISS som reduktion av den urbana markanvandningens paverkan pa recipient.
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Vid implementering av foreslagna dagvattenldsningar, och att verkan pa befintlig naturmark
inom planomradet minimeras, bedéms inte planens genomférande &dventyra mojligheten att
uppna MKN i ytvattenrecipienten.

Ingen Oversvamningsproblematik forekommer i dagsldaget inom utredningsomradet. Efter
exploatering ar det viktigt att sakerstalla att vatten inte blir stdende intill huskroppar. Detta kan for
Fokusomradet sakras genom hojdséttning av marken med fall norrut mot Gversvamningsytan
(ungefarlig volym 500 m3) mellan Fokusomrédet och Skogsvagen.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Skolfastigheter via Cedervall Arkitekter AB tagit fram en
dagvattenutredning som underlag till pagaende planarbete med Savja 1:88, belaget strax soder
om Uppsala. Planomradet omfattar ca 4,2 hektar och utgors i befintlig situation av skolomrade,
forskoleomrade, naturmark samt ett omrade som tidigare varit bebyggt med en forskola dar det
idag finns en grusad yta, gungor mm. Planomradets ungefarliga utbredning visas i Figur 1.
Planomrédet avgransas i norr av Skogsvagen och i vaster av Akademivagen.

Den exploatering som ligger narmast i tid ar uppfoérandet av ett nytt férskoleomrade som i
framtagna forslag upptar en total markyta av ca 1,4 hektar. Kommunen onskar prova om det
utifran ett dagvattenperspektiv ar lampligt att inom detaljplanen tillata en maximal takyta pa 8500
m2, varav ca 1100 m? upptas inom forskoleomradet. Den del av planomradet som avses
bebyggas med forskola, benamns i utredningen "Fokusomrade”, se blastreckat omrade i Figur 1.
Planomradet &r i sin helhet avsedd att anvandas for forskole- och skolverksamheter.

Dagvattenutredningen syftar till att komplettera den for planomradet tidigare framtagna
dagvattenutredningen?, samt utreda och féresld en dagvattenhantering som mojliggor ett
genomforande av detaljplanen, utan risk for betydande miljopaverkan for miljdaspekten
naturmiljo, med anledning av att dagvatten fran planomradet avvattnas till Natura 2000-omradet
Savjadn. For varje ingrepp som gors i naturen finns majlighet att genomféra atgarder som
forbattrar statusen for MKN for vattenforekomster. Dagvattenutredningen har foreslagit atgarder
som syftar till att undvika och forebygga kumulativa negativa effekter pa miljon.
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Figur 1. Aktuellt planomrades ungefarliga position och utbredning markerad med réd linje. Den del av
planomradet som i utredningen benamns fokusomrade &r avgransad med blastreckad linje. Fokusomradet
planeras att bebyggas med forskola. © Lansstyrelserna.

1 pM Dagvatten, Ramboll, 2021.
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Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetslofte for dagvatten
(www.bjerking.se/vara-tjanster/dagvatten). Atgardsférslaget inriktas mot omhandertagande av

dagvatten i 6ppna blagrona, naturbaserade anlaggningar.

2 Underlag

Bevarandeplan for SAVJAAN-FUNBOSJON 2017-03-31 Dnr: 511-8141-16,
Lansstyrelsen.

Riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet, UVA
2021-01314.

Checklista for dagvattenutredningar, Uppsala Vatten 2018-02-13.

Dagvattenprogram for Uppsala kommun, 2014-01-27

Handbok for dagvattenhantering i Uppsala kommun, Uppsala Vatten och Avfall AB,
2014.

Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten” (2016).
Teknisk handbok, Uppsala Vatten, 2021-11-01

Hallbarhetsbeddémning tillhérande FOP for de sydostra stadsdelarna. WSP, 2021-12-13.
FOP for de sydostra stadsdelarna

Rapport Grundvattenrér, WSP. 2021-02-02.

Samradsyttrande samt undersokning om detaljplan for Uppséavja forskola och
Uppsévjaskolan i Uppsala kommun, Uppsala lan, Arendebeteckning 402 — 7646 — 2021.
Lansstyrelsen i Uppsala Lan, 2021-12-02.

Fragestéllning om planbestammelser och tekniskt vatten till VA-guidens Fraga experten.
Fragestallningen besvarades av Jonas Christensen, Ekolagen Miljojuridik. 2022-05-23.
Forslag till Planbeskrivning detaljplan for Uppséavja férskola och Uppsavjaskolan, PBN
2019-000417.

Situationsplan DAGVATTEN, Uppsavja Forskola. Cedervall Arkitekter, 2022-06-01.

Digitala kallor:

2.1

SMHI 2022, arsmedelnederbord, Dataserier med normalvarden for perioden 1991-
2020 | SMHI

Kanslighetskarta for Uppsaladsen, 2022-03-07, www.arcgis.com/apps/webappviewer
Lansstyrelsens WebbGIS, "Underlag fér mark- och vattenanvandning — Uppsala lan”.
Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

Atgardskategori Dagvattenatgérder (lansstyrelsen.se)

Tidigare/pagaende utredningar

Dagvattenutredning, Ramboll, 2021.

Trafikutredning, Bjerking, 2022

Detaljplan och planbeskrivning fér Uppséavja Forskola

PM Riskbedomning av grundvattenpaverkan, Ramboll. 2021-04-15. Reviderad 2021-
05-31 samt 2021-08-20.

Fortydligande riskbeddmning, Ramboll. Dialog mellan Uppsala vatten, CSK och
Ramboll. 2021-06-04.

Oversiktligt PM Geoteknik. WSP, 2020-12-18.
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3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Utredningen foljer checklista fér dagvattenutredningar och riktlinjer fér dagvattenutredning
framtagen av Uppsala Vatten:

Dagvattenanlaggningar inom kvartersmark ska utformas sa att minst 20 mm (200 m3/ha)
kan kvarhallas och renas innan avledning till kommunal dagvattenledning.
Dagvattnets uppehallstid i anlaggningen ska vara minst 12 h.
Uppsala kommuns dagvattenpolicy som i korthet syftar till fyra huvudmal:
o Bevara vattenbalansen
o Skapa robust dagvattenhantering
o Tarecipienthansyn
o Berika stadslandskapet

Utredningen foljer Uppsala Vattens riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende pa
grundvattnets sarbarhet som for omrade med kanslighet Hd:

Slackvattenzon kring byggnader kravs vid nybyggnation.

Takdagvatten far infiltrera

Dagvatten fran GC-vag far infiltrera.

Dagvatten frn vag och gata: rening av dagvatten bor ske i tat vaxtbadd. Darefter ska det
ledas bort fran zonen i tata ledningar.

Dagvatten fran GC-vag som ligger i direkt anslutning till gata géller samma principer som
for vag och gata.

Ledningar ska ha garanterat tata skarvar (krympmuff eller dylikt). Tatskikt under
ledningsgrav behovs inte forutsatt att tillrackligt med naturligt tatt jordlager (lera) finns
kvar. Ledningsgrav ska utformas med fall sa att lagpunkter inte uppstar inom zonen.
Avrinning ska inte kunna na extremt kanslig zon.

Oversvamningsvatten och vatten frdn sekundéara avrinningsvégar far ledas mot grénytor
for fordréjning och infiltration.

4 Omradesbeskrivning

Planomradet &r belaget i Savja, strax soder om Uppsala. Planomrédet omfattar ca 4,2 hektar och
utgors i befintlig situation av skolomrade, forskoleomrade, naturmark samt ett omrade som
tidigare varit bebyggt med en forskola dar det idag finns en grusad yta, gungor mm. Planomradets
ungeféarliga utbredning visas i Figur 2. Naturmarken praglas bland annat av véalvuxna tallar och
berg i dagen. Planomrédet avgransas i norr av Skogsvégen, i vaster av Akademivagen, i dster
och soder av skog. | skogsomradet som léper langs med 6stra plangransen finns en naturstig,
Johansbostigen, som leder upp till torplAmningen Johansbo.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Sida 7 (48)



Grusad yta

Fd’rskola oc
forskolegar

Figur 2. Aktuellt planomrades ungeférliga position och utbredning markerad med réd linje. Den del av
planomradet som i utredningen benamns fokusomrade ar avgransad med blastreckad linje. Fokusomradet
planeras att bebyggas med forskola. Befintliga forskolepaviljonger bendmns Forskola och férskolegard.
Foto: Google Maps.

.V

Figur 3. Bilder fran platsbesok 2022-03-31. Till vanster: éversvamningsyta i planomradets norra del,
avgransad av Skogsvagen. | mitten: Naturstig belagen dster om planomradet. Till héger: del av parkering.
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4.1 Recipient och statusklassificering

I och med implementeringen av vattendirektivet (2010) ska Sveriges alla vattenférekomster
klassificeras enligt miljokvalitetsnormerna (MKN) for ytvatten, vilka inkluderar ekologisk och
kemisk status. Ett kvalitetskrav har aven satts upp. Klassificering av vattenforekomster redovisas
pa Vatteninformationssystem Sverige (VISS) déar Lansstyrelsen ar ansvarig myndighet.

Planomradet ligger inom ytligt avrinningsomrade for vattenforekomsten S&vjadn mynning
Storan?, se Figur 4. Recipienten har enligt VISS en mattlig ekologisk status. Den kemiska
statusen uppnar ej god. Tillkomst/harkomst bedéms som naturlig.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Savjadn mynning — Storéns ekologiska och kemiska status.

Vattenforekomst: Savjadan mynning — Storan SE663553-160798.

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Haog Beslutad
Status X 2021-05-20
Kvalitetskrav X 2021-12-20
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2021-05-20
Kvalitetskrav X 2021-12-20

Recipienten har kontakt med grundvattenférekomsterna Savjadn — Samnan och Uppsaladsen,
Se kapitel 4.5. Recipienten ingar i Natura 2000-omrade Savjaan- Funbosjon, se kapitel 4.8.1.

2 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA82797609. 2022-03-15.
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Figur 4. Planomradets ungefarliga position och utbredning (réd linje) i relation till recipienten Savjaan
mynning — Storan (cyanfargad linje).

4.1.1 Ekologisk status

Savjadn mynning — Storan uppnar mattlig ekologisk status. Utslagsgivande kvalitetsfaktorer ar:

e Overgddning- hoga halter av narsalter
e Konnektiviteten &r sdmre &n god till foljd av vandringshinder.
¢ Morfologin bedéms som samre an god till foljd av fysiska ingrepp i férekomsten.

Foliande kvalitetsfaktorer har givits tidsfrist till ar 2027 da det ar tekniskt omdjligt att uppna god
status tidigare:

e PAavaxt kiselalger. Paverkanstryck utgors av diffusa kéllor fran urban markanvandning.
e Naringsamnen. Paverkanstryck utgors av diffusa kallor frdn urban markanvandning.
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Pavaxt kiselalger. Paverkanstryck utgors av diffusa kallor fran enskilda avlopp.
Naringsamnen. Paverkanstryck utgors av diffusa kéllor fran enskilda aviopp.
Fisk. Paverkanstryck utgors av forandring av konnektivitet.

Konnektivitet i vattendrag. Paverkanstryck utgors av férandring av konnektivitet.
Fisk. Paverkanstryck utgors av morfologiska forandringar till féljd av jordbruk.

Morfologiskt tillstand i vattendrag. Paverkanstryck utgors av morfologiska forandringar till
féljd av jordbruk.

Foliande kvalitetsfaktorer har givits tidsfrist till &r 2033 da det av naturliga forhallanden ej ar
mdjligt att uppna god status tidigare:

e Naringsamnen. Paverkanstryck utgors av diffusa kéllor fran omgivande jordbruk.
e Pavaxt kiselalger. Paverkanstryck utgors av diffusa kallor frAn omgivande jordbruk.

Recipienten ska ha uppnatt god ekologisk status till &r 2033.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Recipientens kemiska ytvattenstatus uppnar ej god da uppmatta miljogifter i ytvatten éverskrider
beddmningsgrunderna for god status. Férutom de dverallt dverskridande &mnena kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE) beddms aven det prioriterade @mnet PFOS ge ej god kemisk
status da halterna PFOS i recipienten 6verskrider gransvardet i bedomningsgrunden.

Recipienten tros kunna vara paverkad av miljogifter frAn verksamheter (aktiva och nedlagda)
inom paverkansomradet.

Kvalitetskrav for recipienten ar God kemisk ytvattenstatus. Utslagsgivande for recipientens
kemiska ytvattenstatus ar uppmaétta halter perfluoroktansulfonsyra (PFOS). Tidsfrist har getts till
ar 2027 for att uppna god kemisk status med avseende pa PFOS.

Undantag i form av mindre stranga krav galler enligt HYMFS 2013:19 fér halter bromerad
difenyleter och kvicksilver.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Bland paverkanskallor aterfinns:
e Urban markanvandning: Overgodning till féljd av belastning av naringsamnen (totP)

e Transport och infrastruktur: Betydande paverkan fran dagvatten. Miljogifter som ger risk
for sankt status ar:

o Benso(a)pyrene
o Amnesgruppen PAH:er

o Amnesgruppen metaller

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 22U0325
| Sida 12 (48)

—_—r

4.2 Mojliga forbattringsatgarder for att nd MKN
421 ViSS

Forbattringsbehov enligt VISS ar bland annat en minskning av méangden totalfosfor p& 610 kg,
varav 97 kg fran dagvatten. Bland mojliga atgarder i Forvaltningscykel 2 aterfinns forbattrad
dagvattenhantering genom tillsyn och planering i Savja, Uppsala och Danmarks3. |
metodbeskrivningen finns en lank till de dagvattenatgarder som anses innebara en forbattrad
dagvattenhantering, och darmed minska recipientens paverkan av urban markanvandning. Dar
aterfinns bland annat 6versilningsyta, grasdike, makadammagasin och biofilter.

4.2.2 Atgardsprogrammet f6r Norra Ostersjons vattendistrikt 2016-2021

| Atgardsprogram for Norra Ostersjons vattendistrikt finns forslag pa atgarder (néra kéllan) som
syftar till att forbattra vattenmiljon. Nagra exempel som listas som mdjliga atgarder for
kommuner att genomfora:

- Sakerstalla dricksvattenforsorjning genom erforderlig skydd for dricksvattentékter

- Utveckla en dagvattenplan som tillser att nédvandiga atgarder tas for att MKN for
vatten ska kunna foljas.

4.2.3 Urunderlag till Lokalt &tgardsprogram (LAP) fér Savjaan

| dversiktsplanen har Uppsala kommun bestamt att handlingsplaner ska tas fram for samtliga
sjoar och vattendrag i kommunen, déaribland Savjaan, det storsta biflodet till Fyrisan4. Underlag
till namnt LAP &r under 2020 - 2021 framtaget av WRS. | summering av underlaget framgér att
den totala tillforseln av naringsamnen beraknas uppgé till 12,8 ton fosfor per ar, varav 80%
harstammar fran naringsforluster inom jordbruket. For att uppna god status behéver cirka 2,5 ton
fosfor avskiljas arligen inom omradet. Uppgifter om hur stor andel av naringsamnena som
harstammar fran urban markanvéandning aterfinns inte inom LAP:en.

4.3 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt Sveriges Geologiska Undersdknings éversiktliga karttjanst® utgérs marken av morén/sand,
samt av urberg 6verlagrad med moran. Se Figur 5. Moran och sand anses generellt ha god
infiltrerande formaga. Ett Gversiktligt PM Geoteknik finns framtaget i vilket en geoteknisk
undersokning rekommenderass.

Fyra grundvattenror finns installerade inom planomradet, se Figur 5. Grundvattenror 3 ar belaget
narmast omradet dar forskolan planeras att byggas. Grundvattennivan i grundvattenrér 3 har
uppmatts till +27,2 (2021-01-29), vilket &r i nivd med markytan (+27,1)”. Kompletterande matning
i samma grundvattenror bor utforas vid flera tillfallen 16pande under aret for att fa tillforlitliga

% ID: VISSMEASUREQ0400544. 2022-03-16.

4 https://wrs.se/projekt/lokalt-atgardsprogram-for-savjaan/. 2022-03-16.

5 https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html. 2022-03-16.
6 Gversiktligt PM Geoteknik. WSP, 2020-12-18.

7 Rapport Grundvattenrér, WSP. 2021-02-02.
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uppgifter om gallande grundvattenniva. Grundvattennivan varierar mellan olika ar, och &ven
under aret.

e FoOr grundvattenrdr 1 uppmattes grundvattennivan till 1,3 m under markytan.
e For grundvattenror 2 uppmattes grundvattennivan till 0,1 m under markytan.
e For grundvattenrdr 3 uppmattes grundvattennivan till i nivd med markytan.

o For grundvattenrbr 4 uppméttes grundvattennivén till 1,9 m under markytan.

AR 0 s B
u J-Ji bt B 3
=4 ./ZH i‘?}

) Grundvattenrér 1

Grundvanenror 2 :

Moran %
Moran, sand 2 &\

. Grundvattenrér ‘ .

Figur 5. Markens sammansattning enligt SGU, © Lantméteriet. Planomradets ungefarliga position och
utbredning utmarkt med svartstreckad linje. Grundvattenrérens ungefarliga position markerat i blatt.

4.4 FOororeningssituation

Enligt EBH-stodet finns inga fororeningar inom planomréadet8. Cirka 400 m vaster om planomradet
finns ett potentiellt fororenat omrade, med primar bransch drivmedelshantering.
Enligt Lansstyrelsen yttrande® gar det ej att utesluta att fororeningar forekommer i forhojda halter
i marken inom planomradet. Darfor ar det motiverat att genomféra en oversiktlig markteknisk
understkning, som med fordel utfors i ett tidigt skede i planprocessen for att sékerstalla att
eventuella markfororeningar hanteras pa ett sakert satt.

Provtagning ar i skrivande stund p&borjat. Preliminara resultat indikerar fororeningar i mark.

8 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c. 2022-03-16.

9 Samré&d samt undersokning om detaljplan fér Uppsévija forskola och Uppsavjaskolan i Uppsala kommun, Uppsala lan.
Yitrande, Arendebeteckning 402 — 7646 — 2021. Lansstyrelsen i Uppsala L&n, 2021-12-02.
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4.5 Narliggande grundvattenféorekomster

Recipienten star i kontakt med tva grundvattenforekomster, S&dvjadn — Samnan samt
Uppsaladsen — Uppsala, se Figur 6.

Modellerat
tillrinningsomrade till
grundvatten
Skogsvégen
Bergsbrunna
255
L L 1 L L 1 1 L ]
' T L] L] ' 1 L] L |
Modellerat 0 95 190 380 m
tillrinningsomrade via
vattendrag till
grundvatten Teckenforklaring
e === Vattendrag - vattenfor (2017-2021)
Sav;a I sand- och grusforekomst (2017-2021)

I Sand- och grusforekomst (2010-2016)
Model tillrinningsomraden

Modellerade tillrinningsomraden via vattendrag

1:7 500 ————t——t—
0 95 190 380 m

Figur 6. Planomradet (réd linje) ligger inom modellerat tillrinningsomrade for grundvattenférekomst, bade
via ytavrinning och tillrinning via vattendrag. Grundvattenférekomsten (sand- och grusférekomst) Savjaan-
Samnan utmarkt med lila falt. Kélla: VISS.

45.1 Séavjadn — Samnan

Savjadn — Samnan ar ett grundvattenmagasin (grus- och sandférekomst) med god kvantitativ
status. Det finns mycket goda eller utmarkta uttagsmdjligheter i basta del av
grundvattenmagasin, storleksordningen 5-25 I/s (ca 400-2 000 m3/d).
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Kemisk status bedoms som otillfredsstallande med avseende pa PFAS11 och tri- och
tetrakloreten. Hoga halter over riktvarde aterfinns i forekomsten. Det pagar en spridning fran
kallomraden for PFAS11 och dikloretan i forekomsten och risk finns att inte na god status till ar
2027.

Savjaan — Samnan star i hydraulisk kontakt med Uppsaladsen?®.

452 Kanslighet for grundvattenpaverkan

Enligt Uppsala Kommuns kénslighetskarta for grundvatten ligger stora delar av planomradet inom
omrade med hog kanslighet for grundvattenpaverkan, se Figur 7. En mindre del av planomradet
ligger inom omrade med mattlig kanslighet for grundvattenpaverkan?t,

day,
: Tag, Tag, o
- e,
~ '...
Fag, . e,
Te, :
..- :
L] o
L] o
" .
o, ", - :
Kanslighetskarta for grundvatten Mattlig kanslighet
Hog kanslighet Lag kanslighet
Savja

Figur 7. Kartutsnitt fran Uppsala kommuns kanslighetskarta for grundvatten. Planomréadets ungefarliga
position och utbredning markerad med rédstreckad linje.

10 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA23980703. 2022-03-17.
11

https://www.arcgis.com/apps/webappviewer/index.htm|?id=433046al9cad4bca9de9d92026a8835a&extent=1888598.9213%2C8350124.
4705%2C2037345.3784%2C8420828.7217%2C102100&showLayersEncoded=jvpr%3Bk7yn%3B51ct%3B5dIp%3B4bfp%3B552d%3Bir
qd%3B4npx%3Bcy27%3B54yn%3B4ggv%3B4bbz%3B4ti9%3B5dnj%3B51en%3B30f3%3B5hzz%3B30th%3B4nkx%3B5i01%3B4bc1%
3B4ggx%3B54yp%3B51ep%3B5dnl%3B30kr%3B554b%3B30f5%3B30td%3B4tnv%3B4nqj%3B4bhn%3B4gm|%3B51kb%3B5dt7%3B5i
5n%3B30yz%3Bgzc5%3B4tn9%3B553p%3B4aIx%3B4bh1%3Bhntn%3B5ds|%3B51jp%3B30k5%3B5i51%3B30yd%3Bhsyj%3Bagzbv%3
Bi5zv%3Bi02(%3Bhbkr%3Bhfx7%3Bh2vv%3Bh2w5%3Bi02t%3Biswr%3Birq3%3Bhntx%3Bhsyt%3Bi605%3Bhbl1%3Bhfxh%3Bisx1%3B
hsx3%3B4tk7%3Bhns7%3Bi013%3B4giv%3B4bdz%3B30h3%3B5i1z%3B30vb%3B4gih%3B4nmh%3B4tjt%3B4bd|%3B5509%3B5199
%3Bkow6%3Bke86%3Bkr9i%3BI152%3Bjo5i%3Bkcna%3Bk0ee%3B7kn2%3B5vem%3B6sn0%3B67p8%3B62kc%3B9zjv%3B9an4%3B
9560%3Bla02%3Bju20%3B4x76%3B5992%3B48pe%3Blc5n%3Bm652%3Blhk. 2022-03-16.
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453 Skyddszon for vattenskyddsomréde Uppsala- och Vattholmadsarna

Enligt Uppsala Vattens karta'? dver inre och yttre skyddszon for vattenskyddsomrade for Uppsala-
och Vattholmaasarna ligger planomradet ungefar 300 meter frén den yttre skyddszonen. Avstand
till inre skyddszon for vattenskyddsomrade &r ca 2 km.

p f,.:;‘.. ' Liia
\ “Soderby p

I -\. ‘7‘1\\\ f .'/
\ / \ ‘\.'(\ §
e C- V[ )
—— “‘r.‘/ .
Vattenskyddsbmréde
Uppsala- och
Vattholmaasarna

- Primar, inre skyddszon

[:] Sekundar, yttre skyddszon

Figur 8. Kartutsnitt fran Uppsala Vattens karta éver inre och yttre skyddszon for vattenskyddsomrade
Uppsala- och Vattholmadsarna. Planomradets ungefarliga position utmarkt med réd prick. Ungefarligt
avstand mellan planomradet och yttre skyddszon for vattenskyddsomrade ar 330 meter. Avstand till inre
skyddszon for grundvattentakt &r ungefar 2 km.

4.6 Skyddsatgarder grundvattenpaverkan under bygg- och driftskede

Det &r svart att dra en distinkt grans for dar omrade med hdg kanslighet for grundvattenpaverkan
avslutas och lagre kanslighetsgrad tar vid. Med hanvisning till detta foreslas att

12 https://www.uppsalavatten.se/globalassets/dokument/om-oss/verksamhet-och-
drift/vattenskyddsomraden/vattenskyddsomrade_uppsala_vattholma.pdf. 2022-03-17.
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forsiktighetsatgarder som for omrade med hdg kanslighet for grundvattenpaverkan tillampas
inom hela planomradet.

Enligt PM Skyddsatgarder!? kravs skyddsatgarder under bygg- och driftskedet for att undvika att
avrinnande dagvatten paverka grundvatten och recipient. PM:et rekommenderar féljande:

e Daguvatten fran trafikerade ytor ska omhandertas i tata losningar innan avliedning
mot dagvattennatet.

e Takdagvatten tillats infiltrera.
e Ledningar svetsas tata

e Kan Oppna, tata dagvattenlésningar inte anldggas for omhandertagande av
parkeringsdagvatten, ska oljeavskiljare installeras fér dessa ytor.

e En tat slackvattenzon (2 m bred ut fran fasad) ska anlaggas runt byggnader®4.
e Upplag med sopsand och sno ska inte tillatas inom fastigheten?s.

e Om ytavrinning fran omrade med mattlig kanslighet for grundvattenpaverkan sker
till/over omrade med hog kanslighet galler bestammelser som for hog kanslighet for
grundvattenpaverkan inom hela omradet.

e Infiltration &r ej tillaten om risk finns att dagvattnet for med sig féroreningar fran ytan
som avvattnas.

e Marken ska undersékas for eventuella markféroreningar innan byggnation.

e Endast dagvatten fran mindre férorenade ytor som grasytor och tak tillats infiltrera.

4.7 Markavvattningsforetag och fornlamningar

Planomradet paverkas inte av nagra markavvattningsforetag, eller ligger inom batnadsomrade for
markavvattningsforetag?®.

Inga fornlamningar finns inom planomréadet??.

4.8 Skyddsvarda omraden

4.8.1 Natura 2000-omradet Savjaan - Funbosjon

Delar av recipienten ingdr i Natura 2000-omradet Savjadn-Funbosjoni8, ett sarskilt
bevarandeomrade enligt EU:s art- och habitatdirektiv. Omradet ar drygt 260 ha stort, varav 190
ha bestar av naturtypen Naturligt naringsrika sjéar. Omradet kannetecknas av ett forgrenat
asystem som ar forbundet med Funbosjon, en fiskrik slattlandsjé som bedéms vara en av

13 pM, Ramboll, 2021-05-31.
14 pM skyddsétgarder grundvatten, Ramboll, 2021. S. 12.
15 Riskanalys av Uppsala- Vattholmadsarnas tillrinningsomréde ur grundvattensynpunkt, Geosigma. 2018-04-17.

16 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid =9ff5d99bf7a540d8b802113bd450249¢, 2022-05-
04.

17 https://app.raa.se/open/fornsok/. 2022-03-16.
18 Omradeskod SE210345. 2022-03-15.
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Mellansveriges artrikaste sj6ar. | sjosystemet finns utter och de séllsynta fiskarna asp, nisséga
och faren. Savjadn med bifloden ar en av de fa darna i Uppland dar fisk vandra fritt.

Bevarandesyftet for aktuellt Natura 2000-omradet &r att bevara eller aterstalla gynnsamt tillstand
for prioriterande bevarandevardena Naturtypen naturligt naringsrika sjdéar samt fiskarten asp.

Prioriterade bevarandedtgarder ar bland annat att ta fram ett atgardsprogram for att hoja
vattenkvaliteten i Savjaan - Funbosjon inom ramen for vattendirektivet.

Bevarandemal for Naturligt naringsrika sjéar ar bland annat att vattenkvaliteten ska vara
tillréckligt god och den antropogena belastningen av narsalter, miljégifter och grumlande a&mnen
begransas.

Som exempel pa faktorer som kan paverka Natura 2000-omradet negativt kan féljande namnas:

e Exploatering i avrinningsomradet som 6kar andelen hardgjorda ytor riskerar att medfora
flodesforandringar och grumling

e Forsamrad vattenkvalitet till foljd av utslapp av férsurande, syretdrande och gdédande
amnen.

e Utslapp och oférsiktig hantering av bekampningsmedel.1®

4.8.2 Skyddsvardatrad

Lansstyrelsen anser att sarskilt skyddsvarda trad ska identifieras och i férsta hand ska bevaras.

Vid platsbesok (2022-03-31) iakttogs en mangd valvuxna trad inom planomradet. | det fall tradens
bevarandestatus ej ar faststalld, bor detta goéras. Samtliga stdrre trdd inom mark avsedd for
forskolegard ar inmatta. For att varna omradets karaktar och majligheter till naturlek efterstravas
bevarande av s& manga trad som mojligt. Detta &r ocksa viktigt for att bevara omradets
skyfallsresiliens och funktion som kolsanka.

4.9 Befintlig och planerad markanvandning

Planomrédet som &r ca 4,2 ha stort bestar idag av skolomrade, forskoleomrade, parkeringsyta,
infartsvag, grusad plan och naturmark med stenhéllar/berg i dagen. Spar efter den gamla, nu
rivna, forskolan finns i form av grusad yta, véaxter som buskar och trad, slipers (kan innehalla
kreosot). | 6vrigt finns gungstalining, staket och sandlada inom planomrédet.

Langs med planomradets norra delar finns en 6versvamningsyta som hyser flera fina gamla tallar.

Oster om planomrédet ligger skogsomradet Johansbo, uppkallat efter ett torp som tidigare 1ag i
omrédet. | anslutning till Johansbo finns ett bevarandevart trad?°. Skogsomradet inrymmer en
vandringsstig som léper langs med den forra forskolans stangsel. Stigen gar i nordsydlig riktning.

Den del av planomrade som planeras att bebyggas med forskolebyggnad ar idag avgrusad.

Stora delar av befintlig skogs- och naturmark kommer att bevaras.

19 Bevarandeplan fér SAVJAAN-FUNBOSJION 2017-03-31 Dnr: 511-8141-16, Lst. 2022-03-15.

20 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid =9ff5d99bf7a540d8b802113bd450249e. 2022-05-
04.
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Figur 9. Planomradet (r6d linje) ungefarliga utbredning och position, samt nuvarande markanvandning
oversiktligt atergivet. Omrade som avses bebyggas med forskoleomrade markerat i blastreckad linje.

Planomradet planeras i narmaste skede att bebyggas med en forskola med byggyta pa ca 1000
m?, forskolegard om ca 6500 m2, bilparkeringar, infart, vandplan, miljohus, GC-vagar samt

cykelparkeringar, se Figur 10.

Planomradet kan i framtiden komma att bebyggas med ytterligare skolbyggnader utanfor
fokusomradet. Den sammanlagda maximala takytan ar av kommunen foreslagen till 8 500 m2.

Nyuppforda byggnader inom planomradet ska enligt gallande regler?! forses med slackvattenzon,
se aven Avsnitt 3.

Befintlig och planerad markanvandning inom planomrédet redovisas i Tabell 2.

21 Riktlinjer for riskreducerande &tgéarder med avseende p& grundvattnets sarbarhet, UVA 2021-01314,
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Figur 10. Planerad markanvandning foér fokusomradet. lllustration: Cedervall Arkitekter.
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Figur 11. Forslag till utformning av forskolebyggnad. © LLP Arkitektkontor AB.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom planomradet inklusive fokusomradet.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Skolomréde inklusive takytor 2,8 2,8*
Parkering 0,17 0,09
Grusplan 0,14 0
Blandat gronomrade** 1,11 0,32
Infart inklusive HKP och vandplan 0 0,08
Cykelparkeringar och GC-vagar 0 0,11
GC-vég i anslutning till trafikerade ytor 0 0,06
Takyta for ny forskola 0 0,10
Forskolegard** 0 0,66
Totalt 4,22 4,22

*Varav maximal takyta om 0,74 hektar, forutsatt att forskolebyggnaden upptar en total takyta pa 0,11 hektar.

**Inkl. Gversvamningsytor och ytor som kan anvéandas till dagvattenanlaggningar

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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4.10 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Marknivaerna inom Fokusomréadet (gron linje i Figur 12) varierar mellan +23 och +29. Den
hogsta marknivan aterfinns i omradets sydostra del och den lagsta marknivan i den nordvéastra
delen??,

Ytlig avrinning frdn Fokusomradet sker dels norrut, dels dsterut mot naturmark. Avrinning
norrut via Fiskgjusevagen och beddms inte paverka intilliggande bebyggelse. Den nordéstliga
flodesvagen avrinner mot villaomradet i nordost for att sedan samlas upp i ett dike som loper
parallellt med jarnvagen. Diket mynnar slutligen i Savjaan.

For Planomrade utom fokusomradet (rod linje i Figur 12) sker ytlig avrinning vasterut mot
Akademivagen och sedan vidare i vastlig riktning langs Skogsvéagen. Darefter avrinner vattnet
vidare norrut mot naturmark. Se éven Bilaga 1.

~ Skogsvégen

S

Figur 12. Befintliga flddesvagar markerade med bla pilar. Fokusomradets ungefarliga utbredning och
position i gront. Planomradets ungefarliga utbredning och position i rétt. Bild: Scalgo Live.

4.11 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Planomradet ligger inom Uppsala Vatten och Avfall AB:s verksamhetsomrdde for vatten,
spillvatten och dagvatten. De kommunala VA-ledningarna finns i Skogsvagen som léper norr om

22 pM Dagvatten, Ramboll, 2021. S. 7
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planomradet. Forbindelsepunkter aterfinns i fastighetsgrans och fastigheten har tva befintliga
serviser for vatten, spillvatten och dagvatten.

Den ena servisen nyttjas for anslutning av skolan, den andra for anslutning av den nu rivna
forskolan. Dagvatten fran omradet avleds via brunnar till det kommunala dagvattenledningsnatet.

Befintliga och projekterade ledningar visas i Bilaga 2.

4.12 Befintligt magasin/dagvattenlésning

Inom férskolegéarden finns ledningar och brunnar som anlades i samband med att den nu rivna
forskolebyggnaden byggdes. Inom omradet finns nedsankta Gversvamningsytor som kommer
bevaras. Dessa ar belagna langs med Skogsvagen som loper langs med planomradets norra del.

4.13 Pagaende projekt nara planomradet
4.13.1 Sydoéstra staden

Sydost om Uppsala ska en ny stadsdel utvecklas pa en yta av ca 1700 hektar?3. Bebyggelse,
gronska, dagvattenhantering och tekniska forsorjningssystem ska skapa en resurseffektiv och
klimatpositiv helhet.

Uppsala kommun har bedomt att den fordjupade o&versiktsplanen medfér betydande
miljopaverkan, bland annat i féljande punkter:

e Bebyggande av skogsmarker innebdr minskning av dagens koldioxidsanka. Som
kompensation boér koldioxidbindande I6sningar som anvandande av biokol i
forstarkningslager och vaxtbaddar att anvandas.

o Att tanka pa for aktuellt planomrade: Bevara s& mycket som majligt av befintlig
vaxtlighet.

e En stor del av dagens vatten- och temperaturreglerande funktion férsvinner nar
hardgjorda ytor anlaggs. Planen anger dock att gronska ska finnas i alla gaturum, pa
gardar, skolgardar, torg, i parker och i naturstrak. Detta kommer bidra till vatten- och
temperaturreglering.

o Atttanka pa for aktuellt planomrade: Minimera andel hardgjord yta. Tillat 6ppen,
blagron dagvattenhantering dar det ar lampligt. Begransa djupet pa ytliga
svamzoner till max 50 mm med hanvisning till planomradets ténkta verksamhet.

e Det finns en 6versvamningsproblematik inom planomradet. Med atgarder, sdsom det
dagvattensystem som foreslas i planférslaget och genom anpassad hojdsattning, kan
begransas dversvamningsrisken?.

o Atttanka pa for aktuellt planomrade: En éversvamningsyta som rymmer ca 500
m3 dagvatten finns i planomradets nordliga del.

En dagvattenutredning for Syddstra stadsdelarna ar under framtagande och beréknas vara fardig
under hosten 2022. Uppsala kommun, inrdknat Uppsala Vatten, planerar for att

23 https://bygg.uppsala.se/planerade-omraden/sydostra-stadsdelarna/. 2022-05-06.
24 Hallbarhetsbedémning tillhdrande fordjupad Oversiktsplan for de sydostra Stadsdelarna. WSP, 2021-12-13.
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dagvattenhanteringen i stadsdelen ska ses 6ver och komma att omfatta saval ny som befintlig
bebyggelse pa sikt.

Omradet ar cirka 4-6 km i nordsydlig riktning och cirka 5

km i ostvastlig rikting och har en total areal pa 1684 hektar

(ha). Det utgors till stérsta del av natur- och dkermark dar

skogen med inslag av mindre vatmarker utgor den storsta

delen med sina cirka 645 ha och dkermarken nast storst 28 -~
med cirka 570 ha. Befintliga stadsdelar med sammanhal- NS

len bebyggelse utgors av cirka 215 ha.
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Figur 13. Oversiktsbild éver planomrédet fér de Syddstra stadsdelarnas utbredning. Planomradet markerad
med rdd prick. Bild: Férdjupad oversiktsplan for Sydostra Stadsdelarna.

5 Flodesberéakningar for befintlig situation

Floden och fororeningar har beréknats med hjalp av StormTac v. 2022.2.3. | berékningarna har
avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvants.

Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110
och Uppsala Vattens riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark. Tabell 3 och Tabell 4 visar
befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad area (Ared) samt rinntid
(tr) och floden (Qdim). Fléden &r berdknade for:
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e 10-arsregn utan klimatfaktor
e 20-arsregn utan klimatfaktor
e 100-arsregn utan klimatfaktor
Rinntiden har valts utifrn flode pad mark enligt P110.

5.1 Fokusomradet

For Fokusomradet har det totala flodet fore exploatering beraknas till 69 I/s for ett 10-arsregn
respektive 87 I/s for ett 20-arsregn exklusive klimatfaktor.

Tabell 3. Befintlig markanvandning och beraknade floden for befintlig situation inom fokusomradet.

Fokusomradet
Befintlig situation a P
Grusplan [ha] 0,14 0,4
Trafikerade ytor [ha] 0,17 0,8
Blandat grénomrade [ha] 1,11 0,1
Totalt [ha] 1,42 -
tr [min] 10 -
9s[] 0,21 -
Ared [N3] 0,30 -
Quim,» 10-arsregn [I/s] utan klimatfaktor 69 -
Quim, 20-arsregn [I/s] utan klimatfaktor 87 -
Quim, 100-arsregn [I/s] utan klimatfaktor 150 -

5.2 Planomrade utom fokusomradet
For Planomradet utom Fokusomradet har det totala flédet fore exploatering beraknas till 320 I/s
for ett 10-arsregn respektive 400 |/s for ett 20-arsregn exklusive klimatfaktor.

Tabell 4. Befintlig markanvandning och beréknade floden for befintlig situation inom planomradet utom
fokusomradet

Planomradet utom fokusomradet

Befintlig situation 1 ®
Skolomrade 2,8 0,45
Totalt [ha] 2,8 -
tr [min] 10 -
¢s [] 0,45 .
Ared [ha] 1,26 -
Quim, 10-arsregn [I/s] utan klimatfaktor 320 -
Quim, 20-arsregn [I/s] utan klimatfaktor 400 -
Quim, 100-arsregn [I/s] utan klimatfaktor 680 -
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6 Flodesberéakningar for planerad situation

Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110
och Uppsala Vattens riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark.

Tabell 5 och Tabell 6 visar planerad markanvandning, valda avrinningskoefficienter (o),
reducerad area (Ared) samt rinntid (tr) och fléden (Qdim). Fléden ar beraknade for:

e 10-arsregn med klimatfaktor pa 1,25
e 20-arsregn med klimatfaktor p& 1,25
e 100-arsregn med klimatfaktor pa 1,25

Valet av aterkomsttid gors i enlighet med krav fran checklistan. Rinntiden har valts enligt flode pa
mark enligt P110.

6.1 Flodesberakningar — Fokusomradet

Flodet efter exploatering beréknas till 130 I/s for ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor respektive
160 I/s for ett 20-arsregn med klimatfaktor.

Tabell 5. Planerad markanvandning och beraknade floden for planerad situation inom fokusomradet.
Tekniska delavrinningsomraden

Planerad situation P
Fokusomradet

Parkering [ha] 0,09 0,8
Blandat gronomrade [ha] 0,32 0,1
Infart inklusive vandplan och RHP [ha] 0,08 0,8
Takyta [ha]* 0,10 0,9
Cykelparkeringar och GC-vag** [ha] 0,11 0,8
GC-vég i anslutning till trafikerade ytor [ha] 0,06 0,8
Forskolegard*** [ha] 0,66 0,1
Totalt [ha] 1,42
tr [min] 10
@s [] 0,37
Avea [Na] 0,52
Quim, 10-arsregn [I/s] 130
Quim, 20-arsregn [I/s] 160
Quim, 100-arsregn [I/s] 280

* Takytan kan komma att uppdateras nar byggnadens utformning &r beslutad

**Asfalt

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 22U0325
| Sida 27 (48)

—_—r

6.2 Flodesberakningar - Planomradet utom fokusomradet
Flodet efter exploatering beraknas till 400 I/s for ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor respektive
500 I/s for ett 20-arsregn med klimatfaktor.

Tabell 6. Planerad markanvandning och beraknade floden for planerad situation inom planomradet utom
fokusomradet.

Tekniska delavrinningsomraden

Planerad situation (0]
Planomréade utom fokusomrade

Skolomrade [ha] 2,8 0,45
(Varav mojlig takyta* 0,74 0,9)
Totalt [ha] 2,8

t, [min] 10

@s [] 0,45

Area [ha] 1,26

Quim, 10-arsregn [I/s] 400

Quim, 20-arsregn [I/s] 500

Quim, 100-arsregn [I/s] 860

*Hela planomrédet (ink. Fokusomréde) far bebyggas med maximalt 8500 m? takyta. Avrundat uppat berdknas 1100 m?
takyta byggas inom fokusomradet/forskoleomradet, varvid 7400 m? takyta finns kvar att bygga.

6.3 FOrdrojningsbehov

Enligt Uppsala Vattens riktlinjer ska &aven nddvandiga fordrojningsvolymer baserat pa
atgardsnivan om 20 mm beraknas vid ny- och stérre ombyggnation. Riktlinjerna innebar att 20
mm nederbord ska fordrojas for hardgjorda ytor inom planomradet. Total erforderlig
fordrojningsvolym for fokusplanomradet har beraknats till 72 m3, och 252 m?3 foér Planomradet
utom fokusomradet, se Tabell 7, Tabell 8 och Tabell 9.

6.3.1 Fordrojningsbehov - Fokusomradet

Beraknad fordrojningsvolym utifrdn att flodet ut fran planomradet inte far oka efter planerade
exploatering, jamfort med dagens situation, uppgar till 37 m3. Eftersom fordréjningsvolymen enligt
Uppsala Vattens riktlinjer (20 mm- kravet) uppgar till ca 72 m3, kommer det sistnamnda vara
dimensionerande.

Tabell 7. Férdelning av erforderlig fordrojningsvolym utifrAn Markanvandning.

Fléde: Planerad Flode: Befintlig Erforderlig
situation [l/s] situation [l/s] fordrojningsvolym [m2]
Fokusomradet 130 69 72
Totalt 130 69 72

6.3.2 Fordréjningsbehov - Planomrade utom fokusomradet

For planomradet utom forskoleomradet, ar markanvandning fére och efter exploatering
densamma (skolomrade). Flode fore exploatering beréknas utan klimatfaktor. Flode efter
exploatering berdknas med klimatfaktor 1,25. Detta ger upphov till en flédesokning pé 80 I/s
efter planerad exploatering.

Beraknat fordrojningsvolym utifran att flodet ut fran planomradet inte far 6ka efter planerad
exploatering, jamfért med dagens situation, uppgar till knappt 5 m3. Eftersom
fordrojningsvolymen enligt Uppsala Vattens riktlinjer (20 mm- kravet) uppgar till ca 252 m3,
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kommer det sisthamnda vara dimensionerande fér dagvattenanlaggningarnas

fordréjningskapacitet.

Tabell 8. Férdelning av erforderlig fordrojningsvolym utifrdn Markanvandning.
Flode: Planerad Flode: Befintlig

situation [l/s] situation [l/s]
Planomradet utom fokusomradet 400 320
Totalt 400 320

6.3.3 Fordrojningsbehov — Hela planomradet

Tabell 9 Fordelning av erforderlig fordréjningsvolym for hela planomradet
Flode: Planerad Flode: Befintlig

situation [l/s] situation [l/s]
Fokusomradet 130 69
Planomradet utom fokusomradet 400 320
Totalt 530 389

7 Oversvamningsrisk

Erforderlig
fordréjningsvolym [m?]

252
252

Erforderlig
fordréjningsvolym [m?]

72
252
324

Sida 28 (48)

En lagpunktskartering har gjorts i det webbaserade programmet SCALGO Live. Skyfallsanalysen
pavisar att vatten ansamlas norr om planerad forskola i ytorna som kommer att anvandas for
skyfallshantering, se Figur 14. Dessa ytor kommer att for detta syfte bevaras efter planerad
exploatering. En Oversiktlig volymberékning visar att 500 m? vatten kan ansamlas i ytan norr om
forskolan. Lagpunktens yta &r i den oversiktliga volymberakningen satt till 0,3 m under den hojd
som Skogsvagen ligger pa. Befintlig mark dar férskolan planeras ligger ytterligare en meter hogre
an vagen. Darmed finns ingen risk for att forskolan dversvammas vid ett skyfall, forutsatt att

marken hojdsatts pa ratt satt.

Det finns en viss risk att vatten ansamlas invid befintlig skolbyggnad. Darmed ar det viktigt att
marken hojdsatts noggrant med avseende pa sekundara avrinningsvagar, om en ny skola ska

uppforas pd samma plats som den nuvarande.
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Figur 14. Lagpunkter dar vatten staller sig vid ett 100-arsregn, samt flodesvagar. Lagpunktskarteringen tar
inte hansyn till infiltration eller infléde till dagvattenbrunnar. Lagpunktskarteringen &r gjord i Scalgo Live.

7.1 Generellt om hdjdsattning

For att inte riskera att vatten blir stdendes intill byggnader bor marken hojdsattas med en generell
lutning bort frAn huskroppar och ut mot gata eller gronytor. Hojdsattningen av omradet &r
avgorande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid tillfallen med extrem nederbord da
dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer att rinna ytligt, via s kallade sekundara
avrinningsvagar. Genom att anlagga byggnader hdogre &n omkringliggande mark sakerstalls att
vatten inte tillrinner och skadar byggnader vid skyfallstillfallen.
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8 Foreslagen dagvattenhantering

Atgardsforslaget fér planomrédet foljer Uppsala Vattens riktlinjer for riskreducerande &tgérder
med avseende pa grundvattnets sarbarhet?>. Det innebar att planomradet i sin helhet behandlas
som om det ligger inom hog kanslighet for grundvattenpaverkan. Darmed foreskrivs bland annat:

e Infiltration:
o Takdagvatten far infiltrera
o Dagvatten fran GC-vag far infiltrera (galler ej GC-vég i anslutning till trafikerad
yta).
o Oversvamningsvatten och vatten fran sekundara avrinningsvagar far ledas mot
gronytor for fordrojning och infiltration.

e Tata vaxtbaddar:
o Dagvatten fran vag, parkering och gata bor renas i tat vaxtbadd
o Dagvatten fran GC-vag som ligger i direkt anslutning till gata bor renas i tat
vaxtbadd.
o Dagvattnet ska bortledas fran de tata vaxtbaddarna i tata ledningar.

e Ledningar:
o Ledningar ska ha garanterat téata skarvar (krympmuff eller dylikt).
o Bedodmningen &r att tatskikt under ledningsgrav behdvs da ett tillrackligt
naturligt tatt jordlager (lera) saknas.
o Ledningsgrav ska utformas med fall sa att lagpunkter inte uppstar inom zonen.

8.1 Slackvattenzon

Slackvattenzon ska enligt gallande riktlinjer?®6 anlaggas kring nyuppforda byggnader. For att
forhindra infiltration av férorenat vatten ska slackvatten uppsamlas och avledas i tata system.
Uppsamlingszonen kan stracka sig tva meter ut fran byggnad och ansluta mot sockel med tat
skarv. | samband med brand ska flodet till dagvattennatet stoppas, exempelvis via en automatisk
ventil som aktiveras via brandlarmet. En mer detaljerad utformning och planering kring
slackvattenhantering behéver arbetas fram i kommande skeden.

8.2 Atgardsforslag - Fokusomradet

Inom fokusomradet ska totalt 77 m3 dagvatten fordrojas for att uppfylla gallande riktlinjer, se
Tabell 10. 430 m2 planteringsytor finns inom fokusomradet tillgangliga att utformas for hantering
av dagvatten?’. Dagvattnet foreslas renas och fordrojas i regnvéaxtbaddar samt infiltration i
gronyta, se Figur 15. En liten andel av dagvattnet foreslas fordréjas i makadamlager i

25 Riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende p& grundvattnets sarbarhet, UVA 2021-01314.

26 Riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende p& grundvattnets sarbarhet, UVA 2021-01314.

27 sijtuationsplan DAGVATTEN, Uppséavja Forskola. Cedervall Arkitekter, 2022-06-01.
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ledningsgrav. | kommande kapitel beskrivs atgardsforslag for respektive markanvandning. |
Bilaga 3 aterfinns atgardsforslaget.

Tabell 10. Oversikt erforderlig fordréjningsvolym och féreslagna atgarder for fokusomradet.

Trafikerade ytor och intilliggande GC-vagar 37 Regnvéaxtbaddar med tat botten
Takyta* 18 Regnvaxtbaddar
GC-vagar och cykelparkeringar 17 Infiltration i gronyta
Marksten med fog 5 Oversilningsyta
GC-vagar och cykelparkeringar 17 Infiltration i gronyta

*Baserad pa takyta 1090 m?,

Teckenfdrklaring
Rinnpil dagvatten
Vattendelare
_ Avskarande linje
Oversvamningsytor, total area 1270 m".
Ungeférlig volym fére exploatering 500 m’
- Regnvaxtbaddar, total area ca 440 m*

Kor- och parkeringsytor, samt GC-vag i direkt
anslutning til kdryta, total area ca 2100 m*

/ Takyta, total area ca 1090 m'

Figur 15. Atgardsférslag for Fokusomrédet. Se dven Bilaga 3.
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8.2.1 Trafikerade ytor och angransande gang- och cykelvagar

Dagvatten avrinnande fran trafikerade ytor samt angransande gang- och cykelvagar foreslas
omhandertas i regnvaxtbaddar med tat botten innan bortledning till dagvattennatet. Bortledning
sker i ledning med téta skarvar. Ledningsgravarnas botten forses med téatskikt.

Dagvatten frdn parkeringen foreslas omhandertas i regnvaxtbaddar. Om mojligt, ar det ur ett
dagvattenperspektiv positivt om hojdsattningen tillater ytlig avrinning mot regnvaxtbaddarna. Det
kan medge effektivare rening av dagvattnet. Om detta inte &r maojligt, ska parkeringen forses med
ny brunn och tata ledningar forlagd i ledningsgrav med tét botten, som leder dagvatten till en
vaxtbaddar med tat botten.

Avrinning fran infarten sker i befintligt hojdséattningsforslag mot infartens ostra sida. For att skona
befintliga trdd kan avvattning mot infartens vastra sida utvéarderas i senare skede.

Enligt fordjupad 6versiktsplan fér de sydostra stadsdelarna ska regnvéaxtbaddarna férses med
biokol.

Foreslagen uppbyggnad regnbadd:

e Svamzon 50 mm.

e Tjocklek jordlager 500 mm. Antagen porositet 15%

Tjocklek materialavskiljande lager 100 mm.

Tjocklek makadamlager 400 mm. Antagen porositet 33%
Regressionskonstant 18%

Infiltration ej tillaten. Regnvaxtbadden férses med tét botten.
Regnvaxtbadden forses med biokol.

Med féreslagen uppbyggnad och en anlaggningsyta pa 360 m2 uppnas en fordréjningskapacitet
pa 69 md. Erforderlig fordrojningsvolym enligt gallande atgardsniva ar 37 m3, alltsd uppnas
fordrojningsvolymen med god marginal. Anlaggningen har en stor dimension i relation till
erforderlig fordréjningsvolym. Anledningen till att en stor area foreslas, ar den goda reningen som
uppnas i och med den stora ytan som dagvattnet kan filtrera genom.

Qaim 521/5

50 mm

h2 | 500 mm

100 mm

h4 | 400 mm

""" B

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Figur 16. Forslag pa uppbyggnad av regnvaxtbadd med tat botten for omhandertagande av dagvatten fran
trafikerade ytor och GC-véagar i angrénsning till trafikerade ytor. © StormTac v22.2.3.
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8.2.2 Takytor

8.2.2.1 Forskolans tak

Dagvatten avrinnande fran forskoletaket foreslds ledas via ytligt forlagda rannor il
regnvaxtbaddar. Rannorna behdver, med ratt dimensionering av utlopp, djup och bredd, ej
forlaggas med fall. Dock far bakfall ej forekomma. Enligt fordjupad 6versiktsplan for de sydostra
stadsdelarna ska regnvaxtbaddarna férses med biokol. Foéreslagen uppbyggnad regnvaxtbadd:

e Svamzon 50 mm.

e Tjocklek jordlager 400 mm. Antagen porositet 15%

e Tjocklek makadamlager 400 mm. Antagen porositet 33%
¢ Regressionskonstant 9%

o Infiltration tillats

e Regnvaxtbadden férses med biokol.

Med foreslagen uppbyggnad och en anlaggningsyta pa 82 m2 uppnas en fordréjningskapacitet pa
20 m3. Erforderlig fordrojningsvolym enligt gallande atgardsniva ar 18 ma3,

Qdim 26 /s

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Figur 17. Forslag pa uppbyggnad av regnvéaxtbadd for omhandertagande av takdagvatten. © StormTac
v22.2.3.

8.2.2.2 Ovriga tak

Takdagvatten avrinnande fran sma byggnader sdsom miljchus och barnvagnsforrad behover
ledas via takavvattning och utkastare for omhandertagande i exempelvis plantering eller gronyta.
Fordréjningsbehovet enligt 20 mm- kravet ar 0,018 m3 dagvatten per m?2 takyta?8. 10 m?takyta ger
darmed ett fordrojningsbehov pa 0,18 m3 dagvatten.

Forutsatt att takbekladnaden ej ger ifran sig fororeningar, sd anses takdagvatten vara
jamforelsevis rent. Omhandertas takdagvattnet i en plantering som bade renar och fordrojer,
beddms paverkan p& fororeningsberakningarna vara marginell.

8.2.3 GC-vagar och cykelparkeringar, ej i anslutning till kdryta

Gang- och cykelvag avvattnas mot och tillats infiltrera i intilliggande grénytor och naturmark.
Fordréjningsvolym frdn gang- och cykelvdg ar 14 m3 och 3 m3 frdn cykelparkeringarna.

28 (1 m2* ¢ 0,9) * 0,02 m = 0,018 m®
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Fordrojningsvolymen baseras bland annat pa antagandet att gang- och cykelvagarna och
cykelparkeringarna beldggs med asfalt.

8.2.4 Forskolegarden

Dagvatten som uppstar pa forskolegarden tillats infiltrera. En laglinje, i tgardsforslaget utmarkt
med flodespilar sdder om forskolebyggnaden, sakerstéller att dagvatten inte tillrinner byggnaden.

8.2.4.1 Del av forskolegard férsedd med marksten med fog

Langs med forskolebyggnadens sddra sidor I6per en yta som kommer férses med plattor. Ytan
ar ca 340 m2 stor och ger enligt 20 mm - kravet upphov till en fordréjningsvolym pa 4,6ms.
Dagvattnet foreslas ledas via ledning till dversvamningsytan beldgen i planomradets norra del.
Ledningen foreslas mynna i slanten varvid 6versilning och infiltration kan ske.

| projekteringsskedet bér det faststéllas huruvida avrinning kan ske ytligt eller om brunnar krévs.

8.3 Atgéardsforslag — Planomrédet utom fokusomradet

Fordrojningsvolym for planomrade utom fokusomrade ar Oversiktligt berdknat i StormTac
eftersom exploateringsplanerna for denna del av planomrédet ej ar framtagna. Dock &ar det av
intresse att fa en fingervisning om det ar maojligt att inom planen omhanderta dagvatten enligt
Uppsala Vattens riktlinjer vid full utbyggnad, vilken bland annat kan ségas definieras av en takyta
pa 7400 m?2 (totalt 8500 m2 inom hela planomradet).

Arean pa denna del av planomradet uppgar till 2,8 hektar. For markanvandning Skolomrade
anvands avrinningskoefficient 0,45. Erforderlig fordréjningsvolym blir enligt denna dversiktliga
berakning, och enligt gallande &tgardsnivd (20 mm-kravet), 252 m3. Dagvattnet foreslas
omhandertas i regnvaxtbaddar respektive i underjordiska makadammagasin. D& takdagvatten
enligt gallande foreskrifter, tilldts infiltrera bor takdagvatten ledas till regnvaxtbaddar for
omhéandertagande. For detta syfte kan ytligt férlagda rannor anvandas.

Vid maximal utbyggd plan tillats ytterligare 7400 m? takyta att byggas inom planomradet,
forutsatt att forskoleomradets totala takyta uppgar till 1100 m2. Takytan p& 7400 m2 har enligt 20
mm- kravet en fordréjningsvolym pa 133 m3.

Aven for denna del av planomradet ska slackvattenzon anlaggas kring byggnader, se éven 8.1.

Erforderlig
fordréjningsvolym

enligt atgardsniva Atgardsforslag

Markanvandning

20 mm [m?]
Skolomrade* 252 Regnvéaxtbaddar** och makadammagasin**
(Takyta 133%** Regnvéxtbaddar och makadammagasin, ej téta)
Totalt 252 -

*Fordrojningsvolymen ar framtagen med markanvandning Skolomréde i StormTac. Markanvandningen inkluderar
takyta. | denna tabell finns dock erforderlig férdrojningsvolym fran en takyta pa 7400 m? sarredovisad.

**Dagvattenlosningar som omhéandertar dagvatten fran trafikerade ytor, samt gang- och cykelvagar i direkt anslutning till
trafikerad yta, ska omhandertas i tata dagvattenlosningar. Avledning frdn dessa l6sningar sker i tata ledningar med tat
ledningsbadd.

**Erforderlig fordrojningsvolym (takdagvatten) vid takyta pa 7400 m2.
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8.3.1 Forslag till utformning av vaxtbaddar

Cirka halften av den erforderliga fordrojningsvolymen p& 252 m? foreslas avledas till
regnvaxtbaddar. For att uppna en fordrojningsvolym pa ca 130 m? kravs 280 m? regnvaxtbadd
med féljande uppbyggnad:

e Djup reglervolym 50 mm

e 0,5 m tjockt jordlager med porositet 15%.

¢ 1 m tjockt makadamlager med porositet 33%.
Foreslagen uppbyggnad ar ej kontrollerad mot vattengang pa befintliga ledningsnat. Nar det nya
skolomradets utformning ar satt, bor detta kontrolleras.

Quim 200 1/s

500 mm
0 mm

1000 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Figur 18. Foreslagen utformning regnvaxtbadd for Planomrade utom fokusomrade. © StormTac v22.2.3.
8.3.2 Fdorslag till utformning av makadammagasin

Cirka halften av ytorna forslas avledas till regnvaxtbaddar. Forutsatt att magasinets porositet ar
33%, och vid férdréjningsvolymen 130 m3, behévs en magasinsvolym pa 380 m3.

Viot 380 m?

L2 Wyt 380 m3 -

HUB e dBUEbIBEPE
(het 1.8 m o4 .

Makadam " 1 i \ 4 / " —
Vp0.32m3 R ]

Qout 281/s

Ilp 0.0015 m

" L27m "1

Figur 19. Foreslagen utformning makadammagasin for Planomrade utom fokusomrade. © StormTac
v22.2.3.
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8.4 Principlésningar

For att skapa en god fordrojning och rening inom planomradet kan ytor ovan samt under mark
nyttjas for att skapa en yteffektiv och samtidigt estetiskt tilltalande dagvattenhantering. Nedan
foljer principlosningar for de olika dagvattenatgéarderna som ar foreslagna for planomradet.

8.4.1 Regnvaxtbaddar

Regnvaxtbaddar anlaggs i syfte att rena och fordroja dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden
kan utformas som en nedsankt badd eller en upphdjd planteringslada, se Figur 20. Badden kan
utformas som en rabatt med véaxter eller trad efter 6nskemal och klimat. Dagvattnet kan ledas till
vaxtbadden via stupror, ytlig avrinning, eller via rdnna. Den 6vre delen av regnvéxtbadden
utformas som ett ytmagasin dit vatten kan tillinna och tillfalligt uppehdllas. Den vytliga
vattenspegeln gynnar aven faglar och andra insekter som garna dricker ur grunda vattenpolar.
Vattnet infiltreras genom markbaddens lager och renas genom upptag i mark och véxter. Botten
av badden fylls med makadam och eventuellt utlopp till dagvattensystemet. Botten kan goras tét
for att forhindra infiltration. Om regnvaxtbadden placeras pa bjalklag eller mark dar infiltration ar
omgjlig eller olamplig, tex pa grund av markférhallanden eller fororeningar, anlaggs en
utloppsledning i botten.

Om infiltration &ar lamplig kan botten goras dppen for att lata vattnet infiltrera till underliggande
mark, detta bidrar till grundvattenaterforing.

Nar baddarna anlaggs behévs kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta vid torka.
Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring stuprér/brunnar samt in-/utlopp behovs.
Eventuellt kan viss nyplantering behévas. Efter en langre tid kan genomsléappligheten minska och
ytlagret séattas igen, detta atgardas genom luckring eller att byta ut materialet i det 6vre lagret.
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Intag till dagvattenbrunn
for braddning belaget over
vaxtbaddens botten

Erosionsskydd

— Fiirgr_ajn.l;gs;n Vixtsubsteat

Utlopp till dag-

: vattensystem

-
|
/7

Figur 20. Exempelskiss pa upphdjd vaxtbadd intill husliv som omhandertar takvatten som leds till
vaxtbadden via stuprér och utkastare (6vre) samt nedsankt regnvaxtbadd pa bjalklag (nedre). lllustration
och bild fran Bjerking.

8.4.2 Oversilningsyta

En oversilningsyta ar en flackt lutande grasyta dit vatten leds pa bred front Iangs den évre kanten.
Darifrdn flodar vattnet jamnt och langsamt (6versilning). Oversilningsytor bidrar framst med
rening. Reningen uppstar genom avskiljning av partikelbundna féroreningar och nedbrytning av
organiska amnen. Fastlaggning och nedbrytning av féroreningar gynnas av den upptorkning som
sker i ytorna mellan olika nederbérdstillfallen. Ytorna kan &ven ha viss fordréjande effekt, men
den &r begransad om flédena blir hoga. Oversilningsytor kan till exempel anlaggas i anslutning
till vagar och parkeringsytor, men ocksa som en samlad I6sning for ett storre tillrinningsomrade.
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8.4.1 Lagpunktslinje

For hantering av dagvatten inom kvartersmarken kan takvatten ledas via utkastare och
lagpunktslinje (ranndal) till gemensamt lagpunktsstrak och vidare till gronyta se Figur 21. Om
avledning inte kan ske till gronytor kan mindre diken anlaggas for att omhanderta dagvattnet.
Lagpunktslinjens och dikets yta kan utgéras av makadam eller vara grasbekladda underbyggda
med makadam. Det grasbekladda diket bor forses med en nagot upphéjd braddbrunn for att
mojliggora att en storre volym kan fordrojas i straken. | botten av linjerna/dikena kan en
draneringsledning anlaggas som samlar upp dagvattnet.

o A -

igur 2. Exmpelbilder pa utvéni avlehing av takvatten via utkastare tiI makadamstrak (tv) samt
avledning via gront lagpunktsstrak (t.h.). Foton tagna av Bjerking AB.
8.5 Fororeningsberakningar

Fororeningar for befintlig och planerad situation har beréknats med hjélp av StormTac
(V22.2.3). Markanvandningstyper och avrinningskoefficienter har anvants enligt Tabell 3 och
Tabell 4. Resultatet av berékningarna redovisas i Tabell 12 och Tabell 13.

8.5.1 Reningseffekt

Oversiktliga fororeningsberakningar har utférts i StormTac (V22.2.3) och baseras pa
schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna innehaller
osédkerheter och bor darfor ses mer som en fingervisning &n som exakta mangder/halter. |
berakningarna har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110
anvants. Reningseffekten ar berédknad utan tillsats av biokol med hanvisning till otillrackliga
matdata pa biokolets reningseffekt vid anvandande i regnvaxtbaddar?.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd p& 621 mm har anvants for planomradet,
baserad pa SMHI:s meteorologiska station Uppsala 97520, den narmaste stationen med matserie
som stracker sig fram till &r 2020. Nederbtérden pd stationen ar matt till 564,9 mm som
normalvarde under perioden 1961-2020 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att
kompensera for matférluster.

29 stormTac v.22.2.2 2022-05-31.
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8.5.2 Reningseffekt Fokusomradet

Berakningarna baseras pa markanvandningstyper och avrinningskoefficienter enligt Tabell 3
(befintlig situation) resp. Tabell 5 (planerad situation), dar plattsatt yta inkluderas i
markanvandning forskolegard och &ar darmed inte sarredovisad. Den genomsnittliga
reningseffekten fér respektive anlaggning redovisas i Tabell 11. Resultatet av berékningarna
redovisas i Tabell 12 och Tabell 13.

Fororeningsmodelleringen behandlar &mnesgruppen metaller, amnesgruppen PAH 16,
benso[a]pyren (BaP) samt dikloretan, da dessa &ar viktiga paverkanskallor for recipient och
berdrda grundvattenforekomster.

Pa grund av bristande data har StormTac ej mdjlighet att tillhandahalla reningseffekter av PFOS,

P-FAS 11, trikloretan och tetrakloretan.

Tabell 11. Generella reningseffekter i Regnvaxtbadd Trafikerade ytor, Regnvéaxtbadd Takytor samt

Regnvaxtbadd GC-vag och cykelparkeringar, samt Genomsnittlig reningseffekt (StormTac v.22.2.3).
Reningseffekt [%)]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Regnvaxtbadd Trafikerade ytor

85 70 95 93 94 86 75 86 70 95
Regnvéxtbadd Takytor

85 70 80 79 89 88 61 78 69 74
Oversilningsyta GC-vag och cykelparkeringar

30 28 38 41 45 47 34 33 18 38

Genomsnittlig reningseffekt [%]

57 46 62 60 67 67 51 57 43 75

Reningseffekt [%], forts.

Olja PAH16 BaP Dikloretan PDBE 47 PBDE 99 PBDE 209
Regnvéaxtbadd Trafikerade ytor

82 95 95 70 70 70 70
Regnvaxtbadd Takytor

81 94 94 69 63 63 63
Oversilningsyta GC-vag och cykelparkeringar

80 68 68 41 41 41 41
Genomsnittlig reningseffekt [%]

80 80 80 54 58 58 58
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Tabell 12. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.22.2.3). Mangder som tkar jamfort med befintlig situation & markerade med
fet stil.

Amne

Fosfor (P)

Kvéave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Olja

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)
Dikloretan (DichlE)
PBDE 47

PBDE 99

PBDE 209

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Befintlig
situation

0,23
4,1
0,030
0,049
0,16
0,00061
0,014
0,014
0,000083
150
0,84
0,0035
0,000060
0,66
4,3*107
5,3*107
4,4*10°

Planerad situation

utan

dagvattenatgarder

0,40
52
0,024
0,049
0,14
0,0012
0,022
0,017
0,00012
150
1,3
0,0026
0,000083
0,097
6,010
7,5%107
5,6%10°

Planerad situation med
foreslagen
dagvattenhantering

0,062
1,7
0,0020
0,0071
0,015
0,00017
0,0054
0,0040
0,00098
25
0,17
0,0020
0,0000014
0,090
2,6*107
3,2*107
2,6%10°

Tabell 13. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.22.2.3). Berdknade halter for befintlig och planerad markanvandning. Halter
som Okar jamfort med befintlig situation ar markerade med fet stil.

Amne

Fosfor (P)

Kvéave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Olja

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)
Dikloretan (DichlE)
PBDE 47

PBDE 99

PBDE 209

Enhet

g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l

Hg/l
Hg/l

ug/l
Hg/l
ug/l
Mg/l
Hg/l
Hg/l

Befintlig
situation

86
1500
11
18
57
0,22
5,3
51
0,030
56 000
310
1,3
0,022
24
1,5%10*
1,8*10*
0,015

Planerad situation

utan

dagvattenatgarder

110
1500
6,8
14
38
0,34
6,2
48
0,034
42 000
370
0,75
0,024
27
1,610
2,0¢10*
0,015

Planerad situation med
foreslagen
dagvattenhantering

26
700
0,83

3
6,6
0,070
2,2
1,2
0,015
5400

72

0,14
0,0024
13
0,70*10*
0,86*10*
0,0069
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Vid implementering av féreslagna Dagvattenanlaggningar minskar féroreningar (mangder och
halter) efter planerad byggnation for samtliga &mnen.

8.5.3 Reningseffekt Planomrade utom fokusomradet

Berékningarna baseras pa markanvandningstyper och avrinningskoefficienter enligt Tabell 4
(befintlig situation) resp. Tabell 6 (planerad situation). Den genomsnittliga reningseffekten for
respektive anldggning redovisas i Tabell 14. Resultatet av berékningarna redovisas i Tabell 15
och Tabell 16.

Fororeningsmodelleringen behandlar &mnesgruppen metaller, amnesgruppen PAH 16,
benso[a]pyren (BaP) samt dikloretan, da dessa &r viktiga paverkanskallor for recipient och
berdrda grundvattenférekomster.

Pa grund av bristande data har StormTac ej mdjlighet att tillhandahalla reningseffekter av PFOS,
P-FAS 11, trikloretan och tetrakloretan.

Tabell 14. Generella reningseffekter i Regnvaxtbadd, Makadammagasin samt Genomsnittlig reningseffekt
(StormTac v.22.2.3).

Reningseffekt [%)]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Regnvéxtbadd
58 43 7 61 78 80 53 76 51 71

Makadammagasin
40 53 92 77 73 65 75 60 58 80
Genomsnittlig reningseffekt [%)]

49 48 85 69 76 73 64 68 55 76

Reningseffekt [%], forts.

Olja PAH16 BaP Dikloretan PDBE 47 PBDE 99 PBDE 209
Regnvéxtbadd

64 81 81 51 51 51 51

Makadammagasin

80 73 73 53 57 57 57
Genomsnittlig reningseffekt [%]
72 77 77 52 54 54 54
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Tabell 15. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt

schablonhalter (StormTac v.22.2.2).

Amne

Fosfor (P)

Kvéave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Olja

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)
Dikloretan (DichlE)
PBDE 47

PBDE 99

PBDE 209

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Befintlig
situation

2,5
15
0,12
0,23
0,84
0,0056
0,097
0,079
0,000083
580
57
0,0048
0,00041
0,28
1,7%10°®
2,1*10°
1,4*10*

Planerad situation

utan

dagvattenatgéarder

2,5
15
0,12
0,23
0,84
0,0056
0,097
0,079
0,00083
580
57
0,0048
0,00041
0,28
1,7*10°®
2,1¥10°
1,4*10*

Planerad situation med
foreslagen
dagvattenhantering

13
7,8
0,018
0,070
0,21
0,0015
0,035
0,025
0,00012
140
1,6
0,0011
0,000092
0,013
0,78*10°®
0,97*10°®
0,64*10*

Tabell 16. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.22.2.2). Berdknade halter for befintlig och planerad markanvéndning.

Amne

Fosfor (P)

Kvéave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Olja

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)
Dikloretan (DichlE)
PBDE 47

PBDE 99

PBDE 209

Enhet

g/l
g/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l

Hg/l
Hg/l

ug/l
Hg/l
ug/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

Befintlig
situation

260
1600
13
24
88
0,58
10
8,3
0,027
60 000
590
0,50
0,042
29
1,7*10*
2,110*
0,015

Planerad situation
utan
dagvattenatgarder

260
1600
13
24
88
0,58
10
8,3
0,027
60 000
590
0,50
0,042
29
1,7*10*
2,1*¥10*
0,015

Planerad situation med
foreslagen
dagvattenhantering

130
820
19
7,3
21
0,16
3,7
2,6
0,012
15 000
170
0,11
0,0097
14
0,78*10*
0,97*10*
0,0069
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Vid féreslagen rening minskar féroreningar (mangder och halter) efter planerad byggnation fér
samtliga amnen.

For att ytterligare minska fororeningsmangder och -halter kan ytan (regressionskonstanten) for
regnvaxtbadden dkas. Man kan aven inféra rening i tva steg; exempelvis forst i regnvaxtbadd och
sedan i makadammagasin. Dar det &r mojligt kan man aven 6ka regnvaxtbaddarnas formaga att
ytligt fordréja vatten. Observera att regnvaxtbaddarna for skolomraden bér utformas pa ett robust
vis och &ven ha en enkel skotsel under driftsfasen.

8.6 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska foéroreningar och Iésningar som behdver goédsling kan leda till dkad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljéskadliga &mnen. Byggvaror boér Kklara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljofarliga amnen ar det viktigt att tidigt se éver de material som ska anvandas vid
byggnation.

9 Planbestammelser

Nedan forslag till planbestammelser har delvis utformats i samrdd med kommunens
planhandlaggare.

9.1 Andel av marken som far bebyggas

Planbestammelser pa kvartersmark kan sakerstalla att tillracklig yta finns for att hantera
dagvattnet pa ett tillfredsstallande satt genom begransning av byggnadsarea.

Nuvarande forslag till maximal takyta (8500m2) beddéms som rimligt utifran ett
dagvattenperspektiv.

9.2 Var bebyggelsen ska placeras

Bebyggelse bor ej placeras inom ytor som i atgardsforslaget anvands som dversvamningsyta.

Dagvattenutredningen har réknat med att en del av de befintliga gronytorna med trad kommer
bevaras. Om dessa ytor i stéllet bebyggs eller hardgors kan en storre dagvattenvolym behéva
fordrojas och storre ytor kommer behdvas.

9.3 Andel genomslapplig mark

Eventuellt kan egenskapsbestammelse om markens genomslapplighet i kombination med
bestammelse om utokad marklovsplikt anvandas for att begréansa andelen hardgjord yta inom
planomrédet.
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Den planerade forskolegarden bor till absolut 6vervagande del utgoras av genomslapplig mark,
dad detta dagvatten ska tilldtas infiltrera. Dagvattenutredningen har raknat med
avrinningskoefficient 0,1 pa hela forskolegarden.

Gang- och cykelvag samt cykelparkeringar (samtliga ej i direkt anslutning till kryta) kan goras
genomsléppliga, till exempel genom anvandandet av marksten med fog.

Oversvamningsytorna norr om férskolan ska utgéras av genomslapplig, vegetationsbevuxen
mark. Dagvattenutredningen har raknat med en preliminar lagpunktsvolym pa ca 500 m3.

Dessa rekommendationer kan andras utifrdin om markféroreningar anses kunna finnas kvar efter
eventuell sanering.

9.4 M1 -skyddsatgard for att forhindra infiltration av dagvatten fran korbara
ytor.

Trafikerade ytor sdsom infart, parkering, vandplan samt gang- och cykelvag i direkt anslutning
till trafikerad yta ska ej goras genomslappliga. Dagvatten fran dessa ytor ska omhandertas i tata
I6sningar, som leds vidare i tata ledningar med tatsvetsade fogar, forlagda i tat ledningsgrav
innan anslutning till dagvattennatet.

9.5 Forslag pa hojdsattning och marklutning

| Svenskt Vattens publikation P105 rekommenderas att marken vid en byggnad bdr ges en lutning
om minst 1:20 de tre ndrmsta metrarna. Darefter kan marken ha en flackare lutning, 1:50-1:100.

9.5.1 Avskarande laglinje

For att forhindra att dagvatten fran forskolegarden vid stora floden tillrinner forskolebyggnaden,
rekommenderar dagvattenutredningen en laglinje med avskarande funktion som leder dagvattnet
vidare i riktning mot dversvamningsytan. D& laglinjen finns inom forskolegarden bor djupet
begrénsas (olycksrisk).

10 Fortsatt arbete

10.1 Bevarandet av skyddsvarda trad

Lansstyrelsen anser att sarskilt skyddsvarda trad ska identifieras och i forsta hand ska bevaras.
Detta ligger helt i linje med projekteringsgruppens ambition. Landskap har métt in samtliga trad
for att mojliggéra bevarandet av naturvdrden. Dagvattenanldggningar som kan komma att
paverkas av detta ar 6versvamningsytan i norr, samt den nordligaste tata regnvaxtbadden som
omhéandertar dagvatten fran infarten till férskolans parkering.

10.2 Geotekniska och geohydrologiska undersdkningar

Fororeningar, geoteknik och grundvattennivaer bor i ett tidigt planskede undersokas ytterligare
inom planomrédet.

Enligt pagaende miljéteknisk utredning kan fororeningar ha patraffats inom planomradet.
Beroende pa den miljétekniska utredningens utfall kan féreslagen dagvattenhanteringen behéva
anpassas.
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11 Slutsats och rekommendationer

Utredningsomradet bestar idag framst av skol- och forskoleomrade, parkering, naturmark och
grusad yta som tidigare varit bebyggd med en forskola. Planerad exploatering innebar att ett nytt
forskoleomrade uppfors for att ersatta den befintliga. Befintlig skola kan komma att rivas for att
ersattas med en ny skolbyggnad.

Planomradet delas i utredningen in i tvA omraden; Fokusomrade (dar forskolan planeras att
byggas) samt Planomrade utom fokusomrade (skolomradet).

Recipient for planomradet ar Savjadn mynning Storan, en vattenforekomst som bade utgér del
av Natura 2000-omradet Savjaan, och star i kontakt med tva grundvattenforekomster, varav den
ena ar kraftigt drabbat av fororeningar.

Andelen hardgjord yta kommer 6ka i samband med exploateringen. Flode efter exploatering okar
ocksa. Dock dverskrider géallande fordrojningskrav (20 mm) flodesokningen, varvid flodet som
avrinner fran utredningsomradet minskar efter exploatering, forutsatt att foreslagna
dagvattenatgarder genomfors. Darfor forvantas inte planens genomférande medféra en grumling
eller flodesokning i Savjaan.

Med foreslagen dagvattenhantering forvantas belastning av fororeningar och naringsamnen fran
planomrédet till recipient att minska. Dagvatten fran trafikerade ytor kommer omhéandertas i tata
I6sningar innan avledning till dagvattennéatet. Idag &r rening av dagvatten fran trafikerade ytor
okénd.

Med hanvisning till den planerade verksamhetens art, borde risken vara liten for att
bekampningsmedel kommer hanteras ovarsamt inom utredningsomradet efter genomford
exploatering. Dessutom ar den forvantade anvandningen av bekdmpningsmedel inom omradet
av liten omfattning.

Foreslagna dagvattenatgarder syftar till att minimera fororeningspaverkan pa recipienten, de
grundvattenforekomster och det Natura 2000 — omrade som recipienten star i kontakt med.
Forslaget folier gallande riktlinjer och riskreducerande atgarder for aktuell kanslighet for
grundvattenpaverkan (Hd). Dagvattenatgarderna inkluderas ocksa i de atgarder som foreslas i
VISS som reduktion av den urbana markanvandningens paverkan pa recipient.

Vid implementering av foreslagna dagvattenldosningar beddms inte planens genomférande
aventyra mojligheten att uppna MKN i ytvattenrecipienten.

Foreslagna dagvattenldsningar innebér att samtliga féroreningar minskar jamfért med dagens
situation. Foreslagna dagvattenldsningar foljer ocks& Uppsala Vattens anvisningar for omrade
med hog kanslighet for grundvattenpaverkan, vilket innebar en hogre skyddsgrad an den som
idag efterlevs inom delar av planomradet. Tack vare planerad exploatering undersoks ocksa
omradet med avseende pa markféroreningar. Vid ev. sanering av markféroreningar minskar
belastningen p& grundvatten och ytvatten.

For att nd Uppsala Vattens riktlinjer for dagvattenhantering kravs att 20 mm nederbord fordrojs
och renas. For Fokusomradet motsvarar detta totalt 72 m3. For Planomrade utom fokusomrade
motsvarar detta 252 m3.

For Fokusomradet foreslas lokalt omhandertagande av dagvatten i form av tata samt otata
regnvaxtbaddar, grona tak och dversilningsytor. Med féreslagen dagvattenhantering bedéms att
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Uppsala Vattens dagvattenstrategi samt atgardsniva uppfylls. Atgardsférslaget redovisas i bilaga
3.

For Planomrade utom fokusomradet foreslas lokalt omhandertagande i form av regnvaxtbaddar
och makadammagasin. Med foreslagen dagvattenhantering bedéms att Uppsala Vattens
dagvattenstrategi samt atgardsniva uppfylls. D& exploateringsplanerna for Planomrade utom
fokusomrade ej annu ar framtagna finns inte atgarderna redovisade i bilaga 3.

For bade Fokusomradet och Planomrade utom fokusomrade kan rening ske till lagre halter och
mangder an vad som beraknas tillforas fran utredningsomradet i dagslaget. Den planerade
exploateringen bedéms darmed forbattra recipienternas mojlighet att uppna MKN med
foreslagna dagvattenatgarder. Resultatet av fororeningsberakningarna visas i
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Tabell 12 och Tabell 16. Med féreslagen dagvattenhantering ar bedémningen att planens
genomforande ej kommer paverka recipienten negativt.

Ingen skyfallsproblematik har identifierats inom utredningsomradet. Sekundar avledning av storre
vattenfloden foreslds efter exploateringen ske mot grényta mellan Fokusomrade och
Skogsvagen, samt mot intilliggande gator likt dagslaget for vidare avrinning mot natur- och
akermark belaget norr om planomradet.

Slackvattenzoner ska upprattas kring de byggnader som planeras att byggas. Huruvida
slackvattenzon kravs kring mindre byggnader sdsom miljdhus och barnvagnsforrad bor
faststallas.

Enligt padgéende miljoteknisk utredning kan fororeningar ha patraffats inom planomradet.
Beroende pa den miljétekniska utredningens utfall kan féreslagen dagvattenhanteringen behéva
anpassas.

For kommunalt dgda fastigheter har kommunen mdjlighet att foregd med gott exempel gallande
dagvattenhantering3®. Darmed finns méjlighet fér kommunen att inom egna fastigheter skapa en
god dagvattenhantering och uppna goda kumulativa effekter for miljon. Detta &r en viktig mojlighet
att nyttja i samband med det stegvisa forverkligandet av Syddstra staden, som till storsta del
bebyggs pa naturmark. En god dagvattenhantering med blagréna l6sningar, att mojliggora
infiltration dar sa ar lampligt samt nyttja av dagvatten som resurs féljer de riktlinjer och miljomal
som ska féljas inom kommunen, bland annat:

e Uppsala kommuns vattenprogram som kortfattat syftar till att skapa hallbara
framtidslosningar for vatten i kretslopp.

e Globala miljomalen, delmél 6
Fardplan for ett hallbart 1an
Nationella miljomalen inklusive Generationsmalet

Ett av de enklaste sétten att arbeta mot att uppfylla miljomalen inom dagvattenhantering kan
forenklat sagas vara anvandandet av ekosystemtjanstbaserade, blagrona dagvattenlésningar. |
denna utredning aterfinns regnvaxtbaddar med biofilter, ytor for hantering av skyfallsvatten inkl.
méjlighet till 6versilning och infiltration dar det sa ar lampligt.

Bjerking AB
Signatur UA, vid slutleverans Signatur Granskare, vid slutleverans
Forfattare: Granskad av:

30 Fragestallning om planbestammelser och tekniskt vatten till VA-guidens Fraga experten. Fragestallningen
besvarades av Jonas Christensen, Ekolagen Milj6juridik. 2022-05-23.
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Tobias Lernskog (UA) Alma Borg Berggren
Carolina Elvsén (HL)

Kontakt:
010- 2118131
Tobias.lernskog@bjerking.se

Bilaga 1 - Ytliga avrinningsomraden och avrinningsvagar
Bilaga 2 - Ledningar
Bilaga 3 — Atgardsférslag Dagvattenhantering
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