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Figur 1. Oversiktskarta éver undersdkningsomradet inom
fastighet Savja 1:88 med det planerade laget for den nya
forskolan ungefarligt markerad med réd linje. Gul linje

visar fastighetsgransen. Kalla: Lantmateriet. .....ccc..cceevnnnneen. 6

Figur 2. Oversiktskarta med det planerade ldget fér den
nya forskolan ungefarligt markerad med rod linje. Kalla:
Lantmateriet. i, 8

Figur 3. Terrangskuggningskarta dar det planerade laget for
den nya forskolan ar markerat med rod linje. Kalla:
Lantmateriet. ... e 8

Figur 4. Oversiktlig jordartskarta. Det planerade liget for
den nya forskolan ar markerat med svart linje. Kalla: SGU,
20228 ittt s 10

Figur 5. Oversiktlig jorddjupskarta med skattat jorddjup.
Det planerade laget for den nya forskolan ar markerat med
svart linje. Kalla: SGU, 2022a. ....cccveveeeeeeeeiciirreeeeeeeeeeevneeen, 11

Figur 6. Oversiktskarta dver ytvatten och
grundvattenmagasin i narheten av undersékningsomradet
(markerat med rod cirkel). Kalla: SGU. ......ceevveeeivvicinveeenneenn. 12

Figur 7. Oversiktskarta dver ytvatten- och
grundvattenforekomster i ndrheten av
undersokningsomradet (markerat med rod cirkel). Kalla:
VLSS e e e e 14

Figur 8. Oversiktskarta éver naturreservat och
vattenskyddsomraden i ndrheten av

undersokningsomradet (markerat med rod cirkel). Kélla:
VLSS e e e e 15
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Figur 9. Lokalisering av brunnar i ndrheten av det
planerade laget for den nya férskolan (markerad med rod
linje). Kalla: SGU, 2022a.......ccccvueeririeeerieerieeesieeeseee e 16

Figur 10. Flygbild fran ar 1960 med det planerade laget for
den nya férskolan markerat med réd linje.

Fastighetsgransen for Savja 1:88 ar ungefarligt markerad

med vitstreckad linje. Kalla: Lantmateriet.......ccoovvveeeiieinnnnnns 17

Figur 11. Flygbild fran ar 1975 med det planerade laget for
den nya férskolan markerat med réd linje.

Fastighetsgransen for Savja 1:88 ar ungefarligt markerad

med vitstreckad linje. Kalla: Lantmateriet.......cccoovvveveeeeinnnnnns 17

Figur 12. Foto pa jordlagerprofilen i provpunkt 22A001 pa
0-1 m djup dar fororeningshalter >KM patraffades. Foto:
Erika Hagerfors, AFRY. ...cccouvveeiiiiiieicinieeeee et e e 26

Figur 13. Kanslighetskarta for grundvatten. Planerat lage
for den nya forskolan (markerad med rod linje) ligger inom
ett omrade med hog kanslighet. Kalla: Uppsala kommun,

2022 ettt et b — bttt ————b————a—atatatattbatebanennrernres 33
Bilagor

Bilaga L.uueeeiiiiieieiieee e Situationsplan
Bilaga 2..cceeeeeeiieeeeee e, Faltprotokoll jord
Bilaga 3...cocevviviireeeeeee e, Faltprotokoll grundvatten
Bilaga 4.....ccoovvevvvvvvnnnnnnn. Sammanstallda analysresultat jord
Bilaga 5.............. Sammanstallda analysresultat grundvatten
Bilaga 6.......ccovevvrrrvennnnnnn. Fullstandiga analysrapporter jord
Bilaga 7.....ccoouuuee. Fullstéandiga analysrapporter grundvatten

Bilaga 8........... Rambolls riskanalys av grundvattenpaverkan
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Detaljplanearbete pagar for byggnation av ny forskola
inom fastighet Savja 1:88 i Uppsala kommun, se Figur 1.
Den tidigare forskolan pa platsen har rivits p.g.a.
omfattande mogelskada och omradet utgors idag i
huvudsak av en plan grusyta dar den tidigare skolan stod
med inslag av sly och tradgérdsvaxter. Ovriga delar av

naromradet bestar av en parkering och skogsomraden.

Figur 1. Oversiktskarta éver undersékningsomrddet inom
fastighet Séivja 1:88 med det planerade Idget fér den nya
férskolan ungefdrligt markerad med réd linje. Gul linje
visar fastighetsgrénsen. Kdlla: Lantmditeriet.

1.2 Syfte

| syfte att kartlagga fororeningssituationen inom
planomradet har AFRY (AF Infrastructure AB) fatt i uppdrag
av Uppsala Kommun Skolfastigheter AB att genomféra en
oversiktlig miljoteknisk markundersékning av jord och
grundvatten inom omradet for ny forskola (av bestallaren
kallat Alternativ 3).

Den miljotekniska undersokningen utférdes i tva faser:
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Fas 1:

e Platsbesok, bakgrundsundersékning samt
framtagande av provtagningsplan med forslag pa
provtagningsmetodik och undersokningspunkter.

Fas 2:

e Miljoteknisk faltundersékning av jord och
grundvatten.

e Framtagande av resultatrapport inkluderande
riskbeddmning, beskrivning och hantering av
eventuell fororenad mark och grundvatten saval
som beddmning enligt MAsen-klassning
(foreliggande dokument).

2 Omradesbeskrivning

2.1 Lokalisering

Det aktuella undersékningsomradet ligger inom fastighet
Savja 1:88 i Uppsala kommun, se Figur 2. Inom
undersékningsomradet finns idag en asfalterad parkering,
gronytor med trad samt en 6ppen markyta dar den nu
rivna forskolan forut stod. Vdster om
undersékningsomradet, pa samma fastighet, ligger
Uppsavjaskolan med tillhérande grusplan, parkering och
gronytor. En modulférskola ligger strax sydvast om
undersokningsomradet. Norr om undersokningsomradet
gar Skogsvagen och Gster samt sdder om omradet ligger
ett skogsomrade.
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Figur 2. Oversiktskarta med det planerade Idget for den
nya férskolan ungefdrligt markerad med réd linje. Kdlla:
Lantmaditeriet.

2.2 Topografi

Enligt Lantmateriet dr undersdkningsomradets terrdang
flack med en hojd pa ca +28 m.6.h. Markytan sluttar
generellt norrut och osterut utanfor
undersdkningsomradet medan topografin ar hogre sdéder
om undersokningsomradet. Se terrangsskuggningskarta i
Figur 3.

Figur 3. Terrdngskuggningskarta ddr det planerade ldget
fér den nya forskolan ér markerat med réd linje. Kdlla:
Lantmédteriet.



Rapport_MTU_Uppsavja_forskola 20221110
A F R Y Sida 9/38

AF POYRY

2.3 Geologi

Enligt Sveriges Geologiska Underséknings (SGUs) digitala
kartdatabas bestar jordlagren i undersdkningsomradet av
sandig moran, se Figur 4. Skattat jorddjup inom
undersokningsomradet ar 0-3 m, se Figur 5.

| samband med AFRYs markundersdkning i maj 2022
patraffades fyllnadsmaterial i alla provpunkter i
undersdkningsomradet. Fylinadsmaterial patraffades
generellt fran markytan ned till ca 1 m djup.
Fyllnadsmassornas sammansattning varierade med
steniga, grusiga och sandiga massor, stallvis med inslag av
lera eller torrskorpelera. | flera punkter lag
fyllnadsmassorna direkt ovan berg. | ndgra punkter
patraffades moran under fyllnadsmassorna. Moranen
beddmdes vara lerig-grusig-sandig. | samband med
faltarbetet noterades ytligt berg i undersdkningsomradets
sddra och 6stra delar. | de undersokta provpunkterna
patraffades berg pa ca 1 — 3 m djup, med storst jorddjup i
omradets sodra delar.
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Figur 4. Oversiktlig jordartskarta. Det planerade léget fér
den nya férskolan dr markerat med svart linje. Kélla: SGU,
2022a.
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Figur 5. Oversiktlig jorddjupskarta med skattat jorddjup.
Det planerade Idget fér den nya férskolan éir markerat med
svart linje. Kélla: SGU, 2022a.

2.4 Yt- och grundvatten

Nadrmaste ytvatten ar Sdvjaan som ligger ca 930 m norr om
undersokningsomradet. Ca 2,2 km vaster om
undersdkningsomradet ligger Fyrisan, se Figur 6.

Narmaste grundvattenmagasin ligger ca 600 norr
respektive 2 km vaster om undersékningsomradet, se Figur
6. Enligt SGU ar uttagskapaciteten for de narliggande
grundvattenmagasinen >125 |/s respektive 25-125 |/s.

| januari 2021 installerades fyra grundvattenrér inom
fastigheten (WSP, 2021), varav ett stalror (21W003) ligger
inom undersdkningsomradet. Det finns ingen information
om att grundvattennivamatningar ska ha utférts minst en
vecka efter installation da grundvattenforhallandena har
stabiliserats.

| samband med AFRYs markundersdkningar i maj 2022
patraffades grundvatten i moranjorden pa ca 1,56 m djup i
ror 22A008G installerad i sédra delen av
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undersdkningsomradet. | 6vriga installerade
grundvattenror, inklusive WSPs fyra ror, patraffades inget
grundvatten.

Grundvattenstromningen i omradet bedoms félja

topografin i riktning mot norr.
\ = "' . Grundvattenstromningsriktningar J1
Grundvattnets strémningsriktning (J1)

1 Grundvattnets strémningsriktning
F st

Tatande lager ovan magasin J1

Tatande lager (1)

Tatande lager ovan magasin

Magasinsdelomraden J1

Magasinsdelomriden
uttagsmajligheter (J1)

under 1 I/s

151/s
B sz
B s

L 1 . dver 125 I/s

Okanda uttagsmaéjligheter

Sl o
)
L (21

Figur 6. Oversiktskarta éver ytvatten och
grundvattenmagasin i ndrheten av undersékningsomrddet
(markerat med réd cirkel). Kélla: SGU.

3 Skyddsvarda objekt

3.1 Yt- och grundvattenférekomster
Narmaste ytvattenforekomst ar Savjaan som ligger ca 930
m norr om undersdkningsomradet. Enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) har Sdvjaan fatt
bedomningen mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status med avseende pa PFOS, kvicksilver och
bromerad difenyleter. Miljokvalitetsnormerna for de tva
sistnamnda dmnena 6verskrids dock till foljd av
atmosfarisk deposition i samtliga undersokta
ytvattenforekomster i Sverige, varefter kraven ar mindre
stranga for dessa.

Enligt VISS finns tva grundvattenférekomster (Sdvjaan-
Samnan och Uppsaladsen-Uppsala) ca 600 m norr
respektive ca 2 km vaster om undersékningsomradet, se
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Figur 7. De tva férekomsterna ar sand- och
grusférekomster. Grundvattenférekomsten Savjaan-
Samnan uppnar ej god kemisk ytvattenstatus med
avseende pa trikloreten/tetrakloreten samt PFAS 11.
Uppsalaasen-Uppsala uppnar ej god kemisk status med
avseende pa bekdampningsmedlet BAM samt PFAS 11.
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Figur 7. Oversiktskarta éver ytvatten- och
grundvattenférekomster i ndrheten av
undersékningsomrddet (markerat med réd cirkel). Kdlla:
VISS.

3.2

Enligt VISS ligger grundvattenférekomsten Uppsaladsen-

Vattenskyddsomraden och naturreservat

Uppsala inom vattenskyddsomradet Uppsala- och
Vattholmaasarna, beldgen ca 620 m vaster om
undersdkningsomradet, se Figur 8.

Narmaste naturreservat ar Arike Fyris som ligger ca 1,3 km
nordvast om undersdkningsomradet. Ca 1,8 km sdder om
undersokningsomradet ligger naturreservatet Norra
Lunsen, se Figur 8.
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Figur 8. Oversiktskarta éver naturreservat och
vattenskyddsomrdden i ndrheten av
undersékningsomradet (markerat med réd cirkel). Kdlla:
VISS.

3.3 Bostader

Narmast beldgna bostader ligger ca 50 m norr om
undersékningsomradet.

34 Brunnar

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga vattenbrunnar inom
undersdkningsomradet. Narmaste brunn ar en
energibrunn som ar beldgen ca 50 meter norr om
undersdkningsomradet, se Figur 9.
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{ Brunnar

| Energibrunnar

@ Energibrunn, fel i lage <100 m

B Energibrunn, ej lageskontrollerad
Okénd anvandning

0Okénd anvandning.fel i lage <100 m

Figur 9. Lokalisering av brunnar i ndrheten av det
planerade ldget fér den nya férskolan (markerad med réd
linje). Kélla: SGU, 2022a.

4 Historik och potentiella féroreningar

4.1 Historik

Historiska ortofoton visar att markanvandningen inom och
i ndrheten av undersdkningsomradet utgjordes av
skogsmark ar 1960 och 1975, se Figur 10 och Figur 11.
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Figur 10. Flygbild fran dr 1960 med det planerade ldget for
den nya férskolan markerat med réd linje.
Fastighetsgrdnsen fér Sdvja 1:88 ér ungeférligt markerad
med vitstreckad linje. Kélla: Lantmdteriet.

. Ar1975
1 r \ﬂ-. I .

5

Figur 11. Flygbild fran Gr 1975 med det planerade ldget for
den nya férskolan markerat med réd linje.
Fastighetsgrdnsen fér Sdvja 1:88 ér ungeférligt markerad
med vitstreckad linje. Kélla: Lantmdteriet.
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4.2 Narliggande verksamheter

Inga verksamheter/objekt som ar branschklassade enligt
Naturvardsverkets metodik for inventering av férorenade
omraden (MIFO) har registrerats i naromradet av
Lansstyrelsen. Narmaste registrerade verksamhet ar en
drivmedelsstation beldgen ca 600 m vaster om
undersokningsomradet.

Enligt miljoférvaltningen i Uppsala kommun (2022-04-01)
finns det ingen information om férorenade platser eller
miljofarliga verksamheter inom eller i ndrheten av
undersokningsomradet.

4.3 Tidigare undersdkningar

Enligt information fran miljoférvaltningen i Uppsala
kommun (2022-04-01) finns inga fororeningar registrerade
pa fastigheten Savja 1:88.

En miljohistorisk inventering utférdes av WSP i december
2020 for fastighet Savja 1:88. Enligt WSPs inventering
byggdes den nu rivna forskolan ar 1976. Utford inventering
visade att det inte fanns nagra kdnda féroreningar inom
fastigheten.

5 Genomforande

5.1 Oversikt

Faltarbetet utfordes i tillampliga delar i enlighet med
Svenska Geotekniska Féreningens falthandbok 2:2013. De
arbeten som utfordes var;

e provtagning av jord med borrbandvagn,
e ytlig provtagning av jord genom handgravning,
e installation av grundvattenror och

e nivamatning och provtagning av grundvatten.
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5.2 Avvikelser fran provtagningsplan

Foljande avvikelser gjordes fran provtagningsplanen:

e Pga. begransat jorddjup installerades inget
grundvattenror i punkt 22A007, ett ror
installerades istallet i punkt 22A008, se kap. 5.4.

e Inga grundvattenprov uttogs ur rér 22A002G eller
22A003G da roren var torra i samband med
provtagningstillfallet.

e De tva ytliga samlingsproverna analyserades dven
med avseende pa PAH-H.

5.3 Jordprovtagning

5.3.1 Skruvborr med borrvagn

Den 23 maj utforde AFRY provtagning av jord med
borrvagn utrustad med skruvborr. Provtagning utférdes i 8
punkter.

Jordprover uttogs som samlingsprov med
halvmetersintervall (eller till vergang mellan jordarter)
fran markytan och nedat. Provtagningen utfordes till
maximalt 3 m djup eller till borrstopp. Provtagningsnivaer
justerades vid behov.

Vid provtagningstillfallet togs for varje halvmeter ett
dubbelprov varav ett analyserades direkt i falt med en
fotojonisationsdetektor (PID). Faltanalysen med PID-
instrumentet ar en relativ analys som indikerar om
lattflyktiga kolvaten forekommer i jordprovet eller inte.

Baserat pa faltanalys och okulara observationer valdes
inledningsvis 15 st jordprov ut for analys pa Eurofins. Efter
erhallna analysresultat utfordes kompletterande analys pa
ytterligare tva jordprov uttagna med skruvborr.

5.3.2 Ytprovtagning

Ytlig provtagning av jord utfordes inom tva omraden inom
undersokningsomradet for att undersdka eventuell
forekomst av PCB. Den ytliga provtagningen utférdes
under samma dag som jordprovtagningen med borrvagn.
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Provtagning utfoérdes manuellt genom handgravning ned
till ca 0-0,2 m djup i tva omraden strax utanfor den tidigare
forskolans fasader. For respektive omrade uttogs ett
stickprov fran 4 gropar som blandades och
homogeniserades till ett samlingsprov for respektive
omrade.

De tva proverna uttagna genom handprovtagning
analyserades pa Eurofins. Efter erhallna analysresultat
utfordes kompletterande analys pa dessa jordprover med
avseende pa PAH-H.

5.4 Installation av grundvattenror

| samband med jordprovtagningen installerades tre
grundvattenror av PEH-plast i omradet; 22A002G,
22A003G och 22A008G. Av dessa punkter patraffades
endast grundvatten i punkt 22A008G vid installations- och
provtagningstillfallet. Se Tabell 1 for
installationsinformation for de tre réren.

Ror 22A008G installerades sa att grundvattenytan korsade
dess filter for att fanga upp eventuell
petroleumfororening. Efter installationen renspumpades
grundvattenroret tills vattnet var klart och fritt fran
partiklar.

| samband med en grundvattennivdamatning i omradet den
20 juni 2022 hade rér 22A003G dragits upp ur marken och
gick ej att aterstalla. Roret plockades darfor bort och finns
inte kvar i omradet.

Tabell 1. Inmdétningar av ldge, réréverkant (ROK) och
markyta (MY) samt installationsdata fér de nya
grundvattenréren inom undersékningsomrddet.

Inmatningar (SWEREF99 18 00, RH2000) Langder
Ror y y ROK MY Totallingd |Filter
[m] | [méh] [m] [m]
22A002G |133749,478 |6634006,098 1,0 26,711 2 1
22A003G |133732,857 |6633993,226 |0,39 |27,513 2 1
22A008G |133737,639 6633958,67 0,89 |27,464 4 2
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5.5 Matning av grundvattenniva

Efter drygt en vecka fran installationstillfallet, da
grundvattenforhallandena hade stabiliserats, mattes
grundvattennivan i samtliga ror, aven i WSPs fyra
grundvattenrér som fanns inom fastigheten sedan tidigare.
Nivamatningar utfordes dven den 20 juni 2022.
Grundvatten patraffades endast i ett ror (22A008G).

5.6 Grundvattenprovtagning
Grundvattenprovtagning utférdes den 2 juni 2022 i ror
22A008G. | de dvriga tva installerade réren (22A002G och
22A003G) patraffades inget grundvatten.

Grundvattenprov uttogs ca 1 vecka efter installationen av
grundvattenroret da grundvattenforhallandena bedémdes
ha hunnit aterhamtat sig. Innan provtagning utfordes en
nivamatning med ljus- och ljudlod samt en
omsattningspumpning av grundvattnet i roret tills stabila
varden erhallits med féltinstrumentet YSI. Prover uttogs
med peristaltisk pump. Uttaget grundvattenprov skickades
till Eurofins for analys.

Grundvattnets kvalitet mattes direkt i falt med avseende
pa bl.a. konduktivitet, redoxpotential, pH och syrgashalt
med faltinstrumentet YSI, kopplad till en flodescell.

Prov uttagna for metallanalys filtrerades pa laboratorium.

5.7 Inmatning av provpunkter

Precisions GPS anvandes for inmatning av samtliga
skruvpunkter och ldget av grundvattenrér i plan och hojd.
Inmatning gjordes i systemet SWEREF99 18 00 och RH
2000.

5.8 Markning och provhantering

Samtliga jordprover uttagna med borrvagn marktes enligt
22AXXX, dar XXX ar ett [opnummer, samt den niva
respektive prov ar uttaget pa. Jordproverna uttagna
genom ytprovtagning marktes 22 AXXXYP.
Grundvattenprovet marktes 22A008G.
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For att undvika korskontaminering anvéandes
engangshandskar vid varje provtagning. Jord- och
grundvattenprover uttogs till provtagningskarl som
tillhandahallits av laboratoriet. Proverna férvarades val
kylda vid provtagning och under transport till
laboratorium.

5.9 Analysomfattning

Sammanlagt skickades 17 jordprov uttagna med skruvborr,
tva jordprov uttagna genom handgravning och ett
grundvattenprov in for kemisk analys pa laboratoriet
Eurofins. For fordelning av analyser se Tabell 2.

Tabell 2. Analysomfattning pa laboratoriet Eurofins. Antal
analyser fér respektive medium dr noterad.
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Medium Parameter Analyspaket Svarstid Antal
Alifater, aromater,
;Tei);’uz::i?’ PSL51 3 dagar 15 st
kvicksilver
lord ) Arkivering av ej
(skruvprovtagning) analyserade prover, SLODX - 8 st
3 man
TOC, beraknad PSL19 10 dagar 6 st
PAH16 PSL16 3 dagar 2 st
Jord PCB PSLBR 3 dagar 2 st
(handgravning) PAH16 PSL16 3 dagar 2 st
Alifater, aromater, Filtrering pa
metaler obb: PSLSM
kvicksilver (l6sta 3 dagar 1st
metaller, filtrerade Filtrering i
Grundvatten prover) falt: PSLU3
11 st tungmetaller
inkl. kvicksilver
(totalhalt, ofiltrerade PSL3H 3 dagar 1st
prover)
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6 Riktvarden och bedémningsgrunder

6.1 Jord

Naturvardsverket har publicerat generella riktvarden for
fororenad mark (Naturvardsverket, 2016). De generella
riktvardena har tagits fram for tva olika typer av
markanvandning: kdnslig markanvandning (KM) och
mindre kanslig markanvandning (MKM). Riktvardena
reviderades 2016.

e Vid KM skall markkvaliteten inte begrédnsa valet av
markanvandning. Alla grupper av manniskor kan
vistas permanent inom omradet under en livstid.
De flesta markekosystem samt grundvatten och
ytvatten skyddas. KM galler generellt for t.ex.
bostadsmark.

e Vid MKM begransas valet av markanvandning till t
ex kontor, vagar eller industrier. Exponerade
grupper antas vara personer som vistas inom
omradet under sin yrkesverksamma tid. Barn och
aldre antas vistas tillfalligt inom omradet.
Markkvaliteten ger forutsattningar for
markfunktioner som ar av betydelse vid mindre
kanslig markanvandning. Grundvatten (pa ett
avstand om 200 meter) samt ytvatten skyddas (NV
Rapport 5976).

Markanvandningen pa omradet utgar fran “kanslig
markanvandning” (KM) i och med att en forskola planeras
att byggas i omradet. | syfte att ge en sa god beskrivning
som mojligt av massornas egenskaper gors dven en
jamforelse med Naturvardsverkets riktvarden for “mindre
kdnslig markanvandning” (MKM).

Naturvardsverket har dven publicerat féreslagna
haltgranser for “mindre an ringa risk” (MRR) vid
atervinning av avfall i anlaggningsarbeten
(Naturvardsverket, 2010). Vid ateranvandning av avfall for
anlaggningsandamal maste en beddomning forst goras for
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att avgora om ateranvandning av avfallet kan innebara en
risk som ar mindre dn ringa. Bedomning ska da goras i
varje enskilt fall eftersom forutsattningarna ser olika ut pa
varje plats dar avfall atervinns for anlaggningsandamal. |
detta projekt galler MRR vid extern ateranvandning av
massor.

Farligt avfall (FA) innebar att fororeningshalterna ar for
hoga for att klassas enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder varpa massorna inte far
ateranvandas. Massorna far endast skickas till godkand
mottagningsanlaggning for hantering av farligt avfall.
Farligt avfall definieras med riktvarden enligt Avfall
Sverige, rapport 2007:01 (Avfall Sverige, 2019).

6.2 Grundvatten

6.2.1 Metaller

SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten (SGU:s rapport
2013:01) har tillampats som jamforelsevarden avseende
metaller. Bedomningsgrunder for grundvatten ar indelade i
fem klasser for bedémning av vattnets tillstand: (1) —
mycket Iag halt till (5) — mycket hog halt. Klass 5 motsvarar
Livsmedelsverkets gransvarden for otjanligt dricksvatten.

6.2.2 Petroleumkolvaten

SPI (Svenska Petroleum Institutet), nuvarande Drivkraft
Sverige, har tagit fram generella riktvarden for
petroleumprodukter i grundvatten som ar baserade pa de
forutsattningar och féroreningstyper som ar forknippade
med drivmedelsstationer. Analysresultaten avseende
petroleumkolvaten har i forsta hand jamforts med SPls
branschspecifika riktvarden for dricksvatten. | andra hand
har analysresultatet jamforts med Drivkraft Sveriges
riktvarden for miljorisker avseende grundvatten med
exponering mot ytvatten och for angor i byggnader. For
mer information om dessa riktvarden se SPIs rapport
"Efterbehandling av férorenade bensinstationer och
dieselanlaggningar”.
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7 Resultat

7.1 Allmant

Totalt uttogs 25 jordprover i samband med
skruvprovtagningen varav 17 prover skickades till Eurofins
for analys. Aven tva ytliga samlingsprov uttagna genom
handgravning samt ett grundvattenprov skickades till
Eurofins for analys. Se Tabell 2 ovan for fordelning av
laboratorieanalyser.

Oversiktlig sammanstallning av jordprovprovtagningen
avseende fororeningsforekomst redovisas i
situationsplanen i Bilaga 1, dar uppmatta halter har
jamforts med rikt- och jamforelsevardena. For
faltnoteringar i samband med jord- och
grundvattenprovtagningen se Bilaga 2 och 3. Se Bilaga 4
och 5 for sammanstallning av analysresultat tillsammans
med riktvarden i tabell samt Bilaga 6 och 7 for fullstandiga
analysrapporter fran Eurofins.

7.2 Faltobservationer och faltanalyser

7.2.1 Jord

| samband med AFRYs markundersokning patraffades
fyllnadsmaterial i alla provpunkter i
undersékningsomradet. Fylinadsmaterial patraffades
generellt fran markytan ned till ca 1 m djup. Se foto fran
provtagningen i Figur 12.

Fyllnadsmassornas sammansattning varierade med
steniga, grusiga och sandiga massor, stallvis med inslag av
lera eller torrskorpelera. | ett par provpunkter patraffades
lite tegel. | flera punkter lag fyllnadsmassorna direkt ovan
berg. | nagra punkter patraffades moran under
fyllnadsmassorna. Moranen bedémdes vara lerig-grusig-
sandig. | de undersokta provpunkterna patraffades berg pa
ca 1 -3 m djup, med storst jorddjup i omradets sédra
delar.

| varje provpunkt filtanalyserades jordproverna med
avseende pa flyktiga kolvdaten med PID-instrument. Nagot
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forhojda VOC-halter (37,4 ppm respektive 27,2 ppm)
patraffades i jordprov uttagna i provpunkt 22A005 och
22A007. | 6vriga punkter uppmattes endast laga (<10 ppm)
VOC-halter.

Figur 12. Foto pd jordlagerprofilen i provpunkt 22A001 pd
0-1 m djup ddr féroreningshalter >KM patrdéffades. Foto:
Erika Hagerfors, AFRY.

7.2.2 Grundvatten

Av samtliga ror installerade inom omradet patraffades
grundvatten endast i rér 22A008G. Grundvattennivan i
réret mattes vid tva tillfallen, se uppmatta
grundvattennivaer i Tabell 3.
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Tabell 3. Uppmditta grundvattennivder (GV-niva) i
grundvattenrér 22A008G. Nivderna anges som meter
under markyta (m u my) samt + niva (m.é.h.).

RoOr-ID 22AF008G

Filterspets ca 3,11

(mumy)

Datum Gv-niva Gv-nl\ia
(mu my) (+ niva)

2022-06-02 1,56 25,91

2022-06-20 1,69 25,77

7.3 Analysresultat jord

7.3.1 Oversikt samtliga resultat

Av de jordprov uttagna med skruvborr analyserades 15
jordprov med avseende pa metaller, alifater, aromater och
BTEX, 17 jordprov med avseende pa PAH och sex
jordprover med avseende pa TOC. Tva jordprov uttagna
genom handgravning analyserades dven med avseende pa
PCB samt PAH.

Av samtliga analyserade parametrar patraffades endast
PAH-H i halter dver KM i tre jordprover (22A001, 0,5-1 m,
22A001, 1-1,2 m, samt 22A005, 0-0,6 m), se Tabell 4.

Inga halter av alifater, aromater, BTEX eller PCB
patraffades 6ver laboratoriets rapporteringsgrans.

Mangden TOC i analyserade jordprov varierar mellan 0,34
-2 %.

Tabell 4. Jordprover i vilka halter 6ver MRR har patrdffats
av analyserade parametrar.

Riktvirden Plrovtagnlngspunkter
Amne (Djup: m under markytan)
(mg/kg TS) 22A001 22A001 22A002 22A005 22A006 22A008
MRR KM MKM
0,5-1 11,2 0-0,5 0-0,6 0-0,9 0-0,7
PAH-H 0,5 1 10 1,3 23 0,49 1,2 <0,11 <0,11
Bly Pb 20 50 400 43 - 22 22 11 49
Kadmium Cd 0,2 0,8 12 0,29 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Krom Cr 40 80 150 25 - 26 25 44 43
Zink Zn 120 250 500 130 - 71 61 34 37
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7.3.2 Statistik PAH-H

En sammanstalld tabell med min-, max- och medelhalter
av PAH-H for samtliga analyserade jordprov ses i Tabell 5.
Berdknat medelvarde for halten av PAH-H (0,35 mg/kg)
underskrider riktvardet for KM (1 mg/kg).

Tabell 5. Uppmiditta halter av PAH-H jimfért med
Naturvdrdsverkets generella riktvérde for KM.

PAH-H

mg/kg TS
Min Max Medel ﬁi::'a'rfcll:
—10% —10% —10%
n=19 n=19 n=19 KM
<0,11 2,3 0,35** 1

*Antal analyserade jordprov.

**| de fall halten understiger laboratoriets
rapporteringsgrans har halva

rapporteringsgransen antagits som halt fér berakning av
medelvardet.

7.4 Analysresultat grundvatten

Ett grundvattenprov (22A008G) analyserades med
avseende pa metaller, alifater, aromater, BTEX och PAH.
Metallerna analyserades bade som uppslutna (totalhalten
av metaller, dvs. bade partikelbundna och |6sta metaller)
och filtrerade (endast I6sta metaller). Metaller patraffades
endast i laga eller mycket laga halter. Alifater, aromater,
BTEX och PAH patraffades ej i halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans.

8 Riskbeddmning av grundvattenpaverkan

8.1 Bakgrund

8.1.1 Allmant

Kommunens mal ar att grundvattenférekomsterna
Uppsala- och Vattholmadsarna ska uppfylla
miljokvalitetsnormerna (MKN) for grundvatten samt
gransvarden for dricksvatten enligt Livsmedelverkets
foreskrifter. Uppsala kommun vill sdkerhetsstalla skyddet
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av grundvattenforekomsternas tillrinningsomraden vid
nuvarande markanvandning och framtida exploatering i
Uppsala med omnejd. Uppsala kommun har darfor tagit
fram riktlinjer for marken inom tillrinningsomradet som
ska anvandas vid bedémning av markens forutsattningar
for ny exploatering utifran risker for grundvattnet.
Riktlinjerna redovisas i rapporten Riktlinjer for
markanvdndning inom Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillrinningsomrdde (Uppsala kommun, 2018).

| kap. 8.1.2 och 8.1.3 nedan forklaras kort
tillrinningsomradenas olika kanslighetsklasser samt de
olika stegen i en riskhanteringsprocess. For detaljerad
metodikbeskrivning avseende riskbeddmning av
grundvattenpaverkan hanvisas till Geosigmas rapport
Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillrinningsomrdde ur grundvattensynpunkt. Slutrapport
Madsen Etapp 2 (Geosigma, 2018).

8.1.2 Kanslighetsklasser

Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade har
delats in i fyra kanslighetsklasser som utgar fran
tillrinningsomradets geologiska och hydrogeologiska
forhallanden. Med kanslighet avses hur kanslig en specifik
plats &r for att en fororening pa eller i marken ska paverka
grundvattnet i Uppsala- och Vattholmaasarna sa att det
inte kan anvandas som resurs for dricksvattenférsorjning.
De fyra kadnslighetsklasserna ar:

e Klass 1: Extrem kanslighet
e Klass 2: Hog kanslighet
e Klass 3: Mattlig kanslighet
e Klass 4: Lag kanslighet

8.1.3 Riskhanteringsprocess

Riskhanteringsprocessen inkluderar féljande steg:

e Riskinventering: Inventering av riskobjekt som kan
hota grundvattenférekomsten och pa vilket satt
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(utifran befintlig och planerad markanvandning)
samt identifiering av skyddsobjekt.

e Riskanalys: Riskerna for skadehandelser och vilken
typ av fororening de kan ge upphov till analyseras
samt fororeningens mangd och farlighet.
Sannolikheten beskrivs, dvs. hur ofta
skadehandelsen kan forvantas intraffa, och vad
konsekvensen kan bli om de intraffar.

En skadehadndelse riskklassas darefter utifran
beddmd sannolikhet samt konsekvenserna av
skadehandelsen. Beroende pa omradets kanslighet,
som namns i kap. 8.1.2, har konsekvenserna olika
mycket paverkan.

e Riskhantering och skyddsatgarder: Riskvardering
och forslag pa riskreducerande atgarder for de
skadehdndelser som identifierats. Behov av
skyddsatgarder utgar fran dess riskklassning somi
sin tur bestams av sannolikhetsklasser och
konsekvenser.

8.2 Tidigare utford riskbeddmning

8.2.1 Allmant

Ramboll utférde ar 2021 en riskbedémning av
grundvattenpaverkan utifran nuvarande och planerad
markanvandning inom fastigheten Savja 1:88, se PM
Riskbedémning av grundvattenpdverkan - Uppsévja
(Ramboll, 2021).

8.2.2 Riskanalys

| Rambolls riskbedémning av grundvattenpaverkan
(Ramboll, 2021) for nuvarande och planerad
markanvandning inom Savja 1:88 utfordes en riskanalys
utifran identifierade skadehéndelser, resultaten av denna
redovisas i Bilaga 8. Enligt riskanalysen bedémer Ramboll
att klassningen som hogst ar mattlig.
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8.2.3 Riskhantering och skyddsatgarder
Skyddsatgarder som leder till riskreducering bedéms
behovas for de skadehdndelser som riskklassas som

mattlig risk, stor risk och mycket stor risk. Ramboll har tagit
fram forslag pa skyddsatgarder for foljande:

e Korbara ytor och upplag

e Infiltration av dagvatten

e Dagvatten- och spillvattenledningar
e Brandbekdmpning

e Mark- och schaktarbeten

For mer information om foreslagna skyddsatgarder
hénvisas till Rambolls rapport.

8.3 Uppdaterad riskbedomning

8.3.1 Allmant

AFRYs erhallna resultat av den miljotekniska
markundersokning som har utférts inom det planerade
laget for Uppsavija forskola innebar att Rambolls tidigare
utforda riskbedomning kan uppdateras.

8.3.2 Riskinventering

Enligt Uppsala kommuns kanslighetskarta for grundvatten
ligger planerat lage for den nya forskolan inom klassningen
hog kanslighet, se Figur 13. Geosigmas definitioner for
klassningen hog kanslighet (Geosigma, 2018) kan ses i
Tabell 6. | samband med utférd markundersékning inom
omradet patraffades fyllnadsmassor med underliggande
moran och jorddjupet varierade mellan 1 —3 m. Enligt
SGUs 3D-visare over jordlager ligger moranen i
undersokningsomradet inom 1000 m fran kontaktytan
mellan moran och isdlvsmaterial (SGU, 2022b). Utifran
denna information beddms att aktuellt
undersokningsomrade omfattas av definition "d” i Tabell 6.

Utifran topografin bedéms grundvattenstromningen vara i
nordlig riktning mot isdlvsmaterialet och
grundvattenférekomsten Savjaan-Samnan.
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PAH-H har patraffats i halter mellan KM och MKM i ett par
punkter inom undersdkningsomradet. Inga forhdjda halter
av analyserade parametrar har patraffats i grundvattnet.
Det bor dock namnas att uttaget grundvattenprov bedéms
vara uttaget uppstroms patraffade féroreningar i jord.

For omradesbeskrivning, se kap. 2. Se kap. 7 for ytterligare
information gallande faltobservationer samt analysresultat
for utforda provtagningar i jord och grundvatten.

Kanslighetskarta f6r grundvatten
Hég kanslighet
Méttlig kanslighet
j Lag kanslighet

Figur 13. Kénslighetskarta for grundvatten. Planerat ldge
foér den nya férskolan (markerad med réd linje) ligger inom
ett omrdde med hég kénslighet. Kdlla: Uppsala kommun,
2022.
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Tabell 6. Definition av kénslighetsklassen “h6g kénslighet”.
Det aktuella undersékningsomrddet omfattas av definition
"d". Kélla: Geosigma, 2018.

H. Hog kénslighet
a) Lera med maktighet mindre &n 5 m som Gverlagrar isdlvsmaterial.

b) Lera med miktighet stérre 4n 5 m som oéverlagrar isdlvsmaterial och som avvattnas mot omraden i
klass extrem.

c) Lera som dverlagrar morin och som avvattnas mot omraden i klass extrem.

d) Morién och bergomrade inom 1000 m fran kontaktytan mellan morén och utbredning isdlvsmaterial
med hydraulisk kontakt med isdlvsmaterial.

8.3.3 Riskanalys

Da PAH-H har patraffats i jorden inom
undersokningsomradet kompletteras tidigare utford
riskanalys med en riskbedémning for spridning av denna
fororening till grundvattnet.

Enligt Naturvardsverkets berdkningsverktyg for riktvarden
ar riktvardet for PAH-H for skydd av grundvatten 5,3 mg/kg
och riktvardet for intag av dricksvatten ar 28 mg/kg.
Hogsta patraffade halt av PAH-H i jord inom
undersokningsomradet ar 2,3 mg/kg, vilket alltsa
understiger riktvardena for skydd av grundvatten samt
intag av dricksvatten. PAH-H dr mycket svarlosligt i vatten
och férekommer darfor ofta i laga koncentrationer i
vatten. PAH binds huvudsakligen till, och transporteras
med, partiklar och organiskt material. Formagan att binda
sig till en fast fas gor att PAH-H kan forbli i marken under
mycket l1ang tid. Utifran ovanstaende bedémer AFRY att
farligheten hos PAH-H i detta fall 4r mattlig avseende
grundvatten (i enlighet med Geosigmas klassificering av
farlighet for PAH-H). Detta avviker fran Rambolls
riskbeddomning (dar samtliga exponeringsvagar verkar ha
inkluderats) dar farligheten hos PAH-H har bedémts som
mycket stor. Sammantaget beddms risken for
skadehandelsen (spridning av PAH-H till grundvattnet) som
forhojd, se Tabell 7.

AFRY beddmer att den sammanvagda riskklassningen for
samtliga skadehandelser, dvs. Rambolls skadehandelser
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listade i Bilaga 8 samt spridning av patraffad fororening, ar
fortsatt mattlig.

Tabell 7. AFRYs riskanalys utifran skadehdndelse fér
spridning av patrdéffad férorening i jord till grundvattnet.

Patraffad

Skadehdndelse |fororeningi |Mangd |Farlighet |Maingd/farlighet |Konsekvens |Sannolikhet |Risk
jord

Spridning/dkad

spridning fran

kdnda

fororenade Forh

omraden PAH-H Liten Mattlig Liten Lindrig 3* risk

*Bedomningen utgar fran den PAH-férorening som patraffats i jord. Sannolikheten kan
justeras om grundvattenprov uttas nedstréms patraffad fororening.

8.3.4 Riskhantering och skyddsatgarder

Da risken for skadehandelsen ”Spridning fran kdnda
fororenade omraden”, i detta fall spridning av PAH-H till
grundvattnet, riskklassas som "Férhojd risk” bedomer
AFRY att riskreducering for denna skadehandelse ej ar
erforderlig med tanke pa risken for grundvattnet.

9 Slutsats

9.1 Patraffade férorenande amnen
Analysresultaten for uttagna jordprov visar generellt 1aga
halter av analyserade parametrar. | tva provpunkter
patraffades dock PAH-H i halter mellan KM och MKM. De
forhojda halterna av PAH-H patraffades i fyllnadsmassorna
pa djupen 0-0,5 m samt 0,5-1,2 m och féroreningarna ar
avgransade i djupled. Ovriga analyserade parametrar
patraffades endast i laga halter eller i halter under
laboratoriets rapporteringsgrans.

Analysresultatet for det uttagna grundvattenprovet visar
endast laga eller mycket laga halter av metaller. Alifater,
aromater, BTEX och PAH patraffades ej i halter 6ver
laboratoriets rapporteringsgrans. Provtagningspunkten ar
dock beldagen uppstroms patraffad férorening i jord.
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9.2 Riskbeddmning — mark och grundvatten
AFRY bedomer att patraffade halter av PAH-H i jord inte
foranleder riskreducerande skyddsatgarder med avseende
pa spridning av fororeningen till grundvattnet. Dock kan
skyddsatgarder behdva vidtas med tanke pa t.ex. mansklig
exponering av fororeningen, vilket bor utredas vidare i en
fordjupad riskbedémning. Se AFRYs rekommendationer i
kap. 9.3 nedan.

AFRY instammer i Rambolls slutgiltiga bedomning av risk
for grundvattenpaverkan; Givet att Rambolls foreslagna
riskreducerande atgarder genomfors beddms riskerna
minska under driftskedet for planerad markanvandning i
jamforelse med befintlig markanvandning, till en
riskklassning som ar mindre an mattlig. Med hansyn till
undersokningsomradets geografiska placering i forhallande
till grundvattenférekomsten (Savjaan-Samnan), samt
Rambolls identifierade skyddsatgarder, bedoms risken for
paverkan pa MKN foér grundvattenférekomsten fortsatt
vara mycket liten.

9.3 Rekommendationer

AFRY rekommenderar att en kompletterande
markundersékning med borrvagn utfors i syfte att i plan
forsoka avgransa patraffade fororeningar i provpunkt
22A001 och 22A005. Forslagsvis kan ca fyra
kompletterande provpunkter, en punkt i vardera
vaderstreck, placeras ca 10-20 m fran provpunkt 22A001
respektive 22A005. Da féroreningen i provpunkt 22A005
forekommer ytligt kan dven ett samlingsprov pa ytlig jord
uttas for hand med spade inom en radie pa 10 m runt
provpunkten.

AFRY rekommenderar dven installation av ett
grundvattenror nedstroms (dvs. norr om) punkt 22A001
for att undersoka eventuell spridning av PAH-H till
grundvattnet.

Da Naturvardsverkets riktvarden ar generella
rekommenderar AFRY dven att platsspecifika riktvarden tas
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fram for PAH-H som anpassas efter lokala forhallanden i
omradet.

9.4 Myndighetskontakter

Miljéforvaltningen i Uppsala kommun har underrattats om
pavisade fororeningar enligt 10 kap. 11§ miljébalken.

Minst 6 veckor innan pabdrjade schaktarbeten i
fororenade massor behéver en anmalan om avhjalpande
atgarder enligt 28§ forordning (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och hélsoskydd lamnas in till Uppsala
kommuns miljoforvaltning.
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