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Sammanfattning

Skolfastigheter AB planerar nybyggnation av en foérskola i Savja, Uppsala
kommun. Detaljplanen ska méjliggéra en nybyggnation av férskola. Detaljplanen
ska aven ha planberedskap fér framtida behov av om- eller nybyggnad av den
befintliga Uppséavjaskolan. Dagvattenutredningen fokuserar pa Alternativ 1 som
innebar byggnation av ny forskola och ny skolbyggnad. I utredningen ges ocksa
ett dvergripande forslag pa atgarder for Alternativ 2 och 3. Alternativ 2 innebar
byggnation av ytterligare en férskolebyggnad. Alternativ 3 innebar en ny
kompletteringsbyggnad till befintlig skolbyggnad.

Planomradet ligger inom Uppsala Vatten och Avfall AB:s verksamhetsomrade for
vatten, spillvatten och dagvatten. Enligt Uppsala Vattens riktlinjer ska
dagvattenatgarder dimensioneras for ett omhandertagande av 20 mm innan
vidare avledning till det allmé&nna dagvattenledningsnatet.

Recipienten Savjaan ar klassad enligt miljokvalitetsnormer (MKN). Vatten-
forekomsten har mattlig ekologisk status pa grund av 6vergddning och uppnar ej
god kemisk status.

Fastigheten ligger inom omrade som ar klassad som mattlig och hég kanslighet
med avseende pa paverkan pa grundvattenférekomsten Uppsala- och
Vattholmadasarna. Skyddsatgarder kopplade till identifierade skadehandelser har
tagits fram i samband med planerad nybyggnation av fastigheten dar befintlig och
framtida markanvandning bedéms som mindre férorenande da det ar forskole-
och skolverksamhet som bedrivs (se PM riskbedémning av grundvattenpaverkan —
Uppsavja). Skyddsatgarder kopplade till dagvatten innebar att dagvatten fran ytor
som gator, parkeringar, infartsvagar och lastzoner inte ska tillatas infiltrera till
grundvattnet. Likasa ska slackvatten vid eventuell brand ej tillatas infiltrera i
omrade med hog kanslighet.

I samband med planerad nybyggnation beraknas féroreningsbelastningen fran
planomradet 6ka om inga atgarder vidtas for att reducera féroreningsinnehallet i
dagvattnet innan avledning till det allméanna dagvattenledningsnétet och
recipienten. F6r omhandertagande av 20 mm behéver en dagvattenvolym om ca
86 m® omhandertas i anslutning till férskolan och motsvarande ca 120 m? i
anslutning till skolan. Dagvatten fran korbara ytor foreslas renas i tata
regnbaddar. Resterande dagvattenvolymer foreslas hanteras i regnbaddar,
makadamdiken och svackdiken pa fastigheten. Féreslagna dagvattenatgarder
beddéms enligt férorenings-simuleringar vara tillrackliga for att tillgodose
reningskraven i enlighet med MKN (icke-férsamring). Nybyggnationen bedéms
darfor inte medfora forsvarande mojligheter att uppna kvalitetsnormer for
recipienten Savjaan. Uppsamling av slackvatten inom omrade med hog kanslighet
foreslas ske genom nyttjande av foreslagna fordrojnings- och
reningsanlaggningar, detta under férutsattning att anlaggningar utformas tata
samt tillses avstangningsanordning for att forhindra vidare transport av
slackvatten i dagvattenledningsnatet.
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Skyfall kan inom planomradet hanteras genom att befintliga lagpunkter bibehalls
eller kompenseras for inom fastigheten. Befintliga rinnstrak ska uppratthallas eller
ledas om i samband med héjdsattning av marken. En éversvamningsanalys av
framtida utformning med framtagen hojdsattning rekommenderas for att
sdkerstalla att krav enligt Skolfastigheters projekteringsanvisningar (utgava 3)

uppfylls.
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Uppsavja
(PM/Rapport)

Inledning

Skolfastigheter AB planerar nybyggnation av en foérskola i Savja, Uppsala
kommun. Parallellt med denna utredning pagar planarbete for hela fastigheten
som ags av Uppsala kommun Skolfastigheter AB.

Detaljplanen ska mojliggora en nybyggnation av forskola. Det ar ocksa aktuellt
med planberedskap fér framtida behov av ombyggnad, nybyggnad eller ersattning
av den befintliga Uppséavjaskolan (projektinformation, 2020-12-15).

Omradet klassas som mattlig och hdg kanslighet och en riskbedomning med
avseende pa grundvattenpaverkan har tagits fram av Ramboll, se PM
riskbedémning av grundvattenpaverkan - Uppsavja (2021-08-20).

Uppdragsbeskrivning
Ramboll Sweden AB har tagit fram en dagvattenutredning i samband med

byggnation av fastigheten da dagvattenfloden fran omradet forvantas oka.
Okningen beror pa fler hardgjorda ytor i och med exploatering och 6kade
nederbérdsmangder pa grund av klimatférandringar.

Dagvattenutredningen omfattar:
e Beskrivning av krav och riktlinjer fér dagvattenhantering
e Beskrivning av dagvattenrecipienten och dess miljékvalitetsnormer
e Beskrivning av utredningsomradet i befintlig och framtida situation med
avseende pa markanvandning
e Flddes- och fororeningsberéakningar for befintlig och framtida situation
samt framtida situation med foéreslagna atgarder.
e Berakning av erforderlig fordrojningsvolym
e Oversiktlig éversvamningsanalys
¢ Framtagande av systemlosning for utredningsomradet:
o Forslag pa lampliga dagvattenanlaggningar for rening och
fordréjning
o Forslag pa storlek och placering pa féreslagna
dagvattenanlaggningar som kravs for rening och férdréjning
o Forslag pa hantering av skyfall
¢ Resonemang kring paverkan pa recipient fran planerad nybyggnation efter
foreslagna atgarder

Uppsavija forskola
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Underlag och referenser

e Inméatning markhéjder (dwg) — WSP, 2021-04-12 och 2020-11-09

¢ Ledningsunderlag fran Ledningskollen (dwg), erhallet 2021-01-14

e Ledningar inom fastighet (pdf) - Skolfastigheter, erhallet 2021-01-27
e Uppsala kommun, 2018, Naturvardesinventering Syddstra staden

e WSP, 2020-12-18, PM Historisk inventering Savja 1:88

e WSP, 2020-12-18, PM Geoteknik Uppsévja forskola

e WSP, 2021-02-02, Uppsavja forskola — Rapport Grundvattenrér

Forutsattningar

Vattendirektivet och miljokvalitetsnormer
EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och férbattra

vattenkvaliteten i samtliga medlemslanders vattenférekomster
(Vattenmyndigheterna, u. a.a). Vattendirektivet inférdes i svensk lagstiftning 2004
och innebar bland annat att statusen pa vattenforekomsterna i Sverige inte far
forsamras till foljd av ny- eller ombyggnation. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vatten utgor kvalitetskrav och &r ett av de verktyg som arbetet med att forvalta
och forbattra Sveriges vatten baseras pa (Vattenmyndigheterna, u. a.b).
Recipientens mojlighet att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer far inte
forsamras till foljd av genomférandet av en detaljplan.

Dagvattenhantering inom Uppsala kommun
Dagvattenhanteringen inom Uppsala kommun syftar till att skapa forutsattningar

for att minska 6versvamningar samt uppna och bibehalla god status i Uppsalas
vattenforekomster. Beroende pa narheten till recipienten stalls olika krav vad
galler fordrojning och rening fran fastighetsmark. Om fastigheten ligger i direkt
narhet till utloppet i recipienten skall anlaggningarna utformas for att omhanderta
10 mm nederbdrd 6ver fastighetens yta. Om fastigheten inte ligger i direkt
narheten till utloppet skall anldggningen dimensioneras for 20 mm nederbdérd
innan vidare avledning till forbindelsepunkt till Uppsala Vattens ledningar (Uppsala
Vatten, 2018).

Inom ramen for detta uppdrag har utgdngspunkten varit att utredningsomradet
skall dimensioneras for ett omhéndertagande av 20 mm. Vid ett omhandertagande
av de forsta 20 mm nederbord kan ungefar 90 % av den arliga nederbérden
fordrojas och renas (Stockholms stad, 2016). Riktlinjerna sager ocksa att volymen
ska renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till
forbindelsepunkt.

Uppsavija forskola
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Antaganden och forutsattningar inom projektet
Den nya detaljplanen ska ha planberedskap for utbyggnad av fastigheten varpa 3

mojliga alternativ till ny- och ombyggnation finns framtagna. Samtliga alternativ
innebar byggnation av en ny forskola dar byggnaden placeras i den norddstra
delen av fastigheten. Ny trafiklosning for skolomradet finns ocksa framtagen i
samtliga alternativ. Alternativen beskrivs enligt féljande:

e Alternativ 1 innebar byggnation av den nya forskolan samt ombyggnad av
skolan (ny skolbyggnad).

e Alternativ 2 innebar byggnation av den nya forskolan samt ytterligare en
ny forskolebyggnad. Den tillkommande férskolebyggnaden placeras intill
och séder om vandplanen.

e Alternativ 3 innebar byggnation av den nya forskolan samt en ny
kompletteringsbyggnad till befintlig skola. Kompletteringsbyggnaden
placeras sydvast om den nya forskolan dar det idag star baracker.
Befintlig parkeringsyta planeras uttkas.

Dagvattenutredningen fokuseras till Alternativ 1 med motiveringen att alternativet
innebar storst forandring i ytor och tillkommande takytor pa fastigheten samt att
ombyggnation av skolan med en ny huvudbyggnad innebar krav pa
dagvattenhantering enligt géllande riktlinjer.

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning
Planomradet omfattar hela fastigheten Savja 1:88 som &gs av Uppsala kommun

Skolfastigheter AB, se Figur 1.

Uppsavija forskola
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Figur 1. Ortofoto éver omradet. Detaljplaneomradet med fastighetsgrans
markerad med svart linje (Scalgo Live, 2021).

Planomradet ar ca 4,2 ha och ligger i Savja séder om den centrala delen av
Uppsala. Omradet gransar till Skogsvagen i norr och Akademivagen i vaster.
Utanfor omradet finns befintlig bebyggelse och skogsmark. En del av planomradet
ar planlagt sedan tidigare, se Figur 2 (Uppsala Kommun, 2019a).

Uppsévja forskola
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ITidigare planlagt omrade I
] T e

/\ \

F\igur/ 2. \Pl‘an'iagt och ej planlagt omrade inom fastigheten Savja 1:88. "
Fastighetsgrans markeras med bla linje (Uppsala kommun, 2019a).

Inom fastigheten finns idag Uppsavjaskolan, en bollplan, tillfalliga
forskolepaviljonger, parkeringsytor, skogsmark och omradet dar den tidigare
Uppsavja forskola 1&g, se Figur 3. Omradet for den tidigare forskolan ar idag en
igenvaxt grusyta. Omrade for bollplan har fyllts upp med grus.

Gransande till omradet finns befintliga skogsomraden som ar viktiga att bevara.

-7
Figur 3. Befintliga byggnader och anldggningar inom fastigheten Sévja 1:88.
(Eniro, 2020).
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Yttre vattenskyddsomrade for Uppsala- och Vattholmadsarna finns ca 350 m fran
plangransen enligt VISS (2020). Planomradet ligger inte inom
vattenskyddsomradet och inga sarskilda foreskrifter avseende detta behover
beaktas, se Figur 4.

» > & o

Figur 4. Utredningsomradet (svartmarkerad linje) i forhallande till yttre
vattenskyddsomrade for Uppsala- och Vattholmadsarna. Vattenskyddsomradet ar
markerat med bla skraffering (Scalgo Live, 2021).

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
Enligt SGU:s jordartskarta (2021) utgors marken framst av sandig moran. |

omradets norra del utgoérs marken av moran och urberg. Marken i omradet for
befintlig bollplan och forskolemoduler bestar av fylinadsmaterial. Berg i dagen
finns i omradet (Figur 5).
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Figur 5. Jordartskarta éver omradet (SGU, 2021). Planomradesgrans markeras
med bla linje.

°S
0

Utifran en historisk inventering utford av WSP (2020-12-18) finns inga kanda
fororeningskallor inom eller i nérhet till fastigheten. Forhojda

halter av markfororeningar kan dock inte uteslutas da omradet ligger inom
tatbebyggt omrade och befintlig parkeringsyta finns belagen dar forskolan
planeras uppforas. WSP beddmer att en dversiktlig miljoteknisk markundersékning
rekommenderas utforas i kommande skede.

WSP har undersokt grundvattennivan (2021-02-02) genom installation av
grundvattenrér. Matningarna visade att grundvattennivan ligger ca 1,5 m under
befintlig markyta.

Befintlig avvattning
Marken inom omradet ar hogre i den 6stra delen och sluttar i vastlig riktning.

Marknivaer varierar mellan +29 och +23. Den hogsta marknivan aterfinns i
omradets sydostra del och den lagsta marknivan i den nordvastra delen (Figur 6).

Uppsévja forskola
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Figur 6. Rinnvagar markeras med svarta pilar, planomradesgrans markeras med
svart linje (Scalgo Live, 2021).

Ytavrinningen i omradets dstra del sker framst i nordlig riktning. Ett dike/nedsankt
yta aterfinns langs med planomradesgransen i norr och ligger delvis inom
fastigheten (Figur 7). Inget utlopp noterades vid platsbestket 2020-10-28.
Befintlig bollplan, i omradets centrala del, har fyllts upp och ligger hégre an
omgivande mark med marknivan +28,8. Ytavrinningen fran skolgarden sker i
vastlig riktning. Fastigheten avvattnas via brunnar som ar kopplade pa
dagvattenledning. Dagvattnet rinner sedan vidare till det kommunala
ledningsnéatet via forbindelsepunkt i Skogsvagen.

Tillkommande flode till fastigheten utgors av ett markomrade pa ca 0,18 ha
bestdende av naturmark och villaomraden.
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Figur 7. Befintligt dike langs med Skogsvagen.

Befintliga ledningar
Fastigheten ligger inom Uppsala Vatten och Avfall AB:s verksamhetsomrade for

vatten, spillvatten och dagvatten. De kommunala VA-ledningarna aterfinns i
Skogsvagen intill fastighetsgrans. Forbindelsepunkter aterfinns i fastighetsgrans
och fastigheten har tva befintliga serviser for vatten, spillvatten och dagvatten.
Den ena servisen nyttjas for anslutning av skolan och dess byggnad, den andra for
anslutning av forskolan, se Figur 8. Dagvatten fran omradet leds via det
kommunala dagvattenledningsnatet till recipienten Savjaan.
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Figur 8. Befintliga ledningar inom planomradet. Tva separata forbindelsepunkter
for vatten, spillvatten och dagvatten finns i Skogsvagen for skolan respektive forskolan.

Underlaget p& befintliga VA-ledningar inom fastigheten ar daterade fran 70-talet
och osadkert med avseende pé lage och ledningsdjup. Det ar aven osdkert om
ledningsstrackor utgatt eller tillkommit i samband med ombyggnationer,
renoveringar och dylikt. Hojder p& vattengadngar ar angivna i utdaterat hojdsystem
(eventuellt RH70) och ska endast betraktas som en indikation pa ledningsdjup.
Det ar osdkert om dagvatten- och spillvattenledningar fortfarande finns belagna
inom omrade for tidigare forskola. Lagen for dessa ar osakra (LIAB, 1976-10-12).

Dimensionen pa dagvattenledningen i Skogsvagen ar 300 BTG enligt
ledningsunderlag som erhallits frAn Uppsala Vatten via Ledningsskollen,

Skolans servisledning for dagvatten ar enligt arkivritningar av dimension 300 mm
och vattengangsnivan +21,9 i forbindelsepunkten. Servisledning for spillvatten ar
av dimension 160 mm och vattengangsniva pa ca +22,50 (Bjerking, 1976-10-01).
Enligt ledningsunderlag fran Uppsala Vatten (Ledningskollen, erhallet 2021-01-14)
ar dagvattenservisen D 315 PVC och vattengangen i huvudledningen ca +19,97.

10 av 45
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Vid forskolans anslutning ar enligt Uppsala Vatten (2021-01-27) vattengangen i
forbindelsepunkt enligt +24,73, dimension pa servisledningen ar okand.
Vattengangsnivan pa spillvattenledningen ar +24,35 och ar nivan pa vattenledning
ar okand.

Samtliga dimensioner och vattengangar pa servisanslutningar for fastigheten
behover kontrolleras i samband med framtagande av nybyggnadskarta. Vid
kontroll av nivaer for sjalvfallsanslutningar har antagna vattengangar enligt Tabell
1 anvants.

Tabell 1. Vattengangsnivaer och lutning pa servisledning

Skola Forskola
Vattengang i dagvattenhuvudledning (enl. underlag) +19,97 +24,73
Vattengang i servisledning (beraknad) +20,3 +25

3.5

3.6

3.6.1

Inom fastigheten finns &ven ledningar for belysning, fjarrvarme, fiber och tele
samt el. Sydvast om planomradet finns en transformatorstation vid Akademivagen
(Ledningskollen, erhallet 2021-01-14).

Markavvattningsforetag
Markavvattningsforetaget Funboans vattenavledningsforetag av ar 1929 aterfinns

pa en delstracka av recipienten Savjaan. Enligt Uppsala Vatten (mail Berglund,
2021-04-23), ligger dagvattenledningsnatets utlopp till Savjadn belaget nedstroms
diket, detta innebar att inga specifika flodeskrav fran markavvattningsfortaget
behover tas hansyn till.

Oversiktlig 6versvamningsanalys
SCALGO Live ar ett webbaserat verktyg som bland annat visualiserar ytliga

avrinningsvagar och lagpunkter. Programmet beraknar hur vatten kommer att
fordela sig i terrangen vid ett valt regndjup. Verktyget visar ocksa de rinnvagar
som uppstar vid valt regndjup. Grunden for analysen utgors av den nationella
héjdmodellen med uppldsning 1x1 m. | programmet antas nederbérd ackumuleras
och fylla lagpunkter upp till en viss troskelniva och tar inte hansyn till tid,
infiltration eller underjordiska strukturer s& som ledningsnét.

En analys 6ver 6versvamningssituationen inom utredningsomradet har utforts
med regnmangd 38 mm motsvarande 100-arsregn med klimatfaktor (enligt
Svenskt Vattens P110, 2016) och varaktighet 10 minuter for befintliga
forhallanden. Rinntiden for befintliga forhallanden har uppskattats till 10 minuter
med hansyn till att omradet ar bebyggt och att avvattning sker relativt snabbt via
dagvattenbrunnar och vidare till ledningsnatet. Rinntid pa 10 minuter ar den
kortaste rinntiden som anvands vid dimensioneringsberakningar.

Resultat lagpunktskartering
Enligt 6versvamningsanalysen aterfinns storre lagpunkter vid den norra gransen

av planomradet (Figur 9). Det stdende vattendjupet i dessa lagpunkter uppgar till

Uppsavija forskola

Unr 1320048081

11 av 45



\\ramse\pub\ups1\sby\2020\1320048081_uppsavja forskola\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\dagvattenutredning for uppsavia forskola.docx

RAMBGLL

mellan 30 cm och 60 cm. Avrinningsomradet till dessa lagpunkter varierar mellan
ca 1,16 ha och 12 ha. Staende vatten pa ca 20 cm-djup kan ses nara
skolbyggnaden och i centrala delar av planomradet, avrinningsomradet till
lagpunkten uppgar till ca 3 ha. Séder om planomradet finns en storre lagpunkt pa
ca 50 cm-djup.

Det ar viktigt att via hojdsattning sakerstalla att ytliga avrinningsvagar skapas sa
att floden vid storre regn an dimensionerande kan avledas bort fran omradet.
Sadant fléde bor riktas mot sekundara avrinningsvagar, i det har fallet
Skogsvéagen, och inte in mot angransande fastigheter vilket skulle skapa
olagenhet for dessa.

oo

+°GR

Savia vrdkvag

KSting,
Vag
en

€649/c 649

Skogsvagen

Y99levagen
gen,

C 649

ey
Akadermvagsq

Johansho

Figur 9. Vattenutbredning inom planomradet (svart linje) i befintlig terrang vid en
regnmangd motsvarande ett 100-arsregn med klimatfaktor och varaktighet 10
minuter, vattendjup hogre an 10 cm. Lagpunkt inom och i narhet till omradet
markeras i rod oval (Scalgo Live, 2021).
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Naturintressen
En naturvardesinventering som omfattar planomradet har upprattats av Ecocom

(2018). Naturvardesobjekt har identifierats och omradena har bedomts avseende
naturvarde pa en tregradig skala; 1 — hogsta naturvarde, 2 — hogt naturvarde och
3 — patagligt naturvarde. Inom planomradet finns enligt inventeringen tva
naturvardesobjekt (Tabell 2). Dessa har naturvardesklass 3, vilket innebar att det
ar viktigt att bevara dessa naturvarden och inte planera for dagvattenatgarder
eller ledningar inom omradena.

Tabell 2. Naturvardesobjekt inom planomradet

Del av planomradet som

. ) Beskrivning Naturvardesklass
omfattas av naturvardesobjekt

”Skog och tréad: blandskog med

. 3 — Patagligt
Ostra delarna, se Figur 10 sparsamt forekommande aldre “g 9
naturvarde

tallar”
”Skog och trad: gammal tallsko 3 — Patagligt
Sydvastra delarna, se Figur 10 9 N 9 N 9 “g 9
pa skolgard” naturvarde

. Naturvardsart |g
Naturvardesklass

Figur 10. Naturvardesobjekt avgransas av bla linje. Ungefarlig geografisk placering
av aktuellt planomrade visas i orange oval. Observera att endast delar av
planomradet visas i figur (Bakgrundsbild: Ecocom, 2018).
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. Naturvardsart
Naturvardesklass

Figur 11. Naturvardesobjekt avgransas av bla linje. Uppséavja skola ar belagen
norr om det markerade naturvardesobjektet (Bakgrundsbild: Ecocom, 2018).

Savjaan ar ett Natura 2000-omrade, vilket innebar att forandring av
markanvandningen inom fastigheten inte far medféra tkad belastning av
naringsdmnen till recipienten, se avsnitt 3.8.1.

Recipientbeskrivning
Ytvattenforekomst

Dagvatten fran omradet avleds till recipienten Savjaan (VISS EU-ID: SE663553-
160798), se Figur 12. Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenforekomsten ar god
ekologisk status med tidsfrist till 2027 och god kemisk ytvattenstatus.
Vattenforekomsten har mattlig ekologisk status utifran bedémningsgrunden att
Savjaan har problem med 6vergoddning pa& grund av belastning av naringsamnen.
Recipienten uppnar ej god kemisk status pa grund av forhojda halter av amnena
PBDE och Hg. Halterna for dessa &mnen ar 6éverskridande i samtliga av Sverige
vattenfoérekomster. Utdver de dverallt dverskridande &mnen har 6verskriden halt
for PFOS ocksa uppmatts. Forslag om ny MKN ar mattlig ekologisk status 2033
och god kemisk status. Oversikt av recipientens statusklassning och
miljokvalitetsnormer redovisas i Tabell 3.
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Figur 12. Planomradets ungefarliga placering (rod oval) i forhallande till
recipienten Savjaan (blamarkerad linje) (VISS, 2017-02-23).

Tabell 3. Oversikt statusklassning och miljokvalitetsnormer (kvalitetskrav) for
ekologisk status och kemisk status i vattenférekomsten (VISS, 2017-02-23)

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
. Kvalitets- . . . . .. .
EU-ID Vatten- Ekologisk krav och Forslag till Kemisk Kvalitets- Forslag till
- Vv
forekomst status . ny norm* status krav ny norm*
tidpunkt
Saviadn God God God God
SE663553 m nr:in Mattli ekologisk ekologisk Uppnar ej kemisk kemisk
-160798 étorég e status status god ytvattenst | ytvattenst
2027 2033 atus atus>*
*Forslag till ny miljokvalitetsnorm (VISS, 2021-02-23).
**Undantag senare malar for PFOS. Senare malar 2027 (VISS, 2021-02-23).
3.8.2 Grundvattenforekomst
Ingen grundvattenforekomst finns inom planomradet (VISS, 2021).
Fastigheten ligger inom omrade som &r klassad som mattlig och hég kanslighet
med avseende pa paverkan pa grundvattenférekomsten Uppsala- och
Vattholmadsarna, i detta fall Savjadn-Samnan, se Tabell 14.
15 av 45
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Figur 13. Kanslighetskarta for grundvatten. Omraden med klassning mattlig
kanslighet ar gulmarkerade och omraden med hog kanslighet ar rédmarkerade
(Ramboll, 2021-08-20 via Uppsala kommun, 2021). Observera att
planomradesgrans inte ar uppdaterad.

Savjaan - Samnan ar klassad enligt miljokvalitetsnormerna for grundvatten.
Vattenférekomsten har otillfredsstallande kemisk status och god kvalitativ

status. MKN foér Savjadn-Samnan ar god kemisk status, med tidsfrist till 2027 med
avseende pa PFAS 11, och god kvantitativ status (VISS, 2019-04-26). Forslag till
ny norm ar god kemisk status med tidsfrist till 2027 och god kvantitativ status
(VISS, 2020-11-02). Oversikt av grundvattenférekomstens statusklassning och
miljokvalitetsnormer redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Oversikt statusklassning och miljokvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér
ekologisk status och kemisk status i grundvattenférekomsten (VISS, 2019-04-26)

Grundinformation Kemisk status Kvantitativ status
. . Forslag L . » .
EU-ID Grundvatten- Kemisk Kvalitets- Gl n Kvantitativ Kvalitets- Forslag till
forekomst status krav Y status krav ny norm*
norm*

SE663758- Savjaan -
160767 Samnan

*Forslag till ny miljokvalitetsnorm (VISS, 2020-11-02).
**Undantag senare malar for PFAS 11. Senare malar 2027 (VISS, 2019-04-26).

Befintlig och framtida markanvandning bedoms som mindre férorenande da det ar

forskole- och skolverksamhet som bedrivs. Skyddsatgarder kopplade till
16 av 45
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identifierade skadehandelser har tagits fram i samband med nybyggnation av
fastigheten, se PM riskbedémning av grundvattenpaverkan - Uppsavja (Ramboll,
2021-05-31).

Enligt PM kravs skyddsatgarder under bygg- och driftskede (Ramboll, 2021-05-
31). Dagvatten fran ytor som gator, parkeringar, infartsvagar och lastzoner ska
inte tillatas infiltrera till grundvattnet inom hog kanslighetsomrade. Dagvatten fran
dessa ytor tillats infiltrera till grundvattnet inom mattlig kanslighetsomrade om
dagvattnet har genomgatt rening. Rening av ytorna ska ske inom fastigheten
innan vidare avledning till dagvattenledningsnéatet. Dagvattenanlaggningar ska
forses med tata atgarder och ledningar ska anlaggas tata. Tatning av ledningar via
svetsning galler for omraden som klassas som hog kanslighet. Vid
brandbekampning anvands vatten i mojligaste man inom omraden med hog
kanslighet. Slackvatten ska i stor utstrackning samlas upp och avrinning mot icke-
hardgjorda ytor ska undvikas. Slackvatten tillats inte infiltrera inom hdg
kanslighetsomrade. Slackvattenzon bor utformas vid planerade byggnader

och bor stracka sig ca 2 m ut fran fasad. Zonerna anlaggs tata med mojlighet att
samla upp vattnet och med méjlighet for avstangning av vidare rinnvagar.
Begransning av brandslackningsskum ska ske inom omraden med mattlig
kanslighet. Om ytavrinning fran omradde med mattlig kanslighet sker till omrade
med hog kanslighet behandlas detta omrade som hog kanslighet. Om
dagvattenanlaggningar inte kan placeras i anslutning till parkeringsytor ska
avvattning mot grénytor ske med oljeavskiljande funktion. Under byggtiden ska
rutiner och beredskapsplan med hansyn till omradets kanslighet tas fram.

Framtida forhallanden

Alternativ 1 innebéar byggnation av den nya forskolan samt att skolan byggs om
och ersatts med en ny byggnad. Delar av forskolan planeras fyllas upp och ny
foreslagen golvhojd for forskolan ar +28,40. Ny trafiklosning planeras for
forskolan och skolan. Befintlig skogsmark, bollplanen och idrottshallen behalls som
i befintlig situation. Situationsplanen for alternativet redovisas i Figur 14.
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Figur 14. Planerad framtida utformning av Alternativ 1 med ny forskola och ny
skola (Ramboll daterad 2021-08-20).

Alternativ 2 innebar byggnation av ytterligare en férskolebyggnad.

Den tillkommande forskolebyggnaden placeras intill och s6éder om vandplanen.
Alternativ 3 innebar att befintlig skola far en ny kompletteringsbyggnad.
Kompletteringsbyggnaden placeras sydvéast om den nya forskolan dar det idag
star baracker. Befintlig parkeringsyta utokas och forlangs i séder i Alternativ 3.
Byggnadernas placering redovisas i Figur 15.
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Figur 15. Planerad framtida utformning for alternativ 2 och alternativ 3 (Ramboll
daterad 2021-08-20).

T.v. Alternativ 2 — tva forskolor
T.h. Alternativ 3 — ny férskola och kompletteringsbyggnad till befintlig skola och
utdkad parkeringsyta

Dagvattenfloden och erforderlig fordrojningsvolym

Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har
utforts med rationella metoden, se ekvation 3 (Svenskt Vatten, 2016).

qdim=A-@-i(tr)-kf (3)

qdim (I/s) ar det dimensionerande flodet, A (ha) anger avrinningsomradets area, ¢
(-) ar avrinningskoefficienten och i(tr) (I/s, ha) anger den dimensionerande
regnintensiteten, berdknad med Dahlstrom 2010 (Svenskt Vatten 2011). i(tr) star
for regnets varaktighet, vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid
(tc) (s). kf (-) anger klimatfaktorn som anvénds for att kompensera for framtida
klimatférandringar.

Markanvandning
Markanvandningen pa fastigheten kommer forandras i och med byggande av

forskolan med tillhérande ny gata och gardsytor, se Tabell 5. Omradet dar den
tidigare forskolan var belagen har antagits motsvara markanvandningen grusyta.
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Avrinningskoefficienter ar valda utifran Tabell 4.8 i Svenskt Vattens publikation
P110 (2016) och berakningsverktyget StormTac (v20.2.2).

I och med exploateringen 6kar andelen hardgjorda ytor inom omradet, se Figur 4.
Den reducerade arean okar frdn 1,6 till 1,8 ha.

Tabell 5. Markanvandning, areor och avrinningskoefficienter i befintlig och
framtida situation enligt Alternativ 1

Markanvandning Area Avrinningskoefficient Reducerad area
(ha) (@) (ha)
Befintlig situation
Asfalt 0,50 0,8 0,40
Grusad yta 1,1 0,3 0,34
Grasyta 0,03 0,1 0,003
Skogsmark 1,8 0,1 0,18
Parkering 0,15 0,8 0,12
Tak 0,56 0,9 0,51
Vag 0,08 0,8 0,07
Totalt 1,6 - 1,6

Framtida situation
enligt Alternativ 1

Asfalt 0,80 0,8 0,64
Grusad yta 1,10 0,3 0,33
Grasyta 0,05 0,1 0,005
Skogsmark 1,5 0,1 0,15
Parkering 0,09 0,8 0,07
Tak 0,50 0,9 0,45
Vag 0,18 0,8 0,15
Totalt 1,6 - 1,8

52

Alternativ 1, 2 och 3
Markanvandningen varierar i forslagsalternativ 1-3 som finns framtagna pa

framtida utformning av fastigheten. Berdkningar har endast utforts pa takytors
utbredning och reducerad area for samtliga alternativ da de storsta
dagvattenflodena kommer fran takavrinning. Takytor i alternativ 1 har storst area
foljt av alternativ 3 och darefter alternativ 2, se Tabell 6.
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Tabell 6. Takytors area och reducerad area for framtagna férslagsalternativ 1, 2
och 3

Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
Ny forskola Ny forskola Ny férskola och ny
och ny skola och ytterligare kompletteringsbyggnad
en ny forskola till skola
Ny forskola (ha) 0,94 0,94 0,94
Skola/ny
. 0,26 0,08 0,16
forskola (ha)
Totalt (ha) 0,35 0,17 0,25
Totalt reducerad
0,32* 0,16* 0,22*
area (ha)

53

*For takyta har avrinningskoefficient 0,9 anvants i berakningar

Dagvattenfloden
Floden for planomradet har beraknats for befintlig och framtida situation.

Flodesberakningar har utforts med antagande om att dagvattensystemen
dimensioneras for tat bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens publikation P110,
Tabell 2.1 (Svenskt Vatten, 2016). Floden for fylld ledning och trycklinje i
markniva har beraknats for aterkomsttid 5 ar respektive 20 ar.

Rinntiden (varaktighet) avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berakningspunkten. Rinntider har uppskattats for omradet utifrAn den langsta
strackan som vattnet rinner i varje delomrade och vattenhastigheter for olika
typer av avledning, hamtade fran Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016). Rinntiden for befintlig situation har antagits till 10 minuter med
hansyn till att utredningsomradet ar relativt litet och har avrinning via ledningsnat
Detsamma galler for framtida situation. Rinntid p& 10 minuter ar den kortaste
tiden som anvands vid dimensionerings-berdkningar. Resultatet fran
flodesberakningar redovisas i Tabell 7. Flodena vid ett 5- och 20-arsregn férvantas
oka i framtida situation, detta till f6ljd av den 6kade andelen hardgjorda ytor samt
pagéende klimatforandringar. Flédena vid ett 5- och 20-arsregn forvantas oka i
framtida situation, detta till féljd av den 6kade andelen hardgjorda ytor samt
pagéende klimatforandringar.
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Tabell 7. Flodesberakningar for tat bostadsbebyggelse

Befintlig situation

Framtida situation enligt Alternativ 1
utan atgarder

Utan Utan Med
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25
Varaktighet (min) 10 10 10
Reducerad area (ha) 1,6 1,8 1,8
5-arsregn
Regnintensitet (I/s, ha) 181 181 227
Flode (1/5) 259 297 371
20-arsregn
Regnintensitet (I/s, ha) 287 287 359
Flode (I/s) 410 470 588

54

541

Erforderlig fordrojningsvolym

Berakning av erforderliga fordrojningsvolymer har utfoérts utifran att omradet
dimensioneras for ett omhandertagande av 20 mm. Férdrdjningsvolymerna ar
beraknade utifrAn markanvandningen i Tabell 5 och forhallandet:

Vftirdrtijning = Areguceraa - 0,02

Visrarsjning avser erforderlig fordrojningsvolym (m3) och Areducerad (m?) ar

reducerad area for en markanvandning. | berakningarna har skogsmark som
bevaras inte inkluderats da dessa ytor inte bedéms vara i behov av rening och
fordrojning. Befintlig bollplan och parkeringsyta som ocksa ska bevaras har inte
heller inkluderats i berdkningarna. Fran skolomradet behover ca 250 m2 dagvatten
fordréjas och fran forskoleomradet behéver ca 110 m® dagvatten fordrojas. Totalt
behéver 360 m2 fordrojas for att uppna Uppsala Vattens riktlinjer om 20 mm

fordrdjning.

Alternativ 1, 2 och 3

Erforderlig fordréjningsvolym for takytor har beraknats for de tre

forslagsalternativen och redovisas i Tabell 8.
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Tabell 8. Erforderlig férdrojningsvolym for takytor for framtagna forslagsalternativ
1, 2och 3

Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
Ny forskola och Ny forskola och Ny férskola och ny
ny skola ytterligare en ny  kompletteringsbyggnad
forskola till skola
Erforderlig
férdrojningsvolym tak 64 31 45
(m®)

6.1

*For takyta har avrinningskoefficient 0,9 anvants i berakningar

Fororeningsberakningar

Metod
Fororeningsberdkningar har utforts i det webbaserade verktyget StormTac

(v20.2.2) (StormTac, 2021). | StormTac beraknas fororening utifran
schablonhalter som baseras pa langa, flodesproportionella provtagningsserier och
motsvarar arsmedelkoncentrationen vid normalnederbérd. | simuleringen
anvandes normalnederbdrden 581 mm (inkl. korrigeringsfaktor 1,1 fér
systematiska matfel enligt rekommendation i StormTac).

Fororeningsberakningarna omfattar bade inliackande grundvatten, sa kallat
basfléde och dagvatten. De &mnen som ingdr i berdkningen som standard &ar
naringsdmnena kvave (N) och fosfor (P), tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni,
Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex, PAH16 och BaP.

En viktig parameter for fororeningsberédkningar ar den volymavrinningskoefficient
som anvands for vald markanvandning. Dessa har valts enligt de intervall som
rekommenderas i Stormtac. | fororeningsberakningar utgar valda
markanvandningar fran Stormtac, se Tabell 9.

Tabell 9. Valda markanvandningar for féroreningsberakningar StormTac

Markanvandning Area
(ha)

Befintlig situation

Skogsmark 1,8

Skolomrade 2,3

Grusyta 0,16

Framtida situation
Skogsmark 1,5
Skolomrade 2,7
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Osakerheter i berakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstalls schablonvarden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandningar. Dessa uppdateras kontinuerligt
efter kAnnedom om nya undersékningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska undersdkningar anvants,
vilket innebéar att schablonhalterna i StormTac ar mest tillforlitliga for svenska
forhallanden. P& grund av bristen pa data for vissa fororeningar och vissa
markanvandningar har dock aven internationella studier anvants. Tillforlitligheten
ar generellt hogst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna foér
olika bostadsomraden och genomfartsvagar samt fér amnena partiklar (SS),
naringsdmnen och metaller, undantaget kvicksilver.

StormTac ar inget exakt berakningsverktyg och bor endast anvandas for att fa en

generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut. Det ger
dock en indikation pa vilka &mnen som tenderar att 6ka/minska vid ett
framtidsscenario inom planomradet. Antaganden om framtida marktyper inom

planomradet paverkar berakningsresultatet.

Resultat

Fororeningshalter- och méangder for undersdkta amnen i befintlig situation och
framtida situation utan atgarder redovisas i Tabell 10 och Tabell 11.

Tabell 10. Berdknade fororeningshalter (ug/l) for undersékta amnen.
Roédmarkerade varden anger dkade halter jamfort med dagens markanvandning,
gronmarkerade varden anger minskade halter jamfért med dagens

markanvéandning.

Amne Befintlig situation Framtid? siﬂtuation utan
atgarder
(Hg/) (Hg/1)
210 230

N 1300 1400

Pb 11 12

Cu 20 o5

Zn 73 29

Cd 0,51 0,55

Cr 8.8 .

Ni 7.3 78

Hg 0,023 0.025

SS 53000 57000

Olja 510 550

PAH16 0.47 0.46

BaP 0,036 0.039
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Fororeningsberadkningarna indikerar att nybyggnationen medfér 6kade
fororeningshalter i dagvattnet for samtliga undersékta &mnen, undantaget ar

miljoféroreningen PAH16.

Tabell 11. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) for undersokta &mnen.
Rédmarkerade varden anger 6kad méangd jamfort med dagens markanvandning

Amne Befintlig situation Framtid? siﬂtuation utan
atgarder
(kgZar) (kgZar)
2,5 3
" 16 18
Pb 0,13 0.15
Cu 0,24 0.28
Zn 0,87 1
cd 0,006 0,007
cr 0.1 0,12
Ni 0,087 0.1
Hg 0,00028 0.00031
sS 630 730
Olja 6 ;
PAH16 0.0056 50059
BaP 0,00043 0.0005

Fororeningsberakningarna indikerar att den arliga fororeningsbelastningen av
samtliga undersokta amnen 6kar jamfort med befintlig situation.

6.4

Beddmning av reningsbehovet
Fororeningsberakningarnas resultat visar pa 6kade halter och mangder, vilket

indikerar 6kning av fororeningar i dagvattnet om inga atgarder implementeras. D&
recipienten Savjaan idag har problem med évergodning p& grund av belastning av
naringsdmnen, ar det viktigt att inte 6ka mangden av dessa d&mnen till
recipienten. Féroreningssimuleringen indikerar att transporten av naringsdmnen
eventuellt kan 6ka nagot i samband med ny- och ombyggnation av fastigheten,
dock inte i ndgon storre utstrackning. Istallet bedoms det viktigt att begransa
aktiviteter inom fastigheten som kan tillféra naringsamnen till dagvattnet som,
exempelvis godsling. Anlaggning av grona tak som generellt har en positiv
inverkan pa dagvattnet genom reduktion av floden kan ocksa ge negativ effekt pa
recipienten genom dagvattnet tillférs naringsamnen vid godsling av taket.

Reningsanlaggningar som fastlagger tungmetaller och reducerar oljeféroreningar
och andra miljéféroreningar som tillférs dagvattnet bér anldggas i anslutning till
nya korbara ytor och parkeringar.
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Foreslagna atgarder for dagvatten- och skyfallshantering

Foreslagen dagvattenhantering har tagits fram utifrn att nya takytor utformas
som sadeltak, med avrinning mot norr och séderut. Stuprér som frikopplas for
avledning pa markytan via utkastare kan med fordel ledas till gron- eller
planteringsyta. Detta bor dock undvikas vid ytor som behdver vara tillgangliga
med hansyn till risk for halka. Stuprér ska darfér dras till ledning under mark.
Samtliga framtagna anlaggningar ar anpassade efter att stdende vatten inom
forskolegarden undviks utifrdn barnsakerheten med hansyn till drunkningsrisk. For
samtliga anlaggningar har makadamfraktion med porositet 30 % anvants i
berakningar. Braddnings atgarder foreslas for samtliga anlaggningar. Vid
anlaggning av dagvattenatgarder tas hansyn till kanslighetsomraden mattlig och
hog inom planomradet, dar infiltration av férorenat dagvatten till grundvattnet
inte tillats inom omraden med hog kanslighet. Aven slackvatten fran
brandbekampning ske ej tillatas infiltrera inom omraden med hog kanslighet.

Hantering av skyfall for omradet har undersokts tillsammans med
landskapsarkitekter och redovisas i kapitel 7.6.

Systembeskrivning forskola
For forskolan foreslas foljande atgarder:

e Regnbaddar intill forskolebyggnad, hardgjorda gardsytor, infartsvag

e Luftigt forstarkningslager (makadammagasin) for takdagvatten med
anslutning i regnbaddar

e Svackdike pa forskolegarden for trég avledning och omledning av befintligt
rinnstrak

e Regnbaddar i anslutning till befintlig parkeringsyta

e Slackvattenzon intill fasad vid férskolebyggnad

Oversiktlig placering av féreslagna anlaggningar redovisas i Figur 16.
Anlaggningar foreslas ansluta till befintlig forbindelsepunkt vid forskolan.
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ANLAGGNING 2

[Makadammagasin under reqnbadd
|majliggar storre fordrdjningsvolym inom
[streckat omrade

ANLAGGNING §

Regnbadd. Placering

utreds i nasta skede)
+28,84

\\%‘t‘(-‘g
26,43 AL A u
JNLAGGNING 1
/ Reqnbadd i

ANLAGGNING 4

Regnbadd intill fasad

//'LiGEFﬁRBEHNTUG
/| FORBINDELSEPUNKT

[:FbRSKOLA1

Vid hijdsdttning i steg 2
planeras marken sa atf

byggnaden med s jalvfall.

HOJDSATTNING VID BYGGNAD

dagvatten rinner bort fran

/ Infiltrationsyta

/
Q/ . {/
/ /] [ENLEGGNING 3 )/ /

/
/

Figur 16. Foreslagna dagvattenatgarder for Alternativ 1. Observera att endast den
nya forskolan ses i figur. Flédesriktning for avrinnande dagvatten visas med svarta
pilar. Observera att befintliga marknivaer visas.

Fordrojningsbehovet for forskolan uppgar till ca 86 m3. Tabell 12 redovisar de
volymer som behdéver omhandertas i respektive anlaggning (1-5) tillsammans
med ungefarligt ytbehov for anlaggningen.

Tabell 12. Foérdréjningsvolymer som behéver omhéndertas per markanvandning,
anlaggningstyp och dess utformning och placering. Observera att varden ar

avrundade
" . Erforderli .
Markanvandning N . g Ytbehov och Anlaggningstyp
fordrojnings- . .
utformning och placering
volym
Nedsankta
B Anlaggning 1 regnbaddar i
Infartsgata/vandplan Ytbehov: 70 m? anslutning till
Asfalt i anslutning till 25 m® . infartsgata/vand-
Nedséankt djup: 0,2 m u -
vandplan _J P plan. Anlaggning
Makadamdjup: 0,45 m  titas mot
omgivande mark.
Forskolebyggnad tak Al ) 5 Upphsjda
(norr) och asfaltsytor 15 m? nlaggning regnbaddar runt
- 2
narmast byggnad i Ytbehov: 100 m skolbyggnaden
norr Nedsankt djup: 0,2 m
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Makadamdjup: 0,5 m
Lagstrak/svackdike
pa forskolegéard
. . och
Férskolegérd och Anlaggning 3 uppsamlingsyta av
asfaltsytor narmast 30 m3 Ytbehov: 165 m? krossmaterial.
byggnad i 6ster Nedsankt djup: 0,05 M  aplaggning tatas
Makadamdjup: 0,5 m mot omgivande
mark.
Upphdjd regnbadd
Anlaggning 4 sbder om
Forskolebyggnad tak 10 m? Ytbehov: 25 m? forskolan.
(sdder) Nedsénkt djup: 0,2 m Anlaggning téatas
Makadamdjup: 0,55 m  mot omgivande
mark.
Nedséankt regnbadd
Anlaggning 5* i anslutning till
Parkeringsyta 6 m? th‘behov-: 50 m? par.l-<erin.gsyt§n.
Nedsankt djup: 0,05 m Anlaggning tatas
Makadamdjup: 0,5 m  mot omgivande
mark.
Totalt 86 m® - -

*Placering av Anlaggning 5 behdver utredas vidare i nasta skede.

Infartsgata och vandplan

Anlaggning 1 foreslas utgoras av en regnbadd for rening av dagvatten fran
infartsgatan och vandplanen. Ytorna avvattnas till anlaggningen genom att dessa
hojdsatts s att dagvattnet ytligt kan rinna in till regnbadden. Anlaggningen
behover tatas mot omgivande mark med exempelvis tat duk eller annan atgard.
Da anlaggningen utfors tat behovs dven terrassen draneras till draneringsledning
som ansluts till dagvattenledningsnatet.

Takytor

Anléaggning 2 utgors av en regnbadd med luftigt foérstarkningslager under
regnbaddens filtersubstrat (vaxtjorden). Det luftiga forstarkningslagret foreslas
utgoras av ett mer extensivt makadamlager som skapar ett vattenmagasin for
takdagvattnet. Dagvatten fran del av taket som avrinner norrut féreslas avvattnas
via stupror som kan kopplas till en samlingsledning under markniva och avleda
dagvattnet till magasinet. Regnbadden mottar d&ven dagvatten frn angransande
hardgjorda ytor som far infiltrera ned i vaxtbadden och makadamen.

Anlaggning 4 utgors av en regnbadd som omhéndertar takdagvattnet fran del av
taket som avrinner mot forskolegarden. Regnbaddarna kan placeras i markniva
med en nedsankt vaxtbadd eller upphdjda i en planteringslada (Figur 17).
Takdagvattnet leds in i badden via stuprér dar dagvatten fordréjs ovan véxtjorden

28 av 45

Uppsavija forskola

Unr 1320048081



\\ramse\pub\ups1\sby\2020\1320048081_uppsavja forskola\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\dagvattenutredning for uppsavia forskola.docx

RAMBGLL

under tiden som det sakta rinner genom jorden till ett drénerande lager av
makadam.

Figur 17. Upphdjd regnbadd som anlaggs tat intill fasad. Dagvatten leds till
regnbadden via stuprdrsutkastare och fordréjning av dagvatten kan ske ovan
vaxtjorden innan infiltration genom véaxtlagret. En braddningslésning méjliggor
avledning av dagvatten vid stérre regn an dimensionerande (Tengbom, u. a.).

Takdagvatten skulle &ven kunna ledas till en motsvarande dagvattenhantering
oster om den nya byggnaden. D& marknivaerna har ar lagre behover hansyn tas
till att terrassen, beroende pa markforhallanden, vid behov ska kunna draneras
med sjalvfall till forbindelsepunkt.

Forskolegard och ovriga ytor

Markanvandningen inom den 6stra delen av forskolegarden bidrar till en
dagvattenvolym pa 1 m3. Dessa ytor utgors av bevarad naturmark, gras- och
stenmjolsytor och ar mindre fororenande och beddéms inte behova ledas till en
anlaggning for fordrdjning eller rening. Fordrojning beddms inte behdévas for
omradet norr om foérskolebyggnaden och norr om miljerummet da dagvatten
avleds ytligt till gronytor med langsam avrinning. Dagvattenvolymer som inte
avleds for fordrojning och inte bedéms behdva genomga rening i anlaggning
motsvaras av 2,5 m® dagvatten. Denna dagvattenvolym kompenseras for i
foreslagna anlaggningar 1 och 2.

Pa forskolegarden foreslas ett l1agstrak/svackdike pa forskolegarden som ersatter
det befintliga rinnstrdk som den nya byggnaden skar av. Svackdiket syftar till att
bade avleda dagvatten fran férskolegarden (trég avledning) samt att avleda stora
nederbdrdsméangder (vid regn storre an dimensionerande). Diket behéver
utformas s vatten vid stora regn ytligt kan bradda mot lagpunkterna intill
Skogsvagen. Svackdiket foreslas anlaggas med mycket flacka slanter och en
bottenlutning som leder vattnet osterut. | ldgpunkter anlaggs brunnar med

kupolsil for vidare bortledning av 6verskottsvatten via dagvattenledningsnatet.
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Den flodesutjamnande funktionen kan &ven forstarkas genom att diket férses med
tvargdende dammen, exempelvis storre stenar, tranga sektioner och/eller tat
vegetation.

I slutet av svackdiket foreslas en uppsamlingsyta, Anlaggning 3, som utgérs av ett
ytligt magasin av stenkross/makadam for ytterligare fordrdjning av dagvatten.
Magasinet kan fyllas upp med kross eller 6évertackas med gras och annan
vaxtlighet. Ett ytligt magasin kan aven anlaggas under gronytorna intill
cykelparkeringen och omhanderta dagvatten fran kringliggande hardgjorda ytor.

Befintlig parkeringsyta

Anlaggning 5 foreslas utgoras av en regnbadd for rening av dagvatten fran
parkeringsytan. Anlaggningen foreslas med placering i anslutning till
parkeringsytan dar avvattning av dagvatten sker ytligt till anlaggningen. Placering
av Anlaggning 5 behodver utredas vidare i nasta skede. Anlaggningen behdver
tatas mot omgivande mark med exempelvis tat duk eller annan atgard. Da
anlaggningen utfors tat behévs dven terrassen dréneras till draneringsledning som
ansluts till dagvattenledningsnéatet.

Systembeskrivning skola
For skolan foreslas foljande dagvattenatgarder:

e Upphdjda regnbaddar intill byggnad

e Regnbaddar i anslutning till hardgjorda gardsytor och vandplan
e Makadamdike pa skolgard

e Regnbéaddar i anslutning till utdkad parkeringsyta

Oversiktlig placering av féreslagna anlaggningar redovisas i Figur 18.
Anlaggningar foreslas ansluta till befintlig forbindelsepunkt vid skolan.
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Figur 18. Foreslagna dagvattenatgarder for Alternativ 1. Observera att endast den
nya skolan ses i figur. Rinnpilar redovisas som svarta pilar. Observera att
befintliga marknivaer visas.

Fordrojningsbehovet for skolan uppgar till ca 120 m3. Tabell 13 redovisar de

volymer som behdéver omhandertas i respektive anlaggning (6-8) tillsammans med

ungefarligt ytbehov for anlaggningen.
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Tabell 13. Fordréjningsvolymer som behéver omhéndertas per markanvandning,
anlaggningstyp och dess utformning och placering. Observera att varden ar
avrundade

s . Erforderli i
Markanvandning . e g Ytbehov och Anlaggningstyp
fordrojnings . i
utformning och placering
-volym
Anlaggning 6 Nedsankt
Ytbehov: 35 m? add i
Vandplan 10 m3 . . regnbf:xdd '_
Nedsénkt djup: 0,2 m anslutning till
Makadamdjup: 0,5 m vandplan
Anlaggning 7 Upphojda
Skolbyggnadens tak 45 m® Ytbehov: 135 m? regnbaddar runt

skolbyggnaden
Nedsénkt djup: 0,2 m

Makadamdjup: 0,5 m

, Anlaggning 8 Makadamdik
. Ytbehov: 170 m? R akadam _,I °
Skolgard 65 m® . i soder och vaster
Nedsénkt djup: 0,2 m
om skolan

Makadamdjup: 0,6 m

Totalt 120 md - -

Vandplan

Anlaggning 6 utgors av en regnbadd som anlaggs i anslutning till vandplanen fér
rening av dagvatten. Anldggningen behéver likt regnbadden for forskolans
vandplan (Anldggning 1) tatas mot omgivande mark med exempelvis tat duk eller
annan atgard och terrassen draneras till draneringsledning.

Takytor

Da det ar trangt mellan fasad och fastighetsgransen ar det troligt att det blir svart
att rymma dagvattenatgarder norr om byggnaden. Anlaggning 7 foreslas utgoras
av upphdjda regnbéaddar intill fasaden. Takdagvattnet leds in i badden via stuproér
(se beskrivning Anlaggning 4 for forskolan). Placering av dessa regnbaddar kan
anpassas utifran entréer och odvriga anlaggningar ovan mark.

Delar av taket kan potentiellt &ven avvattnas till och férdrdjas i ett magasin under
mark, exempelvis kassett- eller makadammagasin, i ytan vaster om byggnaden.

Skolgard och 6vriga ytor

Anlaggning 8 foreslas utgoras av makadamdiken. Makadamdiket anlaggs med en
latt skalad yta, nedsankt i forhallande till angransande hardgjord yta.
Makadamdiket kan fyllas med grus till dverkant eller dvertackas med gras eller
annan vegetation, se principskiss i Figur 19.
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TACKT MAKADAMDIKE
SKALA 120

s
—_———e——
>

YTLAGERJORD ALT.
MAKADAM

MIN 600

MAKADAM 16-32 nm

DRANERINGSLEDNING #160 mn

Figur 19. Princpisektion for tackt makadamdike (Ramboll, 2021).

Skolgarden foreslas avvattnas ytligt till ett makadamdike, Anlaggning 8, for
fordrojning av dagvatten. Makadamdiket pa skolgarden foreslas utgora en laglinje
langs med skolgarden som forhindrar att vatten norrifran rinner till byggnaden. Ett
rinnstrédk behover sakerstallas som leder vattnet fran skolgarden till marken
vaster om byggnaden, intill Skogsvéagen.

Atgarder for Alternativ 2 och Alternativ 3
For Alternativ 2 och Alternativ 3 har ytbehovet for dagvattenatgarder endast

illustrerats i form av ett underjordiskt makadammagasin, se Figur 20 och Figur 21.
Placering och atgard tas fram i ett senare skede nar en mer detaljerad
hojdsattning arbetas fram for det alternativ som véljs. Dagvattenatgarder for
vandplanen vid befintlig skola foreslas enligt Figur 18 och Tabell 13 for samtliga
Alternativ 1-3. Forutom atgarder for rening och fordrojning av dagvatten foreslas
anlaggning av slackvattenzoner intill fasad for byggnader inom hdg
kanslighetsomrade.
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LAGE FOR BEFINTLIG
FORBINDELSEPUNKT]|
[FORSKOLA]

ANLAGGNING ALTERNATIV 2|
Schematisk illustrering av
ytbehov far underjordiskt
makadammagasin.

fo

/ 7

Figur 20. Schematisk illustration av ytbehov for makadammagasin for Alternativ 2
(tva nya forskolor). Observera att befintliga marknivaer visas.

/ LAGE FOR BEFINTLIG
/) FORBINDELSEPUNKT (SKOLA]

ANLAGGNING ALTERNATIV 3|_L— 5
Schematisk illustrering av /
ytbehov for underjordiskt | /
makadammagasin. /

Figur 21. Schematisk illustration av ytbehov for makadammagasin for Alternativ 3
(ny forskola och kompletteringsbyggnad skola). Observera att befintliga
marknivaer visas.
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Ytbehov for magasinet har endast utgatt fran erforderliga fordrojningsvolymer for
takytor for Alternativ 2 och 3 da takytor genererar de storsta dagvattenflodena.
Motsvarande berakning av ytbehov har ocksa gjorts for regnbaddar for Alternativ
2 och 3, se Tabell 14 och Tabell 15. Ett mindre ytbehov kravs fér regnbaddar
jamfort med magasin med antagen utformning beraknat utifrin makadamfraktion
med porositet 30 %.

Tabell 14. Ytbehov och utformning for anlaggningstyper fér omhéndertagande av
takdagvatten fran Alternativ 2 — tva forskolor

s . Erforderlig
Anlaggningstyp .. s .
fordrojnings- Ytbehov och utformning
volym
Underjordiskt 31 m Ytbehov: 210 m?
makadammagasin Makadamdjup: 0,5 m

Ytbehov: 90 m?
Regnbadd 31 md Nedsankt djup: 0,2 m
Makadamdjup: 0,5 m

Tabell 15. Ytbehov och utformning for anlaggningstyper fér omhéndertagande av
takdagvatten fran Alternativ 3 — ny forskola och kompletteringsbyggnad skola

s . Erforderlig
Anlaggningstyp .. . -
fordrojnings- Ytbehov och utformning
volym
Underjordiskt 45 m Ytbehov: 300 m?
makadammagasin Makadamdjup: 0,5 m

Ytbehov: 130 m?
Regnbadd 45 m® Nedsankt djup: 0,2 m
Makadamdjup: 0,5 m

7.4

Magasin eller motsvarande atgard for fordrojning av dagvatten for Alternativ 2
foreslas ansluta till befintlig forbindelsepunkt vid forskolan. For Alternativ 3
foreslas anslutning till befintlig forbindelsepunkt vid skolan. Beroende pa placering
och anlaggningsdjup kan atgarden behdéva ansluta till férbindelsepunkten vid
forskolan.

Atgarder for parkeringsyta for Alternativ 2 och Alternativ 3
Parkeringsytan i Alternativ 2 behalls som befintligt och samma forslag ges for

Alternativ 2 som for Alternativ 1 (se avsnitt 7.1). Regnbaddar (Anlaggning 5)
foreslas i anslutning till parkeringsytan for rening och fordrojning av dagvatten.

Samma princip galler for Alternativ 3 som for Alternativ 1 och 2 med forslag om
regnbaddar i anslutning till parkeringsytan fér rening och férdréjning av
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dagvatten. Undantaget ar att i Alternativ 3 utokas parkeringsytan och foérlangs i
soder. Erforderlig fordrojningsvolym uppskattas till ca 8 m® och ytbehovet for
anlaggningen till ca 65 m? (med utformning for Anlaggning 5 enligt Tabell 12).
Anlaggningens placering behdver anpassas till de nya parkeringsytorna dar
hojdsattningen behdver se till s att avvattning av dessa ytor kan ske ytligt till
regnbaddarna.

Ovriga dagvattenatgarder
Reningsanlaggningar, exempelvis infiltrationsytor som regnbaddar och diken, som

mottar fororenat avrinningsvatten fran korbara ytor och parkeringsytor bedéms

behdva tatas mot omgivande mark. Detta for att foérhindra transport av eventuella

fororeningar som kommer med dagvattnet till grundvattnet. D& marken utifran
jordartskarta bedoéms ha mattlig till hég genomslapplighet ar detta en sarskilt
viktig skyddsatgard. Fér motsvarande anlaggningar som tar emot relativt rent
dagvatten, exempelvis fran tak och gardsytor ar det inte sakert att tata atgarder
kravs. | nedsankta vaxtbaddar som ar é6ppna mot omgivande mark och dar
terrassen har god genomslapplighet, minskar behovet av draneringsledning. Da
kan 6verskottsvatten spridas till omgivande mark.

Tat duk under makadamlagret och upp pa kanterna kan behévas dar exempelvis
regnbaddar anlaggs néra byggnader for att sakerstalla att dagvatten inte skadar
konstruktionen.

Slackvattenhantering
Da slackvatten pa forskoleomradet (inom omrade med hog kanslighet, se Figur

13) inte ska tillatas infiltreras behover en plan for hur slackvatten, som inte
samlas inne i byggnaden, ska samlas upp och omhandertas. Uppsamling av
slackvatten kan exempelvis ske pa invallade hardgjorda ytor och genom att
eventuella dagvattenbrunnar tacks 6ver, eller i férdréjningslésningar for
dagvatten. | det senare fallet kravs att dagvattenldsningar ar tdta med avseende
pa infiltration samt att avstangningsventiler installeras dar anlaggningen ansluter
till dagvattenéatet.

For uppskattning av brandvattenbehovet likstalls forskoleomradet med
omradestyp "Al1” i Figur 22 med en brandvattenférbrukning om 600 I/min. Om
slacktiden anséatts till ett schablonvarde om 120 minuter ger det slackvattenvolym
pa ca 72 m? (ej bortraknat den volym som férangas).
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Omridestyp Brandvatten
forbrukning

A. Bostadsomraden eller andra jamforliga

omraden med serviceanldggningar

1) Flerfamiljshus lagre dn 4 vaningar,

villor, radhus och kedjehus 600 I/min
2) Annan bostadsbebyggelse 1200 V/min
B. Industriomraden, enstaka industri-

anldggningar eller andra frdan

brandsynpunkt jamforliga omraden

1) Lag brandbelastning, d v s brandsikra

byggnader utan upplag av brinnbart material 600 1/min
2) Normal brandbelastning, d v s brandsikra

byggnader utan storre upplag av brinnbart

material 1200 V/min
3) Hog brandbelastning, sisom

snickerifabriker, bridgardar o dyl. 2400 I/min
4) Exceptionell brandbelastning, sisom
oljehanteringsanliggningar o dyl. >2400° I/min

7 Bestams i samrdd med raddningstjansten

Figur 22. Normalvarden for brandvattenbehov i industriomraden enligt VAV-P38.
Bildkalla: Raddningsverket, 1999.

I omradet dimensioneras for dagvattenlosningar att fordréja minst 86 m? vatten.
Den volym som dagvattenlésningarna dimensioneras for ar tillracklig for de 72 m3
slackvatten som ar dimensionerande for omradet. Det bedéms darfor vara mojligt
att genom nyttjande av dagvattensystemet planera fér god slackvattenhantering
pa planomradet. Dagvattenlésningarna for fordrojning och rening behéver da
utformas tata samt att avstangningsventil(er) behover installeras dar
dagvattenlésningarna ansluter till dagvattennatet. Foreslaget svackdike foreslas
ocksd att tatas och utloppet fran diket utformas med nagon form av
avstangningsatgard. Vidare ska det tillaggas att infiltrerande massor, exempelvis
vaxtjordar i regnbaddar, kan behdva omhéndertas om dessa férorenats vid brand.

En mer detaljerad utformning och planering kring slackvattenhantering behéver
arbetas fram i kommande skeden.

Foreslagen hantering av skyfall

Enligt Skolfastigheters projekteringsanvisningar utgava 3 (Skolfastigheter, 2019)
galler foljande vid skyfallshantering:

Hojdsattningen ska anpassas till anslutande ytor och gatumark sa att
instangt vatten vid stora nederbdérdsmangder inte kan stiga ndrmare fardigt
golv i byggnad &n 20 cm innan braddning sker.

Vid framtida utformning av omradet ar det viktigt att ta hansyn till befintliga
lagpunkter och rinnstrak inom fastigheten (se Figur 6 och Figur 9), detta for att
inte orsaka skada pa omkringliggande fastigheter. Befintliga lagpunkter vid den
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norra fastighetsgransen foreslas behallas som befintligt for hantering av
skyfallsvolymer.

Utifrdn en grov hojdsattning som har arbetats fram for forskolan tillsammans med
landskapsarkitekter byggs befintlig lagpunkt inom forskolan bort och denna
behover ersattas for att fortsattningsvis kunna hantera skyfallsvolymer inom
fastigheten. Ett dike och uppsamlingsyta (Anlaggning 3) fér avledning av
skyfallsvolymer utformas for braddning mot lagpunkterna intill Skogsvagen. En
trumma under gangvagen foreslas for att skapa en forbindelse mellan
lagpunkterna i norr och fortsatt kunna avleda skyfallsfloden bort fran fastigheten,
se Figur 23.

Befintlig lagpunkter bevaras
for skyfallshantering

+126,37 ). 4 /

Volym i befintlig [agpunkt som y /
eventuellt byggs bort behdver /
ges utrymme p3 annan plats. A3 /

Figur 23. Foreslagen skyfallshantering fér den nya forskolan.

Vid eventuella exploateringar i den sédra delen av fastigheten ar det viktigt att ta
hansyn till den stérre lagpunkten séder om planomradet sa att vatten inte riskerar
rinna in till fastigheten vid férandring av marken. Det ar viktigt att sakerstélla att
ytliga avrinningsvagar skapas sa att floden vid stérre regn an dimensionerande
kan avledas bort frAn omradet.
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En 6versvamningsyta foreslas for att omhanderta de volymer som idag ansamlas
intill den befintliga skolbyggnaden vid stora nederbérdsmangder.
Oversvamningsytan kan &ven kombineras genom att skapa en ytlig volym i det
foreslagna makadamdiket (Anlaggning 7) i Alternativ 1, se Figur 24.

Ytaresveras
for skyfallshantering

+26)

Yta resveras|/ ™~ N
for skyfallshantering ~

Figur 24. Foreslagen skyfallshantering fér den nya skolan.

En 6éversvamningsanalys av framtida utformning med framtagen héjdsattning
rekommenderas for att sakerstalla att krav enligt Skolfastigheters
projekteringsanvisningar (utgava 3) uppfylls.
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Fororeningsreduktion och recipientpaverkan

Resultatet fran fororeningssimuleringar med foreslagna atgarder redovisas i Tabell

16 och Tabell 17. Beraknad reningseffekt utgar fran foreslagna anlaggningars
paverkan pa halterna i en framtida situation med atgarder jamfért med utan

atgarder. Observera att fororeningssimulering ej inkluderar reningsatgarder for for

befintlig parkering enligt forslaget i Tabell 12, detta d& beslut om att anordna
rening for ytan togs i det senare skedet av dagvattenutredningen.

Tabell 16. Berdknade fororeningshalter (ug/l) for undersékta amnen.
Reningseffekt ar beraknad utifran halter for framtida situation utan atgarder.
Gronmarkerade varden anger minskade halter jamfort med dagens
markanvandning.

Framtida situation

Beraknad

Amne Befintlig situation med atgarder reningseffekt (26)
((Cle74)) ((S174))
P 210 150 35
N 1300 960 31
Pb 11 6,7 a4
Cu 20 13 41
Zn 73 43 46
cd 0,51 0,3 45
cr 8.8 6 37
Ni 7.3 4,7 40
Hg 0,023 0,018 28
Ss 53000 34000 40
Olja 510 310 44
PAH16 0,47 0,27 41
BaP 0,036 0,023 41
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Tabell 17. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) for undersokta amnen.
Rédmarkerade varden anger 6kad méangd jamfort med dagens markanvandning,
gronmarkerade varden anger minskad mangd jamfort med framtida situation utan
atgarder.

. . ] Forandring arlig
« o . Framtida situation B .
Amne Befintlig situation ol . fororenings-
med atgarder .
belastning

(kgZar) (kgZar) (kgZar)
P 2,5 1.9 -0,6
N 16 12 -4
Pb 0,13 0,086 -0,044
Cu 0.24 0,17 -0,07
Zn 0.87 0,55 -0,32
Cd 0.006 0,0038 -0,0022
Cr 01 0,077 -0,023
Ni 0.087 0,06 -0,027
Hg 0,00028 0,00023 -0,00005
SS 630 430 ~200
Olja 6 3,9 -2,1
PAH16 0.0056 0,0035 -0,0021
BaP 0,00043 0,0003 -0,00013

Resultaten fran fororeningssimulering for framtida situation med atgarder for
dagvattnet, indikerar att sdval halter som transporterade mangder for samtliga
undersokta d&mnen, minskar jamfért med befintlig situation. Att halterna beraknas
minska beddms forklaras av att:

e befintliga parkeringsytor utgar och ersatts med mindre belastande
(férorenande) ytor

e belastning fran planerad verksamhet ar jamforbar befintlig med avseende
pa markanvandning (skolomrade)

e att dagvatten som idag uppkommer fastigheten avrinner direkt till ledning
utan att passera reningssteg.

Fororeningssimuleringen visar pa att dagvattenatgarder for takytor, tillhdrande
gardsytor och nya infartsgator ar tillrackliga for att tillgodose reningskraven i
enlighet med MKN (icke-férsamring). Anldggandet av reningsanlaggning for
befintlig parkering kommer vidare att ge ett positivt utslag pa beraknade halter
och mangder av féroreningar i dagvattnet.
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Slutsats och rekommendationer

Utformning av foreslagna dagvattenanlaggningar med avseende pa
anlaggningsdjup, behov av dréanering m.m. behdver samordnas med geotekniker
efter genomford geoteknisk markundersokning.

Dagvattenanlaggningar ska forses med tata atgarder som skyddséatgard da
fororenat vatten ska renas och avledas och inte infiltrera till grundvattnet.
Ledningar inom omrade med klassning hog kanslighet anlaggs tata genom
svetsning. Dar det inte ar mojligt for rening av dagvattnet anlaggs oljeavskiljare i
anslutning till ytan. Om ytavrinning fran omrade med mattlig kanslighet sker till
omrade med hog kanslighet behandlas detta omrade som hog kanslighet. |
omrade med hog kianslighet behover en plan for slackvattenhantering tas fram.
Uppsamling av slackvatten foreslas ske genom nyttjande av féreslagna
fordréjnings- och reningsmagasin under férutsattning att dessa utformas tata
samt tillses avstangningsanordning for att forhindra vidare transport av
slackvatten i dagvattenledningsnatet. Fragan om plan for slackvattenhantering
behdver fortsatt beaktas i kommande skeden.

Samtliga dimensioner och vattengangar pa servisanslutningar for fastigheten
behover kontrolleras infor kommande projektering.

Risk for bergsschakt foreligger da berg i dagen finns i omradet. Bedomningen i
denna utredning ar att bergsschakt troligen behévs vid anlaggning av
dagvattenanlaggningar och ledningar. En mer detaljerad bedémning kan forst
goras efter att en geoteknisk markundersokning har utférts.

Beddémningen i denna dagvattenutredning ar att framtida utformning av
planomradet enligt Alternativ 1-3 inte kommer bidra till en 6kad
fororeningsbelastning till Savjaan forutsatt att foreslagna dagvattenatgarder
implementeras. Foreslagna atgarder behover dock utredas mer i detalj i
kommande projekteringsskede med hansyn till framtida utformning av
planomradet och hojdsattning.

Lagpunkter som byggs bort behéver generellt kompenseras med volym pa annan
plats. Likasa behover rinnstradk som blockeras av nya byggnader ledas om.

Vid framtida utformning av fastigheten ar det viktigt att bibehalla befintliga
diken/nedsankta ytor i nordéstra delen av fastigheten, intill Skogsvagen, foér
hantering av vatten vid storre regn an dimensionerande. Det ar viktigt att se till s&
att vattnet kan fortsatta rinna i 6stlig riktning s att ett instangt omrade inte
skapas. Hansyn behover tas till befintlig lagpunkt som aterfinns séder om
fastighetsgrans. Den nya hojdsattningen behéver anpassas sé att lagpunkten
bevaras, annars kan lagpunkten behova kompenseras med ny plats inom
planomradet. En éversvamningsanalys av framtida utformning med framtagen
héjdsattning rekommenderas dar hansyn tas till ny foreslagen golvhojd foér
byggnader.
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