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PM Riskbedbmning av grundvattenpaverkan - Uppsavja

Inledning

Ny forskola planeras péa fastighet Savja 1:88 i Uppsala. Delar av befintlig skola
planeras aven foér ny- eller ombyggnation. I samband med byggnationen tas en ny
detaljplan fram for fastigheten. Detaljplanen ska ha planberedskap fér ny- eller
ombyggnation av skolan. Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Uppsala
kommun Skolfastigheter AB att utfora en riskbedémning med avseende pa
paverkan pa grundvattnet da omradet ligger inom klassningen mattlig och hdg
kanslighet. Grundvattenstrémningen &ar i nord och nordvastlig riktning mot
grundvattenforekomsten Savjaan-Samnan, som ligger inom tillrinningsomradet for
Uppsala- och Vattholmaasarna (Figur 1).
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Figur 1. Grundvattenférekomster inom Uppsala- och Vattholmaasarnas
tillrinningsomréade. Tillrinningsomradet ar markerat med rod linje (Geosigma,
2018-04-17). Detaljplaneomradets ungefarliga placering ses inom bla oval.
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En dagvattenutredning har tagits fram parallellt med denna rapport, se
Dagvattenutredning for Uppséavja (Ramboll, 2021-08-20).

Riskbedomningen har utgétt fran Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt — Slutrapport Masen Etapp 2
(Geosigma, 2018-04-17), Riktlinjer fér markanvandning inom Uppsala- och
Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt (Uppsala kommun,
2018-04-11) och Instruktion fér framtagande av riskbedémning (Uppsala
kommun, 2019-12-18).

Foljande underlag har anvants:
e WSP, 2020-12-18, PM Historisk inventering Savja 1:88
e WSP, 2020-12-18, PM Geoteknik Uppsévja forskola
e WSP, 2021-02-02, Uppsavja forskola — Rapport Grundvattenror

Denna rapport omfattar:
e Beskrivning av riktlinjer med avseende pa grundvattenpaverkan.
e Beskrivning av omradets geotekniska och hydrologiska forhallanden.
e ldentifiering av skadehandelser for planerad markanvandning som kan ha
paverkan pa grundvattnet i bygg- och driftskede.
0 Beskrivning av sannolikhet for att en skadehandelse ska intréffa.
o Beskrivning av eventuella forebyggande atgarder for att minska
risken for att en skadehandelse ska intraffa.
o Beskrivning av eventuella begransande atgarder for att minska
konsekvenser av en skadehéandelse.
e Paverkan pa grundvattnet jamfors utifrin dagens markanvandning med
planerad markanvandning.
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Riktlinjer for riskbeddmning av grundvattenpaverkan

Uppsala kommun har tagit fram riktlinjer (2018-04-11) som ska anvandas for att
bedoma markens forutsattningar i samband med nybyggnation, dess paverkan pa
grundvattnet och risker som detta kan medfora. Riktlinjerna galler aven for
bedomning av atgardsbehov for befintlig markanvandning, om risker for
grundvattnet foreligger. Relevanta riktlinjer som behover sakerstéllas for aktuellt
omrade med avseende pa grundvattenpaverkan ar att:

¢ mark- och vattenanvandningen inom tillrinningsomradet inte far medfora
negativ padverkan pa den grundvattenresurs som Uppsala- och
Vattholmadsarna utgor

e robusta och langsiktigt hallbara riskminimerande atgarder vidtas utifran
forvantade risker med utgangspunkt i forsiktighetsprincipen

e exploatering, verksamhet eller atgarder som kan paverka berorda
grundvattenforekomster negativt utférs med langtgadende skyddsatgarder
anpassade efter omradets kanslighet

e fororenat vatten avleds och renas, exempelvis att infiltration av olampligt
vatten ska undvikas, i omraden med hog kanslighet

e risker kartlaggs och skyddsatgarder vidtas for befintliga verksamheter och
bebyggelse i omraden med mattlig och hég kanslighet

e spridning och hantering av bekampningsmedel begransas i omraden med
hoég kanslighet.

Riksinventering

Omradesbeskrivning

Planomradet omfattar fastigheten Savja 1:88 och ligger i Savja séder om Uppsala
(Figur 2). Omradet ar ca 4,2 ha stort och gransar till Skogsvagen i norr och
Akademivéagen i vaster. Fastigheten omgardas av befintlig bebyggelse och
skogsmark. Inom fastigheten finns idag Uppsévjaskolan, en bollplan med tillfalliga
forskolemoduler, ytan dar den tidigare Uppsévja forskola 1&g, infartsgata och
parkeringsytor.
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Figur 2. Detaljplaneomradets grans markerad med svart linje (Scalgo Live, 2021).

Befintliga ledningar for dagvatten, spillvatten och vatten finns inom fastigheten.
Ledningar for belysning, el, fjarrvarme, fiber och tele finns ocksa.

Enligt SGU:s jordartskarta (2021) utgors marken i omradet av moran och urberg.
Marken for befintlig bollplan och férskolemoduler bestar av fyllnadsmaterial. Berg i
dagen finns i omradet (Figur 3).
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Figur 3. Jordartskarta éver omradet (SGU, 2021). Detaljplaneomradets grans
markerad med bla linje.

Omradet dar fastigheten ar belagen ligger inom klassningen mattlig och hog
kanslighet, vilket beror av de hydrogeologiska forhallandena, se Figur 4 och
definition av klassningen for mattlig och hég kanslighet i (Tabell 1).

Figur 4. Kanslighetskarta for grundvatten. Omraden med klassning mattlig
kanslighet ar gulmarkerade och omraden med hog kanslighet ar rédmarkerade

(Uppsala kommun, 2021). Observera att planomradesgrans inte ar uppdaterad.
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Tabell 1. Definition av kanslighetsklasser (Geosigma, 2018-04-17). Den aktuella
fastigheten omfattas av definition 4

Klassning Definition markegenskaper

Mattlig kanslighet 1. Lerlagerdjup stérre &n 5 m 6verlagrandes isdlvsmaterial
och som avvattnas mot omraden med klassningen hog
kanslighet

2. Lerlagerdjup storre an 5 m overlagrandes moran och som
avvattnas mot omraden med klassningen hég kanslighet

3. Lerlagerdjup mindre &n 5 m 6verlagrandes moran och som
inte avvattnas mot omraden med klassningen extrem
kanslighet

4. Moran- och bergsomradde med hydraulisk kontakt med
isalvsmaterial (omrade ligger pa ett avstand stérre &n
1000 m fran kontaktytan mellan moran och utbredningen
av isalvsmaterial)

5. Moran- och bergsomrade utan hydraulisk kontakt med
isdlvsmaterial (omrade ligger inom 1000 m fran
kontaktytan mellan moran och utbredningen av
isdlvsmaterial)

Ho6g kanslighet 1. Lerlagerdjup mindre an 5 m Overlagrandes isélvsmaterial

2. Lerlagerdjup stdrre an 5 m dverlagrandes isédlvsmaterial
och som avvattnas mot omradden med klassningen extrem
kanslighet

3. Lera 6verlagrandes mordn och som avvattnas mot
omraden med klassningen extrem kanslighet

4. Moran- och bergsomradde med hydraulisk kontakt med
isalvsmaterial (omrade ligger inom 1000 m fran
kontaktytan mellan moran och utbredningen av
isdlvsmaterial)

Grundvattennivaderna inom omradet lag vid nivAmatning 2021-01-29 ytligt, i niva
med markytan till ca 1,5 m under markytan i 4 olika observationspunkter (WSP,
2021-02-02). Jordmanen ar relativt tunn och grundvattenréren kunde installeras
till ett djup om 0,2-3 m under markytan. D& nivamatningen genomférdes under
vintern ar det troligt att grundvattennivaderna i omradet kommer vara lagre under
torrare perioder och perioder med mer evapotranspiration (total avdunstning).
Grundvattenstromningen beddms félja topografin mot nord och nordvast.

Inga ké&nda fororeningskallor finns inom eller i narhet av fastigheten (WSP, 2020-
12-18). Med hansyn till att omradet ligger inom tatbebyggt omrade och befintlig
parkeringsyta finns dar férskolan planeras uppforas, bedomer WSP att férhéjda
halter av fororeningar inte kan uteslutas. En 6versiktlig miljoteknisk
markundersdkning rekommenderas av WSP i kommande skede.

Dagvatten inom fastigheten genomgar inte rening i dagvattenanlaggning innan
avledning till dagvattenledningsnétet. Avvattning av mark sker mot befintliga
gronytor och till dagvattenbrunnar innan vidare avledning till
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dagvattenledningsnitet. Ledningarna ar kopplade pa kommunalt ledningsnat och
leds till Savjaan.

P& fastigheten planeras byggnation av ny forskola och skolan planeras for ny- eller
ombyggnation. Ovriga delar av fastigheten som infartsgata och parkeringsytor
kommer att byggas om eller fa féorandrad markanvandning. En stor del av den
befintliga skogsmarken inom omradet planeras bevaras.

Skadehandelser och risker

Skadehandelser innebar identifierade handelser och kallor som kan utgora risk for
negativ paverkan pa grundvattnet med hansyn till kvalitet och kvantitet for
befintlig och framtida markanvandning. Skadehandelser omfattar punktkallor och
diffusa belastningar, exempelvis i form av trafikolyckor respektive fororeningar
som transporteras via dagvattnet. Skadehandelser under anldggnings- och
driftskede ska &ven beaktas.

Fororeningar som genereras fran skadehandelser utgar fran identifierade amnen i
dagvattnet enligt Svenskt Vatten AB (2019) och MSB (2013). Mangden
fororeningar fran befintlig och framtida verksamhet bedéms vara liten da
verksamheten ar mindre fororenande. Fororeningars farlighet har uppskattats
utifrdn Naturvardsverket (1999). Genom att bedéma fororeningars mangd och
farlighet fran identifierade skadehandelser, riskklassas denna utifran bedémd
sannolikhet och konsekvenser kopplade till skadehé&ndelsen. Markanvandning
paverkar sannolikheten for en skadehandelse. Beroende pa omradets kanslighet
har konsekvenserna olika mycket paverkan och behov av skyddsatgarder behéver
bedomas. Behov av skyddsatgarder utgar fran dess riskklassning som i sin tur
bestdms av sannolikhetsklasser (1-5) och konsekvenser (A-E). Dessa kan
tillsammans beskrivas i en riskmatris (Figur 5) enligt:

Svart: Mycket stor risk
Rod: Stor risk

Orange: Mattlig risk
Gul: Forhojd risk
Gron: Liten risk

moowp
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Mycket Lindrig Stor Mycket Katastrofal
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Figur 5. Riskmatris utifrin sannolikhet och konsekvenser av en skadehandelse.

4. Riskanalys

Identifierade skadehandelser och framtagen riskanalys i samband med planerad
verksamhet redovisas i Tabell 2. Identifierade skadehandelser har utgatt fran
Geosigmas rapport (2018-04-17). En mer detaljerad riskanalys redovisas i Bilaga.
Skyddsatgarder som leder till riskreducering bedéms behdvas for de
skadehandelser som riskklassas som mattlig risk, stor risk och mycket stor risk.
Enligt riskanalysen ar klassningen som hogst mattlig.
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Tabell 2. Riskanalys utifran identifierade skadehandelser. For en

beskrivning, se Bilaga.

mer detaljerad

Skadehandelse

Konsekvens

Sannolikhet

Risk

Kommentar

Utslapp av drivmedel
fran trafikolycka

Stor

2

Mattlig

Endast infart och
parkering med laga
hastigheter. Endast
dagvattenatgard.

Slackvatten fran
husbrand

Stor

Mattlig

Vatten anvands i
mojligaste man och
brandslackningsskum
undviks.
Slackvattenzon bor
utformas vid
planerade byggnader
och bor i regel
stracka sig cirka 2 m
ut fran fasad. Dessa
zoner anlaggs tata
med modjlighet att
samla upp vattnet
och stanga av vidare
rinnvagar.

Slackvatten fran
bilbrand

Stor

Mattlig

Minskad sannolikhet
for bilorand da
verksamheten
bedrivs under dagtid.
Vatten ska anvandas
i mojligaste man och
brandslackningsskum
undviks. Slackvatten
ska i storsta mojliga
man samlas upp
inom omrade med
hog kanslighet.
Ytavrinning till icke-
hardgjorda ytor ska
forhindras. Tata
atgarder inom
omraden med hég
kanslighet.

Utslapp av hydraulolja
vid lackage fran fordon
eller tank

- Under
byggskede

Stor

Mattlig

Rutiner och
beredskapsplan ska
upprattas.

- Under
driftskede

Stor

Mattlig

Liten anvandning av
arbetsfordon. Risk
for lackage fran
fordon. Rutiner och
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beredskapsplan ska
upprattas.

Spridning och spill av
bekdmpnings- och
gddningsmedel

Stor

Forhojd

Godningsmedel
forekommer i mindre
mangder och vid
anvandning hanteras
dessa med tata
atgarder (galler
framst omraden med
klassning hdg
kanslighet). Lag
sannolikhet att
bekdmpningsmedel
anvands i narheten
av barn. Ingen
atgard utover
dagvattenatgard.

Utslapp av
byggdagvatten

Stor

Mattlig

Rutiner och
beredskapsplan ska
upprattas.

Borrning/sprangning

Stor

Mattlig

Rutiner och
beredskapsplan ska
upprattas under
byggtiden.

Infiltration av orenat
dagvatten

Stor

Mattlig

Vid risk for
markfororeningar
ska dagvatten fran
dessa ytor inte
tillatas infiltrera.

Diffust lackage och brott
pa

dagvattenledning

Lindrig

Liten

Ledningar
kontrolleras och
tatas.

spillvattenledning

Stor

Mattlig

Ledningar
kontrolleras och
tatas.

Rivning av byggnad,
anlaggning, ledningar

Stor

Mattlig

Rutiner och
beredskapsplan ska
upprattas under
byggtiden.

Minskad
grundvattenbildning
p.g.a. inte mojligt att
infiltrera ytvatten

Lindrig

Liten

Omréadet utgors
endast av en liten
andel av Uppsala-
och Vattholma-
asarnas
tillrinningsomrade
och beddms ha liten
paverkan.

Oversvamning av
omraden som fér med
sig féroreningar

Lindrig

Liten

Utspadning av
fororeningar vid
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stdrre vattenvolymer
som beddms utgéra

mindre paverkan pa

grundvattnet.

Riskhantering och skyddsatgarder

Utifran Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadasarnas tillrinningsomrade ur
Grundvattensynpunkt (Geosigma, 2018-04-17) och framtagen riskanalys har en
riskbedémning gjorts for omradet. Kérbara ytor genererar framst féroreningar
som kan transporteras via dagvattnet till grundvattnet och ar ett exempel pa
diffus vardagsbelastning. | samband med byggnation av omradet stills krav pa
rening och fordréjning av dagvatten. Vid implementering av dagvattenatgarder for
hantering av dagvatten fran korbara ytor minskar den diffusa vardagsbelastningen
och darmed paverkan pa grundvattnet. Planerad verksamhet 4r densamma som i
dagens lage, genom att implementera nya ytor for rening av dagvatten kan
fororeningssituationen forbattras jamfort med dagens lage dar ingen rening av
dagvatten gors.

Koérbara ytor och upplag

Dagvatten fran ytor som gator, parkeringar, infartsvagar och lastzoner ska inte
tillatas infiltrera till grundvattnet. Rening av dessa ytor ska ske enligt
dagvattenkrav och utféras inom fastigheten till exempelvis 6ppna anlaggningar
dar reningen sker genom filtrering och fastlaggning i jord innan vidare avledning
till dagvattenledningsnatet. Anlaggningar forses med tata atgarder. Oljeavskiljare
anlaggs i anslutning till parkeringsytor dar det inte finns mojlighet att anlagga
dagvattenatgard for rening av dagvatten fran dessa ytor.

Upplag med sopsand och sno ska inte tillatas inom fastigheten enligt rapport
utford av Geosigma (2018-04-17).

Infiltration av dagvatten

Marken ska undersékas for eventuella markféroreningar innan byggnation. Vid
behov genomfors efterbehandlingsatgarder av marken. Endast dagvatten fran
mindre férorenade ytor som grasytor och tak tillats infiltrera till grundvattnet.
Dagvatten fran fororenade ytor, som korbara ytor, tillits endast infiltrera inom
mattlig kanslighetsomrade om dagvattnet har genomgatt rening. Val av bygg- och
markmaterial ska géras medvetet och minska risken for att dessa slapper ifran sig
farliga @mnen som transporteras via dagvattnet. Vid risk for fororeningar i
dagvattnet da ytor avvattnas ska dagvatten fran dessa ytor inte tillatas infiltrera.
Vid framtagande av denna rapport saknas information om eventuella
markfoéroreningar inom omradet.
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Inom omrade med hog kanslighet bor aven dagvatten fran gator/parkeringar
genomga tat reningsanlaggning, exempelvis regnbadd med tatskikt mot
omgivande mark, innan det ansluts till dagvattenledningen. Dagvatten fran
exempelvis tak far infiltrera.

Dagvatten- och spillvattenledningar

Enligt Geosigmas rapport (2018-04-17) anlaggs ledningar tatt genom exempelvis
svetsning inom omraden med klassning hog kanslighet. Om ytavrinning fran
omrade med mattlig kanslighet sker till omrade med hog kanslighet behandlas
detta omrade som hog kanslighet. Tathet och skick hos befintliga ledningar och
brunnar kontrolleras och atgardas vid brister.

Brandbekampning

Inom omrade med hog kanslighet behéver en slackvattenzon utformas intill de
byggnader som planeras. Det ska darmed g& att samla upp slackvattnet vid
tillfalle av en brand s& att det smutsiga slackvattnet inte infiltrerar.
Slackvattenzonen bor i regel stracka sig cirka 2 m ut fran fasad och anlaggas som
tat med mojlighet for att samla upp vattnet och med mdjlighet att stanga av
vidare rinnvagar (mailkontakt Uppsala Vatten, 2021-08-18).

Minskad risk for bilorander bedoms féreligga da parkeringsytor framst nyttjas
dagtid nar verksamheten bedrivs. Vid brandbekdmpning inom hég
kanslighetsomrade ska vatten anvandas i mojligaste man och
brandslackningsskum undvikas for att minska risken fér spridning av PFAS-
fororeningar i grundvattnet. Slackvatten ska i stor utstrackning samlas upp och
avrinning mot icke-hardgjorda ytor ska undvikas. Slackvatten tillats inte infiltrera
inom hog kanslighetsomrade.

Inom omrade med mattlig kanslighet begransas anvandningen av
brandslackningsskum. Slackvatten tillats infiltrera inom mattlig
kanslighetsomrade. Om ytavrinning frdn omrade med mattlig kanslighet sker till
omrade med hog kanslighet behandlas detta omrade som for hog kanslighet.

Mark- och schaktarbeten

Ingen infiltration av lanshallningsvatten och byggdagvatten ska tillatas. Detta
vatten ska omhandertas innan vidare avledning till mottagande recipient. Rutiner
och beredskapsplan ska upprattas av entreprenéren med hansyn till omradets
kénslighet for hantering av diverse spill och lackage under bygg- och driftskede.
Vid grundlaggning av byggnader, anlaggnings- och rivningsarbeten ska
planeringen av dessa se till sa att féroreningar inte riskerar att transporteras till
grundvattnet.
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Sammanfattning

Utifran Uppsala kommuns riktlinjer (2018-04-11) har kartlaggning av risker gjorts
i samband med befintlig och framtida verksamhet och med hansyn till omradets
klassning mattlig och hog kanslighet. Mark- och vattenanvandningen inom
omradet far inte medfora negativ paverkan pa den grundvattenresurs som
Uppsala- och Vattholmaasarna utgor, i detta fall Savjadn-Samnan. Befintlig
markanvéandning och framtida markanvandning bedéms som mindre férorenande
da det ar en forskole- och skolverksamhet som bedrivs. Utifran riskanalysen kravs
skyddséatgarder under bygg- och driftskede. Rutiner och beredskapsplan med
hansyn till omradets kanslighet ska upprattas under byggtiden som skyddsatgard.
Dagvattenanlaggningar forses med tata atgarder som skyddsatgard da fororenat
vatten ska renas och avledas och inte infiltrera till grundvattnet. Inom omrade
med hdg kanslighet behdver en slackvattenzon utformas intill de byggnader som
planeras. Ledningar inom omrade med klassning hog kanslighet anlaggs tata
genom svetsning. Oljeavskiljande atgard anlaggs i anslutning till parkeringsytor
dar det inte ar maijligt for rening av dagvattnet. Om ytavrinning frAn omrade med
mattlig kanslighet sker till omrade med hog kanslighet behandlas detta omrade
som hog kénslighet. Beddmningen i denna rapport ar att féreslagna
skyddséatgarder bidrar till riskreducering och till en riskklassning som ar mindre an
mattlig. Med hansyn till planomradets geografiska placering i forhallande till
grundvattenférekomsten (Savjadn-Samnan) och identifierade skyddsatgarder
bedoms risken for paverkan pa MKN for grundvattenféorekomsten vara mycket
liten.
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Bilaga. Riskanalys av grundvattenpaverkan - Uppsavja

Ramboll 20210820

Skadehéandelse Fororeningar i dagvatten Mangd Farlighet Mangd/farlighet Konsekvens Sannolikhet Risk
Utslapp av drivmedel fran
trafikolycka Diesel Liten Hog/Stor

Bensin Liten Ho6g/Stor
Beddmning Liten Hog/Stor Mattlig Stor 2 Mattlig
Slackvatten fran
husbrand/bilbrand Volatila organiska féreningar Liten Beddmning saknas

PAH Liten Mycket hég/mycket stor

Dioxiner/furaner Liten Mycket hég/mycket stor
Bedémning Liten Mycket hég/mycket stor Mattlig Stor 3/2 Mattlig
Utslapp av hydraulolja vid
lackage fran fordon eller
tank
Under byggskede/driftskede  ppag Liten Mycket hég/mycket stor

PCB Liten Mycket hég/mycket stor
Beddmning Liten Mycket hég/mycket stor Mattlig Stor 3/3 Mattlig
Spridning och spill av
bekampnings- och
gédningsmedel Fosfor Liten Beddmning saknas

Kvéave Liten Beddmning saknas

Bekampningsmedel Liten Mycket hég/mycket stor
Beddmning Liten Mycket hég/mycket stor Mattlig Stor 1 Forhojd risk
Utslapp av byggdagvatten  g), Liten Mycket hég/mycket stor

Krom Liten Ho6g/Stor

Ftalater Liten Beddmning saknas

Alkylfenoler Liten Beddmning saknas

Bekampningsmedel Liten Mycket hég/mycket stor

PCB Liten Mycket hég/mycket stor

PAH:er Liten Mycket hég/mycket stor

Nonylfenol Liten Ho6g/Stor

Partiklar Liten Beddmning saknas
Beddmning Liten Mycket hég/mycket stor Mattlig Stor Mattlig
Borrning/sprangning Liten Stor* Mattlig Stor Mattlig




Infiltration av orenat

dagvatten Liten Mattlig* Mattlig Stor Mattlig
Diffust lackage och brott pa
dagvattenledning Liten Liten* Liten Lindrig Liten
spillvattenledning Liten Mattlig* Mattlig Stor Mattlig
Rivning av byggnad,
anléggning' |edningar Bly Liten Mkaet hOg/mkaet stor

Partiklar Liten Beddmning saknas

Ftalater Liten Beddmning saknas

PCB (aldre fasadbekladnader) Liten Mycket hég/mycket stor

PFAS Liten Mycket hég/mycket stor
Bedémning Liten Mycket hég/mycket stor Mattlig Stor Mattlig
Minskad
grundvattenbildning p.g.a.
inte mojligt att infiltrera
ytvatten Liten Liten* Liten Lindrig Liten
Oversvamning av omraden
som for med sig
féroreningar Liten Liten* Liten Lindrig Liten

*Beddmning saknas och egen bedémning har gjorts




