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BAKGRUND OCH SYFTE

Uppsala kommun vaxer och med en storre befolkning tkar belastningen pa trafiksy-
stemet. For att undersoka kapaciteten pa trafiksystemet i de centrala delarna av
Uppsala vill kommunen testa kapaciteten for vissa utsatta omraden kring Uppsala
resecentrum. Planeringshorisonten &r ar 2050.

Det omradet som har analyserats ar omradet i narheten av Centralstationen. | mo-
dellen ingér (se Figur 1):

e Baverns grand: fran Islandsbron till Kungsgatan
e Kungsgatan: fran korsningen Strandbodgatan till korsningen S:t Olofsgatan
e Vaksalagatan: frin Kungsgatan till Vaksala torg
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Figur 1. Kartan visar det omrade (bla linjer) som har analyserats med hjalp av
mikrosimulering. Karta fran Eniro.se

Syftet med analysen ar att testa kapaciteten i omradet och besvara fragorna:

» Klarar Kungsgatan, Baverns grand och Vaksalagatan av den férvantade
kollektivtrafiken for &r 20507

*  Hur stor andel av den prognosticerade biltrafiken klarar trafiksystemet av?
«  Hur paverkas ovriga trafikslag?
«  Hur forhaller sig trafiken ar 2050 till dagens trafik?

For att besvara dessa fragor har en simulering for nulaget och en for ar 2050 ge-
nomforts. BaAda modellerna har samma utformning, men trafikflodena och trafiksig-
nalerna i de tvd modellerna skiljer sig at.
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PROGNOS FRAN LUTRANS

Som indata till Vissim-modellerna (nulagesmodellen och modellen for ar 2050) har
data fran LuTrans anvants. Nulagesprognosen som ar framtagen i LuTrans avser ar
2011 och &r kalibrerad for hela kommunen pa dygnsniva.

Som underlag till simuleringen for &r 2050 har data hamtats fran den LuTrans-
prognos som har tagits fram for &r 2050. | LuTrans har bade ett flerkarnigt och ett
enkarnigt scenario testats, med och utan styrmedel. De tva alternativen genererar
olika mangder trafik i omradet kring resecentrum. | det flerkarniga scenariot ar biltra-
fiken ndgot lagre under maxtimmen jamfort med det enkarniga scenariot vilket kan
ses i Tabell 1.

Tabell 1. Den trafik som de olika scenarierna genererar till det delomrade som
har simulerats i Vissim.

Flerké&rnig enligt trend Enkarnig enligt trend
Formiddagens
5600 6 400
maxtimme
Eftermiddagens
) 7 500 8 300
maxtimme

Enligt prognosen fran LuTrans kommer trafiken kring resecentrum att 6ka fran nula-
get till &r 2050 i det flerkarniga scenariot enligt Figur 2. Stérst 6kning kan ses pa
Vaksalagatan, norra delen av Kungsgatan samt pa Strandbodgatan.

Figur 2. Skillnad mellan prognos for ar 2050 och nuléaget (2011) for eftermid-
dagens maxtimme.
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INDATA TILL VISSIM-MODELLEN

Nulagesmodellen

Som indata till nulagesmodellen har en delmatris frdn LuTrans nulagesmodell an-
vants. Denna modell ar kalibrerad for ar 2011 pa en 6vergripande niva fér Uppsala
kommun. For att sékerhetsstélla att flodena i de centrala delarna av Uppsala i LuT-
rans stammer dverens med faktiska fléden har en avstamning mot trafikrdkningar
utforts. Fran ar 2014 finns det rakningar i 13 punkter i det omrade som har simule-
rats. Figur 3 visar de uppmatta flodena mellan kl. 16-17 en vanlig vardag. Obser-
vera att det for punkt 11 endast finns dubbelriktade floden uppmatta.
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Figur 3. Floden under eftermiddagens maxtimme enligt trafikrakningar for ar 2014.

Figur 4 visar skillnaden mellan uppmaétta floden ar 2014 (svarta siffror) och modelle-
rade floden frdn LuTrans i nulagesmodellen (réda siffror). Detta ar siffror innan ju-
stering mot trafikrdkningarna.

8 (21)



. ) . v
134/142) ‘fé\ 549/263| o«
\Unné ] Q,'./ / a“‘“\g 1
8, / 352/169 ot 2
, LinnémuSgeP | 152/215 \”

e

%
60 Vaksalaskolan

| 0y
Jska 1
n L.,
\ <, B %,
'fl

! ’emralbador 944/936|
¥ 4
‘g ‘ Stora A
. mkapifiet  torget
&/
5

398/291

Svarta siffror: Floden enligt trafikrdkning 2014 (EM maxtimme)

Réda siffror:  Modellerade floden fran LuTrans nulagesmodell (EM maxtimme)
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Figur 4. Nulagesfloden enligt rakningar och enligt LuTrans nuldgesmodell.

Flédena pa Kungsgatan i norrgaende riktning stammer bra 6verens mot trafikrak-
ningar medan det i sodergaende riktning ar for lite trafik pa strackan fram till Ba-
verns grand. For Vaksalagatan stammer floden bra i den 6stgaende riktningen me-
dan det saknas trafik i den vastgdende riktningen. For Vaderkvarnsgatan saknas
det trafik i bada riktningarna.

For de punkter dar stora avvikelser forekommer har korrigeringar i indata gjorts.
Flodena har korrigerats sa att 6verenstammelsen mellan modellfléden och upp-
matta floden &r cirka £10%.

Data for gang- och cykeltrafiken kommer frén trafikrakningar gjorda under varen
2015. | modellen finns fotgangare och cyklister endast med pa de passager som
finns i omradet. Rakningar &r gjorda for de flesta av passagerna langs Kungsgatan.
For 6vriga, mindre vagar, dar GC-rakningar saknats har ett antagande om lampligt
GC-flode gjorts.

Kollektivtrafiken &r inlagd i modellen enligt hur de finns inlagda i LuTrans nulages-
modell. Totalt &r det 198 bussar som passerar resecentrum under maxtimmen enligt
LuTrans-modellen.
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2050-modellen

For mikrosimuleringen har biltrafiken fran det flerkarniga scenariot anvants da detta
scenario har lagre biltrafik &n det enkarniga scenariot. Biltrafiken &r hamtad fran
scenariot med trend. En delmatris har plockats ut frin modellen innehallande
samma omrade som mikrosimuleringsmodellen. Bade férmiddagens och eftermid-
dagens maxtimme har simulerats for ar 2050. Men i och med att eftermiddagens
maxtimme &ar den mest belastade timmen under dygnet &r det denna timme som har
analyserats och jamforts mot nulaget.

Gang- och cykelflddet har raknats upp till &r 2050 baserat pa data fran Lutrans-
modellen. Antalet pastigande resenarer vid Uppsala resecentrum for nulaget och ar
2050 har jamforts och darefter har flodena raknats upp med denna relativa 6kning.

Kollektivtrafiken ar aven den hamtad frAn LuTrans-modellen. | Lutrans-modellen
finns bade stadsbussar och regionalbussar med. Dock finns inga langvaga bussar
med i modellen. Under maxtimmen ar det totalt 278 bussar som kommer in i mo-
dellen. De flesta bussarna aker till Uppsala resecentrum, stannar vid ndgon av hall-
platserna och aker darefter ut samma vag som de kom in. Flest bussar angér omra-
det fran Islandsbron via Baverns Grand, Kungsgatan norrifran, Kungsgatan stéderi-
fran och fran Vaksalagatan.

10 (21)



MODELLBESKRIVNING

Kapaciteten i omradet har testats med hjalp av mikrosimulering i programvaran
VISSIM. Omradet har kodats in i modellen med den utformning som finns idag. Fi-
gur 5 visar modellens utformning. De rosa lankarna i modellen representerar bus-
skorfalt och kan i modellen endast anvandas av busstrafiken. Samma modell har
anvants i bade nulagessimuleringen och i simuleringen for ar 2050.

Figur 5. Modellens utformning i VISSIM.

For kollektivtrafiken har det antagits att bussarna ankommer med fasta ankomstti-
der. Bussarna har spridits ut s att det sker en relativ jamn ankomst av bussar un-
der hela maxtimmen. Vid Uppsala resecentrum finns idag 15 hallplatser. De an-
kommande bussarna har fordelats ut jamnt pa dessa hallplatser. | modellen har det
antagits en uppehallstid pd mellan 30 och 60 sekunder for alla hallplatser.

I nulagesmodellen har trafiksignalerna kodats in enligt hur det ser ut idag. | och med
att det &r maxtimmen som simulerats har det antagits att grontiden for de stora tra-
fikstrommarna i en korsning alltid far hela sin maxgrontid. | modellen for &r 2050 har
signalerna optimerats till att passa for de trafikfloden som forvantas till detta ar. Sig-
nalerna har ocksa koordinerats sa att gron vag kan uppsta for trafiken p& Kungsga-
tan.

Hur signalerna kodas har stor betydelse for ett trafiksystems kapacitet. Optimering
av signaler tillsammans med andrade korfaltsindelningar kan i manga fall ge 6kad
kapacitet och darmed minska problem med kébildning och tréngsel som kan finnas
pa vissa platser.
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RESULTAT

Nulagessimulering

Nulagessimuleringen visar att det uppstar kder pa vissa platser i trafiksystemet. De
koer som uppstar i modellen har studerats visuellt med syfte att identifiera hur
kéuppbyggnaden oftast ser ut under maxtimmen.

Korsningen Kungsgatan/Baverns grand

Pa Baverns grand uppstar ofta kder som stracker sig bak till nasta korsning (se Fi-
gur 6). Ibland gér aven kon vidare efter nasta korsning men detta sker endast vid
nagra tillfallen. Fér Kungsgatan uppstar kber, men de kder som uppstar hinner av-
vecklas under grontiden. For den sddergaende trafiken stréacker sig kon ibland hela
vagen bak till det signalreglerade 6vergangsstallet, men detta hander endast under
nagra tillfallen (se Figur 7).

Figur 6. Kb pa Baverns grand

Figur 7. K6 pa Kungsgatan kring korsningen vid Baverns grand
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Korsningen Kungsgatan/Vaksalagatan

Fran Vaksalagatan uppstar det framst koer i det vanstra korfaltet som anvands av
den vanstersvangande trafiken séderut pd Kungsgatan. Fran Vaksalagatan blir det
ofta kéer med cirka 15-25 fordon i ko (totalt i alla tre korfalten).

For den norrgdende trafiken pa Kungsgatan uppstar ofta ganska langa kéer som
stracker sig bakat forbi nasta korsning (ner mot infarten till resecentrum). Ibland kan
detta leda till att fordon blockerar fér de bussar och bilar som ska svanga in till rese-
centrum (se Figur 8).

For den sodergadende trafiken ar kéerna kortare jamfort med i den norrgaende rikt-
ningen. De kder som uppstar hinner avvecklas under grontiden.

Figur 8. Ko vid korsningen Kungsgatan/Vaksalagatan

Korsningen Kungsgatan/S:t Olofsgatan

For korsningen vid S:t Olofsgatan uppstar ofta koer for trafiken i den norrgdende
riktningen. Koerna véaxer sig ofta bakat ner till nasta korsning, dock sa hinner kéerna
avvecklas under fasens grontid.
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Figur 9. Kder vis korsningen Kungsgatan/S:t Olofsgatan

Kungsgatan forbi Resecentrum

For strackan mellan Bavern grand och Vaksalagatan forbi resecentrum uppstar ofta
en kobildning pa grund av de signaler som biltrafiken maste passera pa denna
stracka. Dels maste trafiken passera korsningen Bangardsgatan och dels finns ett
par signalreglerade 6vergangsstallen. De langsta kderna uppstar i den norrgaende
riktningen.

Figur 10 visar hur det kan se ut da det ar relativt mycket kobildning i omradet. En
situation som denna uppstar ibland men oftast ar det mindre kobildning &n vad som
kan ses pa bilden.
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Figur 10. KGer pa Kungsgatan forbi resecentrum.

Simulering ar 2050

Syftet med att simulera trafiken ar 2050 har varit att testa hur mycket trafik som tra-
fiksystemet klarar av och darmed se var kapacitetsgransen for systemet gar. For att
gora detta har olika nivaer av matrisen testats och fordréjningen i hela systemet har
matts for bade buss och biltrafik. Figur 11 visar den medelfordrojning som uppstar i
systemet for buss och bil vid olika nivaer av trafikmatrisen. Simuleringen visar att
det blir stora kapacitetsproblem och férdrdjningar med den ursprungliga matrisen
frdn LuTrans for ar 2050. Trafiksystemet klarar inte av dessa trafikvolymer. Gransen
for vad trafiksystemet klarar av gar vid cirka 80 % av den totala matrisen.
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Figur 11. Medelfordréjningen for bil och buss vid olika trafiknivaer av den to-
tala matrisen. Busstrafiken ar alltid densamma.

Vid kapacitetsgransen for vad systemet klarar av skiljer sig belastningen at mellan
olika platser i systemet. Det ar framforallt trafik i norrgdende riktning pd Kungsgatan
som far den storsta fordrojningen, men aven trafiken fran Islandsbron till Centralen
paverkas (se Figur 12).

Restider for olika relationer i modellen

700
= Kungsgatan S-
600 f Kungsgatan N
00 /, e |slandsbron-
> // Centralen
400 Kungsgatan N-

J / Kungsgatan S
300
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200 - c— Centralen

= Centralen-
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100 -
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Andel trafik av den totala matrisen

Figur 12. Restider for olika relationer vid olika trafiknivaer av den totala matri-
sen.
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JAMFORELSE MELLAN NULAGET OCH
MAXKAPACITETEN AR 2050

Simuleringen visar att trafiksystemet inte klarar av all den trafik som prognosen for
LuTrans genererar. Om trafiken minskar till 80 % av denna matris sa klarar trafiksy-
stemet av dessa trafikvolymer. Nedan foljer en jamforelse mellan maxkapaciteten (i
resterade del av rapporten refererad till som 2050-80%) och nuléagestrafiken (enligt
LuTrans men justerad mot trafikrakningar for ar 2014).

Den prognos som &r gjord i LuTrans ar baserad pa en nulagesmodell fran ar 2011.
Vid jamforelsen mellan rékningar och modellfléden (se kapitel om indata) visade det
sig att manga fléden i LuTrans-modellen var for sma och dessa har da korrigerats
upp for att matcha trafikrakningar.

Vid en jamforelse mellan trafikrakningar och modellfloden for ar 2050 visar det sig
att vissa gator far mindre trafik ar 2050 jamfort med den trafik som fanns ar 2014
enligt trafikrdkningarna (se Figur 13, for karta se Figur 3).

Uppmaitta floden Flédenimodellen ar

Gata 2014 2050-80% Skillnad

1Vaderkvarnsgatan 550 380 [l -32%
2 Vaderkvarnsgatan 350 170 |:I -52%
3S:t Olofsgatan 130 240 L 79%
4S:t Olofsgatan 150 240 | 59%
5 Vaksalagatan 390 360 [ -6%
6 Vaksalagatan 350 420 21%
7 Kungsgatan 370 320 [l -13%
8 Kungsgatan 350 470  35%
9 Kungsgatan 460 430 [| -7%
10 Kungsgatan 420 400 b -4%
11 Kungsgatan* 940 1390 L 47%
12 Kungsgatan 400 460 1116%
13 Kungsgatan 560 570 2%

* Dubbelriktat flode

Figur 13. Skillnad mellan uppmaétta floden 2014 och modellerade floden ar
2050 enligt den maxkapacitet som identifierats i simuleringen.

Totalt sett for hela det simulerade omradet s tkar trafiken med 14 % mellan ar
2014 och ar 2050-80%. Detta motsvarar cirka 700 fordon fler i timmen under efter-
middagens maxtimme.

I och med att nulagesmodellen frdn LuTrans har réaknats upp for att matcha trafik-
rakningar kan dven prognosen for &r 2050 behova justeras sa att trafiken fortfa-
rande 6kar med samma niva till ar 2050.

17 (21)



JAMFORELSE MELLAN MAXKAPACITET
2050-80% OCH SCENARIO MED
STYRMEDEL

| simuleringen har endast det flerkérniga scenariot enligt trend testats. | LuTrans har
dock aven ett scenario med styrmedel testats, dér trafikvolymerna ar betydligt
mindre jAmfort med det ursprungliga scenariot. En jamférelse har darfér gjorts mel-
lan 2050-80% och trafikvolymerna enligt scenariot med styrmedel. Detta kan ses i
Figur 14, Figur 15 och Figur 16.
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O
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Figur 14. Jamfdrelse mellan 2050-80% och fléden enligt scenariot med styr-
medel.
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Figur 15. Jamforelse mellan 2050-80% och fléden enligt scenariot med styr-
medel.

Figur 16. Jamfdérelse mellan 2050-80% och fléden enligt scenariot med styr-
medel.
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SLUTSATS

Simuleringen visar att kapaciteten p& Kungsgatan, Vaksalagatan och Baverns
grand racker till for den planerade kollektivtrafiken for ar 2050. Men nar biltrafiken
fran LuTrans-modellen laggs till i modellen uppstar vissa problem. Med 100 % (7
400 fordon/h for eftermiddagen) av flodena i det flerkarniga scenariot racker inte
kapaciteten till. Gransen for vad systemet klarar av gar vid cirka 80 % av eftermid-
dagens fléde vilket motsvarar cirka 6 000 fordon/h. Vid hogre floden ar det framfér-
allt Kungsgatan i norrgaende riktning och Baverns grand in mot Centralen déar pro-
blemen uppstar pa eftermiddagen.

For att systemet ska klara en s& hog kapacitet som mgjligt har signalerna optime-
rats efter eftermiddagens maxtimme da detta &r den dimensionerade timmen med
mest trafik. Att optimera signalerna har en stor effekt pa hur mycket trafik som sy-
stemet klarar av. Genom att optimera signalerna har kapaciteten okat fran att klara
av cirka 50 % av trafiken fran det flerkarniga scenariot till 80 % av trafiken. Signa-
lernas utformning har allts& en stor betydelse for hur mycket trafik som systemet
klarar av. Signalerna har korrigerats sa att trafiken kan fa gron vag till s& hog ut-
strackning som mgjligt efter Kungsgatan och gréntiderna for de olika faserna har
korrigerats till att matcha de floden som Lutrans-modellen prognostiserat. Signaler-
na har justerats med syfte att hitta en 16sning som fungerar sa bra som méjligt for
alla trafikslagen. Om signalerna daremot skulle optimeras utefter kollektivtrafiken
med syfte att ge bussarna sa lite fordrojning som maijligt skulle kapaciteten bli lagre
for biltrafiken.

Den matris som har anvants i modellen kommer fran LuTrans och har for denna
simulering behovts réknats upp for att matcha de trafikrakningar som finns for ar
2014. | och med att indata till modellen kommer fran prognosmodellen LuTrans kan
det finnas skillnader mellan faktiska floden och svangandelar jamfért med de floden
som modellen genererar. Detta gor att de kder och férdrojningar som uppstar i mo-
dellen vid till exempel korsningar kan skilja sig nagot at jamfort med hur det ser ut i
verkligheten. Detta géaller framférallt for de mindre gatorna. Men i och med att de
stora trafikstrommarna pa Kungsgatan har stamts av mot rakningar bér modellen ge
en tillréckligt bra representation av verkligheten.

For nulagessimuleringen har signalerna kodats enligt hur det ser ut idag. | och med
att simuleringen gors for eftermiddagens maxtimme har det antagits att grontiden for
de stora trafikstrommarna i en korsning alltid far hela sin maxgréntid.

En jamforelse har gjorts mellan dagens trafikfloden (enligt rékningar) och den
maxkapacitet som simuleringen for &r 2050 pavisade. Denna jamforelse visar att
okningen fran idag till 2050 ars maxkapacitet for hela trafiksystemet ar cirka 14 %
(700 fordon/h). De trafikstrommar som framférallt 6kar &r Kungsgatan norr om Vak-
salagatan, S:t Olofsgatan och Vaksalagatan i dstlig riktning. For Kungsgatan sdder
om Vaksalagatan ar trafikstrommarna ungefar desamma idag som de ar i maxsce-
nariot for ar 2050.

Hur hog kapaciteten i omradet ar beror till stor del pa hur trafiksignalerna ar kodade.
I modellen for &r 2050 har signalerna optimerats efter de givna trafikflodena. Detta
har gjort att kapaciteten har kunnat 6kas i modellen for &r 2050. Detta gor att trafik-
situationen 2050 med okade trafikmangder ej genererar sa mycket langre koer och
storre fordrojningar jamfort med nulaget.

| detta arbete har nulagesmodellen fran LuTrans raknats upp for att matcha de tra-
fikrakningar som finns for &r 2050. For &r 2050 har ingen upprakning gjorts. | och
med att nulagesmodellen genererar for lite trafik i de centrala delarna i Uppsala, ar
det troligt att aven modellen for ar 2050 genererar for lite trafik. Detta gor att aven
matrisen for ar 2050 skulle behova raknas upp. | detta arbete har en saddan upprak-
ning ej gjorts. En ny simulering med uppraknad matris for ar 2050 skulle sannolikt
visa att kapacitetstaket for hela trafiksystemet gar nagot tidigare an vid 80 % som
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den nuvarande simuleringen visar. Det skulle framférallt vara trafiken pa Vaksalaga-
tan i vastgaende riktning och trafiken i sddergéende riktning pd Kungsgatan som
skulle fa en n&got langre fordrojning till foljd av den dkade trafikmangden.
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