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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Sweco Sverige AB har pa uppdrag av Axel Bodén utfért en dagvattenutredning infor
detaljplan for del av fastighet Marielund 3:1 i Gunsta, Uppsala kommun.

Fastigheten pa 1,8 ha bestar idag av naturmark och skogsmark. Utredningsomradet
ligger inom yttre skyddsomrade for vattenskyddsomrade, vilket betyder bland annat
strangare reningskrav och andra begransningar.

Tva scenarier har utretts och presenteras: det forsta bygger pa en lokal hantering av
dagvattnet och utslapp efter fordréjning och rening till recipient (Lillan) och det andra pa
anslutning till det allménna dagvattennatet.

2  Riktlinjer for dagvattenhanteringen

| arbetet med dagvattenutredning har ett antal dokument varit styrande vid bedémning av
dagvattensituationen och for de férslag pa atgarder som anges i denna utredning. Féljande
dokument har varit vagledande i arbetet.

2.1 Uppsala Vattens riktlinjer vid dagvattenhantering

Uppsala Vatten har riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark som sager att
dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska hallas kvar och renas innan det
slapps till det allmanna dagvattennatet. Om fastigheten ligger i direkt narhet till utlopp i
recipient ska dagvattenanlaggningen utformas sa att 10 mm regn, réaknat éver hela
fastighetens reducerade area, kan fordréjas under minst 12 timmar innan det nar det
allmanna dagvattennatet. Om fastigheten daremot inte ligger i direkt narhet till utloppet i
recipienten ska dagvattenanlaggning utformas sa att 20 mm regn raknat for hela
fastighetens yta kan renas och avtappas under 12 timmar innan det férs vidare till
forbindelsepunkten for UVAB:s dagvattenledning (Uppsala Vatten, u.a.).

2.2  Checklista for dagvattenutredningar

Utredningens innehall har baserats pa Uppsala Vattens checklista for
dagvattenutredningar (Uppsala Vatten, 2022). Syftet med checklistan ar att sakerstalla
att alla fragestallningar som berdr dagvattenhanteringen beaktas.

2.3  Foreskrifter om vattenskyddsomrade

Uppsala kommun och Uppsala Vatten har genom samarbetet MAsen (Markanvandning
asen) tagit fram en kanslighetskarta som visar hur kansliga omraden inom
tillrinningsomradena for Uppsala- och Vattholmaasarna ar med avseende pa
grundvatten. Enligt kartan ligger planomradet utanfér Uppsala- och Vattholmaéasarnas
tillinningsomraden.

SGU:s grundvattensarbarhetskarta redovisar grundvattnets generella kanslighet for
féroreningar och annan yttre paverkan. Kartan visar att planomradet ligger inom ett
omrade med mattlig sarbarhet fér grundvatten, se Figur 1.
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Figur 1. Karta 6ver grundvattnets sarbarhet.
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Figur 2. Planomradets placering inom Gunsta vattenskyddsomrade (VISS, 2023).

Da omradet ligger inom vattenskyddsomradet behdver exploateringen félja de
skyddsforeskrifter som finns for att garantera att vattenskyddsomradet inte paverkas
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negativt som foljd (Lansstyrelsen i Uppsala lan, 2001:6). Foljande foreskrifter ska foljas
inom den yttre skyddszonen:

- Avloppsledningar och brunnar ska vara tata,
Arbeten for nyanlaggning och underhall av avloppsledningar ska utféras sa att

grundvattnet inte paverkas,
Hantering av vaxtnaringsamnen (till exempel avloppsslam) far forekomma for

normalt nyttjande av fastigheter,
Lagring av avfall och sné fran trafikerade ytor far inte forekomma.

2.4  Strandskyddsomrade

Planomradet ar belaget i direkt anslutning till Lillans strandskyddsomrade, se Figur 3.
Detta medfor vissa forbud enligt MB 7 kap 15 §, som bland annat:

- Inga nya byggnader far uppfoéras inom skyddsomradet,
Inga gravningsarbeten eller andra férberedelsearbeten (till exempel tradfallning,
schaktning for ledningar eller sprangning) far utforas.
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Figur 3. Strandskyddsomrade (skrafferat) i anslutning till planomradet (Lansstyrelsen, 2023).

Trots forbuden inom strandskyddsomradet finns det mojlighet att anséka om dispens om
det finns sarskilda skal.

2.5 Natura 2000

Funbosjon ar en av de artrikaste i Mellansverige, darfor har Savjaan — Funbosjon
(SE0210345) utpekats som Natura 2000-omrade enligt EU:s art- och habitatdirektiv.
Enligt bevarandeplanen fér Savjaan — Funbosjon saknar omradet ett formellt skydd
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(Lansstyrelsen Uppsala Lan, 2017). Natura 2000 — omradet utgors inte av Lillan, utan
endast av recipient nedstroms, se Figur 4.

Figur 4. Plan (skala 1:40 000) 6ver Natura 2000 - omradet (skrafferat), (Naturvardsverket, 2023).

For att inte skada naturvarden kan tillstand kravas for atgarder aven utanfér Natura 2000
— omraden om de kan paverka miljén i omradet, enligt MB 7 kap. 27-29 §§.

| detta fall medfor exploateringen av planomradet en 6kad andel hardgjorda ytor, som
kan riskera att medféra flodesférandringar och grumling. Denna problematik hanteras
inom planomradet genom en férdrdjning av dagvattnet fran planomradet innan avledning
till Lillan, och paverkan pa Natura 2000 — omradet bedéms vara lag med avseende pa
bevarandeplanen for Savjaan — Funbosjon. Utdver detta ska dven syretarande amnen
inte 6ka som foljd av exploateringen av planomradet.

Sweco rekommenderar att ta kontakt med Lansstyrelsen i tidigt skede for att bestimma
ett tillvagagangssatt i samrad och vid behov paborja tillstAndsprocessen.

2.6 Ovriga skydd

Enligt Riksantikvarieambetets karttjanst Fornsok (Riksantikvariedmbetet, 2023) finns en
fornldmning inom planomradet. Fornlamningen ar klassificerad som stensattning, se
Figur 5. Hansyn till fornlamningar, i enlighet med radande lagstiftning, ska tas i alla
skeden av projektet och i synnerhet under projekteringen. Utifran ett dagvattenperspektiv
férvantas inte fornlamningar paverka den foreslagna systemldsningen.
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Figur 5. Utdrag ur Riksantikvariedmbetets karttjanst.

Enligt Lansstyrelsens webbGIS (Lansstyrelsen Uppsala I&n, 2023) finns det inga
potentiellt fororenade omraden i anslutning till planomradet.

2.7  Svenskt Vattens publikation P110

| arbetet med utredningen har Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019)
varit utgangspunkt vid bedémning av dagvattensituationen. Publikationen anger bland
annat 6vergripande krav och férutsattningar for avvattning, dimensionering och
utformning av nya dagvattenanlaggningar. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbdrdsintensiteten ska 6kas med

25 % i berakningar i dagvattenutredningar.

2.8  Ovriga styrande dokument

e Planbesked, Uppsala kommuns plan- och byggnadsnamnd
(Stadsbyggnadsforvaltningen, 2021).

3 Markforhallanden

3.1 Geologi

Sweco Sverige AB har parallellt med denna utredning utfért en geoteknisk undersdkning
med syfte att fa en djupare forstaelse av markférhallandena inom planomradet (Sweco

Sverige AB, 2023).

Enligt den geotekniska utredningen bestar planomradets dversta lager av fylining eller
mulljord i undersdkta punkter. Generellt féljs det dversta lagret av grusig, sandig och
lerig moran pa djup ca 2,6 — 4,8 m. Darefter uppstar berg vid 2,7 — 4,85 meters djup.
Berg i dagen noteras pa olika delar av planomradet.
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Ett utdrag ur jordartskartan fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU, 2023)
bekraftar resultatet fran den geotekniska undersdkningen, se Figur 6.

TECKENFORKLARING

N SKALA - A Jordarter
Planomrade 3 urber
[ - - o ; 20260922 SWEREF 99T
Sandig moran Glacial lera O
0o A Wk sweco 2§
Postglacial lera Svamsediment, ler--silt

Figur 6. Utdrag ur jordartskartan 1:25 000 - 1:100 000 (SGU, 2023).

Markens olika lager kan komma att spela en stor roll vid val av tekniska I6sningar for
hantering av dagvatten. Olika jordarter &r mer eller mindre benagna att lata vatten
infiltrera och perkolera. Den hydrauliska konduktiviteten hos jordarterna som aterfinns
inom planomradet idag presenteras i Tabell 1. Markens genomslapplighet inom
planomradet visas ocksa i Figur 7, ett utdrag ur SGU:s genomslapplighetskarta.

Tabell 1. Hydraulisk konduktivitet (Gustafsson, 1998)
Hydraulisk

Jordart konduktivitet (m/s) Genomslapplighet
Moran 10%-10° Medelhog
Lerig moran 108-10" Lag
Lera <10° Lag

Sweco Sverige AB | Marielund 3:1 Dagvattenutredning — SLUTRAPPORT Ver. 5
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Figur 7. Karta 6ver markens genomslapplighet inom och runt planomradet (SGU, 2023).

Notera att morén har en hogt varierande hydraulisk konduktivitet vilket kan leda till bade
hog och lag genomslapplighet, beroende pa moranens férdelning i kornstorlek. Markens
infiltrationskapacitet styrs ocksa av grundvattennivaer.

3.2 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivaer kontrollerades med ett nyinstallerat grundvattenror vid tre tillféllen
under den geotekniska utredningen av planomradet. Grundvattenréret observerades
vara torrt under juli-augusti, vilket betyder att ingen vattenyta patraffades inom ca 2,5 m
under markniva (Sweco Sverige AB, 2023).

Sa lange vattenskyddsomradets foreskrifter foljs bedéms det finnas méjligheter till
infiltration i de delar av planomradet som utgérs av grusig och sandig moran.

3.3 Recipient och miljokvalitetsnormer (MKN)

Planomradet befinner sig i delavrinningsomrade Ovan 663692-161438 och rinner till
recipienten Savjadn Funbosjén - Spangtorp (VISS, 2023). Ytliga rinnvagar leder
dagvattnet till recipienten via Lillan, se Figur 8. Lillan klassas som ett "0vrigt vatten” — ett
vatten som inte klassas som vattenforekomst men omfattas av Sveriges
vattenforvaltning. Klassificeringen innebar att Lillan inte omfattas av MKN, men ocksa att
vattnet inte far férsamra statusen eller motverka forbattring i status for anslutande
vattenforekomster (Vattenmyndigeterna, 2025). P& grund av denna klassificering och
Lillans anslutning till den narliggande vattenférekomsten Savjaan Funbosjon —
Spangtorp tas MKN for vattenférekomsten hansyn till inom ramen for
dagvattenutredningen. Sdvjaan Funbosjén - Spangtorp klassas som en vattenforekomst,
vilket innebar att det finns mal (MKN) som ska uppnas vid en bestamd tidpunkt.

Sweco Sverige AB | Marielund 3:1 Dagvattenutredning — SLUTRAPPORT Ver. 5
Uppdragsnummer 30058916
Datum 2026-09-25

SWECO ﬁ

11/35



MKN for vattenférekomster faststalls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenforvaltningsforordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS
2019:25. For ytvattenforekomster ska ekologisk och kemisk status faststallas. Enligt
icke-férsamringskravet ska tillstandet i vattenférekomsten inte férsamras, vilket innebar
att exploatering av planomradet inte far bidra till férsamrade ekologiska eller kemiska
férutsattningar for recipienten. MKN for Savjaan Funbosjon — Spangtorp ar god ekologisk
status 2027 och god kemisk ytvattenstatus, med undantag for 6verskridande bromerad
difenyleter och kvicksilver enligt foreskrift HYMFS 2013:19 (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).

Klockhammaren

= Ekhem
. Gunsta
“ Gulliborg
by
N SKALA TECKENFORKLARING Recipientkartliggning
A - U} Planomrade 2026-09-22 - SWEREF 99 TM
. e Y . ° v
0,0 100 200 m === Recipient: Sdvjaan Funbosjon - Spangtorp SWECO ﬁ

Figur 8. Karta dver planomradet, biflédet Lillan och Funboan (del av vattenférekomsten Savjaan
Funbosjon - Spangtorp).

Bedomning av eventuell paverkan av dagvatten fran utredningsomradet baseras pa de
kvalitetsfaktorer som bedéms kunna kopplas till paverkan fran dagvatten. For ekologisk
status baseras paverkan pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (framst
parametrarna naringsamnen och sarskilda fororenande a@mnen) och fér kemisk status
baseras paverkan pa prioriterade dmnen.

Senaste klassning anger att Sdvjaan Funbosjon - Spangtorp har mattlig ekologisk status
pa grund av foljande faktorer:

- Overgddning - Naringsdmnen och/eller kiselalger &r klassificerad till sémre &n
god status till foljd av hdga narsaltshalter.

- Konnektivitet och morfologi - Kvalitetsfaktorn ar klassificerad till sémre &n god
status till f6ljd av fysiska ingrepp i forekomsten.

Beddmningen av naringsamnen ar en expertbedémning baserad pa en extrapolering av
vattenforekomster av samma typ och med samma paverkan. Expertbeddmningen
uppges ha god sakerhet. Inga sarskilda férorenande dmnen (SFA) har bedémts.
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Statusbeddmningen avser halt av totalfosfor (Tot-P) i ytvatten och formel 2.2 i HVYMFS
2013:19 har anvants for att berdkna referensvardet for Tot-P. EK-varde pa 0,25 innebar
att uppmatta varden visar oftillfredsstéllande status for naringséamnen. Statusklassningen
stammer val éverens med den paverkansanalys som framtagits for avrinningsomradet
med avseende pa naringsamnen. Tillgang pa data ar begransad till matvarden fran ett
ar. Fosforhalten fran april 2013 var avsevart mycket hogre an évriga uppmatta halter; nar
april-vardet exkluderas blir statusen i stallet mattlig. Statusférsamringen beror pa
andrade metoder fér bedémning av status #4 (VISS, 2023).

Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status. Denna bedémning baseras pa
nationella bedémningar av de dverallt dverskridande d&mnena kvicksilver och bromerad
difenyleter inte uppnar god status i ndgon av Sveriges ytvattenférekomster. Inga andra
prioriterade amnen har bedémts.

Foljande paverkanskallor med betydande paverkan pa vattendraget anges:

Punktkallor
- Fororenade omraden. Beddémningen starks av ett antal avloppsreningsverk som
kan sprida stora mangder féroreningar som PAH, PFOS och metaller.
Diffusa kallor
- Jordbruk. Leder till férhojda varden totalfosfor, risk fér 6vergddning.
- Enskilda avlopp. Férhdjda varden totalfosfor, risk for 6vergddning.
- Atmosfarisk deposition. Kvicksilver och PBDE.
Forandring av konnektivitet
- Vandringshinder i bifléden.
Forandring av morfologiskt tillstand
- Vattendragsfarans form, kanter och naromrade paverkas av rensning/ratning pa
grund av jordbruksproduktion.

3.3.1  Grundvattenférekomst utanfér planomradet

Oster om planomradet finns en grundvattenférekomst, Gunsta (VISS, 2026), vilken
redovisas i Figur 9.
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Figur 9. Grundvattenférekomst 6ster om planomradet.

Grundvattenforekomsten har idag god kemisk och kvantitativ status med kvalitetskrav
som ligger kvar pa samma niva.

Foljande paverkanskallor med betydande paverkan pa grundvattenférekomsten anges:

Diffusa kallor
- Transport och infrastruktur. Leder till férhéjda varden for klorid/sulfat.
Vattenuttag
- Kommunal eller allmén vattentakt. Paverkan fran vattenuttag leder till
férandrade grundvattennivaer och kan leda till intrdngning av relikt saltvatten.

3.4  Skyfallsanalys/lagpunktskartering

En oOversiktlig analys av skyfallsscenarier har gjorts i verktyget Scalgo Live, en GIS-
baserad onlinetjanst som anvands vid undersdkningen av hdjddata i samband med
ytvattenavrinning. Terrdngdata och vattenvolymer anvands for att identifiera
Oversvamningsriskerna inom omradet.

Vattenvolymen som belastar planomradet kan likstallas med ett 100-arsregn med 60
minuters varaktighet. | detta fall har en klimatfaktor om 25 % anvands for att ta hansyn till
framtida 6kade fléden, enligt Svenskt Vatten publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019).

| Figur 10 presenteras resultat av utredningsomradet vid en extrem vaderhandelse
motsvarande 68 mm nederbdrd.
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Figur 10. Ytliga rinnvagar och instdngda omraden i lokala lagpunkter vid skyfall (68 mm,
motsvarande 100-ars regn med 60 minuters varaktighet, klimatfaktor 25%). Rinnvagar presenteras
med blaa pilar. Modellerat i Scalgo Live (ScalgoLive, 2023).

En analys av lagpunkter visar att topografin inom planomradet skapar naturliga rinnvagar
och gynnar dagvattenfléden mot vagdiket vid vag 282 och mot Lillan. Resultatet indikerar
att det, med dagens hodjdsattning, inte finns nagra stérre instingda omraden inom
planomradet som kan dversvammas vid skyfall. Mark och gata bér om méjligt
projekteras pa sa satt att bevara de naturliga rinnvagarna och inte skapa nya instangda
omréaden.

| Figur 11 redovisas ett utdrag ur Uppsala Vattens karttjanst med en modellerad
skyfallskartering 6ver planomradet (Uppsala Vatten, 2025). Uppsala Vattens
skyfallskartering visar liknande instdngda omraden och rinnvagar som karteringen i
Scalgo Live och visar att ett litet omrade inom planomradets nordvastra horn belastas av
rinnvagar fran andra omraden uppstréms. Dessa maste tas hansyn till inom ramen for
detaljplanearbetet fér att minimera risker for versvamningar och évriga skador inom
planomradet.
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Figur 11. Uppsala Vattens skyfallskartering for Uppsala, 100-arsregn. Svart cirkel markerar
planomradets nordvastra horn och turkosa pilar visar generell flodesriktning fran uppstroms
omraden.

3.5 Flodesvagar

Vid kraftiga regn kan marken méattas och leda till ytlig avrinning av dagvatten genom
omradet. Vattnet foljer da topografin som skapar rinnvagar mot lagre nivaer. Rinnvagar
inom och i anslutning till planomradet har modellerats med Scalgo Live som simulerar
mattade forhallanden. Rinnvagar presenteras i Figur 12.

Allmanna dagvattenanlaggningar maste utformas pa ett sadant satt att de inte tar skada
fran skyfallsfléden. Flddesvagar och anlaggningar bor utformas sa att skyfall kan bradda
runt dppna dagvattenanlaggningar.
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Figur 12. Flédesvagar (bla farg) inom och i anslutning till planomradet. Flodesriktning presenteras
med ljusblaa pilar (ScalgoLive, 2023).

For att underlatta dagvattenhanteringen inom planomradet rekommenderas att befintliga
rinnvagar bevaras och utnyttjas sa langt som majligt. Befintliga rinnvagar medfor ett
mindre behov for artificiell avrinning med till exempel ledningar och darmed en lagre
investering. Genom att bevara befintliga rinnvagar minskar aven paverkan pa naturliga
miljéer i omradet.

3.5.1  Topografi

Fastigheten ar belagen pa ett omrade med varierande topografi, vilket kan tydliggoras
med en hojdforstalld profil, se Figur 13 och Figur 14. Fyra storre rinnvagar numreras i
figuren dar aven befintliga hoéjdskillnader ar uppenbara att se Figur 3.
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Figur 13. Profilens lage i plan (vit linje), start markerat i gront, slutpunkt i rétt (ScalgoLive, 2023).
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Figur 14. Hojdforstalld (1:5) profil dver planomradet. Placering i plan enligt Figur 13. Startpunkt i
gront, slutpunkt i rétt (ScalgoLive, 2023).

3.5.2 Oversvamningsrisker och avrinningsomrade

Pa grund av topografin och befintliga rinnvagar finns det en lag risk for staende vatten
och instdngda omraden inom planomradet (se Figur 10 och Figur 11). Projektering av
nya markhojder behdver utféras pa ett satt sa att inga nya lagpunkter skapas. Det

beddms inte finnas nagra risker for Oversvamning fran hogt stdende vatten i recipient.

Vart att notera ar att vagdiket i anslutning till narliggande vag 282 avvattnar ett stérre
avrinningsomrade, se Figur 15. Potentiella anslutningar till Trafikverkets vagdike,
alternativt hojdsattning av ytor i anslutning till byggnader i niva med vagdiket, bér utforas
med forsiktighet.
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Figur 15. Modellerat avrinningsomrade (gron farg) med storre flodesvagar (bla farg) som avrinner till
vagdiket langs vag 282 och senare mot Lillan (ScalgoLive, 2023).

4 Metod och resultat

4.1  Markanvandning fére och efter exploatering

Markanvandningen, och hur den férandras efter exploatering av planomradet, paverkar
hur flddet fran planomradet éndras efter exploatering. Andrade markforutséttningar har
konsekvenser pa den ytliga avrinningen av dagvatten vid kraftiga regn och kan paverka
reningsbehovet vid utloppet.

En uppskattning av markanvandningen fore exploatering presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Markanvandning fére exploatering av planomradet.

Markanvéndning | Area (ha) kﬁ:;lf?c:;gts(:) Re?'; aa)rea
Vegetation, kuperad o
bergig skogsmark 1.8 0,12 0,22
Asfalt 0 0.8 0
Tak 0 0,9 0
Totalt 1 ,8 0’12* 0’22

*Den totala avrinningskoefficienten é&r viktad och inte summerad.
**Avrinningskoefficient uppskattad utifrén platsbesék.

En uppskattad markanvandning efter exploatering presenteras i Tabell 3.
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Tabell 3. Markanvandning efter exploatering av planomradet.

Markanviindning Area Avrir_1r?ings- Red. area
(ha) koefficient (-) (ha)
Gronyta 1,32 0,12 0,16
Asfalt 0,27 0,8 0,22
Tak 0,21 0,9 0,19
Totalt 1,8 0,31* 0,57

*Den totala avrinningskoefficienten ér viktad och inte summerad.

En analys av markanvandningarna fore och efter exploatering visar att etablering av ett
nytt bostadsomrade leder till mer ar fordubblad reducerad area — vilket leder till hogre
dagvattenfldden. En hogre reducerad area ar inte ovantat da ca 30% av planomradet
hardgors vid exploateringen, huvudsakligen pa grund av tak och asfaltering av vagar och
uppfarter.

4.2 Flodesberakningar

Berakning av dimensionerande dagvattenfléden har utforts enligt berakningsmetod fran
Svenskt Vattens publikation P110 samt med hjalp av StormTac (v.23.3.1). Samtliga
framtida fléden har beraknats med en klimatfaktor pa 1,25.

Dimensionerande floden har berdknats med reducerad area som presenteras i avsnitt
4.1. Rinntider har beréknats enligt branschstandard; med 0,5 m/s flédeshastighet och
220 m rinnstracka (langsta strackan enligt modellerat avrinningsomrade) blir rinntiden 7
min. Minsta mdjliga rinntid i enlighet med berdkningsmetodik (10 min) har tillampats i
samtliga berékningar.

Dimensionerande floden fore och efter exploatering presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Dimensionerande fldden (I/s) fore och efter exploatering av utredningsomradet for ett antal

aterkomsttider.
Aterkomsttid Reducerad Rinr_1tid Regnintensitet Dimerlsionerande
area (ha) (min) (I/s/ha) flode (l/s)
- Fore Efter - Fore Efter | Fore Efter
2ar 0,22 0,56 10 134 168 29 94
10 ar 0,22 0,56 10 228 285 50 161
20 ar 0,22 0,56 10 287 358 62 202
30 ar 0,22 0,56 10 328 410 71 231
50 ar 0,22 0,56 10 388 486 84 274
100 ar 0,22 0,56 10 489 611 106 344

Resultatet i Tabell 4 visar att exploateringen av omradet kommer att leda till 6kade framtida
floden for samtliga aterkomsttider pa grund av nya avrinningsférhallanden. Takytor och
hardgjorda ytor mojliggor storre flodeshastigheter vilket ger 6kade floden. For att inte 6ka
dagens fléden behéver dagvatten férdréjas innan det slédpps vidare mot recipient eller
dagvattennatet.

4.2.1 Flodesberakningar for dimensionering av skyfallsleder

For att uppskatta skyfallsfloden vid ett klimatanpassat 100-arsregn anvandes samma
berdkningsmetod som foér dagvattenfléden (avsnitt 4.2). Eftersom det prelimindra
hojdsattningsforslaget inte innebar nagra Overgripande férandringar av den
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omkringliggande markens hdjdsattning (med undantag for byggnader och vag), utférdes
berakningarna baserat pa nuvarande hojdsattning.

Planomradet bestar av tva huvudsakliga delavrinningsomraden: ett i den 6stra delen och
ett i den vastra delen. Det vastra delavrinningsomradet omfattar cirka 4 900 m? och det
Ostra cirka 9 700 m? (Figur 16).
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Figur 16. Delavrinningsomraden som inrymmer planomradet. Plankarta daterad 20260902.

Berakningarna baserades pa antagandet om ett 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25
och en varaktighet pa 2 timmar. Som ett konservativt antagande sattes
avrinningskoefficienten till 0,9, vilket ar hogre an den beraknade avrinningskoefficienten
for omradet efter exploatering (se Tabell 2 och Tabell 3). Antagandet gors till féljd av att
marken foérvantas vara mattad och att intensiteten vid ett skyfall bidrar till en hogre
avledning gentemot vid vanlig nederbdérd.

| Tabell 5 redovisas uppskattade dimensionerande fléden samt en jamférelse mellan olika
regnvaraktigheter.
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Tabell 5. Uppskattat dimensionerande fléde for 100-arsregn med olika varaktigheter.

Vastra delavrinningsomradet

,Y ;(;_aékrts'?:e; Regnintensitet, Area ‘I\(‘;g?f?(:?egnst' Reducerad Dimensionerande
(h) 9 inkl kf. (I/s/ha) (m?) ) area (m?) flode (lI/s)
2h 113,3 4900 0,9 4410 50,0
4 h 66,8 4900 0,9 4410 29,5
6 h 48,9 4900 0,9 4410 21,6
Ostra delavrinningsomradet
‘Y:J?ékrts"?:e't‘ Regnintensitet, Area 'Ll\(‘:)z;?c:?egni- Reducerad Dimensionerande
(h) 9 inkl kf. (I/s/ha) (m?) ) area (m?) flode (lI/s)
2h 113,3 9700 0,9 8370 98,9
4 h 66,8 9700 0,9 8370 58,3
6 h 48,9 9700 0,9 8370 42,7

For dimensionering av skyfallsleder (se avsnitt 5.5) anvéandes Mannings formel (Svenskt
Vatten, 2019), se ekvation 1:

2
q=A"R3-M-[S, Y
Dar q ar dimensionerande fléde (m3/s), A ar tvarsnittsarean (m?), P &r vata perimetern (m),
R &r hydraulisk radie (m), So ar bottenlutning (m/m) och M &r Mannings tal.

4.3  FOrdrojningsvolym

Dagvattenanlaggningarna ska enligt riktlinje fran Uppsala Vatten utformas sa att 20 mm
regn, raknat éver hela fastighetens yta (reducerad area), kan renas och férdrdjas
(avtappas) under minst 12 timmar innan det nar dagvattennatet (Uppsala Vatten, u.a.).
For att berakna erforderlig fordréjningsvolym for ett 20 mm regn anvands ekvation 2.

20mm

= . AMmd)- 2
UZOmm 1000 (m) (P ( )

U,omm representerar den erforderliga fordrojningsvolymen i m? fér ett scenario med 20 mm
nederbdrd. A ar omradets yta i m? och ¢ ar avrinningskoefficienten.

For en fastighet i direkt narhet till utlopp i recipient, som ar fallet fér det undersokta
omradet, ska dagvattenanlaggningar utformas sa att 10 mm regn avtappas. Erforderlig
fordroéjningsvolym beréknas da enligt ekvation 3:

10 mm

=—A 2y.
UlOmm 1000 (m) (P (3)

Erforderliga fordréjningsvolymer presenteras i Tabell 6.
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Tabell 6. Erforderliga fordréjningsvolymer enligt riktlinje fran Uppsala Vatten.

Nederbord Erforderlig
(mm) fordréjningsvolym (m?3)
10 56
20 113

4.4  Fororeningar

Berakning av féroreningsbelastning och har utférts med hjalp av den webbaserade
recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.23.3.1). Modellen ar ett planeringsverktyg
dar oversiktliga berakningar av fléden och koncentrationer av olika féroreningar i
dagvatten kan utféras. N6dvandiga indata till modellen bestar av nederbérdsmangd samt
det aktuella omradets area och markanvandning. Till berékningarna anvander modellen
kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa flodesproportionell
provtagning (StormTac, 2023).

Observera att en modellering &r en férenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut
kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberakningarna en
osdkerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
féroreningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-
modellen, trots dess osakerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att
berékna féroreningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osakerhet behéver dock
beaktas nar slutsatser dras.

| Tabell 7 presenteras féroreningsbelastning fore och efter exploatering utan rening.
Typvérden fér markanvandning “villaomrade” och "vag” har anvants vid uppskattning av
fororeningsbelastningar efter exploatering enligt branschstandard.
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Tabell 7. Féroreningsbelastning fran planomradet fore och efter exploatering utan rening. Varden i
rott dverskrider halter fore exploatering.

Fore exploatering Efte{’fxploat_ering :
Amne = an rening

Halt (ug/l) Mangd Halt Mangd
(kg/ar) (ug/l) (kg/ar)

P 110 0,3 260 1.1

N 1100 2,6 2000 8,6

Pb 4,7 0,01 25 0,1

Cu 7,4 0,02 50 0,2

Zn 21 4,8E-02 310 1,3
Cd 0,16 3,6E-04 0,47 2,0E-03

Cr 2,2 4,9E-03 17 0,07
Ni 1,5 3,5E-03 13 5,4E-02
Hg 1,4E-02 3,1E-05 0,05 2,1E-04

SS 18 000 40 75 000 330

Olja 160 0,37 560 2,5
PAH16 6,2E-02 1,4E-04 2,2 9,5E-03
BaP 4,5E-03 1,0E-05 0,19 8,4E-04
BDE 47 1,2E-04 2,8E-07 1,6E-04  7,1E-07
BDE 99 1,5E-04 3,4E-07 2,0E-04 8,8E-07
BDE 209 1,5E-02 3,4E-05 1,6E-02  6,5E-05

Utan rening forvantas féroreningsbelastningen att ka efter exploatering av planomradet.

5  Forslag pa systemlosning

5.1  Generella hojdsattningsprinciper

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens
publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %), se Figur 17.
Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken
narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem.
Marklutningen rekommenderas darefter till cirka 1-2 % for att inte riskera att dagvatten
rinner in mot byggnaden.

Huskropp

Stuprirskastare Stuprbrskastare

&
e

| im 3m |

Figur 17. Principskiss hdjdsattning huskropp (Svenskt Vatten, 2011).
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5.2  Sekundara avrinningsvagar

| Figur 18 presenteras modellerade rinnvagar inom den senaste illustrationsplanen
(White, 20250611). Notera att tva planerade byggnader i vast befinner sig inom en
flédesvag vid skyfall. En rekommendation till skyfallslésning presenteras i avsnitt 5.5.
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Figur 18. Modellerade rinnvagar fér 100-ars regn (Scalgo Live). lllustrationsplan (White) daterad
20260918.

En val genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse till féljd av
Oversvamningar. For att uppna detta boér byggnader alltid placeras hogre an
angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfér att ytvatten vid extrem
nederbdrd kan avledas ytligt i handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet
Overskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar det som bendmns sekundara
avrinningsvagar och kan med fordel placeras i lagstrak i befintlig terrang (se Figur 10).

Lagstrak rekommenderas sa att vattnet sakert kan avrinna vid stora nederbordstillfallen.
Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner
over de tréskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur utredningsomradet. Hansyn till
dessa aspekter maste tas i den kommande projekteringen.

Som presenterats i avsnitt 3.4 och 3.5 samt i Figur 18 finns det ett mindre antal befintliga
flédesvagar och inga stdrre problem med staende vatten inom planen. Héjdsattningen av
kommande bostadsomrade bor sa lang som majligt bevara befintliga rinnvagar och
undvika att skapa nya lagpunkter. | projekteringsskede behdver skyfallsfragan finnas
med sa att byggnader inte drabbas vid skyfall. Hus och byggnader bor utformas sa att
avrinningsvagar undviks. Rinnvagarna har tagits hansyn till i planen: allman platsmark
har planerats dar rinnvagarna korsar planomradet, se Figur 18.
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5.3  Forutsattningar systemldsning

Vid dimensionering av systemlésningen antas det enligt konventionella metoder att
utlopp utfors med ett strypt utfléde vilket, genom en iterativ process, ger upphov till en
fordroéjningsvolym for dimensionering.

For berakningar av fororeningsbelastningar och reningseffekter anvands den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac. N6édvandiga indata till
modellen bestar av nederbérdsméangd! samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Till berdkningarna anvander modellen kvalitetsgranskade
schablonhalter av féroreningar, baserade pa flédesproportionell provtagning (StormTac,
2023).

5.3.1 Uppsala Vattens verksamhetsomradet och befintligt VA

Befintliga allménna dag- och spillvattenledningar finns inom planomradet, och generellt
inom fastigheten Marielund 3:1. Ledningsstrackningen, samt korsning éver foreslagen
illustrationsplan, presenteras i Figur 19. Befintliga ledningar som korsar féreslaget
planomrade &r markerade i rott.

0 10 20 30 40 50m

ABY 9:11 \

/ MARIELUND 3:1

Figur 19. Befintliga kommunala ledningar inom och runt planomradet.

Planomradet befinner sig idag utanfor det kommunala verksamhetsomradet for
kommunalt vatten, dag- och spillvatten, se Figur 20.

' En genomsnittlig, korrigerad, arsnederbérd pa 598,8 mm har anvants, baserad pa SMHI:s
meteorologiska station Uppsala (97520) som beddms ligga ndrmast planomradet.
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Figur 20. Uppsala Vattens verksamhetsomrade for kommunalt vatten, dag- och spillvatten (Uppsala
Kommun, 2023).

En intern utredning géllande omradets lamplighet for att inkluderas i
verksamhetsomradet har utforts av Uppsala Vatten? dar slutsatsen varit att det ar
lampligt att ta in tillkommande fastigheter i verksamhetsomradet for dricksvatten,
spillvatten, dagvatten (fastighet och gata). Detaljplaneomradet omfattas av Uppsala
Vatten vattentjanstplan, antagen december 2023 (Uppsala Kommun, 2023-12-11).

5.4  Systemlosning dagvatten

5.4.1 Forslag pa systemlésning

Systemlésningen som presenteras bygger pa fordrojning och rening av minst 10 mm
dagvatten i torrdamm innan utslapp till Lillan i 6st. Med foreslagen 16sning maste tomten i
vast hanteras i separat underjordiskt magasin innan anslutning till befintlig kommunal
dagvattenledning i vast, detta till foljid av ogynnsam topografi. Om den I6sningen av
nagon anledning inte skulle vara 6nskvard ar det &ven mgjligt att kompensera volymen
genom att utdka torrdammen i 6st sa att hela planomradets dagvatten kan hanteras i
dammen. Ledningar och damm behdver anldggas pa allman platsmark dar Uppsala
Vatten ar VA-huvudman. Samtliga anlaggningar ska utformas sa att skyfallsvatten inte
leds till allmanna dagvattenanlaggningar.

Dagvatten renas och fordrojs i en torrdamm, som foreslas anldggas inom planomradets
norddstra horn. Vagdagvatten avleds ytligt och foljer topografin mot brunnar i lagpunkter,
se Figur 21, figuren aterfinns aven i Bilaga 1.

2 Mejlkonversation 2023-09-04 med Oscar Bergstedt (Uppsala Vatten och Avfall AB), ansvarig for
projektet fran Uppsala Vattens sida.
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Figur 21. Principskiss for lokal hantering av dagvatten, férslag torrdamm med utlopp i Lillan. Separat
dagvattenhantering av tomt i vast. lllustrationsplan 260918. Skala 1:400, se aven Bilaga 1.

En meandrande torrdamm med langd ca 25 m och maxbredd pa ca 16 m skulle ha en
total yta pa 340 m? och en tillganglig utigmningsvolym pa ca 310 m?3,

Uppsala Vatten skulle &ga och ansvara éver ledningar och torrdamm, vilket da innebar
att de behdver anlaggas pé allman platsmark. Atkomst till dagvattendammens utlopp
behdver finnas for drift och underhallsarbete av anlaggningen (ex. rensning,
sedimenttomning etc.). Detta kan forslagsvis ske genom ett vagservitut pa befintlig

traktorvag.

Varje ny fastighet forses med en forbindelsepunkt mot det nya allménna VA-natet. Den
nya vagen ansluts ocksa till den foreslagna torrdammen for fordrdjning och rening.

Pa grund av topografin ar det inte mdjligt att ansluta den vastra delen av vagen
till den féreslagna dagvattenanlaggningen. Dagvattenbrunnar som avvattnar
den delen av vagen foreslas anslutas till det befintliga VA-natet i
Vagnmakargatan.

En separat anslutning och hantering/rening av dagvatten fér den vastra
fastigheten ar nédvandigt pa grund av ogynnsam topografi. Fastigheten
féreslas anslutas mot den befintliga kommunala dagvattenledningen langs
planomradets vastra grans. Dagvattenhantering for fastigheten kan antingen
goras lokalt i ett underjordiskt makadammagasin med en totalvolym pa 11 m?
(beraknat utifran en makadamporositet om 33%), alternativt att volymen

kompenseras i torrdammen.
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Att anlagga ett utlopp mot Lillan kommer att kréva dispens fran strandskyddet.

5.4.2 Beskrivning av torrdamm

Torra dammar ar skalformade gréna ytor som kan anvandas for att fordréja och rena
dagvattenfléden. Vid hdga fldden bildas en tillfallig vattenspegel men vatten forsvinner
succesiv da tillrinningen avtar och infiltrerar ner genom markytan eller rinner vidare mot
kommunal dagvattenledning. Vid begransande infiltrationsmdjligheter kan vattnet ledas
bort via ett dike, strypt utlopp eller férhéjt braddutlopp.

Om vatten kan spridas pa hela ytan sanks flodeshastigheten vilket gynnar sedimentation
av partikelbundna féroreningar. Torrdammen har grasbevuxen botten och grasbevuxna
slanter for att kunna fungera som ett biofilter. Om anlaggningen téms genom att vattnet
infiltrerar i marken kan aven Iésta féroreningar avskiljas. Om det ofta ar héga floden och
finns risk for stdende vatten rekommenderas att det finns braddutlopp i form av en
kupolsil eller liknande.

Exempel pa utformning av torrdamm presenteras i Figur 22.

SWECO %

Figur 22. Exempel pa torrdammar. Den véanstra bilden visar en torrdamm i Slavstaparken i Uppsala
och ar belagen i ett bostadsomrade. Den hégra bilden visar en torrdamm (omradet dar vaxtligheten
ar hogre) i industriomradet Bolanderna i Uppsala. Foto: Sweco.

Inom ramen for utredningen ar det viktigt att sakerstalla féljande foérutsattningar for
torrdammen:
- Dagvattendamm ska planlaggas som E-omrade (3 m fri yta runt dammen)
- Atkomst till damm och dagvattenledning/dike mellan damm och recipient
behdver sakerstallas.
- Servicevag och uppstallningsplats ska finnas vid dammens in- och utlopp.
- Planomradet utokas till att innefatta aviedningen fran dammens utlopp vidare till
dike/recipient for att fa radighet éver marken.
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5.4.3 Fororeningsbelastning efter rening

Fororeningsbelastning efter rening har beraknats i StormTac (v25.2.2) och redovisas i
Tabell 8.

Tabell 8. Féroreningsbelastning fran planomradet efter exploatering, med rening i torrdamm.

Fére exploatering EftelrJ :axploat_ering - Efte_r exploatering -
Amne _ an renlrlg Rening TORRI?AMM
Halt (ug/l) Mangd Halt Man:qd Halt Mangd
(kglar) (pall) (kglar) (pall) (kglar)
P 110 0,3 260 1.1 210 0,9
N 1100 2,6 2 000 8,6 1200 54
Pb 4,7 0,01 25 0,1 9,5 0,04
Cu 7,4 0,02 50 0,2 33 0,14
Zn 21 4,8E-02 310 1,3 200 0,9
Cd 0,16 3,6E-04 0,47 2,0E-03 0,3 1,1E-03
Cr 2,2 4,9E-03 17 0,07 6,7 2,9E-02
Ni 1,5 3,5E-03 13 5,4E-02 53 2,3E-02
Hg 1,4E-02 3,1E-05 0,05 2,1E-04 3,7E-02 1,6E-04
SS 18 000 40 75 000 330 22 000 96
Olja 160 0,37 560 2,5 57 0,3
PAH16 6,2E-02 1,4E-04 2,2 9,5E-03 1,1 4,6E-03
BaP 4,5E-03 1,0E-05 0,19 8,4E-04 9,4E-02 4,1E-04
BDE 47 1,2E-04 2,8E-07 1,6E-04 7,1E-07 5,6E-05 2,4E-07
BDE 99 1,5E-04 3,4E-07 2,0E-04 8,8E-07 6,9E-05 3,0E-07
BDE 209 | 1,5E-02 3,4E-05 1,5E-02 6,5E-05 5,1E-03 2,2E-05

Fororeningsbelastning som redovisas i Tabell 8 efter rening i féreslagen systemldsning
visar att exploateringen leder till en marginell 6kning av féroreningsbelastning i
dagvattnet. En 6kad foéroreningsbelastning ar uteslutande fallet vid exploatering av
naturmark och det ar darfor viktigt att géra en avvagning av att fordrojning sker enligt
kravstallning och att en rimlig reningseffekt ar méjlig att uppna. Det ar aven viktigt att ta
hansyn till berdkningarnas osakerheter.

Villabebyggelse ar inte en punktkalla till ndringsamnen enligt VISS och bor inte heller ses
som en betydande belastningskalla i ett delavrinningsomrade som utgérs av 34 %
jordbruksmark. Da exploateringen bidrar till en 6kad féroreningsbelastning kan det inte
anses positivt med avseende pa gallande MKN, men med ovan diskussion i atanke gors
beddmningen att systemldsningen, och den tillhérande reningseffekten, anses vara
tillrécklig for den typ av omradet som ska anlaggas.

En dagvattenbrunn med sandfang rekommenderas att anlaggas vid torrdammens inlopp,
for att fanga upp sediment och storre partiklar innan rening i torrdammen. En méjlighet
for att hdja reningseffekten skulle vara att kombinera enskilda kassetter vid varje tomt
med en I6sning som avleder dagvattnet mot Lillan, eller att anlagga en filterbrunn i
anslutning till torrdammen. Férdrdjning och rening skulle da ske i serie genom torrdamm
och filterbrunn fér hégre reningseffekt.
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5.4.3.1  Paverkan pa grundvattenférekomst

Halter av de @mnen som beraknats fore och efter exploateringen (Tabell 8) har jamforts
med generella troskelvarden framtagna i SGU:s kartlaggning, riskbedémning och
klassificering av status for grundvatten (SGU-FS 2023:1) (SGU, 2024). Observera att
denna analys inte tar hansyn till spadningsberakningar i nagon utstréckning och ska ses
som konservativ. Samtliga amnen forutom bly ligger under det generella troskelvardet for
grundvattenforekomster. Blyhalten ligger efter rening pa cirka 9,5 ug/l och tréskelvardet
ligger pa 5,0 pg/l.

Grundvattenforekomsten Gunsta uppnar i dagslaget bade god kemisk och kvantitativ
status. Det dagvatten som avleds fran planomradet bedéms huvudsakligen innehalla
fororeningar typiska for bebyggda miljéer och kan inte anses vara hégférorenande eller
utgdéra en markanvandning med hog risk.

Utoéver den planerade rening som redovisats i torrdammen tillkommer aven viss rening i
lokala diken och pa kvartersmark, samt en utspadningseffekt i grundvattenférekomsten.
Sammantaget bedéms den foreslagna I6sningen inte medféra en sadan paverkan pa
grundvattenférekomsten att miljokvalitetsnormerna riskerar att férsamras eller att
mojligheten att fortsatt uppna god status motverkas.

5.5  Skyfallslosning

For skyfallshantering foreslas tva skyfallsleder for avledning, en i det dstra planomradet
och en i det vastra planomradet.

| det Ostra planomradet foreslas skyfallet avledas i sydgaende riktning langs den planerade
vagen. Darefter leds flodet vidare via slapp i kantsten till en skyfallsled fran vandplanen i
nordgaende riktning, pa Ostra sidan om den féreslagna placeringen av torrdammen.
Anlaggandet av skyfallsleden forebygger att ytligt skyfall nar dagvattendammen. Den
féreslagna placeringen medfor inte heller nagon konflikt med planerad servicevag pa
dammens vastra sidan, vilket innebar att kulvertering av skyfallsleden kan undvikas.

Det beradknade dimensionerande skyfallsflédet inom det 6stra planomradet vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn uppgar till 99 I/s. Féreslagen dimension for skyfallsleden
ar darfér en 2 meter bred svacka med ett djup pa 0,25 m och en slantlutning pa 1:4. En
sadan dimensionering berdknas maximalt kunna avleda cirka 124 |/s.

| vastra planomradet féreslas att skyfallet avleds langs den vastra plangransen mot den
befintliga flodesvagen. Skyfallet behdver forst ledas soéderut langs vagen och darefter,
exempelvis via ett sldpp i kantstenen vid den sydvéastra plangransen, avledas norrut i
skyfallsleden. For att sakerstalla en effektiv avledning fran vagen och minska risken for att
skyfallsflodet rinner ut pa den befintliga vagen foreslas att vagbanan hojs innan
anslutningen till den befintliga vagen. Upphdjningen fungerar som ett hinder, men far inte
skapa en lagpunkt som férsamrar framkomligheten vid skyfall. Det bor aven sakerstallas
att utloppet fran gatan till skyfallsleden har tillracklig kapacitet for att avleda
skyfallsflodena.

Det berdknade dimensionerande skyfallsflédet inom det vastra planomradet vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn uppgar till 50 I/s. Féreslagen dimension for skyfallsleden
ar darfor en 1,2 meter bred svacka med ett djup pa 0,2 m och en slantlutning pa 1:4. En
sadan dimensionering beraknas maximalt kunna avleda cirka 68 I/s. Se Figur 23 for en
principskiss fér avledning av skyfall inom planomradet.
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Figur 23. Principskiss for avledning av skyfall. Plankarta daterad 260902.

6  Utvardering Natura 2000 — omradet
"Savjaan — Funbosjon”

Enligt MB 7 kap 28 a § kravs tillstand for att bedriva verksamhet eller vidta atgarder som
pa ett betydande satt kan paverka miljon i ett naturomrade som klassas som sarskilt
skyddat (som till exempel Natura 2000). Bevarandeplanen for Savjaan (Lansstyrelsen
Uppsala Lan, 2017) beskriver hotbilden for recipienten. Relevant i detta fall ar
féroreningshalter, da lekplatser och vandringsleder forvantas inte paverkas pa grund av
exploateringen av planomradet.

Exploateringen av planomradet bedéms medféra en 6kad féroreningsbelastning fran
dagvatten, vilket kommer att paverka recipienten. Tankt exploatering avser ett
villaomrade och den féreslagna systemldsningen uppfyller bade kravstallning enligt
Uppsala Vatten och bedéms ge god rening i férhallande till planerad markanvandning.
Bedomningen ar att det efter rening inte negativt paverka recipientens mojlighet att
uppna MKN. Nagon férdjupad analys av hur féroreningsbelastningen paverkar
vattenforekomstens miljokvalitetsnormer har inte utférts inom ramen fér denna utredning.

7 Slutsatser

Exploatering av fastighet Marielund 3:1 i Gunsta har utretts ur ett dagvattenperspektiv.
Omradet utgors idag av naturmark och exploateringen skulle leda till en 6kad avrinning. |
och med att omradet kommer att bli mer urbant 6kar aven féroreningsbelastningen som
en foljd av exploateringen.

Speciella férutsattningar att ta hansyn till i omradet bedéms vara:

e Ett antal fornlamningar som bor hanteras i enlighet med radande lagstiftning.
Dessa noteras i dagvattenutredningen men férvantas inte krocka med
féreslagen dagvattenldsning.
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e  Strandskyddsomrade vid Lillan. Dispens kommer att kravas for ledning inom
strandskyddsomradet. Anstkan om dispens ansdks hos Lansstyrelsen. Sweco
rekommenderar att kommunen tar kontakt med Lansstyrelsen redan i
detaljplaneskedet.

e Natura 2000-omradet nedstréms planomradet. En tillstandsansdkan kan kravas
pa grund av planerad exploatering inom Savjaan Funbosjon — Spangtorps
avrinningsomrade. Sweco rekommenderar att kommunen tar kontakt med
Lansstyrelsen i detaljplaneskedet.

Omradet har inga lokala lagpunkter att namna och, aven om det ar kuperat, bedéms
avrinningen kunna ske utan problem efter exploatering.

Systemldsningen for dagvatten som har tagits fram avleder dagvatten till en torrdamm
for flddesutjamning och ytterligare infiltration och rening infor utslapp i Lillan. Fér den
vastra fastigheten sker rening och férdrdjning i underjordiskt makadammagasin innan
anslutning till allmant dagvattennat. Da omradet tidigare utgjordes av naturmark ar det
inte mojligt eller ekonomiskt rimligt att rena dagvatten till nivaer som motsvarar fére-
scenariot. Exploateringen leder séledes till en 6kad fororeningsbelastning mot recipient.
Eftersom byggnationen som avses &r villaomrade gors beddmningen att féreslagen
systeml6sning uppnar en god rening i relation till den typ av markanvandning som
planeras. Recipientens mattliga status beror pa problem med 6vergédning och
hydromorfologiska faktorer, nagot som denna exploatering ej kommer att paverka i en
storre utstrackning.

Foreslagen systemldsning bedéms vara majlig att genomféra.
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Uppdragsnummer 30058916
Datum 2026-09-25

SWECO ﬁ
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     q = A ∙   R   2 3 ∙ M ∙    S 0 #  ( 1 )  


       U  20 m m =   20   m m 1000 ∙ A    (   m 2 ) ∙ φ   #  ( 2 )


   


    U  20 m m


  𝜑


       U  10 m m =   10   m m 1000 ∙ A    (   m 2 ) ∙ φ   #  ( 3 )

