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Métningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt kvavedioxid NO- vid
Vaksalaskolan i Uppsala

Forord

| Ostra Sveriges Luftvardsforbunds tillaggsprogram ar 2022 fick SLB-analys i uppdrag
att mata halter av luftféroreningar pa tva skolgardar inom forbundets verksamhetsomrade.
Den forsta skolmétningen gjordes vid Oxbacksskolan i SGdertalje under perioden 23
november ar 2022 till 31 maj ar 2023. | denna rapport redovisas méatresultaten fran den
andra skolmatningen vid Vaksalaskolan i Uppsala under perioden 1 oktober ar 2023 till
31 mj ar 2024.

Vaksalaskolan ar en centralt belagen F9-skola i Uppsala med ca 580 elever. Syftet med
maétningarna ar att kvantifiera halter av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt
kvéavedioxid NO; vid Vaksalaskolans skolgard pa den del av skolgarden dar halterna
bedéms vara som hogst. Hogst halter luftfororeningar bedéms uppkomma pa den Ostra
delen av skolgarden narmast Vaderkvarnsgatan.

Uppdragsgivare och finansiar ar Ostra Sveriges Luftvardsforbund [1].
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Sammanfattning

Syfte

Syftet med matningarna var att undersoka luftkvaliteten med avseende pa halter partiklar PM10 och
PMZ2,5 samt kvavedioxid NO; i utomhusluften vid en skola i Uppsala som bedémts kunna paverkas av
vagtrafikens utslapp. Matningarna gjordes vid Vaksalaskolan som ligger invid VVaderkvarnsgatan med
jamforelsevis stor trafikbelastning. Matplatsens lage pa dstra delen av skolgarden gjordes utifran
bedomningen att luftfororeningshalterna troligen ar som hogst pa den del av skolgarden som ligger
narmast Vaderkvarnsgatan.

Matmetoder

Halter partiklar PM10 och PM2,5 mattes med instrument Grimm 180 som &r godkénd av
Naturvardsverket som likvardig metod till referensmetoden. Halter kvavedioxid NO, mattes med
instrument Environnement SA Modell AC32M som ar godkand som referensmetod. Bada
instrumenten matte kontinuerligt under perioden. Hogsta tidsuppldsning for métdata ar 15 minuter for
samtliga parametrar. Medelvérden for kvartar rdknas om till medelvarden for timme och dygn.

Resultat

Miljokvalitetsnormer, nationella miljomal och WHO:s riktvarden tillampas for métningar som
omfattar ett helt kalenderar. Matningarna vid Vaksalaskolan omfattar perioden 1 oktober ar 2023 till
31 maj ar 2024 vilket gor att miljokvalitetsnormer, nationella miljomal och WHO:s riktvarden inte kan
tillampas fullt ut. For att kunna relatera resultaten fran skolméatningen till miljokvalitetsnormer,
nationella miljomal och WHO:s riktvarden har periodvérden raknats om till arsvarden. Faktorer for
omrakning till arsvéarden har beraknats utifran relationer mellan motsvarande periodvarden och
arsvarden vid Kungsgatan 67 och bakgrundsstationen Dragarbrunnsgatan 23 i Uppsala.

Kvavedioxid NOz
Uppmatta periodmedelvarden

Medelvardet for matta halter kvavedioxid NO, vid Vaksalaskolan under perioden 1 oktober ar 2023
till 31 maj ar 2024 var 9,7 pug/ms3 och inget dygn med en medelhalt 6ver 60 pg/m3 uppmattes under
perioden.

Beraknade arsmedelvarden

Berédknat arsmedelvarde for halter kvavedioxid NO, vid Vaksalaskolan &r 8,6 pg/ms3.
Miljokvalitetsnormen 40 pg/m3 bedoms darmed klaras vid matplatsen pa Vaksalaskolans skolgard.
Aven nationella miljomalet for arsmedelvarde 20 pg/m3 och foreslaget till nytt normviérde ar 2030 20
Hg/m3 beddms att klaras. Daremot gor SLB-analys beddmningen att det finns risk att WHO:s riktvarde
10 pg/m? skulle kunna 6verskridas da beraknat arsmedelvérde ligger strax under riktvardet.

Beréknad 95-percentil for dygnsmedelvérden av halter kvavedioxid NO; vid Vaksalaskolan som
motsvarar det 18 vérsta dygnsmedelvardet under ett kalenderar ar 19 pg/ms3. Foreslaget till nytt
normvarde ar 2030 &r 50 pg/m3 och beddéms att klaras i nulaget.

Beréknad 98-percentil for dygnsmedelvérden av halter kvavedioxid NO- vid Vaksalaskolan som
motsvarar det 7:e varsta dygnsmedelvérdet under aret ar 22 pg/ms3. Miljokvalitetsnormen for
dygnsmedelvarden uttryckt som 98-percentil ar 60 ug/m?3 och beddms att klaras.
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Beréknad 98-percentil for timmedelvarden av halter kvavedioxid NO; vid Vaksalaskolan som
motsvarar det 175:e varsta timmedelvardet under aret ar 34 ug/ms3. Miljokvalitetsnormen for
timmedelvarden uttryckt som 98-percentil ar 90 pg/m3 och bedéms ocksa att klaras. Aven nationella
miljomalet for timmedelvarden uttryckt som 98-percentil som &r 60 pg/m? bedéms att klaras.

Berédknad 99-percentil for dygnsmedelvérden av halter kvavedioxid NO- vid Vaksalaskolan som
motsvarar det 4:e vérsta dygnsmedelvardet under aret &r 28 pg/ms3. WHO:s riktvérde uttryckt som 99-
percentil &r 25 pg/m3 och riktvérdet beddms dérmed att kunna 6verskridas vid matplatsen. Antagandet
bekraftas av att det uppmattes 4 dygnsmedelvarden dver 25 pg/m?3 under métperioden vilket ar det
maximalt tillatna antalet 6verskridanden under ett kalenderar.

Partiklar PM10
Uppmatta periodmedelvarden

Medelvardet for matta halter partiklar PM10 vid Vaksalaskolan under perioden 1 oktober ar 2023 till
31 maj ar 2024 var 10,1 pg/m3 och 1 dygn med medelhalter 6ver 50 pg/m3 uppmaéttes under perioden.

Beraknade arsmedelvarden

Beraknat arsmedelvarde for halter partiklar PM10 vid Vaksalaskolan &r 8,8 pg/m3 och
miljokvalitetsnormen 40 pg/m? bedéms att klaras. Aven nationella miljomalet for drsmedelvarden 15
ug/ms, forslaget till nytt normvardet ar 2030 20 pg/m3 och WHO:s riktvarde 15 pg/m3 bedoms att
klaras pa matplatsen vid Vaksalaskolan.

Berédknad 90-percentil for dygnsmedelvérden av halter partiklar PM10 vid Vaksalaskolan som
motsvarar det 35:e varsta dygnsmedelvardet under aret ar 18 pg/m3. Miljokvalitetsnormen for
dygnsmedelvarden uttryckt som 90-percentil &r 50 pg/m3 och bedoms att klaras. Aven det nationella
miljomalet for dygnsmedelvarden uttryckt som 90-percentil 30 pg/ms3 klaras sannolikt.

Berédknad 95-percentil for dygnsmedelvérden av halter partiklar PM10 vid Vaksalaskolan som
motsvarar det 18:e varsta dygnsmedelvardet under aret &r 20 pg/m3. Forslaget till nytt normvarde ar
2030 45 pg/m?3 beddms att klaras i nuléget.

Beréknad 99-percentil for dygnsmedelvérden av halter partiklar PM10 vid Vaksalaskolan som
motsvarar det 4:e vérsta dygnsmedelvardet under aret ar 28 pg/ms3. WHO:s riktvérde uttryckt som 99-
percentil &r 45 pg/m3 och bedéms att klaras. Antagandet bekréftas av att det uppméttes 1
dygnsmedelvarden éver 45 pug/m3 under métperioden dar det maximalt tillatna antalet ar 4
dygnsmedelvarden under ett ar.
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Partiklar PM2,5
Uppmatta periodmedelvarden

Medelvardet for matta halter partiklar PM2,5 vid Vaksalaskolan under perioden 1 oktober ar 2023 till
31 maj ar 2024 var 4,1 pg/ms3,

Beréknade arsmedelvarden

Beraknat arsmedelvarde for halter partiklar PM2,5 vid Vaksalaskolan & samma som
periodmedelvardet 4,1 pg/ms3 och miljokvalitetsnormen for arsmedelvarde 25 pg/m3 bedoms att klaras.
Aven nationella miljomalet for arsmedelvarden och forslaget till nytt normvérde ar 2030 10 pg/m3
bedoms att klaras. WHO:s riktvarde for arsmedelvarde 5 pg/m? ar nara beraknat arsmedelvarde men
riktvardet bedoms anda sannolikt att klaras vid matplatsen.

Beréknad 95-percentil for dygnsmedelvérden av halter partiklar PM2,5 vid Vaksalaskolan som
motsvarar det 18 varsta dygnet under aret ar 9,0 pg/m3. Forslaget till nytt normvarde ar 2030 25 pg/m?3
beddms att klaras i nulaget.

Beréknad 99-percentil for dygnsmedelvérden av halter partiklar PM2,5 vid Vaksalaskolan som
motsvarar det 4:e vérsta dygnsmedelvardet under aret &r 10,9 pg/m3. WHO:s riktvarde uttryckt som
99-percentil ar 15 pg/m? och beddms dérmed att klaras.

Diskussion

SLB-analys kontinuerliga méatningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 och kvéavedioxid NO: i
Uppsala vid Kungsgatan 67 och ovan takniva vid Dragarbrunnsgatan 23 indikerar att luftkvaliteten
blivit allt battre i staden under de senaste fem aren. Framsta orsaken ar minskande utslapp fran
vagtrafiken. Konsekvensen &r att miljokvalitetsnormerna for bade halter kvavedioxid NO, och halter
partiklar PM10 och PM2,5 har klarats med god marginal vid bada matplatserna de senaste aren.
Dessutom klarades nationella miljomalen for bade NO,, PM10 och PM2,5 for forsta gangen under
kalenderaret 2023.

Utifran méatningarna av halter kvavedioxid NO2 och partiklar PM10 och PM2,5 vid Vaksalaskolans
skolgard, i trafikmiljo vid Kungsgatan 67 och i bakgrundsluften ovan takniva vid Dragarbrunnsgatan
23, drar SLB-analys slutsatsen att medelhalterna vid Vaksalaskolan &r pa nivaer narmare urbana
bakgrundshalten i staden an i trafikmiljo.

En forklaring till att halterna pa skolgarden ar narmare urbana bakgrundshalten dven dar halterna antas
vara som hdogst invid Vaderkvarnsgatan ar vindriktningsférdelningen i markniva. Fordelningen av
vindriktning under perioden vid Vaksalaskolan innebéar att métplatsen exponerades for trafikutslappen
langs Vaderkvarnsgatan med ostliga vindar under endast 10 % av tiden. Det innebér ocksa att
matplatsen vid Vaksalaskolan exponerades for luft fran omraden med jamforelsevis lag
utslappsbelastning vaster om matplatsen under ca 90 % av tiden. Haltnivaerna i dessa omraden vaster
om matplatsen ar sannolikt i niva med stadens bakgrundshalt.

Om motsvarande vindriktning som den vid Marsta dven géllt vid Vaksalaskolan skulle métplatsen
exponerats for ostliga vindriktningar fran Vaderkvarnsgatan under 48 % d.v.s. under ca halva
matperioden. Detta innebar sannolikt att byggnaderna som omger skolgarden medverkar till en béttre
luftkvalitet pa skolgarden vid normal vindriktningsfordelning i den ostérda vinden &n om byggnaderna
inte funnits runt skolgarden.
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Inledning

| denna rapport presenteras resultaten fran matningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt
kvéavedioxid NO; vid Vaksalaskolan i Uppsala. Matningarna gjordes under perioden 1 oktober ar 2023
till 31 maj ar 2024. For att kunna jamfora uppmatta periodmedelvarden mot géllande
miljokvalitetsnormer och nationella miljomal vilka avser kalenderar har periodmedelvérden for PM10
och NO; réknats om till arsvarden.

Syfte

Syftet med matningarna var att undersoka luftkvaliteten med avseende pa halter partiklar PM10 och
PM2,5 samt kvavedioxid NO; i utomhusluften vid en skola i Uppsala som bedémts kunna paverkas av
vagtrafikens utslapp. Matningarna gjordes vid Vaksalaskolan som ligger invid VVaderkvarnsgatan med
jamforelsevis stor trafikbelastning. Métplatsens Iage pa stra delen av skolgarden valdes utifran
bedémningen att luftféroreningshalterna troligen ar som hogst pa den del av skolgarden som ligger
nérmast Vaderkvarnsgatan.



Matningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt kvavedioxid NO; vid Vaksalaskolan i
Uppsala

Matningar

Matmetoder

Halter av partiklar PM10 och PM2,5 méattes med Grimm 180 vilken &r godkant av Naturvardsverket
som likvardig metod till referensmetoden. Halter av kvavedioxid NO, mattes med Environnement SA
Modell AC32M vilket mater enligt referensmetoden. Hogsta tidsupplosning for matdata &r 15 minuter
for samtliga parametrar. Medelvarden for kvartar raknas om till medelvarden for timme och dygn. Se
bilaga med beskrivning av matmetoder.

Matplatsbeskrivning

Matplatsen var belagen i 6stra delen av skolgarden invid staketet mot Vaderkvarnsgatan dar
luftfororeningshalterna beddmts vara som hdgst. Vaderkvarnsgatan ar den mest trafikerade gatan i
omradet med ett trafikflode pa 14 083 fordon per arsmedeldygn och 4 % tung trafik.

Figur 1. Vakslaskolan med matplatsens lage markerad med orange punkt.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hélsa och naturmiljon. Normerna dr juridiskt
bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om
gransvarden och vagledande varden. | Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) framgar att
miljokvalitetsnormer géller for utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vég- och
tunnelbanetunnlar [2]. EU:s luftkvalitetsdirektiv ar under pagaende revidering och ett forslag pa nya
gransvérden for miljokvalitetsnormer ska arbetas fram. Resultaten i denna utredning jamfors &ven med
EU-forslagen till nya normvarden.

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hansyn till miljokvalitetsnormen. I plan-
och bygglagen anges bl.a. att planlaggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm Gvertrads.
For narvarande finns miljokvalitetsnormer for kvéavedioxid, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen,
kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [3].

Miljokvalitetsnormer innehaller varden for halter av luftfororeningar bade for lang och kort
exponeringstid. Fran halsoskyddssynpunkt &r det viktigt med bade en lag genomsnittlig exponering av
luftfororeningar (motsvaras av arsmedelvarde) och att minimera antalet tillfallen med héga halter
under Kkortare tid (dygns- och timmedelvarden). For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av
normvérdena Gverskridas.

Partiklar PM10

Tabell 1 visar miljokvalitetsnormen for halter partiklar PM10 till skydd foér ménniskors hélsa. Normen
omfattar arsmedelvarde och dygnsmedelvérde. Arsmedelvardet fér inte dverskridas medan
dygnsmedelvardet far 6verskridas hégst 35 ganger under ett kalenderar. Normen for dygnsmedelvardet
for PM10 ar vanligtvis svarast att klara.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm for halter partiklar PM10 avseende skydd av hélsa [3].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Ar 40 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar
Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas fler ar 35 dygn per
kalenderar

Partiklar PM2,5

Tabell 1 visar géllande miljokvalitetsnorm for PM2,5 till skydd for hélsa. VVardena anges i enheten
ug/m? och omfattar arsmedelvarde som inte far verskridas.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for halter partiklar PM2,5 fér skydd av halsa [2].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 25 Vardet far inte dverskridas




Matningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt kvavedioxid NO- vid Vaksalaskolan i
Uppsala

Kvavedioxid NO;

Tabell 3 visar miljokvalitetsnormen for halter kvavedioxid NO: till skydd for hdlsa. Normvérden finns
for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timmedelvarde. For att miljokvalitetsnormen ska klaras far
inte arsmedelvardet 6verskridas medan dygns- och timmedelvardet inte far Gverskridas mer an 7
respektive 175 ganger under ett kalenderar. | alla matningar i Stockholms- och Uppsala lan har
dygnsmedelvardet av NO, varit svarare att klara an arsmedelvardet och timmedelvardet.

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm for halter kvavedioxid NO, avseende skydd av hélsa [3].

Tid for medelvarde  Normvarde (ug/m3) Anméarkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas

Dygn 60 Vardet far inte dverskridas mer &r 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte dverskridas mer &n 175 timmar per
kalenderar
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag [3]. Halterna av
luftfororeningar far inte verskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar
eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Miljokvalitetsmalen med preciseringar
anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara vagledande fér myndigheter, kommuner och
andra aktorer. Miljokvalitetsnormerna fungerar som rattsliga styrmedel for att uppna de strangare
miljokvalitetsmalen.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och PM2,5),
bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, marknéra ozon, ozonindex och korrosion [4].

Partiklar PM10

Tabell visar nationella miljomal for halter partiklar PM10 till skydd for manniskors halsa. Malen
omfattar arsmedelvérde och dygnsmedelvarde. Arsmedelvardet far inte dverskridas och
dygnsmedelvardet far éverskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for halter partiklar PM10 [4].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 30 Antalet dygn med halt 6ver 30 ug/m? far inte vara
fler an 35 per kalenderar

Partiklar PM2,5

Tabell visar miljokvalitetsmal for PM2,5 till skydd for halsa och omfattar ett arsmedelvarde och ett
dygnsmedelvarde. For att malet ska uppnas ska arsmedelvérdet inte 6verskridas och dygnsmedelvérdet
inte 6verskridas mer an 3 ganger under ett kalenderar.

Tabell 5. Miljokvalitetsmal for halter partiklar PM2,5 [3].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®  Anmarkning

Kalenderar 10 Vardet far inte 6verskridas
Dygn 25 Vardet far inte 6verskridas mer ar 3 dygn per
kalenderar
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Kvavedioxid NO;

Tabell 6 visar nationella miljomal for halter kvavedioxid NO. till skydd for halsa och omfattar
arsmedelvarde och timmedelvarde. For att malet ska uppnas ska arsmedelvardet inte dverskrida 20
pg/m2 och timmedelvarden inte 6verskrida 60 pg/m2 mer an 175 timmar under ett kalenderar. I alla
matningar i Stockholms- och Uppsala lan har malet for timmedelvardet av NO, varit svarare att klara
an arsmedelvardet.

Tabell 6. Nationella miljomal for halter kvavedioxid NO; [4].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 20 Vardet far inte 6verskridas

Timme 60 For att méalet ska nas ska antal timmar med
medelhalt >60 pug/m? inte vara fler an 175 per
kalenderar

10
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WHO riktvarden

Det finns tydliga samband mellan luftfororeningar och negativa effekter pa manniskors halsa. | Sverige
beréknas luftfororeningar arligen orsaka ungefér 6 700 fall av for tidig dod [6].

Hélsoeffekter konstateras d&ven om luftféroreningshalterna underskrider gallande gréansvarden. Renare
luft sparar liv och innebér en béattre halsa for flertalet [7]. Barn &r mer kénsliga &n vuxna eftersom de
generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras lungor inte ar fardigutvecklade [8]. Méanniskor som
redan har sjukdomar i hjérta, karl och lungor riskerar att bli sjukare av luftféroreningar [8]. Aldre
manniskor I6per storre risk an yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att dé i fortid av
sjukdomen Okar om de utsatts for luftféroreningar [8]. Luftféroreningar kan utlosa astmaanfall hos
béde barn och vuxna [9].

Ar 2021 publicerade Virldshélsoorganisationen WHO nya riktvarden for utomhusluft efter en dversyn
av kunskapslaget med fokus pa hélsoeffekter kopplade till luftféroreningar [10]. Riktvardena skarptes
kraftigt jamfort med tidigare rekommendationer fran ar 2005 eftersom forskningen har visat pa allt
tydligare och allvarligare halsokonsekvenser av luftféroreningar. WHO:s riktvarden utgor en central
del i EU:s pagaende 6versyn av det géllande luftkvalitetsdirektivet som aven ligger till grund for
svenska miljokvalitetsnormer.

Partiklar PM10

Tabell 7 visar WHO:s riktvarden for halter partiklar PM10 och omfattar arsmedelvarde och
dygnsmedelvérde. Arsmedelvardet far inte dverskridas medan dygnsmedelvardet far dverskridas
maximalt 3-4 ganger under ett kalenderar.

Tabell 7. WHO:s riktvarden for halter partiklar PM10[10].

Tid for Riktvarde Anmaérkning

medelvarde  (ug/m?)

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 45 Antalet dygn med halt 6ver 45 ug/m? far inte vara fler an 3—4 per

kalenderar

Partiklar PM2,5

Tabell 8 visar WHO:s riktvarden for halter partiklar PM2,5 och omfattar arsmedelvérde och
dygnsmedelvérde. Arsmedelvardet far inte dverskridas medan dygnsmedelvardet far dverskridas
maximalt 3-4 ganger under ett kalenderar.

Tabell 8. WHO:s riktvarden for halter partiklar PM2,5[10].

Tid for Riktvdrde Anmaérkning

medelvarde  (ug/m?)

Ar 5 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 15 Antalet dygn med halt 6ver 45 ug/m? far inte vara fler an 3—4 per
kalenderar
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Matningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt kvavedioxid NO- vid Vaksalaskolan i
Uppsala

Kvavedioxid NO;

Tabell 9 visar WHO:s riktvarden for halter partiklar PM2,5 och omfattar arsmedelvérde och
dygnsmedelvarde. Arsmedelvardet fér inte dverskridas medan dygnsmedelvardet far éverskridas
maximalt 3-4 ganger under ett kalenderar.

Tabell 9. WHO:s riktvérden for halter kvavedioxid NO» [10].

Tid for Riktvarde Anmaérkning

medelvarde  (ug/m?)

Ar 10 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 25 Antalet dygn med halt 6ver 25 pg/m? far inte vara fler an 3—4 per kalenderar

Timme 200 Fororeningsnivan far inte éverstiga 200 pg/m? under en timme under ett
kalenderar.
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Matningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt kvavedioxid NO- vid Vaksalaskolan i
Uppsala

Meteorologi

Vindriktningsfordelningen under perioden 1 oktober ar 2023 till 31 maj ar 2024 ar hamtad fran tva
matplatser. Dels fran en 24 meter hog vadermast i Marsta belagen ca 5 km nordvast om Uppsala
centrum och dels fran en tillfallig vaderstation placerad 3 meter ovan markniva pa matskapet vid
Vaksalaskolan. Vinddata fran masten i Marsta representerar vindriktningsfordelningen for ostérd vind
ovan takniva i Uppsalaomradet medan vindriktningen nara markniva vid Vaksalaskolan &r starkt
paverkad av turbulens orsakad av byggnadseffekter.

Vindriktning

Diagram 1 visar vindriktningsfordelning i procent i 8 sektorer under perioden 1 oktober till 31 maj.
Femarsmedelvardet vid Marsta visar dominerande sydliga och sydvastliga vindar. Fordelningen under
matperioden ar 2023-2024 ar relativt likartad som flerarsmedelvéardet men med jamforelsevis mindre
andel syd och sydvastvindar och storre andel vindar fran nord och nordvast.

Som forvantat avviker vindfaltet i markniva vid Vaksalaskolan patagligt fran vindféltet i Marsta
beroende pa turbulens orsakat av byggnadseffekter. Mindre vantat ar att vastliga vindar dominerade sa
kraftigt vid matplatsen pa skolgarden och att ostliga vindriktningar endast férekom under 10 % av
tiden. Matplatsen utsattes darmed i relativt liten omfattning av trafikens utslapp langs
Véderkvarnsgatan samtidigt som den stora andelen vastliga och sydvéstliga vindar innebar stor
inverkan av luft fran omraden med lag utslappsbelastning vaster om matplatsen. Om motsvarande
vindriktning som den vid Marsta &ven gallt vid VVaksalaskolan skulle matplatsen exponerats for
vindriktningar fran Véaderkvarnsgatan under 48 % d.v.s. under ca halva méatperioden. Byggnaderna
som omger skolgarden medverkade darmed sannolikt till en battre luftkvalitet pa skolgarden vid
normal vindriktningsfordelning ovan takniva an om byggnaderna inte funnits.

Vindriktning 1 oktober - 31 maj

—Marsta 2023-2024 Marsta 2018-2023 Vaksalaskolan 2023-2024
% N
50
NV gl NO
30

20
Vv LO o
SV SO

S

Diagram 1. Vindriktningsférdelning i procent vid Marsta och Vaksalaskolan 1 oktober till 31 maj.
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Matningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt kvavedioxid NO; vid Vaksalaskolan i
Uppsala

Resultat

Kvavedioxid NO;

Diagram 4 visar timmedelvarden av halter kvavedioxid NO, vid Vaksalaskolan 1 oktober ar 2023 till
31 maj ar 2024. Halterna visar ingen storre arstidsvariation under perioden och inget timmedelvérde ar
over normnivan 90 pg/m3. Samtliga tillfallen med forhojda timmedelvarden, 6ver nivan for nationella
miljomalet 60 pg/m3, uppmattes vid 16 tillfallen fran i borjan av januari till i slutet av maj. Tabell 7
visar en gversikt av matningen under perioden.
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Diagram 4. Timmedelvarden av halter kvavedioxid NO; (ug/m?) vid Vaksalaskolan 1 oktober ar 2023
till 31 maj ar 2024.

Diagram 5 visar dygnsmedelvarden av halter kvavedioxid NO, vid Vaksalaskolan 1 oktober ar 2023
till 31 maj ar 2024. Inget dygnsmedelvérde ver normnivan 60 pg/m? uppmaéttes under perioden
medan fyra dygnsmedelvéarden éver WHO:s riktvérde 25 pg/ms3 uppmattes vilket skedde i borjan av
december till mitten av januari. Se dversikten i Tabell 10.

pg/me NO, dygnsmedelvarden
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Diagram 5. Dygnsmedelvarden av halter kvavedioxid NO2 (ug/m3) vid Vaksalaskolan 1 oktober ar
2023 till 31 maj ar 2024.
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Matningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt kvavedioxid NO- vid Vaksalaskolan i
Uppsala

Tabell 10 visar datafangst for halter kvavedioxid NO,, periodmedelvérde, hégsta tim- och
dygnsmedelvarde, antal dygnsmedelvarden 6ver nivan for normen 60 pg/ms3, antal dygnsmedelvarden
over foreslagen normniva ar 2030 50 pg/m3, antal dygnsmedelvarden dver nivan for WHO:s riktvarde
25 pg/m3, antal timmedelvéarden dver nivan for normen for timmedelvarden 90 pg/m? och antal
timmedelvarden 6ver nivan for nationella miljomalet 30 pg/m3.

Tabell 10. Dataféngst, periodmedelvarde, hogsta timmedelvarde och dygnsmedelvarde samt antal
tim- och dygnsmedelvarden éver granserna for nuvarande norm, foreslagen norm ar 2030, WHO:s
riktvarde och nationellt miljomal for kvavedioxid NO, vid Vaksalaskolan 1 oktober ar 2023 till 31 maj ar
2024.

Matperiod 1 oktober ar 2023 till Vaksalaskolan
31 maj ar 2024 Kvavedioxid NO;
Datafangst 98 %
Periodmedelvéarde 9,7 pg/m3
Hogsta timmedelvarde 84 pg/m3
1 maj

Hogsta dygnsmedelvarde 41 pg/m3

7 januari
Antal dygnsmedelvarden 6ver 60 ug/ms3 under perioden 0 dygn
(MKN maximalt 7 dygn)
Antal dygnsmedelvarden éver 50 pg/m3 under perioden 0 dygn
(Forslag MKN ar 2030 maximalt 18 dygn/ar)
Antal dygnsmedelvéarden dver 25 pg/ms3 under perioden 4 dygn
(WHO maximalt 4 dygn/ar)
Antal timmedelvarden éver 90 pg/ms3 under perioden 0 timmar

(MKN maximalt 175 timmar/ar)

Antal timmedelvarden dver 200 pg/m3 under perioden 0 timmar
(Forslag MKN ar 2030 maximalt 1 timme/ar)

Antal timmedelvarden éver 60 pg/ms3 under perioden

) e e : o 16 timmar
(Nationellt miljomal 175 timmar/ar)
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Matningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt kvavedioxid NO- vid Vaksalaskolan i
Uppsala

Partiklar PM10

Under tva manader fran 1 december ar 2023 till 30 januari ar 2024 saknas matdata for halter partiklar
beroende pa ett instrumentfel som innebar kontinuerligt minskande partikelhalter 6ver tid. Den
viktigaste perioden da partikelhalterna a&r som hogst under aret, februari till april, paverkades inte av
databortfallet. Matningen uppfyller darmed syftet att verifiera luftkvaliteten pa skolgarden nar PM10-
halterna ar som hogst under aret.

Diagram 6 visar timmedelvarden av halter partiklar PM10 vid Vaksalaskolan 1 oktober ar 2023 till 31
maj ar 2024. Halterna var som vantat laga under hosten fram till matavbrottet 30 november. Under
varen fran borjan av februari ckade haltnivaerna succesivt vilket ssmmanfaller med 6kande utslapp
fran vagtrafiken vilket &r som hogst under aret vid denna period. Tabell 11 visar en éversikt av
matningen av halter partiklar PM10 under hela matperioden.
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Diagram 6. Timmedelvarden av halter partiklar PM10 (ug/m3) vid Vaksalaskolan 1 oktober &r 2023 till
31 maj &r 2024.
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Matningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt kvavedioxid NO- vid Vaksalaskolan i
Uppsala

Diagram 7 visar dygnsmedelvérden av halter partiklar PM10 vid Vaksalaskolan 1 oktober ar 2023 till
31 maj ar 2024. Ett dygnsmedelvarde 6ver normnivan 50 pg/m3 uppmaéttes under perioden 7 mars.
Aven nivan for WHO:s riktvarde for dygnsmedelvarden 45 pg/m3 dverskreds vid samma tillfalle 7
mars. Tabell 11 visar en Oversikt av uppmatta halter partiklar PM10 under perioden.
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Diagram 7. Dygnsmedelvarden av halter partiklar PM10 (ug/ms3) vid Vaksalaskolan 1 oktober ar 2023

till 31 maj ar 2024.

e
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Tabell 11 visar datafangst for halter partiklar PM10, periodmedelvérde, hdgsta tim- och
dygnsmedelvarde samt antal dygnsmedelvarden éver normen for dygnsmedelvarden 50 pg/ms3, antal
dygnsmedelvarden 6ver nivan for nationella miljomalet 30 pg/m3, antal dygnsmedelvérden 6ver
foreslagen normniva ar 2030 45 pg/m3 och antal dygnsmedelvarden 6ver nivan for WHO:s riktvérde
45 pg/ms,
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Matningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt kvavedioxid NO- vid Vaksalaskolan i
Uppsala

Tabell 11. Datafangst, periodmedelvarde, hogsta timmedelvarde och dygnsmedelvarde samt antal
dygnsmedelvarden 6ver gransen for nuvarande norm, féreslagen norm ar 2030, WHO:s riktvarde och
nationella miljomalet vid Vaksalaskolan 1 oktober ar 2023 till 31 maj ar 2024.

Matperiod i 1 oktober ar 2023 till Vaksalaskolan
31 maj ar 2024 Partiklar PM10
Datafangst 73 %
Periodmedelvarde 10,1 pg/md
Hogsta timmedelvarde 219 pg/me

7 mars
Hogsta dygnsmedelvarde 75 pg/m3

7 mars
Antal dygnsmedelvarden 6éver 50 ug/m?3 under perioden 1 dygn
(MKN maximalt 35 dygn/ar)
Antal dygnsmedelvarden dver 45 pg/ms3 under perioden 1 dygn
(Forslag MKN ar 2030 maximalt 18 dygn/ar)
Antal dygnsmedelvarden éver 30 pg/m?3 under perioden 3 dygn

(Nationellt miljomal maximalt 35 dygn/ar)

Antal dygnsmedelvarden 6ver 45 pg/m?3 under perioden 1 dygn
(WHO maximalt 4 dygn/ar)
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Matningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt kvavedioxid NO- vid Vaksalaskolan i
Uppsala

Partiklar PM2,5

Diagram 8 visar timmedelvarden av halter partiklar PM2,5 vid Vaksalagatan 1 oktober ar 2023 till 31
maj ar 2024. Halterna PM2,5 visar motsvarande variation som PM10 med lagst halter under hosten
fram till matavbrottet 30 november och hogre halter under varen. Orsaken &r att dven fraktionen
PM2,5 paverkas av lokala haltbidraget fran vagtrafiken i Uppsala. Tabell 12 visar en 6versikt av
uppmatta halter partiklar PM2,5 under perioden.
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Diagram 8. Timmedelvarden av halter partiklar PM2,5 (ug/m3) vid Vaksalaskolan 1 oktober ar 2023 till
31 maj &r 2024.

Diagram 9 visar dygnsmedelvarden av halter partiklar PM2,5 vid Vaksalaskolan 1 oktober ar 2023 till
31 maj ar 2024. Nivan for WHO:s riktvarde for dygnsmedelvarden 15 pg/m3 6verskreds tre tillfallen
under perioden. Tabell 12 visar en 6versikt av uppmaétta halter partiklar PM2,5 under perioden.
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Diagram 9. Dygnsmedelvarden av halter partiklar PM2,5 (ug/m?3) vid Vaksalaskolan 1 oktober ar 2023
till 31 maj ar 2024.
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Matningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt kvavedioxid NO- vid Vaksalaskolan i

Uppsala

Tabell 12 visar datafangst for halter partiklar PM2,5, periodmedelvarde, hogsta tim- och
dygnsmedelvarde samt antal dygnsmedelvérden 6ver nivan for nationella miljomalet 25 pg/ms3, antal
dygnsmedelvarden éver foreslagen normniva ar 2030 15 pg/m? och antal dygnsmedelvérden Gver

nivan for WHO:s riktvarde 15 pg/ma.

Tabell 12. Dataféngst, periodmedelvarde, hogsta timmedelvarde och dygnsmedelvarde samt antal
dygnsmedelvarden 6ver gransen for foreslagen norm ar 2030, WHO:s riktvarde och nationella
miljomalet vid Vaksalaskolan 1 oktober ar 2023 till 31 maj ar 2024.

Matperiod 1 oktober ar 2023 till
31 maj ar 2024

Vaksalaskolan

Partiklar PM2,5

Datafangst

73 %
Periodmedelvarde 4,1 pg/m?
Hogsta timmedelvarde 25 pg/m3
7 mars
Hogsta dygnsmedelvarde 15 pg/m3
2 mars
Antal dygnsmedelvérden dver 25 pg/ms3 under perioden 0 dygn
(Forslag MKN ar 2030 maximalt 18 dygn/ar)
Antal dygnsmedelvarden 6ver 25 pg/m?3 under perioden 0 dygn
(Nationellt miljomal maximalt 3 dygn/ar)
Antal dygnsmedelvérden dver 15 pg/ms3 under perioden 3 dygn

(WHO maximalt 4 dygn)
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Matningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt kvavedioxid NO- vid Vaksalaskolan i
Uppsala

Beraknade arsmedelvarden

Miljokvalitetsnormer, nationella miljomal och riktvarden fran WHO relateras till matningar
omfattande helt kalenderar. For att bredda perspektivet pd uppmatta halter vid Vaksalaskolan har
periodvarden av PM10, PM2,5 och NO; raknats om till arsmedelvarden. Faktorerna for omrakning
utgors av medelvérden fran bakgrundsstationen Dragarbrunnsgatan och gatustationen Kungsgatan 67 i
Uppsala under fem ar 2018-2023. Orsaken till att medelvarden fran bade trafikmiljo och urban
bakgrund har anvénts beror pa att utslappsbelastningen vid métplats Vaksalaskolan bedéms vara
mellan den i trafikmiljé och bakgrundsnivan.

Kvavedioxid NO»

Tabell 13 visar faktorer som anvants for omrakning av periodmedelvarden till arsmedelvarden for
halter kvavedioxid NO.

Tabell 13. Faktorer for berakning av &rsmedelvarden for kvavedioxid NO,.

Kvéavedioxid NO; Omrakningsfaktor
(Period till ar)

Arsmedelvarde 0,89
95-percentil dygnsmedelvarde 0,93
98-percentil dygnsmedelvarde 0,95
99-percentil dygnsmedelvarde 0,92
98-percentil timmedelvéarden 0,92

Tabell 14 visar beraknade arsmedelvarden for halter kvavedioxid NO, vid Vaksalaskolan. Normvardet
for arsmedelvarde 40 pg/ms, 98-percentilen av dygnsmedelvarde 60 pg/m3 och 98-percentilen for
timmedelvérde 90 pg/m3 berdknas sannolikt att klaras vid Vaksalaskolan.

Sannolikt klaras nationella miljomalet for arsmedelvarde 20 pg/m3 och 98-percentilen av
timmedelvarde 60 pug/m3. Aven foreslagen norm ar 2030 for arsmedelvarde 20 pg/ms3, 95-percentilen
for dygnsmedelvarde 50 pg/m?3 och maximalt timmedelvarde 200 pg/m3 klaras sannolikt.

WHO:s riktvarde for arsmedelvarde 10 pg/ms3 beraknas att sannolikt klaras vid Vaksalaskolan men
ligger néra nivan for riktvardet. WHO:s riktvarde for 99-percentil av dygnsmedelvarde 25 pg/ms3
berdknas att troligen 6verskridas.
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Matningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt kvavedioxid NO- vid Vaksalaskolan i

Uppsala

Tabell 14. Beraknade arsmedelvarden med for halter kvavedioxid NO; vid Vaksalaskolan i relation till
nuvarande miljokvalitetsnorm, nationellt miljomal, féreslagen miljokvalitetsnorm ar 2030 och WHO:s

riktvarden. Omrakningsfaktorer fran Tabell 13.

Kvavedioxid NO»

Berdknade
arsmedelvarden

MKN Arsmedelvarde

8,6 pg/ms
(40 pg/m?) H
MKN 98-percentil dygnsmedelvarde 22 pg/ma
(60 pg/m3)
MKN 98-percentil timmedelvarde 34 pg/ma
(90 pg/m?)
Nationellt miljemal rsmedelvarde 8,6 ug/me
(20 pg/md) ’
Nationellt miljemal 98-percentil timmedelvarde 34 ug/m?
(60 pg/m3)
Forslag MKN 2030 &rsmedelvarde 8,6 ug/me
(20 pg/m?) ’
Forslag MKN 2030 95-percentil dygnsmedelvarde 19 pg/me
(50 pg/m3)
Forslag MKN 2030 Timmedelvarde 0 timmar
(maximalt 1 timme 6ver 200 ug/ms3)
WHO Arsmedelvérde 8,6 ug/im?
(10 pg/m3) ’
WHO 99-percentil dygnsmedelvarde 28 pg/m?
(25 pg/m?3)
WHO Timmedelvarde 0 timmar

(maximalt 1 timme 6ver 200 ug/ms3)
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Partiklar PM10

Tabell 15 visar faktorer som anvants for omrakning av periodmedelvarden till arsmedelvarden for
halter partiklar PM10. Matavbrottet fran 1 december ar 2023 till 30 januari ar 2024 har beaktats i
berékning av faktorerna.

Tabell 15. Faktorer for berakning av arsmedelvarden for halter partiklar PM10.

Partiklar PM10 Omrakningsfaktor
(Period till ar)

Arsmedelvarde 0,87
90-percentil, dygnsmedelvarden 0,84
95-percentil dygnsmedelvarden 0,85
99-percentil dygnsmedelvarden 0,89

Tabell 16 visar beraknade arsvarden for halter partiklar PM10 vid Vaksalaskolan. Normvardet for
arsmedelvarde 40 pg/m3 och 90-percentilen av dygnsmedelvarde 50 pg/m? beraknas sannolikt att
klaras vid Vaksalaskolan.

Sannolikt klaras nationella miljomalet for arsmedelvarde 15 pg/ms2 och 90-percentilen av
dygnsmedelvarde 30 pg/m3. Aven foreslagen norm ar 2030 for arsmedelvarde 20 pg/m?3 och 95-
percentilen for dygnsmedelvarde 45 pg/m? klaras sannolikt.

Det gor sannolikt &ven WHO:s riktvérde for arsmedelvarde 15 pg/m3 och 99-percentilen av
dygnsmedelvarde 45 pg/ms.
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Tabell 16. Berdknade arsmedelvarden for halter partiklar PM10 vid Vaksalaskolan i relation till
nuvarande miljokvalitetsnorm, nationellt miljsmal, forslagen miljokvalitetsnorm ar 2030 och WHO:s
riktvarden.

Partiklar PM10 Beraknade
arsmedelvarden

MKN &rsmedelvérde 8,8 pug/m3
(40 pg/m?) ’

MKN 90-percentil dygnsmedelvarde 18 pg/mé
(50 pg/m?3)

Nationellt miljemal rsmedelvarde 8,8 pug/m3
(15 pg/m?) ’
Nationellt miljomal 90-percentil dygnsmedelvarde 18 pg/m3
(30 pg/md)

Forslag MKN ar 2030 &rsmedelvarde 8,8 ug/m?
(20 pg/m?) ’
Forslag MKN ar 2030 95-percentil dygnsmedelvarde 20 pg/m3
(45 pg/m3)

WHO &rsmedelvarde 8,8 ug/m?
(15 pg/m?) ’

WHO 99-percentil dygnsmedelvarde 28 pg/me
(45 pg/m3)

Partiklar PM2,5

Tabell 16 visar faktorer som anvants for omrakning av periodvarden till arsmedelvarden for halter
partiklar PM2,5. Méatavbrottet fran 1 december ar 2023 till 30 januari ar 2024 har beaktats i berakning
av faktorerna.

Tabell 16. Faktorer for berakning av &rsmedelvarden for halter partiklar PM2,5.

Partiklar PM2,5 Omréakningsfaktor
(Period till ar)

Arsmedelvarde 1,01
95-percentil dygnsmedelvarde 0,94
99-percentil dygnsmedelvarde 0,94

24



Matningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt kvavedioxid NO- vid Vaksalaskolan i
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Tabell 17 visar beraknade arsmedelvarden for halter partiklar PM2,5 vid Vaksalaskolan. Normvardet
for arsmedelvarde 25 pg/m? bedéms klaras vid méatplatsen

Aven nationella miljémalet for arsmedelvarde 10 pg/m? och 99-percentilen for dygnsmedelvérde 25
pg/ms3 bedoms klaras. Det gor ocksa foreslagen norm ar 2030 for arsmedelvéarde 10 pg/m3 och 95-
percentilen for dygnsmedelvérde 25 pg/ms.

WHO:s riktvarde for arsmedelvarde 5 pg/m3 beraknas att klaras vid matplatsen om an med knapp
marginal. Aven WHO:s riktvarde for 99-percentilen av dygnsmedelvirden 15 pg/ms? beraknas att
klaras.

Tabell 17. Berdknade arsmedelvarden for halter partiklar PM2,5 vid Vaksalaskolan i relation till
nuvarande miljokvalitetsnorm, nationellt miljsmal, féreslagen miljckvalitetsnorm ar 2030 och WHO:s
riktvarden.

Partiklar PM2,5 Berdknade
arsmedelvarden

MKN &rsmedelvérde 4,1 pg/me
(25 pg/m3)

Nationellt miljemal rsmedelvarde 4,1 pg/m3
(10 pg/m?) ’
Nationellt miljomal 99-percentil dygnsmedelvarden 10,9 pg/m3
(25 pg/m?) ’
Forslag MKN ar 2030 arsmedelvéarde 4,1 pg/m3
(10 pg/m?) ’

Forslag MKN ar 2030 95-percentil dygnsmedelvarde 9,0 pug/ms
(25 pg/m?) ’

WHO arsmedelvarde 4,1 pg/me
(5 pg/m3)

WHO, 99-percentil dygnsmedelvarde 10,9 pg/m?
(15 ug/m?) ’
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Jamforande matningar

| syfte att fa en uppfattning om hur halterna av luftféroreningar vid Vaksalaskolan forhaller sig till
nivaerna vid olika utslappsbelastade platser i Uppsala tatort jamfors resultaten vid Vaksalaskolan med
halter i trafikmiljo vid gatustationen Kungsgatan 67 och bakgrundsstationen ovan takniva vid
Dragarbrunnsgatan. Urbana bakgrundshalter ar relativt likartade i en tatort och galler pa platser utan
direkt paverkan fran végtrafikens utslapp som langs gagator i parkomraden och pa innergardar [5].

Kvavedioxid NO;

Diagram 10 visar dygnsmedelvarden av halter kvavedioxid NO- vid Vaksalaskolan, Kungsgatan 67
och Dragarbrunnsgatan takniva under perioden 1 oktober ar 2023 till 31 maj ar 2024. Diagram 10
visar att NO-halterna vid Vaksalaskolan generellt &r betydligt lagre &n vid Kungsgatan 67 och oftast
nagot hogre dn bakgrundshalten vid Dragarbrunnsgatan. Tabell 18 visar en dversikt av uppmatta halter
vid de tre métplatserna.
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Diagram 10. Dygnsmedelvéarden av halter kvavedioxid NO2 (ug/m3) vid Vaksalaskolan, Kungsgatan
67 och Dragarbrunnsgatan takniva 1 oktober 2023 till 31 maj ar 2024.
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Tabell 18 visar periodmedelvarde och 98-percentil for dygnsmedelvérde av halter kvévedioxid NO;
vid Vaksalaskolan, Kungsgatan 67 och Dragarbrunnsgatan takniva.

Periodmedelvardet vid Vaksalaskolan ar 9,7 ug/ms3, vid Dragarbrunnsgatan 6,2 pg/m?3 och vid
Kungsgatan 16,9 pg/m. Periodmedelvérdet vid Vaksalaskolan ar 3,5 pg/m? hogre an urbana
bakgrundshalten och 7,2 ug/ms3 lagre an i trafikmiljé vid Kungsgatan 67.

De hdgsta dygnsmedelvérdena beskrivs med 98-percentilen for samtliga dygnsmedelvéarden under
métperioden. Vid Vaksalaskolan dr 98-percentilen 23 pg/m3, vid Dragarbrunnsgatan 19 pg/ms3 och vid
Kungsgatan 34 pg/ma. 98-percentilen vid Vaksalaskolan ar 4 pg/m? hogre an vid Dragarbrunnsgatan
och 11 pg/m3 lagre an vid Kungsgatan.

Luftkvaliteten avseende halten kvavedioxid NO, pa den del av Vaksalaskolans skolgard som bedéms
ha de hogsta halterna ar sammantaget narmare nivan i stadens bakgrundsluft an i trafikmiljo bade nar
det géller periodmedelvérde och extremvérde.

Tabell 18. Periodmedelvarde och 98-percentil fér dygnsmedelvarden av halter kvavedioxid NO»
(ug/m3) vid Vaksalaskolan, Kungsgatan 67 och Dragarbrunnsgatan takniva 1 oktober ar 2023 till 31
maj ar 2024.

Matperiod 1 oktober ar 2023 till Kvavedioxid NO; Kvavedioxid NOz
31 maj ar 2024 Medelvarde 98-percentil dygn
Vaksalaskolan 9,7 ug/ms 23 pg/ms
Kungsgatan 67 16,9 pg/ms3 34 ug/ms3
Dragarbrunnsgatan takniva 6,2 ug/ms 19 pg/ms3

27



Matningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 samt kvavedioxid NO- vid Vaksalaskolan i
Uppsala

Partiklar PM10

Diagram 11 visar dygnsmedelvarde av halter partiklar PM10 vid Vaksalaskolan, Kungsgatan 67 och
Dragarbrunnsgatan takniva under perioden 1 oktober ar 2023 till 31 maj ar 2024. Under perioden 1
december till 30 januari var partikeldata vid Vaksalaskolan felaktiga p.g.a. instrumentfel. For att erhall
jamforbara periodmedelvarden har partikeldata fran Kungsgatan 67 och Dragarbrunnsgatan takniva
uteldamnats under motsvarande tidsperiod.

Diagram 11 visar att PM10-halterna vid de tre métplatserna &r relativt likartade under hdsten 2023.
Framsta orsaken &r att utslappen av partiklar PM10 fran vagtrafiken ar jamforelsevis lag under denna
del av aret.

Fran februari till maj ar halterna av partiklar PM10 betydligt hogre an under hosten beroende pa storre
utslapp fran vagtrafiken. Vagtrafikens utslapp av partiklar PM10 under varvintern utgors framst av
slitagepariklar fran dubbdack men bestar ocksa av uppvirvlade partiklar kopplat till halkbekdmpning
med sand. Vagtrafikens utslapp av partiklar PM10 har inte bara genomslag pa totalhalterna i
trafikmiljo utan paverkar aven totalhalterna i bakgrundsluften. Tabell 19 visar en éversikt av uppmatta
PM10-halter vid de tre matplatserna.

Hg/m* PM10 dygnsmedelvarden
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Diagram 11. Dygnsmedelvarden av halter partiklar PM10 (pug/m?3) vid Vaksalaskolan, Kungsgatan 67
och Dragarbrunnsgatan takniva 1 oktober 2023 till 31 maj ar 2024.

Tabell 19 visar periodmedelvarde och 90-percentil fér dygnsmedelvérde av halter partiklar PM10 vid
Vaksalaskolan, Kungsgatan 67 och Dragarbrunnsgatan takniva.

Periodmedelvardet vid Vaksalaskolan ar 10,1 pg/m3, vid Dragarbrunnsgatan 6,4 pug/ms3 och vid
Kungsgatan 14,8 pg/m. Periodmedelvérdet vid VVaksalaskolan &r 3,7 pg/ms hogre an urbana
bakgrundshalten och 4,7 pg/ms3 lagre &n i trafikmiljé vid Kungsgatan 67.

De hogsta dygnsmedelvérdena beskrivs med 90-percentilen for samtliga dygnsmedelvarden under
métperioden. Vid Vaksalaskolan &r 90-percentilen 21,5 ug/ms3, vid Dragarbrunnsgatan 12,2 g/ms och
vid Kungsgatan 31,3 pg/m3. 90-percentilen vid Vaksalaskolan &r 9,3 pug/m? hogre &n vid
Dragarbrunnsgatan och 9,8 ug/ms3 lagre an vid Kungsgatan.

Luftkvaliteten avseende halten partiklar PM10 pa den del av Vaksalaskolans skolgard som bedéms ha
de hogsta halterna ar sammantaget nagot narmare nivan i stadens bakgrundsluft an i trafikmiljo bade
nér det galler periodmedelvéarde och extremvérde.
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Tabell 19. Periodmedelvarden och 90-percentil fér dygnsmedelvarden av halter partiklar PM10 vid
Valsalaskolan, Kungsgatan 67 och Dragarbrunnsgatan takniva 1 oktober ar 2023 till 31 maj ar 2024.

Matperiod 1 oktober ar 2023 till Partiklar PM10 Partiklar PM10
31 maj ar 2024 Periodmedelvarde 90-percentil dygn
Vaksalaskolan 10,1 pg/m3 21,5 ug/ms
Kungsgatan 67 14,8 pg/m3 31,3 pg/ms
Dragarbrunnsgatan takniva 6,4 ug/ms 12,2 pg/ms3
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Partiklar PM2,5

Diagram 12 visar dygnsmedelvarde av halter partiklar PM2,5 vid Vaksalaskolan, Kungsgatan 67 och
Dragarbrunnsgatan takniva under perioden 1 oktober ar 2023 till 31 maj ar 2024. Under perioden 1
december till 30 januari var partikeldata vid Vaksalaskolan felaktiga p.g.a. instrumentfel. For att erhall
jamforbara periodmedelvarden har partikeldata fran Kungsgatan 67 och Dragarbrunnsgatan takniva
uteldamnats under motsvarande tidsperiod.

Diagram 12 visar att PM2,5-halterna vid de tre métplatserna ar relativt likartade hela métperioden.
Orsaken dr att fraktionen PM2,5 till storsta delen har sitt ursprung fran kallor utanfor landet som
transporterats hit med sydliga vindar. Under varvintern paverkas totalhalterna PM2,5 av lokala utslapp
fran framst véagtrafiken som under torra dagar patagligt kan bidra till férhdjda totalhalter aven i
bakgrundsluften. Tabell 20 visar en dversikt av uppmatta PM2,5-halter vid de tre métplatserna.
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Diagram 12. Dygnsmedelvarden av halter partiklar PM10 (ug/m3) vid Vaksalaskolan, Kungsgatan 67
och Dragarbrunnsgatan takniva 1 oktober 2023 till 31 maj ar 2024.

Tabell 20 visar periodmedelvarde och 99-percentil for dygnsmedelvérde av halter partiklar PM2,5 vid
Vaksalaskolan, Kungsgatan 67 och Dragarbrunnsgatan takniva.

Periodmedelvardet vid Vaksalaskolan ar 4,1 ug/ms3, vid Dragarbrunnsgatan 3,3 pg/m?3 och vid
Kungsgatan 4,6 pug/m. Periodmedelvéardet vid Vaksalaskolan &r 0,8 pg/m?3 hdgre an urbana
bakgrundshalten och 0,5 pug/ms3 lagre &n i trafikmiljé vid Kungsgatan 67.

De hdgsta dygnsmedelvérdena beskrivs med 99-percentilen for samtliga dygnsmedelvérden under
matperioden. Vid Vaksalaskolan &r 99-percentilen 11,5 pg/ms3, vid Dragarbrunnsgatan 9,4 pg/ms? och
vid Kungsgatan 11,9 pg/m3. 99-percentilen vid Vaksalaskolan &r 2.1 pug/m? hogre &n vid
Dragarbrunnsgatan och 0,4 ug/ms3 lagre an vid Kungsgatan.
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Luftkvaliteten avseende halten partiklar PM2,5 som periodmedelvérde pa den del av Vaksalaskolans
skolgard som beddms ha de hogsta halterna ar mitt emellan nivan i trafikmiljo och nivan i
bakgrundsluften. Nér det galler de hogsta dygnsmedelhalterna under perioden ar luftkvaliten pa
Vaksalaskolans skolgard i niva med de hdgsta halterna i trafikmiljo vid Kungsgatan.

Tabell 20. Medelvarden och 90-percentil fér dygnsmedelvarden av halter partiklar PM10 vid
Valsalaskolan, Kungsgatan 67 och Dragarbrunnsgatan takniva 1 oktober ar 2023 till 31 maj ar 2024.

Méatperiod 1 oktober ar 2023 till Partiklar PM2,5 Partiklar PM2,5
31 maj ar 2024 Periodmedelvarde 99-percentil dygn
Vaksalaskolan 4,1 pg/ms 11,5 pg/ms3
Kungsgatan 67 4,6 pg/ms 11,9 pg/ms3
Dragarbrunnsgatan takniva 3,3 ug/m3 9,4 ug/m3
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Diskussion

| Uppsala utfor SLB-analys kontinuerliga matningar av partiklar PM10 och PM2,5 och kvévedioxid
NO.. Métningarna som gors i bade i trafikmiljo vid Kungsgatan 67 och i bakgrundsluften vid
Dragarbrunnsgatan 23 vilken representerar den allménna luftkvaliteten i staden, indikerar att
luftkvaliteten blivit allt battre i staden under de senaste fem aren. Det finns flera orsaker till den
forbattrade luftkvaliteten. Miljozon klass 1 for tunga fordon galler langs Kungsgatan sedan ar 2013,
forbud for dubbdéacksanvéandning géller langs avsnitt av Kungsgatan och Vaksalagatan och ett
genomfarsforbud har inforts pd Kungsgatan sedan ar 2022. Andra orsaker till battre luftkvalitet ar en
renare fordonspark kopplat till skdrpta avgaskrav inom EU och att andelen elfordon okar.

Konsekvensen av minskande utslapp fran vagtrafiken ar att miljokvalitetsnormerna for bade halter
kvéavedioxid NO, och halter partiklar PM10 och PM2,5 har klarats med god marginal de senaste aren
vid Kungsgatan 67. Dessutom klarades nationella miljomalen fér bade NO,, PM10 och PM2,5 for
forsta gangen under kalenderaret 2023.

Utifran méatningarna av halter kvavedioxid NO2 och partiklar PM10 och PM2,5 vid Vaksalaskolans
skolgard och matningarna i trafikmiljo vid Kungsgatan 67 och i bakgrundsluften ovan takniva vid
Dragarbrunnsgatan 23, drar SLB-analys slutsatsen att medelhalterna vid Vaksalaskolan &r pa nivaer
narmare urbana bakgrundshalten i staden an i trafikmiljo.

En forklaring till att halterna pa skolgarden ar narmare urbana bakgrundshalten dven dar halterna antas
vara som hdogst invid Vaderkvarnsgatan ar vindriktningsférdelningen i markniva. Fordelningen av
vindriktning under perioden vid Vaksalaskolan innebér att métplatsen exponerades for trafikutslappen
langs Vaderkvarnsgatan med ostliga vindar under endast 10 % av tiden. Det innebér ocksa att
matplatsen vid Vaksalaskolan exponerades for luft fran omraden med jamforelsevis lag
utslappsbelastning vaster om matplatsen under ca 90 % av tiden. Haltnivaerna i dessa omraden véster
om matplatsen ar sannolikt i niva med stadens bakgrundshal.

Om motsvarande vindriktning som den vid Marsta dven gallt vid matplatsen vid Vaksalaskolan skulle
matplatsen exponerats for ostliga vindriktningar fran Vaderkvarnsgatan under 48 % d.v.s. under ca
halva matperioden. Detta innebér sannolikt att byggnaderna som omger skolgarden medverkar till en
battre luftkvalitet pa skolgarden vid normal vindriktningsfordelning i den ostorda vinden dén om
byggnaderna inte funnits runt skolgarden.
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Bilaga

Instrument och matprinciper

Matparametrar | Instrument Matprincip
Massan av Grimm OPC180 Optisk metod. OPC (Optical Particle Counter). Den optiska
partiklar (Optical Particle cellen i matkammaren bestar av en laser, nar en partikel

PM10 och PM2,5

Counter)

traffas av laserstralen sprids en viss mangd ljus 90 grader fran
stralens riktning, dér sitter en spegel som skickar stralen till
mottagaren, intensiteten varierar med storleken pa partikeln.
Varje partikel placeras i ett av 31 storlekskanaler, fran 0,3 um
till 32 um i diameter. Partiklarna antas vara sfariska med
samma densitet. Grimm kan inte bestdmma densiteten utan
antar en densitet och fr&n volymen och flédet beraknas
massan och déarmed koncentrationen i massa per kubikmeter,
pg/m? for var och en av de 31 kanalerna. Grimm EDM-180 har
ett matflode pa 1,2 liter per minut, insuget ar inte uppvarmt
utan torkar matluften genom att fléda torr luft pa utsidan av
maéatluften som ar separerat av ett membran (Nafion) som
endast slapper igenom fukt och pa sa vis torkas luften till under
20 % relativ fuktighet.

NO, NO2 och NOx

Environnement
SA Model AC32M

Luminiscens metod. Kemiluminescensmetoden utnyttjar
kemiska reaktioner som ger upphov till en ljus utveckling.
Instrumentet utnyttjar den snabba reaktionen mellan NO och
ozon (O3), vilket sker under kemiluminescens. Ljusintensiteten
ar proportionell mot NO koncentrationen och kan matas med
stor noggrannhet. For att instrumentet aven skall kunna méata
den totala halten NOx (NO + NO2) s& maste provtagningsluften
passera en NO:z till NO konverter, vanligtvis innehallande
Molybden, innan den tas in i métcellen. | matcellen tillférs ozon
under I&gt tryck for att uppna hogsta mojliga ljusutbyte i den
kemiska reaktionen. Ljusintensiteten detekteras av en
fotodetektor i form av ett fotomultiplikatorvacuumrér som har
formaga att kunna detektera enskilda fotoner. Fotodetektorn
ger en forstarkt elektronisk spénningssignal som ar
proportionell mot NOx och NO koncentrationen i matcellen.
Instrumentet beréknar NO2-koncentrationen genom att
subtrahera NOx signalen med NO signalen.
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