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Foérslag till beslut:
Miljs- och hilsoskyddsnimnden tillstyrker Kemwell ABs provotidsredovisning samt bolagets
forslag till slutliga villkor under forutsitining att f6ljande punkter beaktas:

1. Utslipp av VOC far inte éverstiga 23 ton/ar.

2. Frén och med &r 2019 elier om ny produktionsutrustning installeras eller om
produktionen av dragerade tabletter dverstiger 500 ton/ar ska villkoret om utsldpp av
VOC omprovas.

3. Utslapp av VOC ska kontrolleras genom kontinuerlig métning av utgende méngd
fran reningsanldggningen samt berédkning av utsldppta méngder 1 bypass.

Miljs- och hiilsoskyddsndmnden beslutar om omedelbar justering.

For miljé- och hilsoskyddsnidmnden
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Kemwell AB har inkommit med en prévotidsredovisning som omfattar utredning av VOC
utslappens storlek, méjligheten att vidta &tgirder for att undvika bypass i den befintliga
katalytiska forbranningsanliggningen och alternativa reningsmetoder for VOC. Bolaget har
dven redovisat forslag till slutliga viltkor. Miljs- och hilsoskyddsnidmnden tillstyrker
Kemwell ABs provotidsredovisning samt bolagets foreslagna begrinsningsvérde fOr utslépp
av VOC. Frin och med &r 2019 eller om ny produktionsutrustning anvéinds eller om
produktionen av dragerade produkter 6verstiger 500 ton/ar ska villkoret omprévas. Utslappet
ska kontrolleras genom kontinuerlig mitning av utgéende méngd frén reningsanliggningen
samt berdkning av utsléippta méngder i bypass.

Bakgrund

I deldom den 12 oktober 2011 ldmnade mark- och miljddomstolen Kemwell AB tillstand till
fortsatt och utbkad verksamhet vid bolagets anldggning i Boldnderna i Uppsala kommun.
Mark- och miljsdomstolen skt darvid under en provotid upp avgdrandet om villkor for
utslipp till luft av flyktiga organiska dgmnen (VOC) frén den farmaceutiska tillverkningen.
Mark- och miljédomstolen &lade bolaget att under prévotiden utreda utslédppens storlek,
méjligheten att vidta atgédrder for att undvika bypass i den befintliga katalytiska
forbriinningsanliggningen och alternativa reningsmetoder samt att till domstolen redovisa
resultatet av dessa utredningar. Kemwell AB alades &ven att redovisa forslag till shutliga
villkor. Kemwell AB inkom med provotidsredovisningen under véren 2013 (Bilaga 1). Miljo-
och hiilsoskyddsnamnden bedomde att provotidsredovisningen behdvde kompletteras (Bilaga
2). Den 17 september 2013 inkom bolaget med de efterfrigade kompletteringarna.
Kompletteringarna redovisas i ett PM dar svaren till respektive myndighet sammanstéllts
(Bilaga 3).

Bedémning

Utskipp av VOC under provotiden

Flera justeringar och forbittringar av forbréinningsanldggningen, métsystemet (FID) och
miljéovervakningssystemet (MRS) har gjorts. Vilka justeringarna dr framgdr under avsnitt 6 1
Provotidsredovisningen (Bilaga 1). Forst under september 2012 hade samtliga felkillor réttats
till. Historiska data har dock justerats fér samtliga felkallor. Det totala utsidppet av VOC
under aren 2011 och 2012 var 21,4 ton respekiive 14 ton. Reningsgraden 1ag under 2011 och
2012 p4 94 % respektive 96 %. Produktionsnivan under ren 2011-2012 14g pa 400 dragerade
produkter, vilket motsvarar dagens produktionsniva. Genom att tka drifttiden kan
produktionen av dragéer 6kas till 500 ton/&r med befintlig reningsanldggning. Kemwell AB
har i provotidsredovisningen redovisat den beriknade utslappsnivan av VOC vid 500 ton/ar
till 19,5 ton. Miljé- och hilsoskyddsnimnden anser att bolagets redovisningar av VOC &r ett
tillrackligt underlag for beslut om slutgiltiga villkor.

Mbojligheter att undvika bypass

Styrsystemet for forbriinningsanliggningen &r programmerat sé att ett antal driftsituationer
som skulle kunna innebira risk fér minniska eller utrustningen aufomatiskt leder till att
anliggningen liggs 6ver i bypass. Bypass innebar att luftstrémmen in till forbrannings-
anldggningen leds om direkt till atmosfiren. Inom provotiden har man gjort en genomgéng av
vilka &tgirder som redan genomfdrts samt gjort en systematisk genomgéng av hela
anliggningen for att identifiera hiindelser som skulle kunna leda till bypass och vilka
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m&ijligheter som finns for att minska risken for detta. Detta har resulterat i att flera atgérder
vidtagits bl.a. har flera nya rutiner inforts. Tidigare utgjorde utslépp via bypass mellan 0-6
ton/ménad av det totala utsliippet. Efter att dtgérder vidtagits har mingderna begrinsats till
mellan 0-2 ton/méanad. Under 2012 motsvarar utslépp via bypass 2 % av tillford méngd
16sningsmedel. I kompletteringen (Bilaga 3) redovisas att det sedan hosten 2012 finns en ny
rutin som innebér att operatorer alltid kontrollerar om férbrénningsanliggningen &r i drift '
innan en ny batch startas. Tidigare har operatdrerna varit beroende av ett antal larmsignaler
som inte alitid fungerat. Erfarenheterna fran ett halvars drift med den nya rutinen visar att
utslépp via bypass kan sinkas till 1-1,5 %. Miljo- och hdlsoskyddsndmnden anser ddrmed att
bolaget utrett och vidtagit atgérder for att undvika bypass i den befintliga katalytiska
forbriinningsanldggningen.

Alternativa reningstekniker

[ utredningen (Bilaga 1) konstateras att den befintliga reningsutrustningen wrsprungligen
installerades for att omhénderta 16sningsmedel fran en annan typ av process én dagens. Detta
har inneburit att reningsanldggningen har utsatts for hogre 16sningsmedelshalter &n den
ursprungligen var designad f6r. Detta har medfort incidenter med forhdjd temperatur som
bidragit till dkad bypass samt ait katalysatorn forbrukats snabbare. For att virdera de tekniska
och ekonomiska konsekvenserna av byte av befintlig reningsanldggning mot en ny biittre
anpassad for nuvarande produktionsprocess har anbud inhdmtats frén en handfull leverantorer.
I utredningen har investeringskostnader, driftkostnader samt marginalkostnad for att avskilja
ytterligare mingder 1osningsmedel med alternativ reningsteknik redovisats. Utredningen visar
att kostnaderna o1 att inféra ny reningsteknik f6r VOC #r skiliga vid en produktion > 500
ton/ar samt vid installation av ny produktionsutrusting. I kompletteringen (Bilaga 3) anger
bolaget att de har initierat en ekonomisk vérdering av att flytta produktionen av farmaceutiska
produkter frin Bolénderna till Fyrislund och att en sadan flytt skulle kunna bli aktuell inom en
femarsperiod. Kemwell AB har sedan ett par &r farmaceutisk tillverkning i Fyrislund och har
dessutom flyttat bl.a. all administration dit. Verksamheten ser det som en fordel att samla en
s stor del av verksamheten som méjligt dir. Kemwell AB beskriver i kompletteringen
situationen som kontraktstillverkare som speciell, dér de inte kan rdda 6ver kontraktsvolymer
och dirmed produktionsutveckling. Det framgér ocksé att bolaget bedomer marknadsléget
som osikert. Bolaget menar att den osikerhet som rader om framtiden gor att det &r svért att
motivera en investering i ny reningsteknik om en flytt &r néra forestdende. Miljo- och
hilsoskyddsnamnden delar den bedémningen. '

Miljo- och hilsoskyddsnidmnden anser att bolaget utrett och redovisat alternativa
reningstekniker.

Forslag till slutliga villkor

I utredningen (Bilaga 1) har Kemwell foreslagit att utslappet av VOC frén den farmaceutiska
produktionen inte far Sverskrida 23 ton/ar. Bolaget foreslar att utslappet ska kontrolleras
genom kontinuerlig métning av utgdende méngd frén reningsanlaggningen samt berdkning av
utslédppta mingder i bypass. Kemwell AB har i utredningen redovisat att om produktionen ska
tkas till mer #n 500 ton/ar méste ny stérre produktionsutrustning investeras. Det framgér
ocksa att en stérre produktionsutrustning innebir att reningsanidggningen méaste kompletteras
eller bytas ut. Den osikerhet som rader om framtiden gor att det inte gar att formulera villkor
utifrén att en flytt kommer till sténd eller att produktionen &verstiger 500 ton/ar eller att en ny
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produktionsutrustning installeras. Kemwell AB anger att en eventuell {lytt kan bli aktuell
inom en femarsperiod. Milj6- och hilsoskyddsnidmnden anser att det & mojligt att utforma
villkoren s& att hinsyn tas till en eventuell flytt. Bolaget ges d& mdjlighet att under en fem ér
driva verksamheten med befintlig reningsutrustning. Miljé- och halsoskyddsnidmnden stoder
bolagets foreslagna begrinsningsvérde pa 23 ton/ar. Fran och med &r 2019 eller om ny
produktionsutrustning anvénds eller om produktionen av dragerade produkter Sverstiger 500
ton/ar ska villkoret omprovas.

Bilagor

1. Kemwell AB, Provotidsredovisning, Atgirder for att minska utslépp av VOC samt
forslag till slutliga villkor

2. Ytirande $ver remiss frdn mark- och miljsdomstolen anghende Kemwell ABs
provotidsredovisning, Boldnderna 12:6

3. PM Komplettering av provotidsredovisning avseende utslapp av VOC till luft
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Sammanfattning

[ och med deldom den 12 oktober 2611 i mark- och miljisdomstolen erhéll Kemwell prévotid vad
géiler utslapp av flyktiga organiska amnen (VOC) fran den farmaceutiska produktionen vid
Kemwells anliggning | Bolinderna, Uppsala. Bolaget blev alagt att utreda dels storleken pa
utslapp till luft av flyktiga organiska démnen (VOC), dels mojligheterna att vidta atgérder for att
undvika bypass i den befintliga katalytiska férbrinningsanlggningen, dels alternativa
reningsmetoder 6r utslédppen.

Denna rapport utgér en redovisning av dessa uppskjutna fragar samt férslag til stutliga villkor.

Som framgar av redovisningen har hela systemet fér matning, registrering och berdkning av
utslippen genomgétts, och ett antal fetaktigheter har uppdagats, vilket inneburit att redovisade
utslppsminger varit felaktiga (tidvis {or hga, tidvid for laga). Felaktigheterna har &tgérdats, och
historiska utsidppsdata har justerats. Efter genomgangen bedoms hela systemet nu vara
tiliforlitligt. Féljande utslapp redovisas fér 2011-feb 2013:
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Delttredningen angdende méjligheter att undvika bypass har inneburit att ett flertal atgérder
redan genomférts, Som framgar av delutredningen ar det inte mgjligt att helt undvika bypass,
men atgarderna har inneburit att utsldppen via bypass minskat vasentligt sedan borjan av 2011
(se diagrammet ovan).

I delutredningen om alternativa tekniker redovisas teknik och kostnader for flera alternativ. En
jamférelse med befintlig rening gdrs for produktionsnivderna 400 och 500 ton dragerade
produkter per &r, dir produktionen 500 &rston nas genom okad drifttid fran 3-skift till 5-skift.
Marginalkostnaden f&r att minska utsldppet genorn investering i ny teknik med hogre
reningsgrad redovisas:

prévotidsredovisning_120325.docx
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Produktion 400 arston 500 arston
Befintlig Ny rening Befintlig Ny rening
rening rening

Specifik kostnad

(SEK/kg avskilt) 25" 140 - 180” 21" 110 -1607
1) Specifik kostnad per mangd reducerad VOC
2) Marginalkostnad for att reducera VOC ytierligare

Att byta ut befintlig reningsutrustning beddms inte vara ekonomiskt motiverat. Som framgar av
redovisningen beddms det helier inte vara motiverat ur miljdsynpunkt,

Om produktionen déremot 8kas till 500 &rston genom utbyggnad av produktionskapaciteten
(genom byte av en liten gryta mot en stdrre) maste en ny reningsanlaggning installeras, eftersom
befintlig rening inte har kapacitet att hanteras den momentana belastningen frdn tva grytor i
drift. Detsamma galler fér tilistdndsgiven verksamhet 700 &rston dragerade produkter.

Baserat pa dessa forutséttningar har utslapp vid olika produktionsnivaer berdknats:

Produktion 400 ton/ar 500 ton/ar 700 ton/ar
Losningsmedel in till rening, ton/ar 235 294 412
Redukiionsgrad, exkl. bypass, % 95 95 99
Lasningsmedel ut frdn rening, ton/ar 12 15 4
Lésningsmedel via bypass (1,5 % av 35 45 6
tillférda mangder losningsmedel)

Totalutsldpp 15,5 19,5 10

Som framgéar beddms utsidppsméngderna vasentligt understiga de nivéer som angavs i den

Tekniska Beskrivningen till ansdkan 2010. Det framgér dven att utsléppsnivan beddms som hogst

vid en produktionsnivé av 500 ton/ar och med befintlig reningsanidggning i drift. Denna
utslappsniva ligger dirfor till grund for féreslagna villkor:

En jamforelse gors med IED-direktivet, dar det konstateras att angivna utslappsnivaer innehalls.

Foljande villkorsférslag har tagits fram:

Utslappet av VOC frén den farmaceutiska produktionen far inte dverskrida 23 ton per

katenderar.

Utslppet ska kontrolleras genom kontinuerlig métning av utgaende mangd frén

reningsanlaggningen, samt berdkning av utsidppta méngder i bypass.

privetidsredovisning_120325.docx
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1 Inledning

Denna rapport utgér en redovisning av uppskjutna frégor avseende utsiapp till luft av flyktiga
organiska amnen (VOC) fran den farmaceutiska produktionen vid Kemweils anlaggning i
Boldnderna, Uppsala,

I rapporten redogdrs for utslipp av VOC under prévotiden, vilka atgéarder som genomftrts samt
méjligheter att minska utstappen ytterligare. Slutligen ges forslag till slutliga villkor med
motivering.

AF har varit ansvarig fér uppréttandet av denna rapport.

2 Bakgrund

Kemwell AB (i det fortsatta benamnt Kemnwell) har enligt dom 2011-16-12 av Mark- och
Miljsdomstolen vid Nacka tingsrétt tillstand fér en &rlig produktion av 600 ton sulfasalazin och
1 000 ton farmaceutiska produktar.

1 och med domen erholl Kemwell prévotid avseende utstapp till luft av VOC. Under prévotiden
ska ett antal utredningar tas fram avseende utslapp till luft av flyktiga organiska &mnen (VOC)
fran den farmaceutiska produktionen och fbrslag tilf stutliga vilikor f6r VOC skall redovisas.
Redovisningen ska eniigt domen ldmnas in senast 2012-12-31. Kemwell begérde under oktober
2012 forlangning av provotiden till 2013-03-31, vilket medgavs i besiut 2012-12-19.

Enligt domen ska foljande utredas:

« storleken pd utslapp till luft av fiyktiga organiska amnen (VOC) frén tillverkningen av
farmaceutiska produkter

e mbijligheterna att vidta &tgarder for att undvika bypass i den befintliga katalytiska
forbranningsanldggningen

s alternativa reningsmetoder for utsldppen
Under provotiden ska féljande provisoriska foreskrift gélla:

- Utslappet av VOC fran den katalytiska férbranningsanléggningen far som riktvérde® inte
dverskrida 32 ton/ar.

* Med riktvirde avses ett viirde som, om det &verskrids, medfor att tillstandshavaren &r skyldig att
vidta dtgdirder s§ att det kan hdllas.

3 Upplégg av utredningsarbetet

Utredningsarbetet inleddes med en grundlig genomgang av hela systemet fér matning,
uppfélining och redovisning av VOC-halter och reningsgrad. Genom detta arbete skapades en
bittre forstaelse fér vad som uppmiéties respektive vad som redovisades, vilka ber@kningar som
gjordes, och hur utsldppet pé basta satt kunde féljas upp (avsnitt ©).

prévotidsredovisning 120325.docx
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Nar det vél konstaterats att uppfoljningen var tillféelitiig, och historiska data justerats, kunde
utslappssituationen for nuvarande forhdllanden faststéllas (avsnitt 7).

Historiskt har bypass av reningsanldggningen skett vid ett flertal tillfalien under aren. Redan i
samband med férhandiingen redovisades dock férbattringar som genomférts och som inneburit
att utslappsmangderna vid bypass kunnat minskas. Arbetet med att finna ytterligare atgarder har
sedan fortsatt under provotiden, se avsnitt 8,

Med utgéngspunkt frdn nuvarande situation vad géller utslapp frén produktionen togs underlag
fram 61 en anbudsforfragan fér alternativa reningssystem, dels for nuvarande, dels for en hégre
kapacitet. En sérskild uiredning avseende alternativa tekniker har sedan gjorts, inklusive
kostnader och utslappsmangder, se avshitt 9.

Utifran genomférci utredning har slutligen utslipp av VOC beréknats vid tillstdndsgiven
verksamhet, och forslag till villkor tagits fram, se vidare avsnitt 10 och 14.

4 Produktionsférhallanden

Kemwells verksamhet vid Bolinderna utgérs huvudsakligen av titverkning av lakemedlet
Salazopyrin®. Den verksamma bestandsdelen (aktiv substans, API) i Salazopyrin® &r sulfasalazin.

Tillverkningen av Salazopyrin® omfattar tvé delar; kemisk produktion av aktiv substans samt
tillverkning av farmaceutiska produkter. Den farmaceutiska produktionen omfattar tillverkning av
tabletter, dragéer och suppositorier.

Drageringen sker i tvd dragergrytor, se Figur 4-1, vitka bestér av en roterande trumma dar
tabletterna tumiar runt samtidigt som drageridsningen sprutas in i trumman,

Figur 4-1 Dragergryta

Dragerltsningen bestér av cellulosaacetatftalat (CAP), propylenglykol och vax som alla ar 1osta i
|8sningsmedel {etanol och aceton). Dragergrytorna hélls upphettade under dragering, vilket
innebar att tillfort iGsningsmedel avdunstar s att dvriga tillsatser slutligen bildar ett skal kring
tabletten (dragé). Aviuftningen fran dragergrytorna leds till luftreningsanldggningen med
katalytisk forbrénning.

privotidsredovisning120325.docx
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Tillverkning av farmaceutiska produkter sker fér nérvarande i tre skift, vilket innebér produktion
ferm dygn per vecka (séndag 18:00 till fredag 18:00).

Kemwell har tillstand till produktion av 1000 ton/ér av farmaceutiska produkter. Nuvarande
produktion ar ca 500 ton/ar, varav ca 70 % utgdrs av dragerade produkter. Med dagens
produktionsférhallanden (tre skift) kan ca 400 ton/ar dragéer tillverkas, men genom att dka
drifttiden till fem skift kan produktionen av dragéer 6kas till 500 ton/ar, Om produktionen ska
dkas ytterligare méste investering ske i ny produktionsutrustning. Idag finns tvd dragergrytor; en
stor gryta och en fiten gryta, men med tva stora grytor kan produktionen &kas upp mot 700 ton
dragéer per ar (70 % av 1000 ton farmaceutiska produkter/ar).

Tillverkningen sker batchvis, och en sats tar ca 2 timmar. Med tvé grytor i drift belastas
luftreningen idag med drygt 100 kg losningsmede! per timme, vilket & i nivé med max kapacitet
for forbranningsanlaggningen. Med tva stora grytor dkar den momentana belastningen pa
luftreningen till ca 150 kg/timme. Detta innebér att reningsanldggningen maste kompletteras
eller bytas ut om Kemwell viljer att investera i ny stdrre produktionsutrustning, se vidare under
avsnitt 9.

i tabeilen nedan redovisas anvindning av |&sningsmedel vid de olika produktionsnivaerna.
Mangden anvant lsningsmedel motsvarar belastningen frén produktion till férbrénnings-
anlagggningen,

Tabeil 4-1 Anviandning av Iosningsmedel vid dragering vid clika produktionsnidver
Mingd dragerade Lasnings?zedel Produktion
produkter ten/ar
400 ton/ar 235 Befintlig utrustning
500 ton/ar 294 Befintliga utrustning
700 ton/ar 412 Ny utrustning

Det ska podngteras att det av ekonomiska skal kan bli aktuellt att investera i ny stdrre utrustning
redan vid en lagre produktionsnivi. I nuldget finns dock inga planer pé ny produktionsutrustning,

5 Befintligt reningssystem
51 Férbranningsanldggningen (FBA)

For att reducera utslappen av flyktiga organiska &mnen (VOQ) frén steget f6r dragering av
tabletter, finns vid Kemwell en anldggning med katalytisk forbranning av ldsningsmedelshaltig
|uft frén den farmaceutiska produktionen, se Figur 5-1.

Férbranningsanlaggningen (FBA) utgdrs av tvé reakiorer med katalysatorbédd, dér reaktorerna &r
omviixlande i drift. Vaxling sker en ging per 2-3 minuter i syfte att férvarma inkommande luft
och dérigenom &tervinna férbranningsvarmen i anlaggningen. Fér att minska risken for
Sverhettning slipps en del av luften, och dérmed vérmen frén systemet, ut via en tredje
forbranningskammare, s8 kallad Trikat, vilken tidvis ar i drift (vid hdg belastning da temperaturen
blir hégre).
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Utslappet fran forbranningsanldggningen sker via en 25 m hdg skorsten. Verkningsgraden
kontrolleras kontinuerligt genom métningar av VOC pd in- och utgéende luftstrdm med hjélp av
flamjonisationsdetektor (FID).
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Figur 5-1 Nuvarande rening med katalytisk férbrénning

Som framgar sker bypass av anidggningen genom avledning av processiuften frdn drageringen
direkt till omgivningen via en separat kanal (gul linje). I kanalen finns ingen métning av utgdende
halt VOC. Utsldpp vid bypass beraknas istéllet genom att méta tid fr bypass, samt med vetskap
om mangden [dsningsmedel som vid dragering tillférs systemet per tidsenhet.

Under sommaren 2010 instalierades ett nytt méatsystem, inklusive nya FiDar samt ett
miljoredovisningssystern (MRS).

51.1 Maétning av VOC (FID)

D4 in- och utgdende halt av VOC méts kontinuerligt med flamjonisationsdetektor (FID), kan dven
reduktionsgraden (%} foljas kontinuerligt,

FIDen utgdrs av en brinnare som drivs med vatgas, dar forbranningsgasens innehail av kol
analyseras i efterfljande detektor. Eftersom en FID inte kan avgbra vilket ursprungligt dmne som
kolet harrdr fran, gar det inte att direkt avldsa haiten VOC {volatile organic compound), En FID
kalibreras som standarg med en kalibreringsgas med kind méngd propan. Matresultatet fran
FiDen redovisas dérfér normalt som propanekvivalenter. Med vetskap om sammanséttningen i
inkommande gas {hir ca 50 % etanol och 50 % aceton) kan sedan den verkliga mangden VOC
beriknas. Vid omrakningen tas dven hansyn till FIDens respons for respektive &mnen som ska
matas. T.ex. registreras normalt ca 70 % av méngden etanol och aceton via en FiD.
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5.1.2 Miljodvervakningssystem (MRS)

Flertalet signaler fran forbrinningsanlaggningen (FBA) och FIDar 8r kopplat tili ett miljo-
dvervakningssystem (MRS}, Via MRS gér det att avidsa aktuellt utsléapp och reduktionsgrader,
vilka av de tvi dragergrytorna som &r i drift, om aktiv dragering pagdr (dvs. om 16sningsmedel
paférs), eller om forbranningsanlaggningen ar i bypass-lage. Samtliga vérden lagras i MRS & att
en databank med historiska varden erhalls.

Mitsignalerna fran FIDarna bearbetas i MRS och omraknas il verklig haft VOC. Tillsammans med
juftflodet genom FBA bersknas sedan utsidppt mingd VOC (summan av utgaende méngd fran
FBA och berdknad mangd via eventuel bypass). Via en bitdskarm kan aktuella driftdata avidsas,
trender foljas och rapporter fér utsldpp per timme, dygn, ménad respektive ar kan skrivas ut.

Tidigare mitsystem visade endast de momentana vérdena, och det gick inte att erhalla nagra
tillfarlitiga vérden pé tiligénglighet. For rapportering 4l tillsynsmyndigheten har ett externt
bolag genomfdrt kontroller av reduktionsgraden (%) fyra génger per r. Som jémforelse har de
kvartalsvisa matningarna av externt bolag genomférts under hela provotiden.

6 Matsystem och uppfdljning av utslapp

6.1 Statusgenomgang

Utredningsarbetet inleddes under januari 2012 med en genomgang av systemet for métning och
uppfolining av VOC for att tillse att erhalina méangder var tillforlitliga.

Vid en forsta genomgang visade det sig att omrékningsfaktorerna i MRS inte var rétt, dé utslapp
registrerades som organiskt kol och inte sorm VOC (organic volatite compounds). I Kemwells fall

skiljer det en faktor tva mellan kolméngd och mangd VOC f6r blandningen etanol/aceton, vilket
innebar att registrerade utslappsmangder var fér laga.

Genomgangen visade dessutom att berakningen av reduktionsgrad inte var helt matematiskt
riktigt. Det framgick dven att kunskapen kring vad som egentligen beréknades och redovisades
var relativt dalig, vilket till del berodde p att kunskapséverféringen vid byte av personal inom
féretaget inte fungerat tillfredstéllande. Uppféijningen visade dessutom att reduktionsgraden
dver reningsanlaggningen radikalt forsémrats melian december 2011 och januari 2012.

Detta foranledde en mer grundlig genomgéang av hela systemet, inklusive reningssystem,
matsystem och MRS, Detta arbete foregick parallellt med arbetet att minska utslépp via bypass,

eftersom de till del visade sig hanga thop.,

Under arbetes gang gjordes ett flertal justeringar och férbattringar av systemet vitka redovisas
nedan.
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6.2 Genomgang av miljodvervakningssystem

Under varen 2012 gjordes en genomgang av miljédvervakningssystemet:

e Mbten med leverantdren av MRS, inklusive utbildning av fler inom Kemwell avseende
in- och utdata, berdkningar samt uppfdlining via trender, rapporter och héndelselistor.

e Genomgéng av hela MRS-systemet vad galler fér Kemwell specifika indata, berakningar,
redovisning etc. Efter denna genomgang bestaildes en omprogrammering av systemet.
Andringarna inkluderade justering av den felaktiga faktorn for omrékning av organiskt
kol till VOC, justering av faktorn fr berakning av utsléppta méngder vid bypass,
reduktionsgrad baserad pd medelvirden istallet for momentanvérden, komplettering
med fler signaler, forandringar av redovisningen etc.

o Férandring av registrering av bypass s& att endast perioder med ett verkligt utstapp av
ldsningsmedel tas med. Utsldpp av losningsmedet sker endast da dragerldsningen
tiliférs dragergrytan, och registrering av bypass &r numera kopplat till tiden f6r sa kallad
"aktiv dragering”. Kontroller har visat att inget losningsmede! slapps ut under dvrig tid.
Historiskt hade antal timmar med akiiv dragering, respekiive utsldpp under dessa
perioder, beddmts manuelit.

Justeringarna kunde inte appliceras pé historiskt material, vilket innebar att data som registrerats
och lagrats i MRS fére dndringen inte léngre kunde anvéndas. Det géllde t.ex. rapporter som
genereras | MRS, Fér ménadsrapporter &r data fran och med juni 2012 géllande, men for
arsrapporter ar det forst frn och med 2013 &rs rapport som man far en rittvisande samman-
stilining dver manatliga utslapp under dret. De data som redovisas under avsnitt 7 dr darfor
delvis bersknade manuellt (utslipp av organiskt kol omraknat till VOC).

6.3 Genomgang av reningsanldggning

Genomgang har ocksd skett av reningsanldggningen, d.v.s. den katalytiska forbrénningen med
tillhérande styrsystem:

»  Mbten med leverantdren av reningsanidggningen. Diskussion om orsak till skilinader i
beriknad reningsgrad vid métningar/berakningar av externt bolag och
matningar/berdkningar enligt MRS, majligheter till forbattringar, orsaker tilt bypass,
tarm etc

«  Byte av en ventil i reningsanlaggningen (vaxlingsventilen) som visade sig inte vara helt
tat. Kontrollmatningar visade pa en viss férbittring, men resultatet jamfort med
december 2011 var fortsatt klart samre.

e Genomfdrt ett antal prestandaprov, inklusive forsok till utvérdering av skillnader i
uppmitta halter mellan externt bolag och eget stationért matsystem.
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6.4 Genomgang av mitsystem (FID)

Aven mitsystemet {FIDar med tillhérande dator och system fér kalibrering) har genomgatts:

s Jamférande mitningar vid flera tiflfillen som visade pd en stor skilinad mellan externt
bolag och Kemwells egen uppflining {(Kemwells matningar visade pa légre
reduktionsgrader).

e  Méten med leverantérer av mitgivare for diskussion av mdjliga felkallor.

= Genomgang av matpunkter, inklusive justering av matpunkt fr utgdende FID. Punkten
Hr numera flyttad till en position dér utgdende luft frén TriKat inkluderas, Andringen
paverkade dock inte uppmitt halt i ndgon stérre utstriickning.

e Leverantéren genomférde en total genomgang av hela matsystemet (FIDar), inklusive
rutiner f6r underhall, kalibrering och larmhantering. Denna genomgéng visade att
trycket ut fran den gasflaska som anvénds vid kalibrering av FIDarna var for lagt.

Det l&ga trycket p& kalibreringsgasen resulterade i helt fe{ instélining av matomréade, vilket har
haft till foljd att den registrerade utgdende halten har varit minst dubbelt for hdg. Detta var
antedningen till att reduktionsgraden som uppmaétts varit lag under 2012. Det ar osakert hur
lange felet funnits, men beddmningen &r att ndgot intréffade under julstoppet 2011. Detta
eftersom de jamforande kontrollerna med externt bolag visade béttre Gverensstémmelse under
hsten 2011, '

6.5 Summering av genomforda atgérder

Utredningsarbetet har tagit 13ng tid, och stort arbete har lagts ner pa felsékning. Férst under
september 2012 hade samtliga felkallor kunnat réttas till, vilket innebar att historiska métdata
inte var tillforlitliga. Eftersom verkligt utsl8pp ska ligga tilt grund for villkorsforiag, &r det viktigt
att ett tillrackligt underlag finns tillgéngligt. Bedémningen var att tiden fram till arsskiftet
201272013 inte var tilracklig, och detta var skalet till att Kemwell begarde foriangning av
provotiden fram till 2013-03-31,

7 Utslapp av VOC under prévotiden

Resultatet fér perioden januari 2011 - februari 2013 framgér av Figur 7-1 och finns &ven
redovisat i Bilaga 1. Utslappet under perioden januari 2012-augusti 2012 har korrigerats for fel
tryck vid kafibrering eniigt avsnitt 6.4, Reduktionsgraden som visas i figuren avser enbart
reduktionsgrad dver forbranningsanlaggningen, exkl. bypass.
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Figur 7-1 Uisldpp av VOC frin Kemwell under perioden januari Z011 - januari 2013

Som framgar har utslapp via bypass utgjort mellan 0 och 6 ton/ménad av det totala utsléppet.
Efter att Kerwell inlett arbetet med att aktivt fdrsdka minimera utslépp via bypass, har
méngderna begransats till mellan 0 och 2 ton/ménad. Méngden i bypass under 2012 motsvarar
nivan 2 % av tillférd mingd 1dsningsmedel. Méalet for framtiden &r att denna andel ska begrénsas
ytterligare,

Reningsgraden de senaste &ren har varit 95-97 %., med vissa problem under borjan av 2011.
Dessa problem hingde bland annat samman med en lackande vaxlingsventil, dér en del av
ingaende |uft kunde passera orenad forbi FBA.

8 Mojligheter att undvika bypass

Utredningen syftar till att | m&jligaste man minimera handelser som medfér att anldggningen
laggs dver | bypass, och om det andé intréffar tilise att tiden for bypass blir s& kort som mgjligt.
Hela delutredningen redovisas i Bilaga 2.

Styrsystemet for férbranningsanldggningen ar programmerat s& att ett antal driftsituationer som
skulle kunna innebdra risk fér ménniska eller utrustning automatiskt leder till att anlédggningen
liggs over i bypass. Bypass innebér att ingdende luftstrdm till forbrénningsanidggningen leds om
direkt tili atmosfar,

Generellt giller filjande forutsattningar ¥r en bypass-situation:

e Om halten av |&sningsmedel blir aftfor hig finns risk for explosion (fér att minimera
risken for explosion, sitts grénsen enligt praxis til 25 % av LEL, Low Explosion Level).

e Om temperaturen i katalysatorbadden biir alitfor hig finns risk att katalysatorn {Orstdrs.

¢ Om mitningen av ingdende hait ldsningsmedel fallerar, finns risk att alltfor hdg hait inte
uppmirksammas {risk for explosion).
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e Om filtren i luftkanalen fére fdrbranningsantdggningen satter igen reduceras flédet
genom anlédggningen, och darmed paverkas mangden luft som tas in for utspadning.
Detta innebar risk f6r alltfér hdga halter iBsningsmedet (explosion),

e Om ventiler inte fungerar finns risk att luftfiédet gar fel vag {risk for explosion)

Dessutom gér anlaggningen &ver i bypass om nagon maskinel! utrustning havererar (flakt, filter,
etc.).

Rutinen 3r sedan ett par &r att padgdende batch far avslutas, men ingen ny far paborjas forrdn
reningsanlaggningen &ter &r i drift. Att batchen méste slutféras beror av kvalitetsskal. Om
sekvensen avbryts skulle hela satsen som dr i dragergrytan behova kasseras, vilket skulle
innebdra en visentlig kostnad, se vidare nedan.

Utredningsarbetet infeddes med en genomgéng av handelser som historiskt har lett tili bypass
och vilka dtgérder som redan genomfbrts, Dérefter gjordes en systematisk genomgang av hela
anlaggningen for att identifiera hdndelser som skulle kunna leda till bypass och vitka méjligheter
som fanns fér att minska risken fér dessa handelser.

Sammanfattningsvis kan konstateras att flera dtgarder nu har genomforts f6r att minimera risken
for bypass av reningsaniiggningen, dels innan utredningen pabdrjades, dels under sjélva
provotiden. Det framgér &ven i uppféljningen av VOC-utslipp som redovisas i Figur 7-1.

De vésentligaste dtgsrderna ar:

1. Kopplat in miljsévervakningssystemet (MRS} till produktionsavdelningen for att
médjliggdra f6r operatdrer i driften att kontrollera status for férbrinningsanléggningen
(FBA) och anpassa produktionen s att VOC-utslépp i bypass undviks. Tidigare forlitade
sig personalen pd ett farm om antédggningen var i lége bypass, men det visade sig att
denna larmfunktion inte alltid fungerade,

2. -Infért rutinen att tvd operatdrer via MRS maste konfirmera att FBA ar i drift innan ny
batch i drageringen pabdijas.

3. Infort en rutin som séger att kalibrering av matgivare (FIDar) inte f&r genomfiras om
dragering pégar.

4. Infért en ny rutin for byte av filterkassetter i forfilter och finfilter for luften in till FBA;
fran byte en géng per &r till tvd gdnger per &r. Detta fér att minska risken for att ett
alltfér hagt tryckfall dver filtren stoppar FBA. Behovet av en mer kontinuerlig
uppfélining av tryckfallet éver filtren kommer dven att vérderas, dar filterkasetterna
istallet byts vid behov {vid forbestamt tryckfall).

5. Skuiie FBA anda stoppa pé grund av hogt tryckfall finns méjligheten att folja upp
tryckfailet dver filtren mer kontinuerligt (avidsningar varje vecka) ach istéllet byta
filterkasetter vid behov (vid ett forbestdmt tryckfall).

6. Tecknat serviceavtal med leverantdr av FIDar {matinstrument for VOC), En genomgdng
av hela matsystemet kommer att ske varje &r. De tvé FIDarna kormmer ven att skickas
till feverantdren for service vartannat ar.

7. Arbetet under prévotiden med denna delutredning har inneburit en forbattring vad
géller uppfdljning och kontroll av FBA, samt en ékad medvetenhet hos fler i '
organisationen. Framfor alit géller detta personalen i produktionen dar l&snings-
medelsbaserad dragering utférs.
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Inom ramen f6r denna delutredning har en genomgéng aven gjorts av alternativen att stoppa
produktionen direkt vid bypass (idag avslutas pagaende batch innan produktionen stoppar
eftersom hela batchen annars maste kasseras), respektive att installera en reningsaniaggning for
bypass-strémmen. Slutsatsen &r att kostnaderna for bada dessa alternativ &r hoga (over 1000
kr/kg avskilt VOC). AF gér bedémningen att inget av alternativen kan motiveras fran
miljdsynpunkt,

9 Alternativa reningstekniker

Utredningen syftar till att redovisa alternativa &tgérder for att reducera utslappen av VOC fran
den farmaceutiska anlaggningen i Bolanderna. Hela delutredningen redovisas i Bilaga 2.

Inledningsvis kan konstateras att den befintliga reningsutrustningen ursprungligen instatierades
for att omhanderta l6sningsmedel fran en nagot annoriunda process for dragering och torkning.
Detta har inneburit att reningsanlaggningen har utsatts for hogre lésningsmedelshalter &n den
ursprungligen var designad fér. Detta har d& medfort incidenter med forhdjd temperatur |
katalysatorn som bidragit till dkad bypass-drift samt att katalysatorn férbrukats snabbare.

Skulle man installera en ny rening idag skulle man vélja en annan typ av oxidationsteknik. Den
befintliga anidggningen har dock nyligen restaurerats och fungerar idag vél med de design-
kriterier som anlaggningen medger (under 2009-2010 reinvesterades totalt ca 3, 2 MSEK
befintlig reningsantaggning).

Fé&r att virdera de tekniska och ekonomiska konsekvenserna av byte av befintlig
reningsaniaggning mot en ny, battre anpassad fér nuvarande produktionsprocess, har anbud
inhamtats fran en handfull leverantérer av bland annat oxidationsutrustningar, Med
utgangspunke frén dessa anbud har investering och driftkostnader bersknats for olika driftfall.

Med utgangspunkt fran detta underlag har den specifika reningskostnaden (SEK/kgVOC red)
beriknats. F&r aiternativen till befintlig rening har marginalkostnaden réknats fram for att
reducera VOC ytterligare med ny reningsteknik.

 foljande tabell sammanstills resultaten av jamforelsen metlan driftfallet 400 ton dragerade
produkter per ar med dagens drifttid och driftfallet 500 rston med dkad drifttid. Angivet
intervall beror av att kostnaderna skiljer sig mellan olika feverantérer,

Tabell 9-1 Sammanstilining av specifika reningslosinader
Produldion 400 arston 500 arston
Befintlig Ny rening Befintlig Ny rening
rening rening

Specifik kostnad

(SEK/kg avskilt) 25" 140 - 1807 2,19 110 -1607
1) Specifik kostnad per méngd reducerad VOC
2 Marginatkostnad fér att reducera VOC yiterligare

Att byta ut befintlig reningsutrustning vid nuvarande produktionsniva 400 ton dragéer/ar kan bli
aktuellt ndr befintlig anliggning star infdr stora reinvesteringsbehov. De merkostnader som en
ny reningsutrustning innebér, medfor s& hbga specifika reningskostnader att det inte ar
ekonomiskt motiverat att genomfoira ett sddant utbyte idag.
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Vid produktionsnivan 500 drston dragerade produkter &r marginalkostnaden vissertigen lagre,
men inte heller vid denna produktionsniva &r det ekonomiskt motiverat att byta ut den befintiiga
reningsutrustningen.

Om produktionen daremot dkas till 500 &rston genom utbyggnad av produktionskapaciteten
(genom byte av en liten gryta mot en stdrre) méste en ny reningsanlaggning installeras, eftersom
befintlig rening inte har kapacitet att hantera den momentana belastningen fran tva grytor i drift.
Detsamma géller for samtliga fall med en produktionsniva dver 500 drston.

10 Sammanfattande bedémning

Utifrén de utredningar som genomforts under prévotiden har bolaget virderat olika atgérder fir
att reducera utskappet av VOC fran den farmaceutiska produktionen.

Under avsnitt 6 redovisas det arbete som Kemwell genomfort under prévotiden for att sikerstalla
en tillfdrlitlig uppfolining av utslapp och reduktionsgrader. Under arbetet har det faststallts att
reningsgraden varit >95 % under hela perioden. Beddmningen &r ocksd att en reduktionsgrad pa
minst 95 % kan innehallas 13ngsiktigt med befintlig reningsanldggning, vid produktionen 400
saval som 500 ton/ar,

Som redovisats under avsnitt 8 har ett antal dtgérder vidtagits for att minska utsldppta méngder i
bypass och bolaget gér beddmningen att ytterligare atgdrder inte ar ekonomiskt forsvarbara,
Darmed beddms det inte vara majligt att helt undvika utsidpp via bypass. Det &r oundvikiigt att
hindelser intraffar som innebar att férbranningsaniggningen inte kan ta emot processluften
frén produktionen av dragéer och som beskrivits ar rutinen att vid dessa tillfallen slutfora
pagaende batch, men inte paborja en ny. Under 2012 var utsldpp i bypass ca 2 % av tillforda
mangder, medan beddmningen for framtiden &r att utsidpp via bypass kan begrénsas tilt 1-1,5 %
av tilforda méngder.

1 avsnitt 9 redovisas alternativa reningstekniker, och kostnader for att byta ut befintlig rening.
Som dven framgar av utredningen har bolaget de senaste dren redan restaurerat befintlig

antaggningen for ca 3,2 MSEK, och kostnaderna for att byta ut denna mot en ny bedéms som
oskiligt héga. Slutsatsen ar att det inte &r ekonomiskt forsvarbart att byta ut befintlig rening.

Diarmed bedémer Kemwell att man har begransat utsldppet av VOC sa langt det &r ekonomiskt
farsvarbart. Kemnwell avser darfér ast behilla befintlig reningsanldggning tills det att
anlaggningen stér infor stora reinvesteringsbehov, eller dé bolaget valjer att investera i
ytterligare en stor dragergryta istéllet fér den befintliga med lagre kapacitet. En ny gryta &r en
fSrutsittning for att oka produktionen 8ver 500 ton dragerade produkter per &r. I detta fall klarar
inte befintlig rening den dkade belastningen och méste bytas ut. Av ekonomiska skél kan det
dock bli aktuellt att investera i ny stérre gryta redan vid en lagre produktionsnivd, men i nuldget
finns inga sadana planer.
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11 Utslapp vid nuvarande och vid
tillstandsgiven produktion

I Tabell 11-1 redovisas bedémda utstdpp vid ofika produktionsnivéer av dragerade produkter.
Som framgétt ovan baseras utslippsmingderna vid en produktion upp tili 500 ton/ar pa befintlig
reningsanlaggning med 95 % verkningsgrad. Vid en hogre produktionsniva forutsatts att
Kemwell har investerat i en ny reningsantiggning med minst 99 % verkningsgrad.

I den tekniska utredningen framgar att flera leverantdrer angett ett utslapp efter rening pé

20 mg C/m°. Detta motsvarar &ver 99,5 % verkningsgrad. Detta & en nivd som garanteras under
ett garantitest och galler inte som ett langtidsmedelvarde under flera &rs drift. I det féljande
anvinds ddrfor 99 % verkningsgrad vid berdkning av utstdppsnivaer frén en ny
reningsanldggning.

Som framgatt ovan bedéms det inte vara majligt att helt undvika utslépp via bypass. [
bedémningen av framtida utslapp bedéms utslapp via bypass sta fér ca 1,5 % av tillforda
miéngder idsningsmedel.

Tabell 11-1 Utslipp vid olika produktionsnivaer av dragerade produkter

Produlktion 400 ton/ar 500 ton/ar 700 ton/ar
Lésningsmedel in tili rening, ton/ar 235 294 412
Reduktionsgrad, exkl. bypass, % 95 95 99
Lésningsmedel ut fran rening, ton/ar 12 15 4
Losningsmedel via bypass (1,5 % av 3,5 4,5 5
tiliférda mangder Gsningsmedei)

Totalutsldpp 15,5 19,5 10

Som framgar beddms utsldppsméngderna vasentligt understiga de nivaer som angavs i den
Tekniska Beskrivningen tilt ansdkan 2010. Det framgdr dven att utslppsnivdn beddms som hogst
vid en produktionsniva av 500 ton/ar och med befintlig reningsanléggning i drift. Denna
utslappsniva kommer darfor att ligga till grund for féreslagna villkor, se avsnitt 14.

Utslapp och reduktionsgrader kommer framéver att kontrolleras genom kontinuerlig métning av
flode och in- och utgdende halt av VOC, samt berdkning av utslappet via MRS, inklusive mangder
i bypass.

Sedan manga ar har Kemwell pa friviltig basis Jatit tredje part genomféra prestandaprov av FBA
fyra ganger per ar. Vid dessa tilifillen kontrolleras in- och utgéende halter samt reduktionsgrad
under en period av ca 2 timmar. I och med att denna prévotidsutredning nu &r genomford, och
Kemwells eget system beddms val genomganget och tillidrlitligt, kommer dessa prover §
fortsattningen att genomfdras en gang per &r,
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12 Miljokonsekvenser av VOC-utslapp

Nedan sammanfattas de miljkonsekvenser av utslapp av VOC som redovisats |
Miljskonsekvensbeskrivningen till ansdkan 2010. Observera att beddmningen dérmed avser
utslappsnivan fran ansdkan, vilka var hégre &n nu redovisade méngder. Slutsatsen péverkas dock
inte av denna skillnad.

De emitterade dmnena &r vil undersdkta ur halsosynpunkt. T Tabell 12-1 sammanfatias nagra av
dmnenas egenskaper.

Tabell 12-1 Hilsoeffekier av VOU i koncentrerad form

Amne Kortfattad beskrivning av egenskaper Nivagrinsvirde 8 h
arbetsdag (mg/ma)

Etanol Inandning av héga halter kan ge sveda i nasa och 1000
svalg, huvudvark, trétthet, avtrubbat omddme och
forsamrad reaktionsformaga.

Aceton Irriterar &gonen, Upprepad kontakt kan ge torr hud 600
elter hudsprickor. Koncentrerade &ngor kan gora att
man blir ddsig och omtdcknad.

Myrsyra Irriterar i forsta hand 8gon och andningsvigar. Ar 5
fratande pa dgon och hud vid direktkontakt.

De i Tabell 12-1 angivna nivagrinsvirdena gailer som en lagriskniva for exponering for dmnet
under en arbetsdag, For att identifiera en lagrisknivé for pdverkan av 8mnen i omgivhingen
behéver man ta hansyn till att exponeringen sker dygnet runt, samt att alla befolkningsgrupper
exponeras (dven barn och spediellt kinstiga grupper).

Ett sdtt’ som ofta anvands for att dversiktligt berdkna omgivningshygieniska riktvarden (S) utifran
arbetsmiliéns hygieniska gr'eizns;\fé'wc:ien2 (HGV) ar att anvanda formeln

S =HGV/ 3k

dar 3 stér for att man i arbetslivet &r exponerad fér #mnet 1/3 av dygnet, medan det
omgivningshygieniska riktvardet avser heldygn. Faktorn k stér for en skyddsfaktor mellan 5 och
100, Ju mer toxiskt ett &mne &r desto hégre blir skyddsfaktorn.

Utifran resultat fran genomitrda spridningsberdkningar av VOC vid anldggningar med
tversiktligt likartade yttre basférutsittningar har, utifrdn beraknade emissioner av VOC frén
Kemwell, hdgsta haltbidrag av VOC frin Kemwell som arsmedelvérde vid nollalternativet och vid
ansokt verksamhet berdknats till ca 1,8 pug/m’ vid den nérbeligna gymnasieskolan och forskolan.

I foljande tabell redovisas hégsta arsmedelhalt vid gymnasieskolan och forskolan av utsléppta
VOC jamfort med berdknat omgivningshygieniskt riktvirde. For de beriknade
omgivningshygieniska riktvardena, har skyddsfaktorn 100 genomgéende anvénts.

Visserligen vistas man inte i skolan under hela dygnet, men det framréknade vérdet fr heldygn
har dndé anviints med tanke pé att barn kan vara kansligare &n vuxna for vissa mnen.

! peter Berg; Yrkes- ach miljdmedicinska kliniken, Regiensjukhuset | Orebro, 2000
2 Arbetarskyddsstyrelsen; “Hygieniska gransvirden och dtgarder mot luftféroreningas”; AFS 2005:17
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Tabell 12-2  Jimférelse mellan hégsta berilknade drsmedelbalt vid gymnasieskolan och
forskolan och berZknat omgiviningshygieniski rilttvdrde
Amne Hogsta berdknade Berdknat omgivnings-hygieniskt
arsmedethalt (ug/m?) riktvirde (ug/m’)

Nolialternativ och Sdkerhetsfaktor 100
ansdlt verksamhet

Etanot 69 3300

Aceton R 2 000

Myrsyra 0,08 17

18 (20}

Av tabellen framgar att de berdknade halterna vid skolorna ca 200 m horr om anldggningen dr
betydlig lagre &n de beriknade omgivningshygieniska riktvérdena. Beréknade halter vid
nérmaste bostader pé 500 m avstand &r dven de betydligt 1dgre &n riktvardet. Det 8r ocksa
intressant att notera att dven om hela VOC-utsldppet hade bestatt av myrsyra, dvs. att halten av
myrsyra hade uppgitt till 1,8 pg/m’ vid gymnasieskolan, hade bidraget varit betydiigt lagre &n
det beriknade omgivningshygieniska riktvéardet for detta dmne. Risk for halsopéverkan av de

emitterade dmnena beddms e} vara sannolik, vare sig vid nollalternativet eller ansdkt verksamhet,

13 Jamforelse med IED-direktivet
(2010/75/EU)

I Europapariamentets och Radets direktiv 2010/75/EU av den 24 november 2010 om
industriutsldpp (samordnade Stgarder for att forebygga och begrénsa féroreningar), det s.k. IED~
direktivet, finns i Kapite! V sidrskilda bestdmmelser for anldggningar och verksamheter som
anvander organiska ldsningsmedel,

Av kapitlets Artikel 59 om Begrénsning av utsiépp framgar bla. att;

1. Medlemsstaterna ska vidta de dtgarder som krdvs for att sdkerstilla att varje anldggning
uppfylier ngot av foljande:

a) Utslappen av flyktiga organiska féreningar fran anlaggningar dverskrider inte
gransvardena fér utslapp av avgaser och gransvardena for flyktiga utslapp eller
gransvardena for totala utstépp, och dvriga krav som anges i delarna 2 och 3§
bilaga VII uppfyils.

Det totala utsldppet avser summan av flyktiga utsidpp till luft {inklusive utsldpp via skorsten och
diffusa utslapp), mark och vatten samt lésningsmedel som finns i ndgon produkt.

For Kemwells verksamhet &r det del 2 i bilaga VIE som ar tillamplig. Nedan dterfinns angivna
trisskelvirden och gransvarden for utstapp enligt del 2 i bitagan.
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Gransvarde for
Aktivitet | Troskelvarde | Gréns- | fiyktiga utslépp  Grénsvirden fér totala
(Triiskelvirde| (Fréskelvirde | varde for | (i 9% av tilférda utslapp
for losnings- § for losnings- | utslippi | tasningsmedel) Sarskilda bestammelser
medels- medels- avgaser
frbrukning i | forbrukning | (g Nya Befintliga) Nya |Befintliga
ton/ar ton/&r) C/Nm3} | anlagg- | anlagg- | anligg- | anlégg-
ningar | ningar ningar ningar
1 Vid anvéndning av teknik
som majliggér
ateranvindning av
atervunna ldsningsmedel
Tiliverkning av 5%av | 15 %av i ska gransvirdet for
2p| farmaceutiska 200) 5¢) | 150 tiliférda | tillforda utslépp v_ara 150. .
produkter fsnings- | tdsnings-1 2 Gransvardet for fiyktiga
(> 50 medel | medel | utslapp géller inte far
idsningsmedel som séljs
som en del av en produkt
eller en blandning i en
siuten behdliare.

I nedanstaende Tabell 13-1 redovisas beriknade totala utslapp av 18sningsmede! frdn Kemwells
ankdggning i % av tillfdrda mangder lGsningsmedel.

Tabell 12-1  Berdknade totals uislipp av fiyktiga organiska freningar | % av tillférda
méngder lésningsmedel

Produktion 400 ton/ar med 500 ton/ar med 700 ton/ar med
befintlig anldggning | befintlig anldggning ny anlidggning

Losnlngsmedei in tilf rening, 235 294 412

ton/ar

Utsla:pp till luft via skorsten, 155 19,5 10

ton/ar

Ovriga utsiapp”, ton/ar <0,5 <1 <1

Totala utslépp, ton/ér cald ca 20 ca il

Totala utsldpp i % av 7 7 3

tillférda lgsningsmedel

1) En bedtmning av samtliga Bvriga utslapp sdsom utslipp till mark och vatten, diffusa utslapp till luft

samt flyktiga amnen i produkter, <0,2 % av tilfdrda mingder

Ovriga utslapp av flyktiga organiska féreningar bedéms tili max 0,2 % av tillférda méngder, och
inkluderar framst sma mingder till aviopp i samband med rengoring. Avleppsvatinet frin den
farmaceutiska produktionen behandlas med biologisk rening och resterande utslépp blir dérmed
mycket sma. Eftersom all hantering av 16sningsmedel | produktionen sker vid undertryck, bedéms
diffusa utslapp till iuft vara forsumbara, Aven mingder till mark och i produkter bedms som
férsumbara.

Som framgér av tabellen berdknas det totala utsléppet av tilliférda [dsningsmedel till 7 % med

befintlig reningsanliggning och 3 % vid en framtida ny anldggning, att jamféras med direktivets
15 % respektive 5 %. Detta innebér att utslappskraven enligt direktivet innehalls,
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14 Forslag till villkor

Férslag tifl villkor baseras pd bedémda utskipp till Juft av flyktiga organiska &mnen (VOC) fran
den farmaceutiska produktionen. Som ovan redovisas beddms utslappen vara som hogst vid en
produktionsniva av 500 ton/ar, med befintlig reningsantdggningen i drift, med en viss andel av
utslappet via bypass. Det innebér att denna utsidppssituation mdste ligga till grund for
foreslagna slutliga viiikor fér utsldpp av VOC fran Kemwell, se Tabell 14-1.

Tabell 14-1 Undevriag for férslag il slutiiga villicor

Utsldpp av VOC fran farmaceutisk produktion ton/ar 19,5

Redovisade miangder ska ses som ett [angtidsmedelviérde. Kring denna nivd kommer utsldppet
per &r naturligt att variera. Vanligt &r att man gor bedémningen att spridningen kring
ngtidsmedelvdrdet &r normalitrdelad.

F&r ett villkorsviirde ska vara ratt ansatt méste utslappet tiltdtas variera kring langtidsmedelvardet
utan att villkoret dverskrids. Det &r praxis att villkorsnivan sitts ca 15 % Gver angivet
lAngtidsmedelvérde pa arsbas.

Utifran detta resonemang féresls féljande slutliga villkor avseende utsldpp till luft av VOC fran
Kemwells anldggning i Bolanderna.

Utslappet av VOC frén den farmaceutiska produktionen fér inte Gverskrida 23 ton per
kalenderar.

Utslappet ska kontrolleras genom kontinuerlig métning av utgdende méngd frén
reningsantiggningen, samt berdkning av utslippta méngder i bypass.
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Utsldpp av VOC for perioden januari 2011-januari 2013

Utskipp FBA Bypass Totalt ut Red FBA | Externt bolag
ton ton ton % %
Januari 2011 1 0.1 11 93
Februari i3 5,2 6,2 90 96
Mars 05 2,6 31 94
April 0,6 1 1.6 9%
Maj 1 33 43 87
Juni 07 0,6 1.3 94 93
Juli 05 0 0.5 92
Augusti 04 0,1 0,5 94 95
September 0.4 04 G.8 97
[Oktober 0,3 0.6 0,9 97
Novernber 01 0 01 97 94
December 04 06 1 96
Januari 2012 07 04 11 94
Februari 0,9 G1 1 94 96
Mars 0,6 1.3 1.9 97
April 0,7 0 0,7 96
Maj 05 15 2 96 96
Juni 11 01 12 96
Juli 06 07 13 96
Augusti 0.5 ¢ 0,5 96 96
September 09 0,1 1 96
Oktober 0,8 1,1 1.9 97
fNovember 0.8 0,02 082 97
[December 0,6 0 0,6 97
Januari 2013 06 0,25 0,85 96
Februari 09 0,06 0,97 96 96
2011 6,9 14,5 214 94
2012 87 5.3 14.0 %6
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Sammanfattning

I och med beslut i Mark- och Miljddomstolen 2011-10-12, erhdll Kernwell AB (Kemwell) prévotid
vad galter utslapp till Iuft av flyktiga organiska dmnen (VOC) frén tillverkningen av farmaceutiska
produkter. Under provotiden ska Kemwell genomfora ett antal utredningar, varav en avser
méjligheterna att vidta atgérder for att undvika bypass i den befintliga katalytiska
férbranningsanlaggningen. I foreliggande PM redovisas denna delutredning.

Sammanfattningsvis kan konstateras att flera dtgérder redan genomforts for att minimera risken
i bypass av reningsanlaggningen, dels innan utredningen péborjades, dels under sjalva
prévotiden. De vasentligaste &r.

1. Kopplat in miljdvervakningssystemet (MRS) till produktionsavdelningen for att
mbjliggdra fér operatdrer i driften att kontroflera status for forbréanningsanléaggningen
(FBA), och anpassa produktionen s& att VOC-utsldpp i bypass undviks.

2. Infort rutinen att tvd operatdrer via MRS méste konfirmera att FBA &r i drift innan ny
batch i drageringen pabdrjas.

3. Inféra rutin som siger att kalibrering av mitgivare (FIDar) inte f&r genomftras om
dragering pagér.

4, Infort en ny rutin for byte av filterkassetter i forfilter och finfilter for luften in till FBA;
fedn byte en gang per &r till tvd génger per &r. Detta for att minska risken for att ett
allefor hisgt tryckfall Gver filtren stoppar FBA. Behovet av en mer kontinuerlig upp-
félining av tryckfallet dver filtren kommer &ven att vérderas, dar filterkasetterna istéllet
byts vid behov (vid férbestamt tryckfafl).

5. Tecknat serviceavtal med leverantdr av FIDar (matinstrument fér VOC)

6. Arbetet under provotiden med denna delutredning har inneburit en férbéttring vad
géller uppfoljning och kontroll av FBA, samt en 6kad medvetenhet hos fler i
organisationen. Framfér alit galler detta personalen i produktionen dar
lésningsmedelsbaserad dragering utfors.

En genomgang har &ven gjorts av alternativen att stoppa produktionen direkt vid en bypass
(idag avslutas pagdende delbatch innan produktionen stoppar), respektive att installera en
reningsankéggning for bypass-strémmen. Slutsatsen &r att kostnaderna for bada dessa alternativ
ar hibga (Gver 1000 kr/kg VOC-reducerat). AF gor bedémningen att ingen av alternativen kan
motiveras fran miljosynpunkt.

hilaga Z_bypassrapport_130325.dacx



RAPPORT

Innehallsforteckning

1

2

41
4.2
4.2.1
4272
423
4.3
44

7.1
7.2
7.3

Bilagor

Bilaga 2:1

2013-03-25

INLEDNING oot srisesrresesae resses e et smssstass st st s st s b as assst s s st s sed ekt sasaasssrasias s srenane 4
BAKGRUND....... LR 2 2R T e R 4
OMFATTNING OCH UPPLAGG ..ccccomesmeenremsnesconosecesrnmesssimsistsssessesssssssssss srsssssssssess s ssoeres 4
ORIENTERING.....cnvrnnsisisninn e eee <4541 A LR LR e 5
Férbranningsanlaggning {FBA)... et AR RSB R b eAaARRRRRS 5
EITEEEVETVAKIING 1evrrevvsemserscresessmeonermesses s s sssasssssssss b e ssmsost e bR s b7 s 6
Mitning av VOC (FID) s

Milipovervakningssystem (MRS)
SHUATIONET SO1T1 INNEIET DYPSS coummeimeimesomestiossastassssimssassassssmssmsass e st ssssssssssinen
Tidigare handelser och redan genomforda GLQArder. ...

GENOMGANG AV YTTERLIGARE RISKER OCH MOJLIGHETER ....coorrcceerriecssmsrsnren 8

UNDERMALLSRUTINER OCH RESERVDELSHALLNING ..ovvcmicmsnscnsrerismemsssssismnensns 11

MOJUGHETER ATT HELT UNDVIKA BYPASS . ocoecsississsssssmssssss s smsssspsssess st 13
AN 1o seeveeoaeeerasmeessssssasasssrs eavesacs ey escesaresesebesbemb LR 48R RS A S AR 0 13
StOPP ISLANEL FOF DYPASS coovceicecesesstssssssssst s s st st ssmssss s s ensees i3
Reningsanlaggning f&r bypass-StrOMIMBN ...t 14
SAMMANFATTANDE BEDOMNING ovvveeveecercrerscrsemcsssesssssssssrsmssmsssissssssoses s esssssrs 15

Riskgenomgang (What-if) av farbrénningsanliggningen,

bilaga 2_bypassrapport_130325.docx

3(15)



RAPPORT 2013-03-25 4(15)

1 Inledning

I och med beslut | Mark- och Miljddemstolen 2011-10-12, erhdli Kemwell AB {Kemwell) provotid
vad giller utslépp till uft av flyktiga organiska dmnen (VOC) fran tillverkningen av farmaceutiska
produkter. Under prévotiden ska Kemwell genomftra ett antal utredningar, varav en avser
mojligheterna att vidta &tgérder for att undvika bypass i den befintliga katalytiska
forbranningsanldggningen.

I féreliggande PM redovisas denna delutredning.

2 Bakgrund

Kemwell AB har sedan &ver 20 &r en férbranningsanlidggning installerad for att reducera utslépp
till luft av lésningsmedel (mitt som VOC). Under 2010 instalterades kontinuerlig dvervakning av
utslapp och driftfdrhallanden. I samband med detta uppmarksammades att utslapp via bypass av
anldggningen stod 6r en relativt stor del av det totala utsldppet.

Under 2012 pabbrjades arbetet med att minimera dessa utslapp. Resultaten som redovisades i
samband med férhandiingen i oktober 2011 visade att utslpp via bypass hade kunnat minskas
vésentligt.

Malet med arbetet under denna utredning har varit att visa att Kemwell numera har bra kontroll
6ver utslappssituationen. Under prévotiden har Kemwell arbetat vidare med att identifiera
situationer som leder till bypass, och dérmed dven kurnat vidta atgérder for att minimera risken
for att dessa tillféllen uppkommer.

3 Omfattning och upplégg

Utredningen syftar till att | mjligaste mdn minimera handelser som medfor att anlaggningen
taggs ver i bypass, och om det &ndé intraffar tiflse att tiden for bypass blir s8 kort som mojligt.

Utredningsarbetet inleddes med en genomgang av handelser som historiskt har fett till bypass,
och vilka atgérder som redan genomfdrts. Dérefter gjordes en systematisk genomgang av hela
anliggningen for att identifiera handelser som skulle kunna leda till bypass och vilka mojligheter
som fanns for att minska risken for dessa handelser. Som framgar har arbetet inneburit att
Kemwell under privotiden saval dndrat rutiner som vidtagit dtgérder.

Inledningsvis ges en redovisning av forbrénningsanlaggningen och vilka héndelser som leder till
farm och en eventueli situation med bypass.

Slutligen fors en diskussion om ytterligare alternativ for att minimera utslapp via bypass, sasom
stopp av produktionen eller installation av en reningsanldggning aven for bypass-strémmen.
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4 Orientering

4.1 Férbranningsanldggning (FBA)

Processluften renas genom katalytisk forbranning. Forbranningsanldggningen (FBA) utgdrs av tvé
reaktorer med katalysatorbadd, dir reaktorerna &r omvaxlande i drift. Vaxling sker en géng per
2-3 minuter, i syfte att forvdrma inkommande luft och dérigenom &tervinna fGrbranningsvarmen i
anlaggningen, For att minska risken féor verhettning slépps en detl av luften, och dérmed vérmen
fran systemet, ut via en tredje férbranningskammare, s& kallad TriKat, vilken tidvis &r i drift (vid
hog belastning da temperaturen blir hégre).

Utslappet frén forbranningsanidggningen sker via en 25 m hdg skorsten. Verkningsgraden
kontrolleras kontinuerligt genom métningar av VOC pa in- och utgaende luftstrém via
flamjonisationsdetektor (FID).

En processbild dver forbranningsarlaggningen visas i Figur 1.
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Figur 1 Schematisk bild dver férbrdnningsanidggningen

Som framgér sker bypass av anléggningen genom avledning av processluften frin drageringen
direkt till omgivningen via en separat kanal (gul linje). I kanalen finns ingen métning av utgaende
halt VOC, Utslépp vid bypass beriiknas istéliet genom att méta tid fr utsldpp i samband med
dragering, och med vetskap om mangden Isningsmede! som vid dragering tillfors systemet per
tidsenhet. Denna berdkning gérs automatiskt och beraknad mangd inkluderas i rapporterade
utslappsmiéngder.
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4.2 Driftovervakning
4.2.1 Mitning av VOC (FID)

In- ach utgdende halt av VOC mits kontinuerligt med flamjonisationsdetektor (FID). Harigenom
kan dven reduktionsgraden f6ljas kontinuerligt.

FiDen utgdrs av en brannare som drivs med vitgas, dar forbranningsgasens innehall av kol
analyseras i efterfoliande detektor. Eftersom en FID inte kan avgora vilket ursprungligt &mne som
kolet harrdr frén, gar det inte att direkt avlidsa halten VOC {volatile organic compound). En FID
kalibreras som standard med en kalibreringsgas med k&nd mingd propan. Matresultatet frén
FIDen redovisas darfér normalt som propanekvivalenter. Med vetskap om sammanséttningen i
inkommande gas (hér ca 50 % etanol och 50 % aceton) kan sedan den verkliga méngden VOC
beraknas, Vid omrakningen tas dven hénsyn till FIDens respons for respektive amnen som ska
métas. T.ex. registreras narmalt ca 70 % av méngden etanol och aceton via en FID.

4.2.2 Miljsovervakningssystem (MRS)

Flertalet signaler fran férbranningsanldggningen (FBA) och FIDar &r kopplat till ett
milisévervakningssystem (MRS). Via MRS gér det att avldsa vilka av de tva dragergrytorna som ar
i drift, om aktiv dragering pagér (dvs om lésningsmedel pafors), eller om férbrannings-
anlaggningen ar i bypass-lage. Utifrdn matsignalerna fran FlDarna kan verklig halt VOC beréknas.
Tillsammans med luftflodet genom FBA berdknas sedan utsidppt mangd VOC (summan av
utgdende mangd frén FBA och eventuell mangd via bypass).

Via en bildskarm kan aktuella driftdata avldsas, trender f6ljas och rapporter for utslépp per
timme, dygn, manad respektive ar kan skrivas ut,

4.2.3 Tillsyn

Tillsyn av férbranningsanldggningen sker av personal fran underhallsavdetningen (UH), dar
rondering (genomgéng av anldggningen) normalt sker en gang per vecka. Vid larm erhélls ett
summalarm, varefter UH-personal kvitterar larmet via styrdatorn till FBA (i félt}, avlaser vad larmet
beror av samg vidtar nodvandiga atgarder. Utanfor normat arbetstid gar larmet via telefon till
beredskapen, med en instillelsetid av hégst 1,5 timme.

4.3 Situationer som innebéar bypass

Systemet &r programmerat s att ett antal driftsituationer som skulle kunna innebgra risk for
manniska eller utrustning automatiskt leder ¢l att anldggningen l8ggs dver | bypass. Bypass
innebér att ingdende luftstrém till forbranningsanldggningen leds om direkt till atmosfar.
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Generellt galier foljande férutsatiningar for en bypass-situation:

o Om halten av [8sningsmedel blir alttfér hag finns risk for explosion (fér att minimera
risken for explosion, sitts gransen anligt praxis till 25 % av LEL, Low Explosion Level).

»  Om temperaturen i katalysatorbadden blir alltfor hog finns risk att katalysatorn férstors.

e Om matningen av ingdende halt Idsningsmedel fallerar, finns risk att alltfér hog hakt inte
uppmarksammas (risk f&r explosion).

e Om filtren i luftkaralen fére frbranningsanlaggningen satter igen reduceras flédet
genom anligghingen, och darmed paverkas méangden [uft som tas in for utspadning.
Detta innebir risk #6r alitfor htiga halter ldsningsmedel (explosion).

s Om ventiler inte fungerar finns risk att luftflodet gar fel vag (risk #r explasion)

Dessutom gér anldggningen dver i bypass om ndgon maskinell utrustning havererar {fidks, filter,
etc.).

Rutinen &r sedan ett par &r att pagiende batch far avsiutas, men ingen ny far pabdrias forrén
reningsanlédggningen ter ar i drift. Att batchen maste shutforas beror av kvalitetsskél. Om
sekvensen avbryts maste dirfér hela satsen som &r i dragergrytan kasseras, vilket skulle innebaéra
en visentlig kostnad, se vidare avsnitt 7.2.

4.4 Tidigare hindelser och redan genomférda atgérder

I det foljande redovisas atgirder och hindelser som har intréffat historiskt. Dessa har dven
redovisats tidigare vid de mdten som halis regelbundet med tillsynsmyndigheten.
Uppfaljning via MRS

MRS {miiaredovisningssystem) installerades 2010 och majliggjorde kontinuerlig uppfélining av
reningsgrad och utslipp. Genom installation av MRS har mgjligheten till kontroll och felskning
dkat betydligt.

Det &r efter det att MRS installerades som det uppmérksammats att utslapp via bypass har stétt
fér en relativt stor dei av det totala utsidppet fran FBA.

Larm till produktionen

Handelse: Produktionen har fortsatt trots att anldggningen star i bypass.

Atgard;  Larm till produktionen vid bypass

For att uppmarksamma operatdrer | produktionen pé att FBA inte var i drift, installerades ett larm
vid bypass. Larmet erhdlis via liud och ljus i produktionsiokalen. Som beskrivits ovan &r rutinen

sedan dess att pigdende batch far avslutas, men ingen ny far pabdrias forrén FBA 3ter &r i drift
(larmet upphdr).
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SMS till beredskap (underhall)

Hindelse: Vid larm utanfér normal arbetstid gick inte ndgot larm till underhdll. Dérmed kunde
FBA std i byass-lige under manga timmar.

Atgard:  Larm gar numera till beredskapstelefonen

Larm erhalls via SMS och instalielsetiden fér beredskapen &r ca 1,5 timme. Rutinen &r som ovan
beskrivits att pagéende batch siutférs och dérefter avvaktar produktionen tills felet atgardats.
Drivgas till mitinstrument {FID)

Handelse: Drivgasen (vatgas) till FIDarna tog siut, och ingen reservtub fanns tillganglig

Atgard:  Det finns numera alltid en reservtub i direkt anstutning till anldggningen.

Numera kontrolleras dessutom trycket i den tub som #r i drift en gang per vecka, och byte sker
direkt om trycket understiger 10 bar.

Justering av férfilter (luft in till FBA)

Hindelse: Anldggningen stoppar pa grund av hogt tryckfall dver filtret som sitter fore
férbrinningsaniaggningen, pa grund av att forfiltret inte varit helt tatt.

Atgérd;  Injustering av forfiltrets placering for att undvika léckage. Filterkassetter il bada
filtren finns dessutom numera alitid pa lager.

Att filtret satter igen beror vanligtvis av problem uppstroms. Till exempel att dragerlosningen
liggs pa i for ojamn takt, s3 att en liten méngd av dragerldsningen dras med luften ut. Det finns
ett skakfilter direkt efter dragergrytan, men sitter detta skakfilter igen gar damm mm vidare till
férbranningsaniaggningen. En internutredning som ska studera méjligheten att fa ett jgmnare
flsde av drageritsning till grytan har &ven initierats.

Installation av grévre filter till FID

Handelse: Anldggningen stoppar flera gdnger pa grund av att FIDen f6r méatning av ingaende
halt inte fungerar. Det visade sig att FID larmat pga. igensattning av filter (filtret som
skyddar detektorn fér nedsmutsning}.

Atgard:  Instalfation av ett nagot grovre filter for att minska risken for igensattning. Dessutom
finns numera filter pa lager, och det tar endast négra minuter att byta.

5 Genomgang av ytterligare risker och
mojligheter

Den fortsatta utredningen fokuserade pé vitka risker som fortfarande finns och om dér finns
majligheter till forbittringar. For att identifiera mojliga handelser, gjordes en total genomgang
av hela systemet med personal fran underhali, drift och EHS (miljo, halsa, sékerhet) . Resultatet
har sammanstallts i en what-if tabell, se Bilaga 1. I det féljande sammanfattas resultatet:

Optimering av MRS

Optimering av MRS har pagéatt under hela provotiden, for att uppfoljning och rapportering ska
vara anpassat till Kemwells forutsdttningar och krav.
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1 maj 2012 tex. dndrades berdkning av utsldpp vid bypass, sa att endast perioder med ett verkligt
utslapp av 16sningsmedel under bypass tas med. Utslapp av idsningsmedel sker endast da
dragerlésningen tillfors dragergrytan, varfor registrering av bypass numera &r koppiad till tiden
for s kallat "aktiv dragering”. Kontroller har visat att inget losningsmedel slapps ut under dvrig
tid. Tidigare har antal timmar med aktiv dragering, respektive utslapp under dessa perioder,
beraknats manuellt.

Yiterligare en justering &r faktorn mellan uppmitt halt via FID, vitket anges i propanekvivalenter,
och verkligt utslapp av VOC. Denna faktor visade sig felberdknad, d& den s kallade respons-
faktorn for instrumentet inte var medtagen.

Larm till produktion (MRS dven i produktionen)

En mojlig hindelse 3r att larmet f&r "FBA { bypass” inte uppmérksammas av operatérer i
produktionen, elfer att lampan &r trasig (har dven hant), Om larmet kvitteras, och anldggningen
fortfarande star i bypass. tar det 1,5 timme innan larmet dterkommer. Det har &ven hant att
larmet i produktionen inte ens aktiverats pa grund av el-fel. Dessa tillfallen har inneburit bypass
under en lingre tid {flera timmar).

For att dka sakerheten maste operatdrerna dérfor kontrollera att anldggningen inte stér i bypass
innan de paborias en dragering. Eftersom det r strikta renhetskrav inne pa produktions-
avdelningen, méste en tillfaritlig signal finnas inne pé avdelningen (det gér inte att ldmna
avdelningen for att kontrollera).

Férslag il atgard: Lagg till testfunktion av larm (Jjud och fjus) som ska provas av Operétér innan
ny batch pabérjas. Darmed gér det att forlita sig p larmfunktionen, utan att dra nya
signater upp till kontrolirummet frdn anlaggningen,

Féirslag till dtgard: Lagg till rutin att operdrer alltid kontroilerar om férbranningsanlaggningen ar i
drift innan en ny batch startas, Detta frutsitter dock att ny signal frén FBA dras in, eller
att dvervakning via MRS kan ske dven i produktionen, se nedan,

Datorn med MRS &r placerad pé underhilisavdelningen (UH), i direkt anslutning till
farbranningsanlaggningen. Detta fér att UH enkelt ska kunna avidsa status och vidta atgérder vid
behov. Under provotiden har det dock blivit alitmer tydligt att dven operatdrer och ansvariga |
produktionen har behov av ail information. Dels for att forbrénningsanidggningen (FBA) ar den
avdelning som #ger och ansvarar for driften, dels for att det alitsa visat sig att larmfunktionen
mellan FBA och produktionen inte alltid fungerat tillfredsstéllande. Enklast vore att anvénda
intrandtet for dverféringen, men det finns restriktioner vad géller spridning av online-data inom
lakemedelsproduktion (GMP).

Under hiisten 2012 togs ett investeringsbeslut att dra en signalkabel frdn MRS-datorn pa
underhalisavdelningen till produktionsavdelningen, Dessutom installera en s& kallad spegeidator
med skirm i produktionen. Numera kan operatérerna i produktionen direkt félja status fér FBA
och dessutom se att anlaggningen #r i drift. Rutinen &r att tva operatdrer méaste konfirmera att
FBA &r i drift innan en ny batch startas §amfor tidigare da rutinen var att kontrollera att inget
larm erhallits). Sedan dess har lingre perioder (timmar) med bypass kunnat undvikas helt.
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Risk for hog halt i ingaende luft:

Halten in far inte dverstiga 25 % av LEL (lower explosion limit) som &r 15 g/m’ f6r etanol
respektive 13 g/m’ for aceton. Max ingéende halt som registrerats ar 1 800 ppm som
propanekvivalenter, vilket motsvarar blandningen 3,5 g/m’ etanol och 3,5 g/m’ aceton, dvs.
totalt 7 g/m’ losningsmedel. Aven om inte halten &r néra 25 % av LEL, s3 &r det hisgre &n de
max 44 g/m® som anges som designvarde.

Om nivan &r for hg (fér nara LEL), skulle en ytterligare utspadning kunna vara en [osning. Fldet
genom FBA &r dock i niva med design (max 20 200 m*/h) och det 4r okiart om anldggningen
klarar higre flode. Enfigt UH-avdelningen kan flakten eventuellt dvervarvas till nivan 22 000
m>/h. Detta skulle dock medfora undertryck uppstréms, vilket kan péverka produktionen
negativt, 1 sa fall maste luftintaget Gkas.

Larmnivan {6r ingdende hait &r 2200 ppm och anléggningen stoppar vid 3200 ppm. Inget larm
har hittifls erhéllits p& grund av hdga ingdende halter. Inga yiterligare atgarder foreslas,

Risk for hog halt i utgdende luft

Férutom bypass s3 leder daiig verkningsgrad (eiler lackage) ocksé till héga utslépp.

Eorslag till dtgard: Virders behovet av ett larm om utgdende halt konstant 6verstiger till exempet
500 ppm under ett antal minuter. Detta bor vara ett tecken pa att dtgérder maste vidtas.

Risk for igensatta filter for luften in till FBA

Fiitren ses som akilleshilen i anlaggningen. Fér att minimera risken fér stopp byts filtren numera
rutinmassigt tvd ganger per &r (tidigare en géng per &r). Trots detta kvarstar risken att ett filter
satter igen, vilket medfér att anléggningen automatisk gér dver tilt bypass under en batch pd
grund av fér hagt tryck. Visserligen finns nya filter pa lager, och det tar mindre &n en timme att
byta, men det vore fordelaktigt om filterbyte kunde géras innan anfiggningen stoppar.

Forstag till Atgdrd: Vardera behovet av en mer kontinuerlig uppfoljning av tryckfaltet, tex. vid
rondering en géng per vecka, inklusive att istéllet byta filtret vid ett visst tryckfalt {eller en
dkande trend). Detta skulle innebéra att fittren byts vid behov, istéllet for som nu tva
ganger per r, vilket kan vara oftare dn nddvindigt.

Risk for fel pa mekanisk utrustning

Fel pa mekanisk utrustning férebyggs med regelbundet underhail. En genomgang géllande
underhalisrutiner och vilka reservdelar som finns pé lager resovisas i avsnitt 6.

Allmént "elfel”

Detta &r oroande, eftersom det har hant (enligt larmlista MRS) att systemet gatt dver till bypass-
lage, utan att nigot farm till underhall erhallits. Handeiserna foljs upp och férhoppningsvis kan
orsaker till detta s8 smaningom identifieras. Nér det 8ndé intraffar minimeras tiden for bypass
numera, sedan operatdrerna kontrollerar att FBA ar i drift fore start av ny batch.
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Risk fér bypass pa grund av FIDarna

FIDarna kalibreras varje vecka och justeras vid behov. Vid diskussionen framkom att
anlaggningen ibland var i drift ndr FIDarna skulle kalibreras. Rutinen var da att légga dver
anlaggningen i bypass samt informera produktionen om att larmet kunde ignoreras.
Kalibreringen gér snabbt (minuter), vilket innebar ett mindre utslapp. Dock kan dessa situationer
latt undvikas s8 att kalibrering sker nér det inte pagér ndgon dragering i produktionen.

Atgard: Numera &r rutinen att kommunicera med produktionen och utféra kalibreringen mellan
tva batcher.

Under det senaste aret har det flera génger hant att FBA larmat, men néar UH kontrollerar status
&r FBA i drift. Uppféljningen har sedan visat att [agan i FlDen slocknat, men att den ténts igen
automatiskt. Att 18gan slocknat &r 4nda ett problem, eftersom det innebar en kortare tid
{minuter) med bypass. Orsaken &r mdjligen att munstycket for drivgasen (vétgas) &r nersmutsat.

Atgird: Kemwell har sedan en tid tecknat ett serviceavtal med leveranttren fér FIDarna som
innebir att mitsystemet gds igenom en gang om dret. Dessutom hdmtas FIDarna for
service en géng vartannat ar (fane-FID installeras under tiden for service).

Alimiint: Kontroll av orsak til} bypass:

Alla i produktion, underhalt och ledning maste kdnna ansvar och vara medvetna om vad bypass
innebar. Ett larm far naturligtvis aldrig ignoreras.

Atgard: Under prévotiden har uppfoljning och kontroll av f6rbranningsanlaggningen forbattrats
vasentligt. Anldggningen ses numera allmént som en del av produktionen, och
ansvarskanslan for att alltid tillse att anldggningen i drift har dkat. Skulle en avvikelse ske,
s& att bypass sker pd grund av att en rutin inte fdljts, sker en handelserapportering och
utredning i enlighet med foretagets EHS-krav.

6 Underhallsrutiner och reservdelshallning

En grundlig genomgang har dven gjorts av rutiner for underhall och vilken reservdelshélining
som finns, | syfte att identifiera risker for tillfalien med bypass pa grund av mekanisia fel i
antdggningen.

Allmint

Underhall sker en gang per manad. Vid dessa tiliféllen sker smorjning av mekanisk utrustning och
en allman genomgang av anldggningen fér att kontrollera status. Det géller t.ex. idckage, lukt av
iBsningsmedel, ovanliga ljud, viirmeutveckling, avldsning av lokala instrument, tryckfall mm.

Fiiter

Tryckfallet dver filtret fére anlaggningen kontrolleras lokalt via U-ror, Filterbyte sker normalt 2
ggr/&r om det inte blir igensatt innan dess. Filter finns pé lager, vilket innebér att det tar mindre
#n en timme att fa det bytt om det hinder dagtid. Om larm kommer nattetid &r instéltelsetiden
1.5 timme. Ett filterbyte tar d3 totalt max 3 timmar. Som tidigare ndmnts foreslas en vérdering av
behav av journalféring av tryckfall samt filterbyte om tryckfallet &r for hogt eller trenden
indikerar att tryckfallet 8kar snabbare &n normalt.
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Fiakt

Remmen kontrolleras 1 gdng/manad. Nya remmar finns att inhandla i direkt narhet tili Kemwell
(eftersom de 3ldras lagerhlls inte remmar). Ett rembyte gér dédrmed snabbt. Det géller dven
utanfor normal arbetstid ourtjanst).

Flakten &r forsedd med automatsmarining. Ny motor finns idag inte pé lager. Motorn &r dock en
standardmotor, vilket innebar att det bor gé snabbt att f3 en ny pé plats, troligen ndgot dygn.

Férslag till tgard: Vardera behov av att lagerféra motor (kostnadsfrga, ska stéllas mot fériust av
produktion vid stopp).

Ventiler

Samtliga ventiter smdaris 1 gang/ménad.
Om det later onormalt kan det innebiéra tuftlsickage. [ s fall byts luftslangar (finns pa lager).

Vid drift; Om griinsiiget inte nas erhalls larm sa att ventilen kan &tgérdas direkt.

Idag finns inga nya stilldon pa lager, men bedémningen &r att nya stélldon finns tillgangliga pa
marknaden. Dérmed kan ventilen tgérdas tillréckligt snabbt (inom ett dygn).

Fail/safe-funktion fér ventiler (i vilken position de stéller sig om exempelvis mandverluften faller
bort) ska vara ldget dar minst risk for skada géller. Det &r bypass-ldge fér samtliga ventiler. Larm
erhdlis, och ventilen kan atgardas.

Historiskt har ventilen in till TriKat kérvat, vilket berodde pa satiningar fororsakat av for hdg
temperatur. Numera finns en kompensator instatierad, och dessutom erhélls larm fér “ej uppnéatt
granslage”.

Vaxlingsventilen, vitken leder om ingdende luft fran reaktor 1 till reaktor 2 och vice versa, ar bytt
under 2012,

FIDar

Métgivarna (FiDarna) drivs av vitgas som forvaras i gasflaska. Kontroll av trycket i gasflaskan sker
en gang per vecka och flaskan byts till ny om trycket understiger 10 bar. Ny tub finns pa lager i
direkt anslutning tiil antdggningen.

Kalibrering gérs med propan, som ocksa frvaras i gasflaska. Ny tub finns pé lager, men r inte
avgdrande for drift (anldggningen kan drivas vidare en tid dven om FIDarna inte kan kalibreras).
Se ven tidigare férslag om nya rutiner for kalibrering, avsnitt 5.

El-patronerna

Férbranningsanidggningen &r forsedd med totalt dver 100 elpatroner som startar automatiskt
nér temperaturen &r for [8g i forbranningskammaren (vid uppstart). Nér sedan férbranningen
kormit igéng vérms kammaren upp av forbranningsvérmen.

Det hander att ett antal elpatroner &r ur drift, vilket inte direkt péverkar driften av anliggningen
(det tar langre tid innan rétt temperatur uppnas for att kunna starta FBA respektive dragering).
Det finns nya elpatroner p4 lager, men det 4r relativt omstandigt att byta, eftersom det innebér
arbete i innesluten fank. Det innebdr att man avvaktar tills ett visst antal maste bytas.

bilaga 2_bypassrapport_130325.docxk



RAPPORT 2013-03-25 13 (15)

Vid det prestandaprov som hittifls skett en géng per kvartal gors dven en genomgang av hela
antaggningen. Vid dessa tiilfallen kontrolleras dven effektuttaget for att bestdmma hur manga
patroner som ar ur drift. P4 sikt kommer troligen prestandaprov att ske en gang per ar, vilket
innebar att denna kontroll framéver méaste goras av Kemwel! sjalva, Utifrdn egen erfarenhet kan
man sedan vardera hur ménga patroner som maste vara | drift for att uppvarmning av FBA inte
ska ta for lang tid.

Forslag till tgdrd: Ta fram nya rutiner fér kontrolf av effektuttag, och dérmed antal elpatroner ur
drift, samt faststall vilket effekiuttag som bdr féranleda byte av elpatroner,

7 Mojligheter att helt undvika bypass

7.1 Allmiint

Fir att helt undvika bypass av reningsanldggningen finns tvé alternativ, Antingen stoppa
produktionen direkt, eller installera en reningsanldggningen for bypass-strommen. Vi har i det
foljande tagit fram forutsittningar och ungefarliga kostnader for bada dessa alternativ.

7.2 Stopp istiliet for bypass

Som beskrivits tidigare &r rutinen att pagaende batch far avslutas, men ingen ny f&r p&borjas
forran reningsanlggningen ater dr i drift. Att batchen slutfrs beror av att hela satsen som 8r i
dragergrytan av kvalitetsskai maste kasseras om sekvensen avbryts,

Nuvarande produktionstakt motsvarar 4 batcher & 2,7 ton tabletier per vecka. Det &r inte majligt
att dragera en hel sats p& en gang, varfér batcherna delas upp i delbatcher fére dragering:

10 delbatcher il den storre dragergrytan och 24 delbatcher till den lilla grytan. En delbatch tar
ca 3 timmar, varav ldsningsmedel tillsatts under 2 timmar.

Om produktionen {drageringen) stoppas direkt innebér det séledes att en produktion av 120 kg
(endast filla grytan i drift) upp till 400 kg (bada grytorna i drift) maste kasseras (vikt fér fardiga
dragéer). Det motsvarar en forlust f6r produktionsbortfail av 70 000 - 220 000 SEK. Tillkommer
gbr dven kostnad for rengéring av utrustning och destruktion av materialet. Totaltkostnaden f6r
ett "snabbstopp” beddms dirmed uppga till 250 000 for fallet att bada grytorna &r i drift.

Skulle ett stopp intréffa i bérjan av cykeln kan maximalt 200 kg lésningsmedel ledas ut vid en
bypass-situation. Kostnaden (egentligen f5rlusten) motsvarar dérmed dver 1000 kr/kg

I&sningsmedel. Bryts produktionen mitt i en cykel bli den specifika kostnaden &n hégre.

Beddmningen &r att ett direktstopp av produktionen inte kan motiveras. AF foreslar darfér att nu
géllande rutiner att slutfdra batchen ska gélla dven i fortsittningen.
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7.3 Reningsanidggning for bypass-strémmen

Vid bypass avleds hela strommen med |8sningsmedel frén produktionen till omgivande luft.
Mingden 1dsningsmedel frdn produktionen vid en bypass-situation kan inte reduceras utan att
paverka produktionen. Rening av bypass-strdmren innebér darmed att tva anldggningar med
samma kapacitet vad galier méngd I8sningsmedel/h maste finnas installerade; en som anvands i
normal drift, och en stand-by enhet for bypass-situationer,

1 den redovisning av utredningar under prévotiden som Kemwell ldmnar in, ingar aven en
utredning av alternativa tekniker fér rening av VOC-utsléppet frén drageringen, se Bilaga 3 till
prévotidsredovisningen. I rapporten jamfors ofika tekniker, dér kostnader for olika antdggningar
har tagits fram baserat pa anbud fran leverantarer. Dér framgér att investeringskostnaden foren
ny anlaggning ar ca 6-9 MSEK, med en arlig kostnad av ca 1,5 MSEK/ar. Denna kostnad &r dven
giltig fér en anldggning for bypass-strémmen.

Med fdrutsdttningen att 1,5 % av méngden |6sningsmedel bypassas, avleds vid tillstindsgiven
verksamhet ca 6 ton VOC per &r via bypass, Detta ger en specifik kostnad av nivén 250 ki/kg
VOC, vilket &r att betrakta som en hdg siffra. Kostnader under 100 kr/kg lsningsmedel &r enligt
praxis f&rsvarbart ur en ekonomisk synvinkel.

Som framgér av redovisningen i Bilaga 3 &r tillganglig area i omrédet klart begrénsad. Att fa plats
med ytterligare en anlaggning &r dérfor mycket svért. Ett alternativ vore att installera tva mindre
parallella anldggningar, for att tminstone kunna reducera halva mangden VOC om en av
anldggningarna stoppar. En anldggning med tva parallella enheter tar dock stdrre plats &n en
stor anfaggning, plus att investeringen &kar. Den specifika kostnaden blir dérmed vésentligt
hogre; nivan 1000 kr/kg reducerat VOC. Det &r dessutom fortfarande osakert om en sédan
anldggning far plats. Slutsatsen &r att en stand-by enhet for bypass-strommen inte kan motiveras
ekonomiskt.

Méjligheten att instatlera en fackla fr bypass-strommen har ocksé understkts. Pa grund av att

luftstrommen 3r en blandning av luft (syre} och lésningsmedel, &r detta dock inte mojligt pa
grund av risken f&r en explosion.
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8 Sammanfattande bedémning

Sammanfattningsvis kan konstateras att flera atgarder redan genomférts for att minimera risken
for bypass av reningsanldggningen, dels innan utredningen paborjades, dels under sjalva
provotiden. De vésentligaste &

1. Kopplat in miljsévervakningssystemet (MRS) till produktionen for att méjliggora for
driften att kontrollera status for forbrénningsanlaggningen (FBA} och anpassa
produktionen sé att VOC-utsldpp i bypass undviks.

2. Infort rutinen att tvd operatérer via MRS méste konfirmera att FBA &r i drift innan ny
batch i drageringen pabdrjas.

3. Infort rutin som séger att kalibrering av métgivare (FIDar) inte far genomféras om
dragering pagar.

4, Infort en ny rutin for byte av filterkassetter i #rfilter och finfilter for luften in till FBA;
fran byte en gang per &r till tvd génger per ar. Detta for att minska risken for att ett
alltfr hogt tryckfall dver filtren stoppar FBA, Behovet av en mer kontinuerlig upp-
foljning av tryckfallet dver filtren kommer &ven att vérderas, dér filterkasetterna istallet
byts vid behov {vid forbestamt tryckfall).

5. Tecknat serviceavtal med leverantdr av FIDar (métinstrument fér VOC). En genomgang
av hela matsystemet kommer att ske varje &r, och de tva FIDarna kommer ait skickas till
service hos leverantéren vartannat ar.

6. Arbetet under provotiden med denna delutredning har inneburit en férbéttring vad
géller uppfolining och kontroll av FBA, samt en dkad medvetenhet hos fler i
organisationen, Framfér alit géller detta personalen i produktionen dar
Bsningsmedelsbaserad dragering utfors.

En genomgéng har dven gjorts av alternativen att stoppa produktionen direkt vid bypass (idag
avslutas pagiende delbatch innan produktionen stoppar) respektive att installera en
reningsanlaggning for bypass-strémmen. Slutsatsen &r att kostnaderna for bida dessa alternativ
ar hoga (Bver 1000 kr/kg VOC avskilt). AF gér beddmningen att ingen av alternativen kan
motiveras fran miljidsynpunkt.
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Datum fér genomfdrande Protokoll fért av Utskriftdatum Bilaga: 2:1
2012-07-28 Eva Tennander 2013-03-06
Féretag Riskgenomgang avser Sid 1 (4)
Kemwell Foérbranningsanldggningen, mojliga orsaker till bypass
Hindelse Orsak Sannclikhet Forebyggande atgdrd Majlig ytterligare atgérd

Fel VOC-halt (explosionsrisk)

Felaktig tillford mingd vid

Larm erhalls om tid for

1 Fér hog ingdende halt L
& ing dragering & dragering avviker
Kalibrering gérs ej om dragerin
2 For hig ingaende halt FID visar fel Lag FID kalibreras 1 ggn/vecka pégé;e & EOrS €] gering
Service 1 ar, avial med
3 FID ur fuktion FID i behov av service Medel ce "ggn/ar m
leverantdr
Fel temperatur
4 Fdr hog temperatur FBA TriKat e kopplats in Lag Larm om ventil ej dppnar
Fér hog ingaende halt
5 For hog temperatur FBA Orhog ihga @ se ovan se gvan
{se ovan)
Fel tryck
. Skakfilter i produktion . Hbgt mo kgerl
6 Férfilter igensatt (filterskap) ftertproay en Lag Ogt mottryck ger farm

skadat

uppstroms pga fel tryck

7 Férfilter igensatt (filterskap)

Skakfilter igensatt av CAP-
lGsning

Medel (har hdnt)

8 Forfilter igensatt (filterskadp)

L8v / fagel via luftintag

Medel

9 Finfilter igensatt

Farfilter skadat

Medel

Tryckfall méts {lokalt).
Nya filter pa lager

Avlisa och notera tryckfallet vid
rondering och byt filter om
tryckfallet ar for hogt (hogre an xx

mbar) i forebyggande syfte




Datum for genomforande Protokoll fért av Utskriftdatum Bilaga: 2:1
2012-07-28 Eva Tennander 2013-03-06
Foretag Riskgenomgang avser Sid 2 (4)
Kemwell Forbranningsanlaggningen, majliga orsaker till bypass
Hindelse Orsak Sannolikhet Forebyggande atgard Méjlig ytterligare atgérd
Fel pa utrustning
10  |Filterhaveri, filterskap lgensatt / trasigt etc Medel Filter byts normalt 2 ggr/ar se ovan {kontroll av tryckfail)
. Manatlig kontroli m, n Rem pa lager (dock ej lampli a
11  |[Flakthaveri Rem trasig Lag anae & on_ avre Y pe g ( J Pl P&
rem pa plats inom 12 h att gummi aldras)
Automatisk smérjning,
12 |Fldkthaveri Motorhaveri Lag manatlig kontroll. Ny motor pa [Ny motor pé lager
plats inom 24 h
, . . Smorjning 1 ggn/mén
13 |Ventiler Karvar / fastnar Medel {har hdnt) i -
Kompensator i heta positioner
14  |Ventiler Oppnar el. stinger e Medel (har hant) Granslageslarm finns
Byts vid lackage ta id
15 {Ventiler Luftslang trasig Medel (har hdnt) vis Vi, ackag {uopp acks vi
rondering), nya pa lager
16  [Ventiler Stélidon trasi L3 Smérining 1 ggn/mén. Nytt pa Nytt stilldon pa lager
& & plats inom 24 h Y palag
Gastryck kontrolleras varje
17 {FID Drivgas (vatgas) slut viedel (har hant) vecka och flaska byts vid
behov. Ny flaska pa lager.
. . Service 1 gegn/ar, avial med
18 |FID Fungerar ej Medel Kalibreras 1 ggn/vecka

leverantdr




Utskriftdatum

Datum for genomforande Protokoll fort av Bilaga: 2:1
2012-07-28 Eva Tennander 2013-03-06
Féretag Riskgenomgang avser Sid 3 (4)
Kemwell Forbranningsanldggningen, majliga orsaker till bypass
Hindelse Orsak Sannolikhet Forebyggande atgard Méjlig ytterligare atgdrd
Visar e] ratt, . I . .
1§ar j ratt Kontroll vid kalibrering Service 1 ggn/ar, avtal med
19 |FID mindre fel pga att Medel e — i
Y Ej kritiskt for driften leverantdr
kalibreringsgas slut
Visar ej ratt
’ Service 1 &r, avtal med
20 |FID felkalibrerad pga fei trycki Medel (har hant) Kontroll vid kalibrering ervice "ggn/ar viam
oo teverantdr
kalibreringsgas
. . . . . Service 1 ggn/ar, avtal med
21 [(Filter FID lgensatt Mede! (har hint) Filter pd lager, bytsinom 1 h

leveranidr

Elpatroner (flera per

2
2 katalysatorbadd)

Fungerar gj

Medel (har hant att
ndgra ar ur funktion, ¢j
kritiskt)

Kontrolt av effekt-férbrukning
4 ggr/ar (av VOC Technology),
byte vid behov

Kemwell gér egna kontroller oftare

23 {Bypass-tarm i produktionen

Lampa/summer trasig

Stor (har hant)

Installera kontroltknapp for fud/fjus-

larm i produktion.
Alternativt installera MRS dven i
produktionen




Datum fér genomférande Protckoli fort av Utskriftdatum Bilaga: 2:1
2012-07-28 Eva Tennander 2013-03-06
Foretag Riskgenomgang avser Sid 4 (4)
Kemwell Forbranningsanldggningen, majliga orsaker till bypass
Hindelse Orsak Sannolikhet Forebyggande atgdrd Méjlig ytterligare atgard
By-pass situation
Ny rutin: Kalibrera inte under
24 |Bypass under 10 minuter Kalibrering av FID Stor (har hant) - _\L""“ .
pagéende dragering
. . . Ingen - 13 atertdnds Service 1 ggn/ar, avial med
25  |Bypass under 10 minuter Lagan i FID slocknar Stor (har hdnt) & :dgan ate “gg /
automatisk leverantdr
. . . Avsluta padgdende dragering - {Avbryt pagdende dragering, kostar
25 |Bypassunder2t Nagot a ta Stor (harh
Ypass under < timmar 3got av ovanstaende fel or (har hant) start inte upp en ny dock ca 200 kSEK for kasserad batch
Faststall orsak till samtliga larm om
26  |Bypass-larm utan k&nd orsak Elektroniskt fel Stor (har hént) stafl orsakti &
bypass
Ovrigt
Fiytta MRS-datorn till produktionen -
Handeiser uppmarksammas ej i [MRS kan endast avldsas pa .
27 i ) pa Stor {har hant) - kontroilera status innan ny batch

tid

underhélisavdelningen

paborias
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Sammanfattning

P& uppdrag av Kemwell AB har AF sammanstéllt en utredning géllande alternativa atgérder for
att reducera utslippen av VOC frén den farinaceutiska anldggningen i Boldnderna,

Inledningsvis kan konstateras att den befintliga reningsutrustningen ursprungligen installerades
fér att omhanderta lésningsmedei frn en ndgot annorfunda process f6r dragering och torkning.
Detta har inneburit att reningsanldggningen har utsatts f&r hogre 18sningsmedeishalter dn den
ursprungligen var designad fér, Detta har d& medfort incidenter med forhdjd temperatur i
katalysatorn som bidragit till 6kad bypass-drift samt att katalysatorn forbrukats snabbare.

Skuile man installera en ny rening idag skulle man vélja en annan typ av oxidationsteknik, Den
befintliga anldggningen har dock nyligen restaurerats och fungerar idag vl med de design-
kriterier som anlggningen medger (under 2009-2010 reinvesterades totalt ca 3,2 MSEK
befintlig reningsanldggning}.

Far att virdera de tekniska och ekonomiska konsekvenserna av byte av befintlig
reningsanliggning mot en ny, battre anpassad for nuvarande produktionsprocess, har anbud
inhamtats fran en handfull leverantérer av bland arnat oxidationsutrustningar. Med
utgéngspunkt frin dessa anbud har investering och driftkostnader beréknats f&r olika driftfall,

Med utgangspunkt frén detta underlag har den specifika reningskostnaden (SEK/kgVOC red)
beriknats. Fér alternativen till befintlig rening har marginalkostnaden raknats fram for att
reducera VOC ytterligare med ny reningsteknik.

I féljande tabell sammanstélls resultaten av jamforelsen meilan driftfallet 400 ton dragerade
produkter per &r med dagens drifttid och driftfallet 500 &rston med Gkad drifttid.

Tabell 9-1 Sammansidlining av specifika reningskosinader
Produktion 400 arston 500 arston
Befintlig Ny rening Befintlig Ny rening
rening rening

Specifik kostnad

(SEK/kg avskilt) 2,5" 140 - 1807 21 110 -1607
1) Specifik kostnad per méngd reducerad VOC
2) Marginatkostnad for att reducera VOC yiterligare

Att byta ut befintlig reningsutrustning vid nuvarande produktionsnivé 400 ton dragéer/ar kan bli
aktuellt nar befintlig anldggning stér infér stora reinvesteringsbehov. De merkostnader som en
ny reningsutrustning innebar, medfér s& higa specifika reningskostnader att det inte &r
ekonomiskt motiverat att genomfora ett sadant utbyte idag,

Vid produktionsnivan 500 arston dragerade produkter &r marginalkostnaden visserligen lagre,
men inte heller vid denna produktionsnivé &r det ekonomiskt motiverat att byta ut den befintliga
reningsutrustningen.

Om produktionen déremot ékas till 500 arston genom utbyggnad av produktionskapaciteten
{genom byte av en liten gryta mot en stdrre) méste en ny reningsanlaggning instatleras, eftersom
befintlig rening inte har kapacitet att hanteras den momentana belastningen fran tvd grytor i
drift. Detsamma gélier fr samtliga fall med en produktionsniva gver 500 arston.
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1 Inledning

P& uppdrag av Kemwell AB har AF upprittat féljande rapport avseende alternativa
reningstekniker f6r VOC utstépp vid Kemwetis farmaceutiska antaggning i Boldnderna. Ansvarig
f&r rapportsammanstiliningen ar Sten-Ake Barr,

2 Bakgrund-

I ach med beslut i Mark- och Miljddomstoien 2011-10-12, erhéll Kemweli AB (Kemwei) prévotid
vad giller utsl&pp till luft av flyktiga organiska dmnen (VOC) frén tillverkningen av farmaceutiska
produkter. Under provotiden ska Kemwel! genomfdra ett antal utredningar, varav en avser
alternativa reningsmetoder for utslappen.

F&r att reducera utsldppen av VOC finns en anldggning med katalytisk forbrénning.
Titlsynsmyndigheten har i samband med ansékan poédngterat att reningsutrustningen for
framtiden méste vara robust och tllférlitligt med hég tHiganglighet.

1 foreliggande rapport redovisas viika tekniska I6sningar som ar kommersiellt tillgéngliga idag for
att reducera emissionen av férekommande VOC, vilka metoder som &r impligast i denna
applikation samt den specifika reningskostnaden fér dessa. Syftet ar dven att jamfora dessa
metoder med vad som finns installerat.

3 Tekniska forutsattningar
31 Produktionsforhallanden

Kemwells verksambet vid Boldnderna utgdrs huvudsakligen av tillverkning av lakemediet
Salazopyrin®. Den verksamma bestandsdelen (aktiv substans, APY) i Salazopyrin® &r sulfasaiazin.

Tillverkningen av Salazopyrin® omfattar tvd delar; kemisk produktion av aktiv substans samt
tillverkning av farmaceutiska produkter. Den farmaceutiska produktionen omfattar tilverkning av

tabletter, dragéer cch suppositorier.

Drageringen sker i tva dragergrytor, se Figur 3-1, vilka bestar av en roterande trumma dér
tabletterna tumlar runt samtidigt som dragerldsningen sprutas in | trumman,

hilaga 3_teknikrapport_1303025.docx
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Figur 3-1 Dragergryta tifl vinster under process och il hbger under rengdring

Dragerldsningen bestsr av cellulosaacetatftalat (CAP), propylenglykol och ett vax som alla &r
Ibsta | ibsningsmedel (etanol och aceton). Dragergrytorna halls upphettade under dragering,
vilket innebér att till§trt [Bsningsmedel avdunstar sa att dvriga tiflsatser siutligen bildar ett skal
kring tabletten (dragé). Aviuftningen fran dragergrytorna leds till lufireningsanlaggningen med
katalytisk forbrénning.

Tillverkning av farmaceutiska produkter sker f6r nérvarande i tre skift, vilket innebér produktion
fem dygn per vecka (sondag 18:00 till fredag 18:00}.

Kemwell har titlstand till produktion av 1000 ton/ar av farmaceutiska produkter. Nuvarande
produktion dr ca 500 ton/ar, varav ca 70 % utgdrs av dragerade produkter. Med dagens
produktionsférhalianden (tre skift) kan ca 400 ton/ar dragéer tillverkas, men genom att Ska
drifttiden ilt fem skift kan produktionen av dragéer &kas till 500 ton/ar. Om produktionen ska
tkas ytterligare miste investering ske i ny produktionsutrustning. Idag finns tva dragergrytor; en
stor gryta och en liten gryta, men med tva stora grytor kan produktionen &kas upp mot 700 ton
dragéer per &r (70 % av 1000 ton farmaceutiska produkter/&s).

Tillverkningen sker batchvis, och en sats tar ca 2 timmar. Med tvé grytor i drift belastas
luftreningen idag med drygt 100 kg [8sningsmedel per timme, vitket &r i nivé med max kapacitet
for forbranningsanidggningen. Med tvé stora grytor Skar den momentana belastningen pa
luftreningen till ca 150 kg/timme. Detta innebir att investering i ny produktionsutrustning dven
innebér att luftreningen méste kompletteras eller bytas ut,

! tabellen nedan redovisas anvéndning av [Bsningsmedel vid de olika produktionsnivierna,

Mangden anvint ldsningsmedel motsvarar belastningen fran produktion till férbrénnings-
anlaggningen.
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Takell 3-1 Anvindning av iGsningsmedel vid dragering vid olika produldionsnivéer
ﬁir;gu: t{:;ageracie Lé‘)snti:g;;:edel Produktion

400 ton/ar 235 Befintiig utrustning

500 ton/ar 294 Befintlig utrustning

700 ton/ar 412 Ny utrustning

Det ska podngteras att det av ekonomiska skél kan bli aktuellt att investera i ny stdrre utrustning
redan vid en lagre produktionsniva. I nulidget finns dock inga planer pa ny produktionsutrustning.
3.2 Nuvarande belastning av I6sningsmedel

I foljande Figur 3-2 askadliggérs forbrukningen av idsningsmedel vid nuvararde
drageringsprocess med en liten och en stor gryta.

Forbrukning (kg/h
120 . b ¢ e 0 1 81 e L ot £ o bR £ 18 e €1 1 o e o 2 £ DD L3 SR
Gryta 142
O 00 TUMAR AL
Endast |
gf‘vfaj

]

(£ T . ok [ etuttal: TNSUIE : SRR

w

ci?

[ A e L e oy sy sepmpup e gy T B L T T e e S S o
12245678 101213151617 181020212223 24252627 28293031323334 353637 38354041 524344454647 48

Figur 3-2 Férbrukning av 18sningsmedel vid nuvarande drageringsprocess

Som framgar av ovanstaende figur &r férbrukningen av Iésningsmedet ca 105 kg/h om bada
befintliga grytor &r i drift. Om endast den lilla grytan (gryta 1) &r i drift begréinsas férbrukningen
till ca 35 kg VOC/h och om enbart den stora grytan &r i drift (gryta 2} ar forbrukningen

ca 75 kg/h. All férbrukad ldsningsmedel dverfors till den instaiterade reningsanidggningen for
VOC.

I samband med rengéring {CIP) gar forbrukningen ned till nolinivan.
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Torkluften frén drageringsgrytorna innehéller forhallandevis hoga (upp till 23 g/m3) hatter VOC
dar risken for att dverskrida 25 % av LEL (Lower Explosion Limit) &r uppenbar som framgdr av
nedanstéende Tabell 3-2.

Tabell 3-2 25 % LEL §8r aktuella iGsningsmedel

Amne 25 % LEL (g/m®)
Aceton cald
Etanol cals

Av denna aniedning spads franluften med omgivningsluft s att haEtema vél underskrider dessa
nivéer. Halterna in till reningsanldggningen &r typiskt i nivn 2 -7 a/m? och fldden i nivan
20 000 m*/h.

I féljande tabell redovisas dagens fléden och haltnivaer fore respektive efter utspadning med
luft,

Tabell 3-3 Alkiuelia halter och fladen

Liten gryta Stor gryta Bada grytor
Koncentrerad luft frén process
Flode (m®/h) 1700 3 600 5300
Koncentration (g/m’) ca 20 ca 20 ca 20
Temperatur (C) 20 - 50 20 - 50 20 - 50
Efter utspiidning in till rening
Flade (m°/h) 12 000 14 500 17 000
Koncentration (g/ma) cazs cab cab
Temperatur {C) 0-20 0-20 0-20
Totalt (ka/h) ca 35 ca 75 ca 107

Som framgar av avanstdende tabell s& &r halterna direkt efter dragermgsprocessen ca 20 g/m’
vilket &r Gver 25 % av LEL. Darfér spads hatterna ned till nivén 5-6 g/m’ om den stora grytan ar i
drift, elter nivén 2,5 g/m3 om enbart den lilla grytan &r i drift.

3.3 Befintlig reningsanidggning

I nedanstaende figur askidliggdrs den befintliga reningsanidggningen.

bitags 3_teknikrapport_1303025.docx
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Principskiss rening av aviufining frén dragering genom katalytisk

Sialva reningsanlaggningen utgérs av en kataiytisk forbranningsvéxlare med tvé biddar och

leveranttren ar VOC Technology.

Motivet till det ursprungliga teknikvalet var att den regenerativa vérmevéxlingen méjliggér en
femperaturatertagning pé upp till 95 %. Detta innebér en autoterm drift vid lagre temperatur
jamfort med konventionetia rekuperativa varmevaxlare (luft/luft virmevaxlare} som ofta har

temperaturatertagning pa enbart drygt 70 %.

Utsldppet fran forbrinningsanldggningen sker via en 25 m hog skorsten.
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4 Alternativa tekniker for VOC avskiljning

4.1 Inledning

Oxidationsanlaggningen installerades ursprungligen 1992 och da anvandes en annan
drageringsprocess. Man torkade dé tabletterna i torkskép under en iéngre tid. Vid denna process
erhdlls ligre halter till reningen. I samband med att drageringsgrytorna installerades Skades
kapaciteten, vilket betydde att stdrre mangder iosningsmedel per tidsenhet forbrukades,

Under avsnitt 4.2.6 beskrivs olika oxidationsmetoder mer ingéende. Som framgér av denna
beskrivning anvinds forbranningsvaxlare och den regenerativa vérmevéxlingen primért nar
losningsmedelshaiterna ar laga; i regel < 2g/m®. D& var anlaggningen perfekt anpassad till de
forhéllanden som da radde.

Som framgér av ovanstaende redovisning forekommer dock halter idag pé nivan 6 - 7 g/m’,
vilket kan leda tilt Svertemperaturer i katalysatorbddden. For att undvika detta har bolaget
installerat en tredje katalysatorbadd (TriKat) som majliggor att luften leds ut direkt till atmosfar
utan att lamna ifran sig varmet fran oxidationen till den keramiska bédden. P4 sa sdtt kan man
undvika incidenter med héga temperaturer.

Arbetstemperaturen dver katalysatorbadden dr dock hagre idag vilket paverkar katalysatorns
livslangd eftersom forhdjd temperatur i katalysatormassan innebér att det aktuella
birarmaterialet sintrar, det vill siga omkristalliserar frén y-Al0s till a-Al,O3, Harvid reduceras den
aktiva ytan och darmed katalysatorn effekt. Denna irreversibla process Gkar med Okad
temperatur.

4.2 Metoder for VOC-avskiljning
4.2.1 Allmiint

1 detta avsnitt redovisas inledningsvis en allmén genomgéng av de reningstekniker som idag ar de mest
vilkinda samt deras tiltimpbarhet i denna applikation.

F&r rening av processiuft innehallande varierande mangder och typer av flyktiga, organiska
amnen, star idag en rad olika reningsmetoder samt kombinationer av dessa till buds.
Huvudgrupperna ar:

«  Absorption
+ Adsorption
e Biofiltrering
¢ Kondensation
«  Oxidation
Oxidation utgdr den teknik som &r av mest intresse i denna studie av denna anledning har

beskrivningen fokuserats till detta teknikomréde. For fullstandighetens skull limnas dock en
Bversiktlig beddmning dver alternativa teknikomraden.
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4.2.2 Absorption (skrubbning)

Absorption elier skrubbning innebér en process vid vilken ett gasformigt &mne loses i en vatska.
Sjalva absorptionsprocessen utformas oftast s3 att gasstrommen kommer { kontakt med
vitskefasen i ett motstromsférhaliande i en absorptionskolonn. Beroende pé hur
absorptionsprocessen utformas kan man sérskilja ett antal kommersielit tilldmpade
absorptionssystem for vOC:

= Absorption i rent vatien
= Absorption i vatten med kemikalietillsatser
= Absorption i bioskrubber

»  Absorption i en organisk fas

Fér att astadkomma en hog effektivitet i en skrubberanldggning skalt halten p& de dmnen som
skall avskiiias vara hog och den anvinda skrubbervatskan ha lagt innehall av dmnena som skatl
avskiljas. For att &stadkomma detta kan skrubbern i extrema fall tillféras ren vétska som efter
absorption leds il slutbehandling eller aviopp. Det normala &r dock att vétskekretsen cirkulerar
och att fororeningarna tas ur systemet genom destruktion eller omvandling. Aven avdrivning
eller destillation kan fdrekomma.

Absorption i rent vatten anvinds dér I3ttlésliga foreningar forekommer. Béde aceton och
etanol ar l&ttldsliga i vatten och ar darfor majliga att avldgsna ur luftstrdmmen,

Kemisk skrubbning innebir ofta att atkalier alternativt syror tillférs vid syra/bas-reaktioner
medan oxidationsmedel som viteperoxid, ozon eller hypoklorit ofta anvéands da organiska
amnen skall destrueras. Har okar forutsittningarna att avskilja ingéende &mnen. D3 etanol och
aceton inte hydrolyseras beddms inte tillsats av syra/bas paverka absorptionseffekten. Vad géfier
oxidationsmedel beddms inte heller sddana dmnen paverka reningseffekten | ndgon ndmnvird
utstrackning. Av denna anledning beddms inte kemiska tillsatser forbéttra avskiljningen av de
aktuella amnena.

F&r organiska 2mnen med endast begransad vattenlslighet kan istéllet ett utnyttjande av
organiska absorptionsvitskor vara majligt. Denna teknik beddms som ailtfér komplicerad och
dyr jamfart med andra hir beskrivna metoder.

Biologisk skrubbning innebir istéllet att destruktion av 8mnena ifrdga sker genom
mikrobiologisk aktivitet. Férdelen med biologisk skrubbning &r, i jamféreise med den kemiska
skrubbern, att det erhdllna skrubbervattnet i regel enkelt kan avbérdas till kommunalt
reningsverk utan nagra sarskilda atgarder. Ett skrubbersystem for biologisk behandling av en
luftstrém innebdr i regel higre investeringskostnader men vaniigtvis lagre driftkostnader.

Biologisk skrubbning utnyttjas darfor framfor allt dé stérre luftstrommar skall behandlas, medan
kemisk skrubbning | huvudsak utnyttjas vid tagre luftfidden. Biologisk skrubbning utnyttjas
framst vid behandling av luktande luftstrdmmar, exempelvis luft frén reningsverk, och beddms
inte vara tilirackligt utprovad fér den typ av gasstrémmar som &r aktuella i detta fail. Systemet ar
dessutom ofta kénsligt for stérningar.
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Slutsats

Absorption med rent vatten &r tdnkbar i denna applikation och har ocks3 tidigare anvénts for
reduktion av VOC utsldppet fran denna verksamhet. Den dé anvanda skrubbern hade dock allfér
lag avskiljningsgrad varfér man | borjan pa 1990-talet bytte ut den mot befintlig katalytisk
reningsantaggning.

Vid anvéndning av skrubberteknik maste man ocksa ta hansyn till bidraget av det forhallandevis
lttnedbrytbara dmnena etanol och aceton till vattenreningsanlaggningen.

4.2.3 Adsorption

Ett system som bygger pa adsorption kan vara antingen av regenererbar typ eller av utbytestyp. 1
ett regenererbart system sker desorptionen pa plats. De desorberade dmnena kan dérefter
atervinnas eller destrueras

Destruktionen sker vanligen genom oxidation. Detta sker vanligtvis | termisk eller katalytisk
oxidationsanlaggning.

Som adsorbent kan aktiverat kot eller zeoliter utnyttjas. Aktiverat kol ar dock den adsorbent som
&r billigast och mest beprévad, Aven for zeoliter finns idag erfarenhetsvérden fran olika
applikationer,

Ett system av utbytestyp kan i vissa fall vara fdrdelaktigare. Detta géller d& mangden
féroreningar som skalt avskiljas &r jiten. D§ adsorbenten méttats pa de &mneh som skall avskiljas
byts den mot ny adsorbent, Den forbrukade adsorbenten kan antingen destrueras eller
regenereras i anldggningar l[dmpade fér dndamélet.

Om kolet skall destrueras kan ett billigare kol av sdmre kvalitet utnyttjas. Destruktionen kan ske
vid Sakab elfer eventueiit vid ndgon avfallsforbranningsanlaggning om tillstand fér detta kan
erhallas.

Reaktivering av kolet kan inte ske i Sverige utan kolet maste d& skickas utomlands. Anl&ggningar
finns bland annat i Finland, Tyskland och Iialien.

De regenererbara systemen finns bade med fast och rérlig badd. I en anldggning med en fast
regenererbar bidd, fors den férorenade luften genom badden til! dess att den & mattad med
féroreningar varefter badden desorberas med antingen &nga eller hetgas.

Vid hetgasdesorption kan {sningsmedlet antingen destrueras eller tervinnas. Nyttjande av
~ &tervinning medfér hogre investeringskostnader én destruktion. Destruktion kan enklast ske
genom oxidation i en mindre férbranningsanlaggning.

Rotorprincipen innebsr att den fororenade gasen passerar genom en rotor som ér belagd med

ett adsorptionsmaterial. P4 en mindre sekior av rotorn leds hetgas med ett lagt fidde | motstrom
mot huvudflddet. Denna metod &r inte applicerbar vid de higa halter som hér &r aktuella.
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Slutsats

Adsorption pa aktiverat kol dr ett ténkbart alternativ vid omhéndertagande av aceton och etanol,
Det &r dock inte den perfekta ldsningen, bland annat eftersom etanol har en férhéllandevis délig
absorptionsisoterm vilket innebr att det kravs forhallandevis mycket kol f6r att uppnéa god
avskiliningseffekt. Vissa ketoner kan ocksd orsaka "hot-spots” { kolbadden vilket kan orsaka
brand. S#rskilt géller detta hdgre ketoner. Byter man teknik sa &r det inte heller adserption man
véljer i férsta hand eftersom man dé behdver hantera stora méangder restldsningsmedel frdn
atervinningsprocessen.

Dessutom atgar forhallandevis mycket energi for att avskilja [dsningsmedien frén vattenfasen vid
dtervinningsprocessen eftersom bade aceton och etanol &r [&ttldsliga i vatten,

4.2.4 Biofilter

I biofitter sker nedbrytningen av organiska amnen av mikroorganismer vidhéftande ett
bararmaterial, Férutsdttningarna fér att ett biofijter skall vara anvéndbart ar att de organiska
amnena ifriga kan dverforas och adsorberas pé filtermateriatet. Om &mnet &r vattenitsligt, som
t.ex. aceton, underldttas Gverfiringen. Dessutom méste dmnet kunna brytas ned av
mikroorganismerna. Nedbrytningsprodukterna fran den mikrobiologiska processen far dessutom
inte hamma den priméra nedbrytningen.

En viktig aspekt | sammanhanget &r att funktionen gynnas av en jdmn belastning. Om produk-
tionen stér stilla och inte ndgon naring tillfors via luften maste motsvarande naring &nda tillforas
da annars funktionen reduceras.

Befuktare

Ren luft

Férorenad
it {ivOQC's)

Figur 4-1 Principskiss dver bicbadd

En biobidd uppnar reningsgrader pa 50-95 % beroende p3 vitket dmne som behandlas (lag
reningsgrad vid icke vattenidsliga och hdg vid vatternlésliga &mnen), och &r bist l@mpad dar
féroreningarna forekommer i s& laga koncentrationer att annan teknik stéiter sig mycket kostsam.

Slutsats

Biofitter fungerar for avskilining av de aktuella dmnena. Svirigheten med biofiltret &r att halterna
vid Kemwell &r f&r héiga for att uppna tillrdckligt 13ga resthalter. Vidare kriver biofilter
forhallandevis stora ytor vilket begransar anvéndningsmdjligheten i detta fall.
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4.2.5 Kondensation

Genom att kyla luft innehallande en viss mangd 18sningsmedel kommer s& smaningom
jamviktshalten fér gasblandningen ifraga att dverskridas. Darmed kommer ldsningsmediet
successivt att borja kondensera. Denna princip kan utnyttjas fér att avskilja forangat
lésningsmedet fran en gas.

Kondensation har traditionallt utnyttjats framst fér avskiljning av &mnen med en kokpunkt
dverstigande 250-300°C och dér kondensationen skett vid férhéllandevis héga temperaturer
{>20 °C). Kyiningen har da vanligtvis skett med hft/luft-virmevéxlare.

Senare har nya tekniker utvecklats bland annat med hjip av kylmaskiner dar temperaturer ner
mot ~30°C kan uppnés om kylmaskiner kopplas i serie samt en metod dr fiytande kvéve
utnyttjas som kylmedia. Denna sistndmnda metod majliggdr vésentligt ligre temperaturer och
darmed kondensering av mer kttflykiiga &mnen vid laga temperaturer.

Tekniken forutsatter dock att luftvolymerna dr forhallandevis sma (storleksordningen ndgot
hundratat m®/h) och halterna héga, eftersom kostnaden for varmevéxiare och kvévgas-
férorukning annars blir orimligt héga. Kylning i ett absorptionsmedium diskuteras under
avsnittet absorption,

Slutsats

Haiterna &r for laga for dessa dmnen. Jamviktstrycket vid 0 'C &r for aceton ca 200 g/m” och for
etanol ca 33 g/m’, varfér man behéver ned till mycket laga temperaturer (kryoteknik) for att f2
erforderlig effekt. Kryoteknik anvands sa vitt &r ként enbart for mycket laga luftfléden

{<1 000 m*/h) dar kostnaden annars blir alltiar hoga i relation il alternativa tekniker som
beskrivs | denna rapport.

4.2.6 Oxidation (forbrinning)

Vid forbranning oxideras de organiska amnena i den férorenade luftstrémmen till i huvudsak
koidioxid och vatten. Oxidationen kan ske termiskt eller katalytiskt. Beroende pé vilken haltniva
man arbetar med kan oxidationen ske i en regenerativ anldggning alternativt rekuperativ

antaggning. Vid mycket héga halter kan fackling tillampas.

I féljande Figur 4-2 redovisas vid vitka ungefarliga haltnivaer olika teknikutformningar anvénds.

258-350° 750-1060°C 250-3500 750-1060°C

Figur 4-2 Qlika tekniker fér oxidation och haltnivaer dir dessa &r lampliga

I det féljande ges en beskrivning av férekommande teknik for de bada oxidationsmetoderna.
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4261 Termisk oxidation
Vid termisk férbrinning eller oxidation sker sjdlva oxidationen oftast inom intervaltet
750-1 000°C. Oxidation kan som ovan nimnts ske med flera metoder sdsom;

s  rekuperativ termisk oxidation

e regenerativ termisk oxidation (férbrénningsvéxlare)

e fackling
Fackling 3r dock inte aktuellt i detta sammanhang, varfér metoden inte vidare diskuteras,

Vid rekuperativ termisk oxidation bor uppehalistiden | forbranningszonen vara 0,3-1,5 sekunder
fér att uppna erfordertig avskiijning. Reningsgraden i anldggningen styrs av
forbranningstemperatur, uppehétistid och blandningsforhallanden i brénnkammaren. [ filjande
Figur 4-3 askadliggdrs principen for rekuperativ oxidation

Varmevixlare

Brannkammare

Figur 4-3 Principen for rekuperativ oxidation

For att nedbringa driftkostnaderna for saédana anidggningar séker man &tervinna s& mycket av
det tillfbrda varmet som &r tekniskt mojtigt och ekonomiskt forsvarbart. I konventionella
rekuperativa anldggningar sker detta genom att den ingdende fororenade luftstrommen
varmevixias | en luft/luftvarmevixlare mot den utgaende renade luftstr&mmen. Varmevaxlaren
dimensioneras ofta fr en temperaturdtertagning pé upp till ca 75 %. Temperaturen pa ingdende
luft héjs darvid till ca 550°C. Okningen av temperaturen till forbranningstemperaturen sker
normalt med gas- eller oljebrénnare, men kan &ven ske elektriskt,

Ovan namnda begrénsning avseende virmeatervinning | korventionella anidggningar
kombinerat med de héga kostnaderna for denna typ av hogtemperaturvirmevéxlare, har lett
utvecklingen fram till att det pé marknaden idag finns flera typer av anliggningar med hégre
grad av virmeatervinning &n ovan beskrivna. Dessa anldggningar kailas regenerativa
forbrénningsvéxiare och virmevixlingen sker inte genom konventionell viirmevaxling utan
genom ackumutering av varme frén utgdende strom i keramiska material. Genom att
luftstrommens riktning genom anléggningen regetbundet véxias kan detta vérme atervinnas till
upp mat 95 % for flertalet anléggningstyper.
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Flera olika systemldsningar finns idag pa marknaden, I en typ av férbrdnningsvéxlare utnyttjas en
keramisk badd for virmevixlingen. Grundprincipen f6r denna metod & att man i mitten av
badden uppritthaller en zon pé nivan 800-1 000°C, vari en fullstindig forbrénning sker,
Erforderlig tillsatsenergi tillférs via elektriska varmeelement eller med gas i mitten av bédden.
Fiodesriktningen genom bidden skiftas oftast ett par gdnger per minut och pa ett sddant satt att
det vid férbranningen frigjorda vérmet koncentreras till en zon | mitten av bédden, Detta &r
mdjligt eftersom badden fungerar som en vérmevéxlare med en mycket stor yta, Denna stora yta
i kombination med sméa energifériuster till omgivningen ger en hg temperaturverkningsgrad. 1
féljande Figur 4-4 redovisas en principskiss dver en regenerativ oxidationsanlaggning.

Brannkammare

Varmemagasin

Figur 4-4 Principen f6r regenerativ oxidation

Reningseffektivitaten for en forbranningsviixiare av ovan ndmnda typ garanteras av leverantdren
till minst 95 %. Denna verkningsgrad &r nagot ldgre dn vad som vaniigen garanteras for
konventionella férbranningsanlaggningar. Crsaken till denna idgre reningsgrad har varit den
dédvolym (residualiuft) som endast delvis eller inte alls upphettas i samband med véxlingen av
flédesriktningen. Detta problem kan idag delvis hanteras genom att residualluften fdrs inien
buffertbehsllare f&r att under pafoande cykel successivt spadas in pa tilluftsidan.

Utdver ovan ndmnda koncept finns dven andra regenerativa forbranningssystem med likartad
principiell systemidsning pa marknaden. Har utnyttias vanligen tvd baddar med vérmelagrande
material mellan vilka en varmare ar placerad. I de fall dér hogre krav pé reningsgraden stils, kan
sa kallade 3-baddssysterm utnyttjas. I dessa system finns ytterligare en bédd med vérmelagrande
material. Denna utnyttjas for att dven den lilla luftmangd (residualluft} som f6rblir obehandlad i
2-baddsystemen skall kunna renas. I dessa system kan reningsgrader pé >99 % uppnés. Dessa
konstruktioner &r ocksd mindre kinsliga for fdrekommande stoft.

Slutsats

Termisk oxidation &r mycket lamplig i denna applikation, Halterna maste dock vara under 25 %
av LEL vilket betyder att man maste spada luften efter grytorna f6r detta alternativ.
Forbranningszonen r inte sa kanslig f6r haltvariationer som de katalytiska alternativen.
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4.2.6.2 Katalytisk oxidation

Vid katalytisk oxidation sker oxidationen av de ingdende fororeningarna vid en lagre temperatur
&n vid termisk oxidation. Katatysatorns funktion kan beskrivas med att den sénker erforderlig
aktiveringsenergi for oxidationsprocessen da de ingdende organiska komponenterna adsorberas
pé katalysatorytan. For att erhidlla tillrdcklig reningseffekt | dessa system erfordras en temperatur
om ca 250-350°C, ndgot beroende pa typ av fororening respektive katalysator. Genom oxida-
tionen &kar temperaturen dver katalysatormassan. Temperaturdkningens storlek &r proportionel!
mot innehéllet av varme i de brannbara komponenterna i den orenade luften.

Ur driftekonomisk synpunkt &r katalysatorns livslangd en av de kritiska faktorerna och
leverantdrer brukar garantera en livslangd om ca 15 000 drifttimmar, oberoende av
katalysatortyp. I kiinda applikationer kan dven langre livslangd garanteras. For att begrénsa
energikastnaderna brukar man instaltera vrmevéxiare pé utgdende rokgas for fdrvarmning av
ingdende luft. Beroende pa hur virmedtertagningen sker skiljer man pa konventionell rekuperativ
katalytisk oxidation och regenerativ katalytisk oxidation 1 forbrénningsviixlare. Med konventionell
utformning av den katalytiska oxidationen menas har att ingaende luft fdrvérms av
farbranningstuften i en luft/luft-varmevixlare med temperaturdtertagningsférméga om 50-75 %.
Liksom vid termisk oxidation styrs graden av dtertagning framst av ekonomiska faktorer.

Katalytisk oxidation i forbrénningsvéxlare innebér att man, p& motsvarande vis som fér en
termisk forbranningsvixlare, utnyttjar en regenerativ vérmevéxlare bestdende av en keramisk
badd. Varmeatertagningen kan i dessa systemn okas till ca 95 %, med paféliden att driftkostnaden
kan nedbringas. En val fungerande katalytisk oxidationsaniiggning uppnér reningsgrader >95 %.

Katalytiska oxidationsanlaggningar &r kansliga for framfor allt lokala 6verhettningar, stoft och
katalysatorgifter. Som katalysatorgifter riknas amnen som bland annat fosfor, silikon, klor, svavel
och tungmetaller. Férekomst av sddana &mnen kan radikalt reducera den faktiska livsidngden.

Vid utnyttjande av oxidationsanlaggningar finns alltid risken fér brand och explosion. Om halten
av ingaende l6sningsmedel 1 gasen ligger dver undre explosionsgransen, LEL, finns risk for
explosion.

Slutsats

Katalytisk oxidation &r precis som de termiska oxidationsalternativen mycket [dmptig i denna
applikation. Med tanke p& de héga halter som fdrekommer | denna applikation bér man dock undvika
regenerativa l6sningar eftersom man da riskerar att f4 kortare livsléngd pd katalysatorn pé grund av
forekommande héga 1osningsmedelshalter.

4.3 Teknikval

Som framgar av metodgenomgangen far VOC-avskilining ovan &r termisk eller katalytisk
oxidation mycket |amplig | denna applikation. Av denna anledning har i det féljande fokuserats
pa dessa teknikomraden.

rorfragningsunderiag har skickats ut il fyra leverantdrer som bland annat arbetar med olika
typer av oxidationstekniker for avskilining av VOC 1 franluft,

Underlag till dessa férfrégningar har vasit dagens driftférhéllanden som redovisades i Tabell 3-2

ach de drififérhillanden som blir aktuella om bolaget valjer att byta den lilla befintliga
drageringsgrytan mot en stor gryta.
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For det senare dimensionerande driftfallet med tva stora grytor erhalles driftférhallanden enlig

Tabell 4-1.
Tabell 4-1 Férhalianden med tva stora drageringsgrytor

Storgryta l Stor gryta 2 Bada grytorna
Koncentrerad luft frin process
Flade (m’/h) 3600 3600 7 500
Koncentration (g/m®) ca 20 ca 20 ca 20
Temperatur (°C) 20 - 50 20-50 20 - 50
Efter utspiidning in till rening
Flsde {m*/h) 18 500 18 500 30 000
Konceniration (g/ma) ca 3% ca 3,9 cas
Temperatur (°C) 0-20 0-20 0-20
Totalt {(ka/h) ca 75 ca75 ca 150

Som framgar av ovanstdende tabell erhalls halter av ungefarligen samma nivaer som idag.
baremot kraver en hégre produktionstakt stoere luftfidden som méste omhidndertas.

Dessa férutsitiningar skickades, som ovan namnts, il fyra olika leverantérer némligen:

« ZeotechilLund

L]

L ]

tesni A/S Billund, Danmark
VOC Technology Ornskéidsvik
MegTec, Goteborg.

Deras.val av teknik framgar av féljande Figur 4-5.

750-1000°C

250-356° 250-350°
Zeotech
VOC Technology MegTec Lesni
Figur 4-5 Oilika leverantbrers teknikval
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Som framgar av ovanstdende figur viljer VOC Technology samma teknik som man har installerat
tidigare pa Kemwell, dock anpassad for hégre fldden. MegTec valjer en termisk regenerativ
antaggning medan de bada dvriga valjer en rekuperativ katalytisk anldggning.

5 Anbudsjamférelse

I féljande Tabell 5-1 redovisas tekniska data for vissa parametrar frén de olika leverantérernas
budgetanbud. De tekniska data géller for driftfallet med tva stora grytor i drift.

Tabell 5-1 Anbudsiimfdrelse, tekniska data med drififaliet tva stora grytor | drift
Tecl‘:l?ocl:agy MegTec Zeotech Lesni A/S
Flade (m?/h) 30 000 15 (00 15 000 30 000
Konc. till rening (g/m”) 5 0-10 0-10 0-5
Reningseffekt 95 (%) < 2(09;“79% ™ 0 mg it | 5‘19”;9%(}:/ m’
Vikt (ton) 23 20 50
Energislag Ef Gas Gas El
Kostnad kat.byte (kSEK) 600 - 400 1700
Garantier (kat) 8 000 h for ) 16000 h ) 16 600 h
katalysator for katalysator | fér katalysator
Maxemissioner (kg/h) 4 0,3 0.3 0.8
Kostnad (MSEK)” 44 3.2 5,5 57
1) For att £ en komplett investeringskostnad for ett teknikbyte skail laggas tifl kostnader sdsom

riviing av befintlig utrustning, markarbeten, anpassning av rérledningar fran produktionen,

inkopplingar tifl system for el ach automation, byggnad etc. se vidare avsnitt 6.3.

I ovanstdende tabell framgér att de olika leverantrerna arbetar med ofika luftfidden och dédrmed
haltnivéer. Noterbart ér att de tre leverantérer som erbjuder oxidationsanldggningar av annan
typ &n den som #r instatlerad idag, garanterar vésentligt lagre utslappstal. Denna skitinad betyder
minskade utslépp om nivan ca 4 kg/h vid driftfallet med tvd stora grytor | drift.

Kostnadsmassigt varierar anbuden pa meltan 3,2 och 5,7 MSEK. Anbudskostnaden dr att betrakta
som indikativ och en enket! jamforelse &r svir att gdra eftersom omfatiningen av leveransen
varierar mellan anbuden.

6 Kostnadsberakningar
6.1 Berdkningsforutsédttningar

Vid kostnadsberikningar har ovan angivna anbud fran leverantdrer anvénts som underlag
tillsammans med féliande antaganden:
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e Reduktionsgraden har satts tifl 95 % fér befintlig teknik (VOC Technology). Fér MegTech
respektive Zeotechs anlaggning har resthalten 20 mgC/m® anvants.

¢ Vid berdkning av den totala investeringskostnaden har tilldgy gjorts fir rivaings och
kringinvesteringar, projektering samt oférutsett.

a  Vid beriikning av investeringskostnaderna har schablonmassiga pasiag for
projektering/administration respektive oférutsett med 10 % respektive 15 % gjorts.

e Fér beriikning av kapitalkostnaden har har utnyttiats 8 ars avskrivning och 6 %
internranta, vilket innebar en annuitet om ca 16 %.

+  For berskning av underhéllskostnaden har ca 5 % av investeringskostnaden for
huvudutrustningen ansatts,

e  Elpriset har ansatt €t 1,0 SEK/kWh

6.2 Alternativa driftsitt ger olika drifttider

Beroende pa hur man kommer att driva anldggningen kommer olika drifttider att erhallas vid
hogre produktionsnivd &n dagens.

I nedanstiende Tabell 6-1 redovisas alternativa drifttider vid olika produktionsnivder.

Tabell 6-1 Alternativa drifstider vid olika produktionsnivaer

ot angonie | w0ty || st [ sooumse | o
Befintliga grytor Tva stora grytor

Antal veckor 46 46 46 46

Dagar/vecka 5 7 5 5

Timmar/dag 24 24 16 24

Timmar/ar 5520 7730 3 680 5520

Standby (timmar/ar) 2220 - 4050 2220

Vid produktionsnivan 400 ton/ar driver man reningsanlaggningen dygnet runt fem dagar i
veckan. Detta betyder en arlig drifttid om ca 5 500 h/ar,

F&r att uppna en produktion om 500 ton/ar dragerad produkt kan man antingen med befintlig
anlaggning dka drifttiden, alternativt 8ka kapaciteten genom att byta ut dagens lilla gryta mot

ytterligare en stor gryta.

Vid utdkad drifttid och 500 ton/ar krivs produktion under hela veckan eller nivan 7 700 h/ar. Om
man istallet viljer att tka kapaciteten kan man reducera drifttiden till ca 3 700 h/ar.

Produktionsnivan 700 ton/8r kan nas genom dkad kapacitet genom byte av produktions-
wtrustning samt okad drifttid frén tv skift per dag till tre skift per dag.

bilaga 3_teknikrapport_1303025.docx



RAPPORT 2013-03-25 20 (25)

Valet av reningsteknik paverkas av hur man valjer att ga upp i produktion (0kad drifttid eller ny
produktionsutrustning), eftersom vissa reningstekniker {de regenerativa) kréver varmhéllning
dven under tid som produktionen inte &r i drift. S3ledes atgar mer energi for varmhalining om
drifttiden reduceras jamfort med en anldggning som ar i drift stérre delen av &ret.

Sasom pépekats tidigare innebér alternativet ny produktionsutrustning att en ny renings-
aniaggning maste installeras, eftersom befintlig rening inte har kapacitet att hanteras den
momentana belastningen frén tva grytor i drift. En jamforelse mellan befintlig rening och
alternativ reningsteknik giirs dirmed endast for alternativen med befintlig produktions-
utrustning.

6.3 Investering och driftkostnader

6.3.1 Investering

Beraknade investering fér de olika studerade alternativen redovisas i Tahell 6-2,

Det bor betonas att de angivna kostnaderna &r indikativa da de bara baseras pa inkomna

budgetanbud och erfarenhetsvirden. For en mer detaljerad investeringskalkyl méste en férstudie
genomfdras.

Tabell 6-2 Berdknade investeringsiostnader, (MSEK)

Avseende VOC Technology MegTec Zeotech Lesni A/S
_t-luvudutrustmng inkt, 44 32 55 57
instrumentering

Rivning och 15 15 15 15
kringinvesteringar

Projektering (10 %) 0.6 0,5 0,7 0,7
Ofbrutsett (15 %) 0,9 0,7 1,1 il
Total investering 7.4 59 88 9,0
Kapitaikostnad

(16 % annuitet} 1.2 0,95 1.4 1.4

For en ny anldggning berdknas den totala investeringskostnaden variera mellan 6 och 9 MSEK
beroende pé vilken teknik man viljer. Lagst investeringskostnad och darmed I8gst kapitalkostnad
erhélles for MegTechs anldggning medan den hgsta kostnaden noteras for Lesnis anlaggning.

6.3.2 Driftkostnader

I Tabelf 6-3 har driftkostnader fér befintlig ankaggning (VOC Tech) sammanstélits, dels for
nuvarande produktionsnivi dels vid en hdgre produktionsniva (500 &rston) med okad drifttid.
Driftkostnaden f&r den nu installerade tekniken har sedan jamforts med de tva alternativa
metoderna som Megtech respektive ZeaTech har féreslagit. Aven f6r dessa anldggningar har
driftkostnaden for produktionsnivan 400 arston och 500 arston berdknats, se Tabell 6-4,
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Tabeli 6-3 Berilinade drifthosinader for befinilig anldggning, (kSEK)
Befintlig anldggning

Produktion (ton/ar) 400 500 dkad drift
Leverantor VOC Technology
El drift 100 140 .
El "standby" 200 -
Katalysator 250 350
Drift/Underhall 100 100
Totalt 650 590

Som framgar av ovanstdende tabell innebér en utdkad drifttid for den befintliga anldggningen
ait den totala driftkostnaden minskar i och med att "standbytiden” reduceras. Daremot dkar
kostnaden fér katalysatorn pa grund av okad drifttid.

Takell 6-4 Beriknade drifikesinader for ny anlBggning, (KSEK)
Ny anldggning

Produktion (ton/ar) 400 nuvarande drifttid 500 dkad drifttid
Leverantor MegTech ZeoTech MegTech ZeoTech
El drift 160 215 220 300

El "standby™ 145 10 30 5
Katalysator - 100 - 140
Drify/Underhall 100 100 100 100
Totalt 410 425 350 545

Som framgar av ovanstiende tabeller ar driftkostnaden for nuvarande teknik hégre &n vad som
beréknats for de bada andra reningsalternativen. Framférallt beror detta pd kostnaden for
katalysatorn i befintlig anlaggning.

Vidare kan konstateras att de bada andra alternativen har ungefirligen samma driftkostnad vid
produktionsnivan 400 drston. Vid hogre produktionsniva (500 &rston) sé& medger MegTechs
I6sning lagre driftkostnader under férutsittning att man uppnar den produktionsnivan genom
Skad drifttid. Detta beror framfdrallt pa att katalysatorkostnaden belastar Zeotech:s lésning.
Skutle man istillet dkar produktionen genom instaltation av ytterligare en stor gryta, skulle
diremot Zeotech férsiag medge en lagre driftkostnad dn MegTech:s alternativ, Detta beror dé i
huvudsak pé att Megetach:s forsiag innebar hoga energikostnader under “standby™ tiden. Hur en
produktionstkning kommer att ske paverkar dérmed sannolikt valet av leverantér.
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6.3.3 Arskostnader

I f&ljande Tabell 6-5 redovisas berdknade drskostnader for den befintliga anléggningen.

Tabell 6-5 Berdknade drskosinader f6r befintlig anldggning, (kSEK)

Befintlig anldggning

Produldion (ton/ar) 400 500 dkad drift

Leverantdr VOC Tech

Investering - }

Kapitalkostnad - -

Driftkostnad 650 590

Totalt 650 590

I Tabell 6-6 &terfinns berdknade arskostnader for ny anlédggning vid olika produktionsnivéer och
drifttider.

Tabeli 6-6 Berdknade arsliostnader f6r ny anldggning, (SEK)
Ny anlidggning

Produktion (ton/ar) 400 nuvarande drifttid 500 ékad drifttid
Leverantor MegTech ZeoTech MegTech ZeoTech
Investering 5900 8 800 5900 8 800
Kapitalkostnad 950 1400 950 1400
Driftkostnad 410 425 350 545
Totait 1360 1825 1 300 1945

Som framgar av ovanstiende tabeller medger den befintliga anlaggningen |agst totala
&rskostnader eftersom investeringen r avskriven sedan lange.

Om man betraktar en ny anlaggning s medger enligt AF:s berdkning Megtech:s i6sning en ligre
arlig kostnad for de tva berdkningsfallen jamfért med Zeotech:s.

7 Berédknad marginalkostnad

For att jamféra olika alternativ har dven en berakning avseende den specifika reningskostnaden
utforts, det vill sdga kostnaden per avskild mangd tosningsmedel.

Far befintlig rening redovisas den specifika kostnaden for att reducera utsidppet av VOC. Vid
jamfarelsen med de andra alternativen redovisas hér istdllet marginalkostnaden for att avskitia
ytterligare mingder av 18sningsmede! genom att installera annan typ av reningsteknik med en
hogre reningsgrad.

Denna berikning har utférts for de tva produktionsnivierna 400 drston och 500 arston.
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I Tabell 7-1 redovisas berékning av den specifika reningskostnaden vid 400 arston.

23 (25)

Tabelt 7-1 Beriilening av den specifila reningskostnaden vid 400 Srston
Avseende 400 ton/ar MegTech ZeoTech
Befintlig rening Ny rening
Emission (ton/ar) 11,8 19 1.9
Avskild mangd VOC {ton/ar) 2332 ytterligare ca 10 yiteriigare ca 10
investering (MSEK) - 59 3,8
Arlig kapitatkost (MSEK) 0,95 1.4
Driftkostnad (MSEK) 0,65 041 0,43
Arlig kostrad (MSEK) 0,65 136 13
o egosiad | g
1} Specifik kostnad per méngd reducerad VOC
2} Margiralkostnad for att reducera VOC ytterligare

Enligt ovanstdende tabell framgér att befintlig reningsanidaggning med 95 % verkningsgrad
medfor ett arligt utslapp kring ca 12 ton vid produktionsnivan 400 arston. installeras ny
reningsanldggning mojliggdr detta ett lagre utsldpp, ca 2 ton/ar motsvarande en utgaende
koncentration om 20 mgC/ma.

For berdkning av marginalkostnaden for ait reducera utsldppet med dessa knappt 10 arston VOC
kriivs séledes en ny reningsanldggning innebdrande en arskostnad om mellan 14 och 1,8 MSEK.
Detta ger da en marginalkosinad om ca 140 SEK/kg avskilt respektive ca 180 SEK/kg avskilt som
maste betrakias som alltfdr hiiga specifika kostnader.

Motsvarande berakning kan &ven goras for produktionsnivan 500 drston, se Tabell 7-2. T {abellen

jamfors befintlig rening med ny reningsteknik vid en ékad drifttid, med redovisning av
marginalkostanden for att reducera yiterligare VOC med ny reningsteknik.
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Tabell 7-2 Berikning av den specifika reningshostnaden vid 500 drston
Avseende 500 ton/ar Okad drift

Leverantér Bef. rening MegTech ZeoTech
Emission (ton/an 14,7 23 23
Avskild méngd VOC (ton/ar) 279 yttertigare ca 12,5 ytterligare ca 12,5
Investering (MSEK) - 59 88
Arlig kapitalkostnad (MSEK) - 0,95 14
Driftkostnad (MSEK) 0,59 0,35 0,55
Arlig kostnad (MSEK) 0,59 1.3 1,95
1) Specifik kostnad per méngd reducerad VOC

2) Marginalkostnad féir att reducera VOC ytterligare

Enligt ovanstiende tabell framgér att befintlig reningsanldggning med 95 % verkningsgrad
medfér ett arligt utstapp kring ca 15 ton vid produktionsnivan 500 arston arston.

Installeras ny reningsanldggning méijliggdr detta ett ligre utslapp, ca 2 ton/ar motsvarande en
utgiende koncentration om 20 mgC/m’.

Fér berdkning av marginalkostnaden for att reducera uislappet med dessa ca 12 arston VOC
krivs saledes en ny reningsanfdggning innebdrande en drskostnad om mellan 1,3 och 2 MSEK,
Detta ger da en marginatkostnad mellan ca 110 SEK/kg avskilt respektive ca 130 6EK/kg avskilt
beroende p val av leverantdr. Aven dessa marginalkostnader maste betraktas som hoga i
sammanhanget.

8 Slutsatser

Som framgar av den utforda utredningen installerades den befintliga reningsutrustningen
ursprungligen fér att omhénderta lésningsmedel frén en nagot annorlunda process fér dragering
och torkning. Detta har inneburit att reningsanidggningen har utsatts fér hégre [dsningsmedels-
halter &n den ursprungligen var designat for. Detta har da medfort incidenter med férhojd
temperatur i katalysatorn som bidragit till dkad bypassdrift samt att katalysatorn férbrukas
snabbare.

Skulle man installera en ny rening idag skulle man vélja en annan typ av oxidationsteknik och
undvika regenerativa katalytiska oxidationsantaggningar. Den befintliga anldggningen har dock
nyligen restaurerats och fungerar idag val med de designkriterier som anliiggningen medger, |
samband med restaureringen reinvesterades totalt ca 3,2 MSEK i befintlig reningsanldggning.

I foljande tabeli sammanstails resultaten av den specifika reningskostnaden for de olika driftfall
som diskuterats i denna rapport.
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Tabell 9-1 Sammanstilining av specifika reningskostnader
Produktion 400 Arston 500 arston
Befintlig Ny rening Befintlig Ny rening
rening rening

Specifik kostnad

(SEK/kg avskilt) 2,5" 140 - 1807 21" 110 -160°
1) Specifik kostnad per mangd reducerad VOC
2) Marginalkostnad for att reducera VOC ytterligare

Att byta ut befintlig reningsutrustning vid nuvarande produktionsnivé 400 ton dragéer/ar kan bii
aktuellt nér befintlig anlaggning star infér stora reinvesteringsbehov. De merkostnader som en
ny reningsutrustning innebdr, medfér s& hdga specifika reningskostnader att det inte &r
ekonomiskt motiverat att genomfdra ett sddant utbyte idag.

vid produktionsnivan 500 &rston dragerade produkter r marginalkostnaden visserligen idgre,
men inte heller vid denna produktionsniva &r det ekonomiskt motiverat att byta ut den befintliga
reningsutrustningen.

Om produktioren daremot dkas til 500 drston genom utbyggnad av produktionskapaciteten
(genom byte av en liten gryta mot en stérre) maste en ny reningsanldggning installeras, eftersom

befintlig rening inte har kapacitet att hanteras den momentana belastningen fran tvd grytor
drift. Detsarmma géller fér samtliga fall med en produktionsnivd Gver 500 arston.
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Kemwell ABs provotidsredovisning, Bolanderna 12:6
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Remisstid: 13 maj, uppskov har beviljats till den 20 juni

Forslag till beslut:

Miljo- och halsoskyddsndmnden anser att innan slutgiltiga villkor faststélls behtver
provotidsredovisningen kompletteras med féljande:

1. En forklaring till varfor de totala utslappen fér 2011/2012 ligger kvar pa samma
niva som under 2007/2008.

En redovisning av hur utslapp via bypass ska kunna sénkas till 1-1,5 %.

3. Enredovisning av risken for bypass med de alternativa reningsteknikerna.

no

Miljo- och halsoskyddsndmnden beslutar om omedelbar justering.

For miljo- och halsoskyddsnamnden

Goran Agren Anna Axelsson
2:e vice ordférande chef for miljékontoret

Postadress: Uppsala kommun, Miljo- och halsoskyddsndmnden, 753 75 Uppsala
Telefon: 018-727 40 00 (véxel) « Fax: 018-727 43 14
E-post: miljokontoret@uppsala.se
www.uppsala.se
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Sammanfattning

Mark- och miljédomstolen har alagt Kemwell AB att under en provotid utreda
verksamhetens utslapp av VOC, mdjligheten att vidta atgarder for att undvika bypass i
den befintliga katalytiska forbranningsanldggningen och alternativa reningsmetoder.
Kemwell AB har nu inkommit med prévotidsredovisningen. Milj6- och
halsoskyddsndmndens beddémning ar att innan slutgiltiga villkor faststalls behover
provotidsredovisningen kompletteras med foljande; en forklaring till varfor de totala
utslappen for 2011/2012 ligger kvar pa samma niva som under 2007/2008, en redovisning
av hur utslapp via bypass ska kunna sankas till 1-1,5 % samt en redovisning av risken for
bypass med de alternativa reningsteknikerna.

Bakgrund

| deldom den 12 oktober 2011 Iamnade mark- och miljodomstolen Kemwell AB tillstand
till fortsatt och utdkad verksamhet vid bolagets anldaggning i Boldnderna i Uppsala
kommun. Mark- och miljédomstolen skot darvid under en prévotid upp avgorandet av
fragan om villkor for utslapp till luft av flyktiga organiska amnen (VOC) fran den
farmaceutiska tillverkningen. Mark- och miljédomstolen alade bolaget att under
provotiden utreda utslappens storlek, mojligheten att vidta atgarder for att undvika bypass
i den befintliga katalytiska forbranningsanldggningen och alternativa reningsmetoder
samt att till domstolen redovisa resultatet av dessa utredningar. Utredningsarbetet har av
skal som redovisats tidigare (i ansékan om anstand med ingivande av
provotidsredovisning dnr. 2009-004370) tagit lang tid. En stor del av utredningstiden har
lagts pa felsokning av matsystemet for VOC och miljéredovisningssystemet dar uppmatta
halter av VOC bearbetas och lagras. Forst under september 2012 hade samtliga fel rattats
till. Bolaget bedomde att tiden fram till arsskiftet 2012/2013 inte var tillracklig for att
mata verkligt utslapp som ska ligga till grund for slutliga villkor. Kemwell AB fick darfor
forlangning av provotiden med ett kvartal.

Kemwell AB har nu inkommit med prévotidsredovisningen.

Kemwell AB har tillstand till produktion av 1000 ton/ar av farmaceutiska produkter.
Nuvarande produktion &r ca 500 ton/ar varav ca 70 % utgors av dragerade tabletter.
Drageringen sker i tva dragergrytor vilka bestar av en roterande trumma dar tabletterna
tumlar runt samtidigt som dragerlosningen sprutas in i trumman. Dragerlésningen bestar
bl.a. av l1osningsmedlen etanol och aceton. Dragergrytorna halls upphettade under
dragering vilket gor att 16sningsmedlet avdunstar sa att dvriga tillsatser slutligen bildar ett
skal kring tabletten. For att reducera utslappen av flyktiga organiska &mnen (VOC) i det
hér fallet etanol och aceton fran drageringen leds avluftningen fran dragergrytorna till
forbranningsanlaggningen. Matningar av VOC pa in- och utgaende luftstrom gors
kontinuerligt med flamjonisationsdetektor (FID). Under 2010 installerades ett nytt
matsystem inkl. nya FIDar samt ett miljo6vervakningssystem (MRS). Via MRS gar att
avlésa aktuellt utslépp, reduktionsgrader, vilka av dragergrytorna som ar i drift, om
dragering pagar eller om forbranningsanlaggningen ar i bypass-lage. | samband med
installationen av nytt méatsystem uppmarksammades att utslépp via bypass stod for en
relativt stor del av det totala utslappet.
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Med dagens produktionsférhallanden (tre skift) kan ca 400 ton/ar dragéer tillverkas.
Genom att oka drifttiden till fem skift kan produktionen av dragéer okas till 500 ton/ar.
Om produktionen ska Okas ytterligare maste ny produktionsutrustning investeras. Idag
finns tva dragergrytor en stor gryta och en liten gryta. Med tva stora grytor kan
produktionen 6kas till 700 ton dragéer per ar (70 % av 1000 ton farmaceutiska
produkter/ar). Med tva grytor i drift belastas luftreningen idag med drygt 100 kg
l6sningsmedel/timme, vilket &r i niva med maxkapacitet for férbranningsanlaggningen.
Med tva stora grytor 6kar belastningen till ca 150 kg/timme. Detta innebar att
reningsanlaggningen maste kompletteras eller bytas ut om féretaget viljer att investera i
ny storre produktionsutrustning.

Beddmning

Miljo- och halsoskyddsndmnden anser att innan slutgiltiga villkor faststélls behdver
foljande synpunkter beaktas.

Utslapp av VOC under prévotiden

Flera justeringar och forbattringar av MRS, forbranningsanlaggningen samt matsystemet
(FID) har gjorts. Vilka justeringarna ar framgar under avsnitt 6 i Provotidsredovisningen
(Bilaga 1). Forst under september 2012 hade samtliga felkallor réttats till. Historiska data
har dock justerats for samtliga felkéallor. Det totala utslappet av VOC under aren 2011 och
2012 var 21,4 ton respektive 14 ton. Reningsgraden lag under 2011 och 2012 pa 94 %
respektive 96 %. | ansokan om tillstand till fortsatt och utokad verksamhet framgar att det
totala utslappet av VOC under aren 2007 och 2008 var 14 respektive 23 ton.
Produktionsnivan lag under 2007/2008 pa ca 500 ton/ar dvs pa samma niva som under
2011/2012. Mot bakgrund av att utslappen orsakade av bypass minskat fran 0-6
ton/manad till 0-2 ton/manad anser miljo- och hélsoskyddsnamnden att det &r
anmarkningsvart att de totala utslappen under 2011/2012 ligger kvar pa samma niva som
under 2007/2008. Miljo- och halsoskyddsndmndens bedémning &r att
provotidsredovisningen behdver kompletteras med en forklaring till varfor de totala
utslappen for 2011/2012 ligger kvar pa samma niva som under 2007/2008.

Mojligheter att undvika bypass

Styrsytemet for forbranningsanlaggningen ar programmerat sa att ett antal driftsituationer
som skulle kunna innebéra risk for ménniska eller utrustningen automatiskt leder till att
anlaggningen laggs Over i bypass. Bypass innebar att luftstrommen in till
foérbranningsanlaggningen leds om direkt till atmosfaren. Inom utredningen har man gjort
en genomgang av vilka atgarder som redan genomforts samt gjort en systematisk
genomgang av hela anlaggningen for att identifiera handelser som skulle kunna leda till
bypass och vilka mojligheter som finns for att minska risken for detta. Detta har resulterat
i att flera atgarder vidtagits bl.a. har flera nya rutiner inforts. Tidigare utgjorde utslapp via
bypass mellan 0-6 ton/manad av det totala utslappet. Efter att atgarder vidtagits har
mangderna begransats till mellan 0-2 ton/manad. Under 2012 motsvarar utslapp via
bypass 2 % av tillford mangd l6sningsmedel. | prévotidsredovisningen (Bilaga 1) gors
beddmningen att framtida utslapp via bypass ska kunna sankas till 1-1,5 % av tillford
mangd l6sningsmedel. Det framgar dock inte i redovisningen vilka atgarder som ska
vidtas for att utslapp via bypass ska kunna sankas till 1-1,5 %. Det paverkar jamforelsen
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med alternativa tekniker att berédkning av specifika reningskostnader gors utifran att
utslapp via bypass kan sénkas till 1-1,5 %. Miljo- och hélsoskyddsndmnden bedémning
ar att provotidsredovisningen behéver kompletteras med en redovisning av hur utslapp
via bypass ska kunna sankas till 1-1,5 %.

Alternativa reningstekniker

| utredningen (Bilaga 1) konstateras att den befintliga reningsutrustningen ursprungligen
installerades for att omhanderta I6sningsmedel fran en annan typ av process jamfort med
dagens. Detta har inneburit att reningsanlaggningen har utsatts for hogre
I6sningsmedelshalter &n den ursprungligen var designad for. Detta har medfort incidenter
med forhojd temperatur som bidragit till 6kad bypass samt att katalysatorn forbrukats
snabbare. For att véardera de tekniska och ekonomiska konsekvernserna av byte av
befintlig reningsanldggning mot en ny battre anpassad fér nuvarande produktionsprocess
har anbud inhamtats fran en handfull leverantorer. | redovisningen framgar inte risken for
bypass med de alternativa teknikerna. FOr att beddma de olika reningsalternativen anser
miljo- och halsoskyddsndmnden att risken for bypass med de alternativa
reningsteknikerna behover redovisas.

| arendet har samrad skett med miljo- och hélsoskyddsinspektor Karolina Johansson.

Bilagor

1. Kemwell AB, Provotidsredovisning, Atgarder for att minska utslapp av VOC samt
forslag till slutliga villkor
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Handldggare Datum Uppdragsnr

Eva Tennander 2013-09-04 466097

Tel +46 10 505 12 62

Mobil +46 70 218 3183 Kemwell AB

Fax +46 10 505 00 10 Boldnderna

eva.tennander@afconsult.com Uppsala NACKA TING SRATT

Komplettering av prévotidsredovisning
avseende utslapp av VOC till luft

1 Inledning

Kemwell AB lamnade 2013-03-27 in en prévotidsredovisning till Mark- och Miljddomstolen om
utslépp till luft av VOC, inkdusive farslag till slutliga vilikor, for anldggningen | Bolénderna,
Uppsala.

Begéran om komplettering har inkommit frin Miljdprévningsdelegationen (MPD) vid
Lansstyrelsen | Uppsala Lan och Miljé- och hilsoskyddsnamnden vid Uppsala kommun. I detta
PM sammanstélls kompletteringssvaren fran respektive myndighet,

2 Svar pa synpunkter om kompletteringar

I det féljande [dmnas separata svar p& de synpunkter som {mnats av respektive myndighet. I de
fall det finns liknande fragestéliningar fran olika myndigheter gérs hinvisningar.

2.1 MPD vid Lansstyrelsen i Uppsala lan
211 Berdkningar av specifika avskiljningskostnader fér de redovisade
reningsalternativen

1. Marginalkostnaden ska beréiknas utifran kostnadsékningen jimfort med fortsatt drift
av befintlig anliiggning.

I det f6ljande har vi utifrdn MPDs dnskemal rdknat om de specifika kostnaderna med hénsyn
taget till dagens driftkostnader. Infedningsvis konstateras att driftkostnaden for befintlig
anidggning som redovisas i utredningen &r en konservativ beddmning:

- Kostnaden fér katalysator baseras pa leverantSrens garanterade livstingd, men under
det senaste drets drift har det visat sig att katalysatorn inte behdver bytas sa ofta. Trots
l&ngre drifttid &n garanterat, ar reningsresultaten fortsatt > 95 %. Detta innebdr att vi nu
gor beddmningen att kostnaden fér byte av katalysator kan sénkas med nivan
100 kkr/ar,

AF-Infrastructure AB , Frésundaleden 2 (goods 2£), SE-169 99 Stockholm
Telefon +46 10 505 00 00, Fax +46 10 505 00 10. Sate i Stockholm. www.afconsult.com
Org.nr 556185-2103. VAT nr SE556185210301. Certifierat enfigt SS-EN 1SO 9001 och ISO 14001

Kompilettering_Kemwell 130504
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- Efter inldmnandet av prévotidsredovisningen har diskussioner firts med leverantéiren
om majligheter att sénka driftkosthaden, Det har da frarnkommit att det dr méjligt att
helt stéinga av anldggningen under helger ndr produktion stér. Anldggningen kan sedan
startas upp automatiskt i god tid fére produktionsstart, sé att anldggningen &r
uppvirmd och redo for drift, Eftersom operatdrerna numera kan kontrollerza att
reningsanidggningen &r i drift innan ny batch startas upp (MRS inkopplad till
produktionen), finns ingen risk att dragering pdgar med avstingd reningsanliggning.
Det har visat sig att elkostnaden for stand-by kan minskas med minst 100 kkr/ar.,

[ Tabell 1 nedan redovisas en uppdaterad bedémning av driftkostnaden far befintlig anldggning.

Tabell 1 Ny bedémning av driftlcosinader f8r befintlig anldggning, (kSEK)
Befintlig anliggning

Produktion (ton/ar) 400 500 ckad drift
Leverantdr VOC Technology
El drift 100 140
El “standby” 100 -
Katalysator 150 250
Drift/Underhéi 100 100
Totalt 450 490

Med ovan driftkostnad, och med berékning enligt det sétt som MPD anges, har tabell 7.1 och
tabell 7.2 frdn redovisningen uppdaterats enligt Tabell 2:

Tabell Z Ny berdkning av den specifika reningskosinaden vid 400 respekiive 500
Arston Forutsatt deift av befintlig produlttionsutrusining {en stor och en
liten gryia)

Avseende 400 (Tabell 7.1) 500 (Tahkell 7.2}

Leverantor MegTech ZeoTech MegTech ZeoTech

Emission (ton/ar) 19 19 23 2.3

N : ytterligare ytterfigare ytterligare ytterligare

Avskild méngd VOC (ton/ar) s 10 ca 10 125 2125

Investering (MSEK) 59 88 59 88

Arlig kapitalkostn. (MSEK) 0,95 14 0,95 14

Okad driftkostnad (MSEK) - 0,04 - 0,02 - 0,14 0,06

Adig kostnad (MSEK) 09 14 0.8 15

Specifik reningskostnad ¥

(SEK/kg avskilt) 90 140 85 120

1 Marginalkostnad fér att reducera VOC yiterligare

komplettesing kemwel 130904
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Som framgér ger berdkningen ett spann i investering pd 90-140 kr/ton VOCred vid nuvarande
produktionsniva, och 65-120 kr/kg VOCred vid produktionsnivan 500 ton dragerade produkter
per &r. Dessa nivaer dr darmed i nivd mead de kostnadsintervall som MPD menar kan motivera en
investering i ny rening. Det ska dock podngteras att nivin 140 kr/kg VOCred Sverstiger nivin
som MPD ndmner som skélig, och att det inte &r sjalviklart att man vid ett teknikval vaijer den
billigaste lésningen. Aven tekniken i sig, platsbehov, kringinvesteringar, referenser och drift-
erfarenheter, underhélisbehov etc. &r faktorer som maéste tas hinsyn till vid en investering.

Qavsett den specifika kostnaden gér bolaget bedémningen att den faktiska kostnaden i MSEK
ocksd méste vérderas vid bedémningen. Som jamforeise kan ndmnas att hela investerings-
budgeten for Kemwell igger i nivan 10 MSEK per &r. 1 eit osikert marknadslige méste dven
affarsméssigheten beakias. Situationen &r spedell for en kontrakistilliverkare som Kemwell, dér
man inte kan rada Sver kontraktsvolymer cch dérmed produktionsutvecklingen. Osékerheten om
den framtida ekonomiska situationen &r darfor stor,

Det ska i sammanhanget dven ndmnas ati Kemwell har initierat en ekonomisk vérdering av att
flytta produktionen av farmaceutiska produkter frén Bolanderna till Fyrislund. En sadan flytt
skulle kunna bli aktuell inom en femarsperiod. Eftersom Kemwell sedan ett par &r redan har
farmaceutisk tillverkning i Fyristund (formulering och paketering av antal produkter), och
dessutom har flyttat ut administration mm, ses det som en férdel att samla s8 stor del av
verksamheten dar som majligt.

Den osikerhet som rader om framtiden innebar att en investering i ny rening i Boldnderna &r
svar att motivera.

Investering i ny teknik kan motiveras om en gammal anldggning &nda méste renoveras eller
uppgraderas. Men att skrota en nyrenoverad ach vél fungerande anldggning méste ses som
sldseri med resurser. Dessutom innebdr en skrotning en miljébelastning i sig (onddiga
transporter och hantering av uppkommet skrot och e uttiant katalysator). Ur ett mifiéperspektiv
anser vi att anldggningen maste f& "tjdna ut” innan utbytet sker.

Utifrén ovan vidhaller Kemwell att befintlig reningsanliggningen behalls tillsvidare. Som
pépekats | utredningen kan dock utrustningen bytas ug innan anldggning tjanat ut, om Kemwell
av ekonomiska skét beslutar att byta produktionsutrustning. Ett sddant byte skulle i 53 fail
innebéra att befintlig rening bir for liten.

2. Vid beriikningarna ska en avskrivningstid p& minst 10 dr anviindas.

Vid berkning av kapitalkostnaden har en annuitet av 0,16 anvénts, vilket motsvarar 8 &rs
avskrivning och 6 % marginalrdnta. Denna annuitet motsvarar dven 10 &r avskrivning och 10 %
rénta, en inte helt orealistiskt rénta for en alternativ investering.

AF gor beddmningen att annuiteten 16 % &r relevant. Anvandningen av 8 ars avskrivning har
dessutom tidigare under flera &r accepterats av titistdndsmyndigheten.

Aven hir kan osikerheten om framtiden framhallas som ett argument fér att anvinda en kortare

avskrivningstid. Det kan &ven ndmnas att Kemwell normalt anvander 7 &rs avskrivning for
investeringar.

komplettering_kemwell 130904
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3. Berdkningarna ska inkludera hur siora mingder VOC som slipps ut { bypass for
respektive alternativ.

Specifik kostnad redovisas som kr/kg VOC reducerat och baseras pd arskostnad och avskiljd
méangd &ver rening. Mangder som bypassas ingar inte i berékningen av den specifika kostnaden,
eftersom de inte belastar reningen.

Méngden som avleds till iuft via bypass har bedmits vara lika oavsett reningsalternativ. Detta
beror pa att det inte &r reningen i sig som normalt fororsakar en bypass-situation, utan
kringutrustningen. Som framgér av Bilaga 2 till prévotidsredovisningen &r det féljande hindelser
som ibland leder till bypass:

- Igenséttning av forfilter (lika for alla aiternativ)

- Métning av VOC i ingdende [uft till reningen (FIDar som finns i alla alternativ)

- Signaltverféring mellan styrsystem och dverordnat milidredovisningssystem (lika fér

alla alternativ}
- Larm frén styrsystem till beredskapstelefon (lika for alla alternativ)

Historiskt har fel i befintlig anldggning fororsakat bypass {ventiler som inte Gppnat, dverhettring
etc) men dessa risker &r numera minimerade genom renovering och nyinvesteringar. Vi beddmer
att sddana risker med sjélva reningsutrustningen &r lika for allz reningsalternativ.

Utslapp via bypass paverkar dédrmed inte kostnader eller framtida val av reningsalternativ.

4. Om forvantad Gterstdende livslingd eller forviintade framtida renoveringsbehov
skiljer sig mellan reningsalternativen ska hiinsyn tas till detta vid beréikningarna.

Nuvarande reningsanlzggning genomgick en omfattande renovering under 2009, med byte av
reaktorer, en del kringutrustning, katalysatormassa, och styrsystem. Under varen 2010 byttes
reglerventilen in till TriKat, medan den stora vixtingsventilen byttes i februari 2012, Darmed ar
huvuddelen av uirustningen utbytl, och beddmningen ar att standarden i princip &r som ny. Som
framgick av inl@mnat material har éver 3 MSEK reinvesterats i anldggningen, en investering som
dessutom annu inte &r avskriven.

F&r de olika alternativa metoderna ser vi ingen skillnad i fivsidngd eller renoveringshehov.
Dédrmed &r slutsatsen att de olika utredningsalternativen inte skiljer sig &t i detta avseende.

5. Berdkningar av reningskostnader efter installation av ny gryta ska redovisas for
respektive alternativ, bade for befintlig produktionsniva och maximal tilldten
produktionsniva.

En produktionsdkning frén dagens niva ca 400 ton/ar upp till 500 ton/ar kan ske antingen genom
tkad drifttid, och dérmed Skade kostnader f6r ytterligare ett skift, eller genom att investera i en
ny stérre dragérgryta. Det & | nuidiget inte klarlagt vilket alternativ som &r ekonomiskt mest
fordelaktigt. Det &r viktigt att poangtera att en investering | ny storre produktionsutrustning inte
ar akiuelli om det inte samtidigt innebér en dkad produktion och déarmed Skad intékt.
Alternativet “ny gryta” &r darfor inte aktuellt vid befintlig produktionsniva, cavsett
reningsanidggning. Darmed ar det inte heller refevant att redovisa reningskostnader efter
installation av ny gryta for befintlig produktionsniva. Istéllet redovisas kostnadsbilden for
afternativen 500 tor/ar och maximalt tillaten produktionsniva 700 ton/ér,

Alternativet 500 ton/ar redovisas nedan i Tabell 3, ddr dven produktionsfallet Skad drifttid
redovisas som jimforelse, Om produktionstkningen sker genom installation av en ny stor gryta

komplettering_kermweli 130904
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maste som ndmnts ovan en ny rening med hogre kapacitet installeras. Darmed alfokeras
kostnaden for en ny reningsanlaggning (1-4 — 1,8 MSEK/&n) till hela méngden destruerat
sningsmedel, vilket ger en specifik kostnad av 5 - & kr/kg avskilt VOC,

Tabeli 2 Berélning av den specifilka reningshostnaden vid 500 arston med ny
produkiionsuirustning

Avseende Gkad drift Tva stora grytor

Leverantor Be_f. MegTech ZeoTech

rening

Ernission (ton/ar) 14,7 cal® cal?

Avsksid mangd VOC 579 293 903

(ton/ar)

Investering (MSEK) - 59 . 8,8

Arlig kapitalkostn. (MSEK) - 0,95 14

Driftkostnad (MSEK) 0,59 0,48 0,39

Artig kostnad (MSEK) 0,59 1.4 L8

Specifik reningskostnad

{SEK/kg avskiit) 21 48 61

1) Avser utsidpp enfigt garanti 20 mgC/m®

Enligt tabeilen framgér att befintlig reningsanldggning med 95 % verkningsgrad medfér ett &rligt
utsidipp kring ca 15 ton vid produktionsnivan 500 drston. Installeras ny rening mdjliggdr detta ett
lagre utstipp (ca 1 ton VOC/&r), baserat pa garanterad utgdende koncentration om 20 mgC/m®,
Det kan noteras att en hdgre kapacitet (iva stora grytor) innebir kortare driftstid (2 skiff). &tt
utslapp av 20 mgC/m® under en kortare drifttid ger dirmed ndgot l&gre utslipp jamfsrt med
alternativet med befintlig produktionsutrustning (se Tabell 2).

Motsvarande bergkning kan dven géras fr den hégre produktionsnivan, 700 &rston. Aven har
allokeras investeringen till hela mangden avskiljd VOC, se Tabell 4.

Tabell 4 Berilining av den specifika reningskostnaden vid 700 arston
Leverantor MegTech ZeoTech
Emission (ton/ar) 1,5-2% 1,5-2%
Avskild mangd VOC {ton/ar) 410 410
Investering(MSEK) 5% 88
Arlig kapitalkost, (MSEK) 0,95 ' 14
Driftkostnad(MSEK) 0,41 0,5
Arlig kostnad(MSEK) 1.4 1,9
Specifik reningskostnad :

{SEK/ka avskilt) 34 4.6

iy Avser utslapp enfigt garanti 20 mgC/m’

komplettering_kemmwel 130904
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Vid en produktion av 700 arston dkar drifttiden, vilket innebér att kostnaden f8r el under drift
samt kostnaden fér katalysator ékar. Samtidigt minskar kosinaden for el under "stand-by" tiden,

21,2 Andra miljbaspekter

6. Energiférbrukningen och, i mdn det éir relevant, andra miljé- och hiilsoaspekter ska
beskvivas for respektive reningsalternativ for befintliga produktionsnivéer och for
maximalt tillaten produktionsnivd. Fér befintliga nivier ska beskrivningen omfatia
bide situationen niir befintlig produktionsutrustning anviinds och om ny
produlctionsutrustning installeras.

Energiférbrukningen beror p& antalet timmar som anlidggningen ar i drift, vilket i sig beror av
vilket driftfall som studeras, samt vilken teknik som viljs. Under tiden som anléggningen inte &r i
drift {standby) méste anlédggningen sté redo att ta emot VOC-utslapp, vilket fér de regenerativa
systemen innebdr en viss energiférbrukning fér uppvarmning, Saledes &tgar mer energi for
varmhalining om drifttiden reduceras jamfort med en anldggning som &r i diift stdrre delen av
aret. Den termiskt regenerativa anldggningen (MegTech) kan inte stéingas av helf sdsom angeatts
ovan f6r den befintiiga katalytiska anldggningen, eftersom den arbetar vid en hégre temperatur
(tar {6r lang tid att vdrma upp).

I redovisat material anges antalet drifttimmar och tid for standby f8r de olika fallen, se Tabell 5
nedan, I tabellen anges hir dven berdknad energifdrbrukning (el-energi) fér de olika fallen.

Tabell & Beriiltnad eiftrbrukning {6r ny anldggning, (MWh/ar)
Produktion (ton/ar) ;| 400 nuvarande 500 tkad 500 tva stora 700 tva stora
drifttid drifttid grytor grytor
Leverantor MegT | ZeoT | Meg¥ | ZeoT | MegT | ZeoT | MegT | ZeoT
Drifttid, h/ar 5520 | 5820 | 7730 | 7730 | 3680 | 3680 | 5520 | 5520
Standby, h/ar 2220 | 2220 - - 4050 § 4050 | 2220 | 2220
El drift, MWh/ar 160 215 220 300 105 145 160 220
El "standby", MWh/ar | 145 10 30 5 270 45 150 25
Totalt, MWh/ar 410 425 350 545 475 390 410 495

Som angetts i utredningen vérms tvd av de offererade utrustningarna med gascl, men vid en
upphandling kan eluppvirmning véljas fér bada anldggningarna. Skulle gasolanvindning véijas
tillkommer ett visst fokalt utsldpp av CO;, som miljéaspekt, liksom ett litet bidrag av NOx,

Férutom energiftrbrukning utgdr anvéndning av katalysator en miljéaspeki med tanke pa
transporter och omhéndertagande av uttjént katalysator. Katalysatorn tas normalt omhand av
feverantdren, men vi har | detta lge ingen uppgift om hur katalysatorn tas omhand (deponering
eller om den &tervinns). Hur ofta byte maste ske beror av drifttid.

I prévotidstedovisningen beskrivs miljé- och hélsoeffekten av det berdknade VOC-utsldppet. Dar
framgér att framtida VOC-utslapp inte beddms medféra ndgon negativ paverkan. Detta géller
oavsett reningsalternativ. Nagra andra miljo- eller hilsoaspekter har inte bedéms relevanta i
@mfdrelsen.

komplettering_kemweli_130904
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213 Jamforelse mot krav enligt Industridirektivet (IED)

7. Jdmfirelsen av avskiljningsgraden mot kraven enligt bilaga Vil i IED behéver
fértydligas och eventuellt justeras sG até beréikningen avskiljningsgraden gérs for det
totala utslippet och tillférd méingd VOC till verksamheten.

Berdkningen baseras redan idag pa all tilliférd VOC till verksamheten. I princip allt 1ésningsmedel
som tillfors den farmaceutiska produktionen tilisdtts som etanol och aceton till drageringen. En
liten méngd l&sningsmedel anvénds visserligen vid rengdring (nivan 100 kg/ar), men méngderna
&r forsumbara i jamforelse med mangden sam tillsétts vid dragering. I dragergrytan drivs aflt
I6sningsmedel av och feds direkt vidare till tuftreningsanldggningen. Utslippet av VOC efter
rening &r i princip den enda utsldppskéllan frén verksamheten.

Som ndmnts i infdmnat material bedéms dvriga utslépo motsvara max 0,2 % av tillforda
méngder, se avshitt 13 "Jadmftrelse med IED-direktivet (2010/75/EU)"

Ovriga utsléipp av flyktiga organiska féreningar bedéms till max 0,2 % av tillfsrda médngder, och
inkluderar friamst sma mdngder till aviopp { samband med rengbring. Avioppsvattnet frén den
farmaceutiska produktionen behandlas med biologisk rening och resterande utslépp blir diirmed
mycket smd. Eftersom all hantering av lGsningsmedel { produktionen sker vid undertryck, bedéms
diffusa utslipp il luft vara forsumbara. Aven méngder $ill mark och § produkter bedéms sorn
forsumbara.

2.2 Uppsala kemmun

1. En forldaring till varfir de totala uisliippen for 2011/201.2 ligger kvar pd samma nivé
som under 2007/2008

De utsl@ppsméangder som redovisats tidigare &r var inte rattvisande. Det fanns déa inget system
f6r kontinuerlig uppféljning (MRS) dér dven perioder med bypass kunde registreras,

Historiskt redovisade utsl&ppsmangder baseras pd fyra prestandaprov per r, dir reningsgraden
under en timme uppmittes. Medelvédrdet av dessa matningar anvindes for att berkna ett
utslépp efter rening utifrdn anvands méngd losningsmedel under dret. Till detta lades en
bedémd méngd via bypass, utifrén antagandet att bypass utgjorde nivin 1 % av tillforda
mangder lsningsmedel. Med MRS i drift har Kemwell kurinat konstatera att de arsutslipp som
redovisats historiskt (fram il r 2010) har varit underskattade.

Sorn ndmnts i utredningen har "historiska data" justerats for felaktigheter, H&r menas dock
méngder under de senaste aren med MRS i drift (inte s i&ngt tillbaka som 2007/08).

2. En redovisning av hur utsliipp via bypass kan séinkas till 1-1,5 %

Sedan shutet av 2012 finns driftsignalen fran &vervakningssystemet (MRS} indragen till
produktionen. Numera kan operatéirerna direkt se om reningen ligger i bypass och anpassa

produktionen efter det (inte starta en ny batch). Rutinen &r att tv operatérer ska kontrollera att
reningsantdggningen &r driftklar innan en batch startas upp.
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Tidigare var styrsystemet for reningen inte kopplat in till produktionen, vilket innebar att
informationsutbytet var beroende av ett antal larmsignaler. Under prévotidens utvirdering av
systemet visade det sig att denna kemmunikation inte alltid fungerade. Detta innebar att flera
batcher i foljid kunde koras utan att ndgon visste att reningen lag i bypass.

Ovan forbéttring innebdr att antalet timmar med reningsanléggningen i bypass med samtidig
produktion kan minimeras. Utifrén erfarenheter av Sver ett halvérs drift gar det att séiga att
utsldpp via bypass kan sankas till angiven nivé, dvs 1-1,5 % av tiliférda mangder I6sningsmedel.

3. En redovisning av risken for bypass med de alternativa reningsteknikerna

Som némns ovan under avsnitt 2.1.1 (punkt 3) beddéms méngden som avleds till luft via bypass
vara lika oavsett reningsalternativ.

I'sin bedémning hénvisar kommunen till att anldggningen ursprungligen designades for en
annan typ av process, och att dverbelastning historiskt medfért bypass av anliggningen. Vad
géller den higre belastningen jamfort med design, kompletterades anlaggningen med Trikat &r
2001 for att kunna hantera en 6kad temperatur. Nir temperaturen blir #6r hog avleds en
delstrdm via denna mindre katalysatorrening till atmosfar. Historiskt har Kemwell haft problem
med den ventil som reglerar luftméngden via TriKat, dar den kérvat och ibland fastnat med
dverhettning som 6ijd. Dessutom erhdils inget larm vid dessa tillfsllen. Hég temperatur kunde
dé leda till bypass, men dven minskad reduktionsgrad pé grund av utmattat katalysator.

Numera & ventilen utbytt, och inféstningen &r bittre anpassad till temperaturvariationerna.

Dessutom finns numera gréanslagen, dvs. styrsystemet far en felsignal om inte ventiien &ppnar.
Sedan dessa &tgarder vidtagits har inga larm/bypass p& grund av f6r hig temperatur erhalits.
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