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1 Inledning

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala Akademiférvaltning genomfért en miljéteknisk
markundersokning, geoteknisk undersdkning, riskbeddmning grundvatten samt
dagvattenutredning for fastigheten Rickomberga 29:1, Uppsala kommun.

Denna PM redovisar resultatet av riskbeddémning grundvatten, évriga delar redovisas i andra
PM samt MUR miljé- och geoteknik.

1.1 Bakgrund, syfte

I kv Pumpen planlaggs bostader pa en fastighet dar det sedan 1960-talet varit en bensinstation.
Fastigheten ligger enligt kommunens riskkarta inom omrade med hog kanslighet for paverkan
pa grundvattnet.

| framtagandet av planer inom hog och extrem kanslighet for paverkan pa
grundvattnet ska en riskbeddmning tas fram som svarar pa vilka risker som finns med
en planerad markanvandning. Om det visar pa hdga risker ska bedémningen inkludera
relevanta skyddsatgarder som behdver vidtas for att minska risken.

Stadsbyggnadsforvaltningen har tagit fram en instruktion for framtagande av riskbedémning
(PBN-2019-0030, daterad 2019-12-18). Utgangspunkten for utvecklingen i staden ar att
miljokvalitetsnormerna (MKN) for grundvattenforekomsten

Uppsalaasen-Uppsala och riktvardena i Livsmedelsverkets dricksvattenforeskrifter

inte ska 6verskridas. For att minska risken for negativ paverkan pa grundvattnet har
kommunfullmaktige beslutat om riktlinjer for markanvandningen inom tillrinningsomradet for
Uppsala- och Vattholmadsarna.

| korthet ska en riskbeddmning innehalla en riksinventering, riskanalys (sannolikhet
och konsekvens av en skadeh&@ndelse) samt en rikshanteringsdel med forslag till
skyddsatgarder.

2 Underlag

Foljande handlingar anvandes som underlag vid riskbedémningen:
e Jordartskarta fran SGU.
e Digitalt kartunderlag fran Uppsala kommun (primarkarta).

e Situationsplan for kommande byggnation erhallen fran Lisa Hoffner, Besgab, 2021-03-
16.

e PM Miljéteknisk undersokning 2016, Bjerking uppdrag 16U31228.
e Geoteknisk och miljéteknisk undersdkning uppdrag 21U1385, redovisad i MUR och PM.

Dartill genomférdes ett kort digitalt méte med Emilia Hammer, SBF, Uppsala kommun
angaende riskklass i kartdatabas.

3 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden pa platsen

Fastigheten Rickomberga 29:1 &r belagen i vastra Uppsala, i anslutning till Luthagsesplanaden
se Figur 1.
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Figur 1 Oversiktskarta kv Pumpen Rickomberga 29:1, Uppsala. Fastigheten markerad med réd polygon.
Modifierat utdrag ur Bjerkings kartportal 2021-07-07, ©Lantmateriet.

Enligt SGU:s jordartskarta forekommer det postglacial lera inom det aktuella omradet. De
geotekniska understkningarna som genomfdérts visar att:

Jordlagerfoljden bestar i allmanhet Gverst av ett lager fylining 6verlagrandes kohesionsjord
ovan friktionsjord vilandes pa berg. Bergets 6veryta har patraffats mellan ca 11 — 20,5 m
under markytan. Djup till berg och lerans méktighet 6kar generellt i vastlig riktning.

FyllIningens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,5 — 2,7 m. Innehallet utgérs av
mulljord, sand, grus, sten och lera. Stéllvis har aven tegel noterats.

Kohesionsjorden utgérs av lera som ner till ca 1 - 3 m djup &r av torrskorpekaraktar for att
djupare ner 6verga till att i huvudsak utgoras av lera med 18g skjuvhallfasthet. Den totala
lermaktigheten uppgar till mellan ca 5 — 14 m. Leran benamns som mellanplastisk till
hogplastisk. Lermaktigheten ar storre i 6ster (21B05 och 06) &n i vaster och 6kar dven nagot
fran norr till soder (se vidare i MUR och PM miljé- och geoteknik).

Friktionsjordens maktighet varierar i understkta punkter mellan ca 3 — 7,4 m. Friktionsjorden
bendmns som medelfast till fast. Notera att ett flertal block har genomborrats vid sondering i
friktionsjorden.
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Berget har inte undersokts narmare men bedéms som homogent utifran utférda
jordbergsonderingar ner i berg.

Markhojderna ar sddana att omradet redan idag &r en naturlig lagpunkt i forhallande till
omgivningen.

Installerade grundvattenror (3 st) visar att grundvattenytans tryckniva ligger pa ca +7,3 - +7,8 m.
Ett ror, installerat med rorspetsen pa +7,5 m, ar torrt. Den sammanvagda bedémningen tyder pa
stromningsriktning ar mot norr eller vaster, dvs in mot Uppsaladsen.

Fastigheten ligger utanfor skyddsomradet for de kommunala grundvattentékterna i Uppsala-
och Vattholmadasarna (03FS 1990:1).

Enligt riskklassningskartan for hela tillrinningsomradet har omradet klassen Hog risk (C) vilket
innebar att det ar ett omrade med lera som Gverlagrar moran och som avvattnas mot omraden i
klass extrem.

4 Riskinventering
Riskinventeringen tar i punktform upp identifierade eller tAnkbara risker med dagens situation
och framtida situationer for fastigheten.

4.1 Tidigare verksamheter, befintliga risker

Pa fastigheten har det sedan 1960-talet funnits en bensinstation med tillhérande kiosk- och
verkstadsdel. Ingen utbredd férorening har patraffats vid miljoteknisk markundersokning, dock
har sjalva bensinstatinsomradet annu inte kunnat undersokas da stationen annu ar i drift.

> Befintlig verksamhet, bensinstation

» Tidigare verksamhet, verkstad med oljeavskiljare
» Markfororeningar

> Trafik

4.2 Risker under byggtid

Byggnation av flerbostadshus utan kallare. Grundlaggning kommer troligen ske med stodpalar,
niva pa fardigt golv i bottenvaning varierar mellan +17,6 och +19,5 (RH2000). Befintlig markyta
varierar ungefar mellan +16,8 och +17,5.

Byggnation med flerbostadshus innebar i sin tur &ven efterbehandling av férorenad mark och
anlaggande av dagvattenanlaggning.

» Markarbeten, schakt
Grundlaggningsarbete med palinstallation
Branslehantering

Lans- och schaktvatten

Trafik

YV V V VYV V

Markféroreningar

4.3 Risker under drifttid
Drift av flerbostadshus.

» Spillvattenhantering

> Dagvattenhantering
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> Biltrafik/transporter — drivmedels- eller oljelackage fran parkeringsplatser

» Brandbekadmpning — brand i byggnad, bilbrand

> Skotsel av hardgjorda ytor och planteringar pa gard

> Trafik pA omgivande gator

» Markfororeningar

5 Riskanalys, instruktion

Riskerna med skadehéndelserna berédknas genom en sammanvéagning av sannolikhet
och konsekvens. Sannolikheter bestams utifran statistiska data eller expertbedémningar
och med hansyn till markanvandning. Konsekvenser bedoms utifrdn mangd och
farlighet hos den aktuella féroreningen och med hansyn till omradets kanslighet.

De generella sannolikheterna baseras sa langt mojligt pa statistiska berakningar utifran
dataunderlag inom tillrinningsomradet. Dar underlagsdata inte finns tillgangligt gors
kvalitativa beddomningar. Sannolikheterna klassificeras i enlighet med tabell 1 dar en
indelning i sannolikhetsklass (1 - 5) gors utifran skadehandelsernas frekvens.

Tabell 1 Generella sannolikheter utifran skadehéndelsernas frekvens

Frekvens Sannolikhet
> 1 gang per dag — 1 manad
1 gang per manad — 1 ar

1 gang per 1 ar—10 ar
1gang per 10 ar — 100 ar

1 gang per 100 &r — 1000 &r

P NWRO

De generella konsekvenserna av skadehandelserna avgors genom en bedémning av
skadehandelsernas paverkan pa mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN),
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och de foreslagna gransvardena for
PFAS-amnen. | ett forsta steg gors en bedémning av mangden och farligheten hos den
aktuella féroreningen som en skadehéndelse ger upphov till.

Mangd och farlighet bedéms specifikt for respektive skadehéndelse med hjalp av
mangdfarlighetsmatrisen i figuren nedan. Genom anvéndande av denna matris tas héansyn
till att vissa fororeningar ar farliga redan i mycket sma mangder eller laga halter,

medan andra blir farliga forst i stora mangder. Med ett &mnes farlighet avses héar en
sammanvagd bedémning utifrdn amnets toxicitet, persistens och vattenldslighet.
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Mycket stor

Stor

Mattlig

Liten

Lag Mattlig Hog Extrem Kanslighet

Figur 2 Konsekvensmatris med fem klasser enligt fargkodning i tabell 2.

Tabell 2 Indelning av konsekvenser utifrdn skadehandelsernas bedémda paverkan pad majligheten att
uppna MKN/gransvéarden enligt hansynskraven.

Paverkan Konsekvens

Lokalt Gverskridande av MKN/gransvarde, irreversibel Katastrofal

Lokalt litet dverskridande av MKN/gransvérde, reversibel Stor

Liten men méatbar haltékning Lindrig

Ej matbar haltékning Mycket liten
Risk

Riskerna fér skadehdndelserna bestdms genom en sammanvégning av sannolikhet och
konsekvens enligt riskmatrisen i figur 3 - 3 fran instruktionen, héar figur 2. | matrisen har en
viktning gjorts s& att konsekvensen varderas nagot hogre an sannolikheten. Darigenom
motiveras riskreducerande atgarder alltid dar konsekvensen ar mycket stor eller katastrofal,

trots att sannolikheten ar liten
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Figur 3-3. Riskmatris. Riskkiasser utifrdn fargkodningen beskrivs nedan.

Riskklasser:

A Mycket stor rigk (svart]

Grundvottenférekomst obrukbar. Negativ pdverkan pd grundvottnet dr irreversibe!

Stor rigk (r8d)
Grundvottenférekomst obrukbor. Negativ pdverkan pd grundvottnet dr reversibel.
Ldngtgdende forebyggonde, riskreduceronde dtgdrder 6r motiverode

Mitslig rigk (orange)

GrundvottenfSrekomst tempordrt obrukbar men kon ersdttas med befintlig
reservvattenkapocitet. Férebyggonde, riskreduceronde dtgdrder bér vidtas, omfattande
drgdrder kon i vissa foll vara motiverade

ESchdid rigk (gull

Grundvattenforekomst brukbar men med tempordrt ndgot férsémrad kvalitet.

Férutsdttningorna for efterbehandiingsdtgdrder Gr goda. Smérre forebyggande,
riskreduceronde dtgdrder kon vora motiverode

Liten risk n

Grundvottenférekomst brukbar. Férebyggande, riskreducerande dtgdrder (utéver vad som
normalt tilldmpaos) dr inte motiverade

Figur 3 Riskmatris 3 - 3 samt Riskklasser. Figur hamtad fran instruktion riskbedémning PBN 2019-0030

sidan 7.
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6 Riskanalys, Rickomberga 29:1

I riskmatriserna nedan har identifierade risker for fastigheten (fran avsnitt 4) placerats in utifran
frekvens, konsekvens och sannolikhet. Numreringarna ar endast I6pnummer, de &r inte
numrerade utifran risk utan risken utlases utifran féarg i matrisen.

6.1 Tidigare verksamheter, befintliga risker

1
2
3.
4

Befintlig verksamhet, bensinstation

Tidigare verksamhet, verkstad med oljeavskiljare
Markféroreningar

Trafik

Sannolikhet

3,4

Mycket liten Lindrig Stor Mycket stor  Katastrofal Konsekvens

Storst risk for fororening av grundvattenmagasinet liksom Fyrisan innebar den befintliga
bensinstationen med eventuella utslapp av fordonsbranslen. Den kan &ven ge eller ha givit
upphov till markféroreningar som sakta sprider sig i miljon.

Sida 8 (11)
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6.2 Risker under byggtid
Markarbeten, schakt

Grundlaggningspalar
Branslehantering

Lans- och schaktvatten
Trafik

o o M w N PRE

Markféroreningar

Sannolikhet

2,3,4

Mycket liten

Lindrig

Stor

Mycket stor

Uppdrag.nr: 21U1385

Katastrofal

Schakt fér byggnationen blir mycket liten i och med att byggnaden inte forses med kallare.

Djupaste schakt blir vid befintliga cisterner for att avveckla bensinstationen och for att sanera

eventuella markféroreningar.

Sida 9 (11)

Konsekvens
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6.3 Risker under drifttid
Spillvattenhantering

Dagvattenhantering

Biltrafik/transporter — drivmedels- eller oljelackage fran parkeringsplatser
Brandbekampning — brand i byggnad, bilbrand

Skotsel av hardgjorda ytor och planteringar p& gard

Trafik p& omgivande gator

N oo g~ w DN PRE

Markféroreningar

Sannolikhet

4 56,7

Mycket liten Lindrig Stor Mycket stor  Katastrofal Konsekvens

Storst risk under drifttid utgors av bilbrand vilken skulle kunna fa en lindrig konsekvens pa saval
grundvattnet som Fyrisan (brand i byggnad bedéms ha en lagre frekvens).
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7 Riskhantering
Identifierat behov av riskreducerande atgarder.

7.1 Skyddsatgarder planering och projekteringstid

Att hojdsatta omradet ratt for att underlatta dagvattenhantering och undvika att eventuella
fororeningar rinner mot det omrade som har minst skyddande lertackning vilket ar omradets
nordvastra del.

Att sakerstalla att omradet vid férandrad markanvandning och behov saneras efter befintlig
bensinstation i enlighet med de krav miljéférvaltningen stéller.

Projektera parkeringsplatser dar hansyn tas till risk for bilbrand och dess konsekvenser.
Projektering av dagvattenhantering frén parkeringsplatser. Omradet hojdsatts sa att avrinning
sker mot den Ostra delen av kvarteret som har de maktigaste lerlagren. Kantstensparkering
langs Klangs grand hojdsatts enligt princip i framtagen dagvattenutredning for att undvika att
vagdagvatten leds in pa tomtmark samtidigt som vattnet fran parkeringarna foreslagna i DP tas
om hand.

7.2 Skyddsatgarder under byggtid

Efterbehandling av fororenad mark. Detta bor ske innan grundlaggning av nya byggnader
pabdrjas for att undvika att en férorening av olja/bensin i fri fas foljer palarna ner i
grundvattenforande jordlager.

En godkand schakt- och lansvattenbehandling.

Att storleken pa bransletankar fér entreprenadmaskiner minimeras och att dessa stalls upp sa
att tankning kan ske utan risk for att branslet nar grundvattnet.

7.3 Skyddsatgarder och egenkontroll under drifttid

Forvaltningsorganisationen skall vara informerad om omradets kénslighet med avseende pa
grundvattnet och att fastigheten ligger inom kénslig zon.

Tillse att spill- och dagvattenhanteringens funktioner uppratthalls genom ett allmant gott
underhall.

Bjerking AB Granskad av

Ing-Marie Nystrom Oscar Svensson

010-211 8157
ing-marie.nystrom@bjerking.se



