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1 Sammanfattning

Bjerking har pa uppdrag av Uppsala Akademiforvaltning tagit fram en dagvattenutredning
for fastigheten Rickomberga 29:1 i Uppsala kommun. Planomradet ar 0,74 hektar och pa
den finns idag en bensinstation. P4 omradet planeras flerfamiljsbostader byggas.

Syftet med utredningen ar att beskriva dagens situation samt de féréandringar som den
planerade exploateringen innebar for dagvattenflddet och féroreningstransporten fran
omradet.

Forutsattningarna for exploateringen ar att dagvattenanlaggningar pa kvartersmark ska
anlaggas sa de forsta 15 mm regn kan kvarhallas under 12 h. Exploateringen far heller inte
hindra de sekundara avrinningsvagarna som idag I6per igenom omradet. Slutligen ska
utredningen foresla atgarder som medfor att exploateringen inte forsamrar recipientens
mojligheter att uppna satta miljokvalitetsnormer.

Utifran flodesberakningar fastslas att planomradet kommer efter exploateringen ha en dkad
avrinning till recipienten som motsvarar ytterligare 22 /s vid ett 10-arsregn.
StormTacutredningen indikerar att exploateringen foérvantas generellt minska
fororeningskoncentrationer och mangder fran planomradet.

For att uppfylla stallda krav fran Uppsala vatten kan en multifunktionell yta samt
makadammagasin anlaggas. Dagvattenatgarderna kommer sammanlagt kunna ta hand
om 67,5 m3. Kompletterande atgarder som kan bli aktuella &r anlaggning av genomslapplig
belaggning eller krossdike i samband med de tilltdnkta parkeringsplatserna.
Fororeningsberakningar i StormTac visar att exploatering med de foreslagna atgarderna
kommer med god marginal att understiga féroreningskoncentrationer och mangder fére
exploateringen. Atgarderna bedéms darfor vara tillrackliga for att inte hindra att recipienten
Fyrisan att uppna satta miljokvalitetsnormer.

D& omradet hojdsatts maste den sekundara avrinningsvagen som idag I6per igenom
omradet sakerstéllas. For att htga floden inte ska ledas in mot innergarden foreslas Klangs
grand hojdsattas s& den sekundara avrinningsvagen loper langs denna istéllet.
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2 Bakgrund och syfte

Bjerking har pa uppdrag av Uppsala Akademif6rvaltning tagit fram en dagvattenutredning
for fastigheten Rickomberga 29:1 i Uppsala kommun. Planomradet ar 0,74 hektar och pa
den finns idag en bensinstation. P4 omradet planeras flerfamiljsbostader byggas.

Syftet med utredningen ar att beskriva dagens situation samt de féréandringar som den
planerade exploateringen innebéar for dagvattenflodet samt fororeningstransporten fran
omradet.

2.1 Underlag
- Baskarta i dwg-format fran uppsalakommun daterad 2016-08-18
- lllustrationsplan, 2016-11-02
- Kravspecifikation fran Uppsala Vatten daterad 2016-09-21
- Karta dver sekundara avrinningsvagar fran Uppsala Vatten daterad 2016-09-21
- Befintliga ledningar, Uppsala Vatten 2016-08-18

- Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys
av avloppssystem” (2011)

- Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid
planering och utférande” (2011)

- Svenskt Vattens Publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten” (2016)

- Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala dagvattennéatverket i
Stockholms lan, februari 2009

- Jordartskarta fran SGU
- VISS Vatteninformationssystem Sverige 2016-08-18.

2.2 FOrutsattningar

Enligt Uppsala vatten ska dagvattenanlaggningar inom kvartersmark utformas sa att minst
15 mm kan kvarhallas och renas innan avledning till kommunal dagvattenledning.
Dagvattnets uppehallstid i anlaggning ska vara minst 12 h. Vid omlaggning av Klangs grand
i samband med genomférande av planen ska lokal rening och férdrojning av gatuvattnet
foreslds innan avvattning mot kommunal dagvattenledning. Féroreningskoncentrationer
och &rsmangder fran omradet via dagvattnet far inte hindra recipienten Fyrisan att uppna
miljokvalitetsnormen.
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3 Planomradet och dess forutsattningar

P& planomradet finns idag en bensinstation med en tillhérande asfaltyta. Omradet
avgransas av Klangs grand i nordlig och 6stlig riktning, en cykelbana i vast och S:t
Johannesgatan i soder. | omgivningen finns en kyrka i vast och i évriga riktningar framst
bostadsomraden. Omradet avvattnas idag huvudsakligen direkt mot ledning utan att
passera nagot fordrojnings- eller reningssteg. | Figur 1 ses en flygbild éver omradet dar
planomradesgransen ar utmarkt med en bla linje och fastighetsgransen med orange linje.
Infarten fran Luthagsesplanaden ar idag en viktig sekundar avrinningsvag.

-

) | _
Figur 1. Flygbild 6ver omradet. Planomradesgransen &ar markerad med bla linje och
fastighetsgransen med en orange linje.
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Omradet planeras att exploateras i enlighet med illustrationsplan, se Figur 2.
Exploateringen kommer bade ske p& kommunal mark och pa privat mark. | samband med
exploateringen kommer infarten frdn S:t Johannesgatan till Klangs grand flyttas i 6stlig
riktning vilket innebar att tomtgréansen kommer flyttas. Snabbcykelbannan som l6per langs
S:t Johannesgatan planeras dessutom att breddas for att ytterligare underlatta
cykeltrafiken. Dagvatten fran den kommunala och privata marken ska pa begaran av
bestallaren fordrojas och renas var for sig. Ytor har hamtats fran aktuell illustrationsplan.
Innergarden kommer sannolikt att f& mer gronytor, vilket har kompenserats for i
flodesberakningar.

Lékd jorda yf
ardgjorda ytor
Park,ﬂmnz%
Gronomrade
Fasfighefsgrdns
— Planamrdde

Figur 2. Ytor efter planerad exploatering med utsatt fastighetsgrans och planomradesgrans.
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3.1 Geologiska forutsattningar

| Figur 3 nedan framgar jordarter inom planomradet framtagna av SGU. Omradet vilar pa
glacial och postglacial lera vilket innebar att infiltrationskapacitet férvantas vara begransad.
Omradet lutar svagt i nordostlig riktning med marknivaer som varier mellan +16 och +18
meter. Omradet ligger idag lagre 4n omgivande gator. Detta har fatt till foljd att vatten
ansamlas i lagpunkter vid hdgintensiv nederbord.

ey

\

<
p*

Glacial lera

/\ Postglacial lera
ri ) Ao m
Figur 3. Jordarter, planomréddesgrans utmarkt med bla linje. Planomradet bestér till storsta del av

postglacial men aven en del glacial lera.
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3.2 Befintliga ledningar och anslutningspunkter

Planomradet ar idag uppkopplat mot ledningar i Klangs grand och S:t Johannesgatan, se
Figur 4. | anslutning till branslepumparna avvattnas en begransad mangd dagvatten mot
en oljeavskiljare for att sedan ledas till den kommunala servisen. Biltvatten har en sa kallad
vattenrundgangslésning vilket innebar att vattnet ateranvands och renas internt i systemet.
Utgaende vatten leds via spillvattenledning. Ledningarna som gar i Klangs grand kommer
flyttas ca 1- 3 meter i nordlig riktning. Dagvattenservisen i S:t Johannesgatan kommer &ven
behdva flyttas eftersom hus 6 planeras byggas dar.

Dagvatten
— Spillvaften
— Vatten
— Fastighetsgrans
— Planomrade

-;’K\’)

N\

Figur 4. Befintliga ledningar i planomradet och dess omgivning. De kryssade ledningarna kommer
flyttas vid exploateringen.
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3.3 Sekundéra avrinningsvagar

For att planen ska fa genomforas maste de sekundara avrinningsvagarna sakerstéllas. |
Figur 5 ses en flddesmodellering utférd av Uppsala vatten 6ver de sekundara
avrinningsvagarna (illustrerade med blaa linjer) och instangda omraden (blda omraden). |
bilden ar planomradet markerat med réd linje.

Resultatet visar att en sekundar avrinningsvag frdn Luthagsesplanaden I6per igenom
planomradet. Om hojdsattningen inte skulle férandras vid exploateringen kommer den
sekundara avrinningsvagen ga rakt igenom det nya bostadsomradet.

I nord 6stlig riktning om planomradet har nyligen en annan exploatering skett, utmarkt med
svart linje i figuren nedan. Da det ansags olampligt att ha en sekundar avrinningsvag som
I6per igenom tomten gjordes en ny hojdsattning. Flodesmodellen &r framtagen med de
gamla hojderna vilket innebar att flodesvagarna nedan inte helt och hallet stimmer.

,‘\ tl\ : . R ' 1
%?w.\._ N AR, YO

Figur 5. Sekundara avrinningsvagar (blda linjer) och instanga omraden (blda omréden).
Planomradesgransen ar utmarkt med rod linje.




Sida 10 (26)

= =y
|

3.4 Recipient och dess status

Dagvattnet frdn planomradet leds via dagvattennatet till Fyrisdn. Nedan redovisas
miljokvalitetsnormerna for Fyrisan hamtat fran lansstyrelsens vatteninformationssystem
(VISS):

3.4.1 Ekologisk status

Gallande ekologisk status (2009): Mattlig ekologisk status utifran biologiska parametrar
som indikerar 6vergddningsproblematik. Uppmatta fosforhalter visar mer an dubbelt sa
hoga an berdknade bakgrundshalter. Overgddningsproblemen ror framst nedre delarna av
Fyrisan.

Kvalitetskravet god ekologisk status med tidsfrist 2021 har satts upp. Forslagna atgarder
for att forbattra ekologisk status ar anlaggning av fiskvag och ekologiskt funktionella
kantzoner samt muddring av férorenade sediment.

3.4.2 Kemisk ytvattenstatus

Gallande kemisk ytvattenstatus (2009): Uppndr ej god kemisk ytvattenstatus utifran
fororeningshalter med malet att uppna god kemisk status till &r 2015. Miljokvalitetsnormen
for nonylfenol dverskrids i Fyrisan och en tidsfrist fram till 2021 har satts for detta amne.

Enligt arbetsmaterial 2016-01-15:

Ett undantag i form av mindre stranga krav gallande kvicksilver har tagits fram da dessa
beddms oOverskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster. Sverige har en stor
mangd av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret under lang tid ackumulerats
skogsmarkens humuslager, varifrin det kontinuerligt sker ett lackage till ytvattnet med
pafoliande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk. De nuvarande halterna av
kvicksilver (dec 2015) far dock inte oka.

Ytterligare ett undantag i form av mindre stranga krav har gjorts for bromerade difenyleter.
Skalet for undantaget ar att det bedoms vara tekniskt omdjligt att séanka halterna till nivaer
som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. De nuvarande halterna av difenyleter (dec 2015)
far dock inte 6ka.

Miljokvalitetsnormen for Fyrisan satts till God kemisk status med undantaget tidsfrist till
2021 for Antracen. Ytterligare undersokningar behdver genomféras for att utreda orsaken
och beddma vilka eventuella atgarder som ar mojliga.
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4 Flodesberakningar

Dimensionerande dagvattenfloden har berédknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens P110. For att kompensera fér eventuellt 6kad regnintensitet i framtiden har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats med det berdknade dimensionerande flodet for
berdkningar efter exploateringen. Ett regn med aterkomsttid pa 10 ar med 10 minuters
varaktighet anvands vid dimensionering av férdréjningsmagasin.

4.1 Berakningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

Planomradet uppgar till 0,74 ha.

Dimensionerande floden har berdknats med Dahlstréms modifierade ekvation
(2010) enligt Svenskt Vatten P110.

Berakningar ar gjorda med ett regn som har en aterkomsttid pd 10 &r med en
varaktighet pa 10 minuter.

Klimatfaktor ar satt till 1,25.

4.2 Floden fére och efter exploatering

| Tabell 1 nedan redovisas framraknade dagvattenfloden fére exploatering. Fler vardesiffror
an de som presenteras i tabellen har anvants vid flodesberakningen. En mer uttémmande
beskrivning hur de framréknade flodena ses i Bilaga I.

Tabell 1. Berdknade dagvattenfloden fran planomradet vid ett 10-arsregn fore exploateringen.

10 ar
Q
Fére exploateringen Yta Red area (dim)
(ha) (ha) (I/s)
Inom fastighetsgransen 0,45 0,28 63
Utanfor fastighetsgransen 0,29 0,16 36
Summa 0,74 0,43 98
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| Tabell 2 nedan redovisas framraknade dagvattenfléden efter exploateringen for ett regn
med en aterkomsttid p&d 10 &r med klimatfaktor 1,25. Fler vardesiffror an de som
presenteras i tabellen har anvénts vid flodesberakningen. En mer utttmmande beskrivning
hur de framraknade flodena ses i Bilaga I.

Tabell 2. Beréknade dagvattenfléden fran avrinningsomrade 1 vid ett 10-arsregn med klimatfaktor

1,25 efter exploateringen.

10 ar
Q
Efter exploateringen Yta Red area (dim)
(ha) (ha) (/s)
Inom fastighetsgransen 0,45 0,24 69
Utanfor fastighetsgransen 0,29 0,18 51
Summa 0,74 0,42 120

Exploateringen innebara en storre andel

hardgjorda ytor

och darmed hogre

dagvattenfloden. Vid ett eventuellt 10-arsregn forvantas flodet oka fran 98 I/s till 120 I/s, en

o6kning med 22 I/s.
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4.3 Fororeningsberdkningar

Fororeningsmangder- och halter har beraknats utifrdn schablonhalter i modellverktyget
StormTac (Larm Web-2016). Modellverktyget StormTac simulerar, dimensionerar och
analyserar bl.a. floden, fordréjning samt rening av dagvatten. De berakningsforutsattningar
som programmet kraver ar bland annat omradets markyta samt storleken pa de olika
delavrinningsomradena.

I StormTac har markanvandningarna bensinstation, parkmark och vag 1 (lagintensivt
trafikerad vag) anvants for att representera omradet fore exploatering samt
flerbostadsomrade, parkmark och vag 1 for att representera omradet efter exploateringen.
Avrinningskoefficienter for markanvandningarna har anpassats sa de stammer Gverens
med de koefficienter som anvants vid flodesberdkningarna.

Nedan redovisas halter och mangder fore samt efter utbyggnad utan ndgon reningsatgard.
Fororeningshalter jamfors med 2M?! vilket ar riktvardesforslag for dagvattenutslapp
framtaget av Regionala dagvattennatverket ar 2009.

Tabell 3. Halter och méngder fére samt efter exploateringen. De rédmarkerade halterna visar varden
som overstiger framtaget riktvarde. De bldmarkerade vardena visar de mangder som efter
exploateringen Overstiger mangderna fore exploateringen.

Koncentration, halter Mangder (kg/ar)
Amne Enhet | Riktvarde | Fére utbyggnad uthyf;Z;ad utbi/(;rgiad uth;;Z;ad
Fosfor ug/! 175 110 220 0,28 0,58
Kvive mg/I 2,5 1,5 1,8 4 4,7
Bly ug/! 10 30 9,8 0,08 0,025
Koppar ug/! 30 25 25 0,066 0,064
Zink ug/! 90 78 71 0,2 0,18
Kadmium | ug/! 0,5 1,3 0,5 0,0033 0,0013
Krom ug/! 15 4,2 9,4 0,011 0,024
Nickel ug/! 30 3,9 6,9 0,01 0,018
Kvicksilver | ug/! 0,07 0,057 0,042 0,00015 0,00011
Olja mg/I 0,7 0,84 0,66 2,2 1,7

Resultatet visar att exploateringen kommer innebéra lagre koncentrationer och mangder
av samtliga féroreningar forutom fosfor, kvéve, krom och nickel.

Resultat ifrigasatts starkt d& en bensinstation generellt &r en mer fororenad verksamhet
jAmfort med flerfamiljsbostader vilket borde innebéra att &ven krom och nickel-féroreningar
minskar. Fororeningsberékningar i StormTac utgors av ett flertal uppmatta referensobjekt
kopplade till olika markanvandningar. Ju fler referensvarden en specifik markanvandning

1 Riktvardesgruppens forslag pa dagvattenriktvarden (2009)
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har desto sakrare anses modellen kunna forutse fororeningskoncentrationer.
Markanvéandningen bensinstation som anvants for att ta fram fororeningar fére
exploateringen har relativt f& matvarden och har darfor stor osékerhet.

Enligt Stockholms Vattens dagvattenstudie kommer krom och nickel framst fran trafik. Aven
om flerbostadsomraddet kommer ha parkeringsplatser samt viss trafik borde en
bensinstation ha ett hdgre trafikflode. Darfoér ar det rimligt att anta att aven nickel och krom-
koncentrationerna kommer att minska i och med exploateringen.

Tabell 4. Huvudsakliga kallor av undersokta fororeningar?.

Trafik * | Byggnadsma- | Lingviiga atmo- | Odling,
terial (tak) sfiiriskt nedfall | marklickage
Bly X
Kadmium X X X
Koppar X X
Krom X X
Nickel X
Zink X X
PAH X
Fosfor X X
Kviive X X X
Olja X
Suspenderat material X

* Inklusive parkeringsplatser, terminalomraden och till omgivningen lufttransporterade féroreningar.

Fore exploateringen overstiger bly-, kadmium- och oljekoncentrationerna riktvarde 2M
jamfort med efter exploateringen da endast fosforhalten forvantas Overstiga riktvardet.
Slutsatsen utifrdn StormTacutredningen &r att &ven om exploateringen forvantas minska
utflodet av de flesta fororeningarna bor atgarder vidtas for att uppfylla stéllda krav fran
Uppsala vatten.

2 Klassificering av dagvatten och recipienter samt riktlinjer for reningskrav- del 2,
Dagvattenklassificering- Stockholm Vatten 2001
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5 Atgarder

Med hansyn till flodes- och féroreningsberakningarna i foregdende avsnitt finns det behov
att vidta atgarder. Nedan ges en Oversiktlig beskrivning av olika atgardsmetoder som kan
anvandas for omradet. Eventuella tillampningar av metoderna kommer att vidare
diskuteras i avsnitt 6.

5.1 Multifunktionell yta

Multifunktionella ytor anvands for att utjamna fléden och undvika skador vid kraftig
nederbord. Dessa kan utformas som forsankningar i hardgjorda ytor eller pa gronytor.
Anlaggningarna utformas med ett reglerat utlopp sa att tillfalliga vattenspeglar bildas vid
hoga floden. Dessa tdms sedan successivt da avrinningen avtar. UtGver magasinering
renas aven dagvattnet. En av de stora fordelarna ar att ytorna kan under torrvader
anvandas till andra andamal, sd som spel- och lekytor. | Figur 6 nedan ses nagra
exempelbilder pa anlagda multifunktionella ytor.

Figur 6. Exempelbilder pa anlagda multifunktionella ytor.
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Makadammagasin ar krossfyllda dagvattenmagasin som bade renar och fordrojer
dagvatten. Magasineringsvolymen utgérs av porvolymen i fyliningsmassorna vilket ar 30 %
for makadam. Utflode fran magasinet sker antingen genom perkolation ut i omgivande
marklager eller genom en kontrollerad avvattning till dagvattenatet. Pa grund av de laga
perkolationegenskaperna i omradet foreslds magasin avvattnats med draneringsledning
som ansluter till dagvattennétet. Livslangden férlangs om magasinen anlaggs med brunnar
med bade sandfang och vattenlas vilket forhindrar 16v och storre partiklar att komma in i
magasinet. Magasinen gar att anlaggas underjordiska eller som 6ppna krossfyllda diken.

| Figur 7 nedan ses en principskiss av ett underjordiskt makadammagasin.

- —
1’.&55&55_5]_

Yl = W

Brunn el u ®,
med sandfang

S—

Spridarledning med
slits i underkantkant

och vattenlds

=

Draneringsledning

Makadamfyllt
drdneringsmagasin
Samkross 16-32 mm

Figur 7. Principskiss av ett makadammagasin.
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5.3 Genomsléapplig belaggning

Att anvanda permeabel eller dranerande asfalt ar ett satt att lata dagvatten infiltrera trots
att ytan ar hardgjord. S&dan asfalt anlaggs vanligtvis p& parkeringsytor eller vagar.
Rasterytor ar ett annat satt att anvéanda genomsléapplig beldggningar. Rasterytor kan
exempelvis vara betong eller plast som ar forsedda med hal vilka kan fyllas med material
som tillater infiltration av dagvatten till underliggande marklager. Halrummen fylls oftast
med grus eller grés. Dagvatten kan i viss utstrackning infiltrera genom gras eller grus i
rasterytorna. Makadammagasin kan anlaggas under de genomslappliga belaggningarna
med uppsamlande draneringsledning i botten som sedan avvattnas mot ledning. | Figur 8
nedan ses exempel pa en rasteryta.

1,
;

7
i
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Figur 8. Rasteryta anlagd pa parkeringsplats.
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6 Atgardsforslag

6.1 Fordrojning pa kvartersmark

Utifrn Uppsala vattens kravspecifikation ska dagvattenanlaggningar inom kvartersmark
utformas s& minst 15 mm regnvatten kan kvarhallas och renas innan avledning till det
kommunala nétet. | praktiken inneb&r detta att magasin om 150 m? per hektar kvartersmark
behover anlaggas for att uppfylla kraven. Ytan kvartersmark uppgar till 0,45 hektar vilket
innebar att 67,5 m3 behovs fordrojas (0,45 ha* 150 m3ha= 67,5 m?3).

Magasinens position har stor betydelse. For att dessa ska ha sa stor effekt som mojligt bor
de anlaggas i anslutning till utlopp. For att klara det stallda magasineringskravet kan ett
flertal mindre magasin anlaggas. | Figur 9 har en uppdelning av kvartersmarken gjorts vilket
resulterat i tre delavrinningsomraden. D& situationsplanen fortfarande bearbetas kan
omradena behova korrigeras for att passa nyare versioner.

Figur 9. Indelning av delavrinningsomraden pa kvartersmarken. Omrade 1 ar markerat med grén
skraffering, omrade 2 med rod skraffering och omrade 3 med bla skraffering.
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Utifran indelningen av delavrinningsomraden i figuren ovan har magasinbehoven for varje

omrade beraknats (Tabell 5).

Tabell 5. Magasinbehov for varje delavrinningsomrade. Magasinbehovet syftar till volymen vatten
som behéver kunna magasineras, inte volymen pa magasinet.

Delavrinningsomraden Yta Magasinbehov
ha m?
Omrade 1 0,21 31,5
Omrade 2 0,12 18
Omrade 3 0,12 18
Summa 0,45 67,5

Tabellen visar att omrade 1 behover det stérsta magasinet med en volym p& 31,5 m3 och
omrade 2 samt 3 lite mindre magasin pa 18 m? vardera. | avsnitten nedan diskuteras

atgardsmojligheterna for de enskilda omradena.
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6.1.1 Omradel

I den nuvarande situationsplanen finns en stor grényta som kan anvandas for fordréjning
och rening av dagvatten. Ytan kan darmed anvandas till andra andamal utéver
dagvattenhantering. Vatten fran tak kan ledas till ytan via stuprorsutkastare samt lamplig
hojdsattning av tilliggande gator. D& gronomradet kan bli mattat foreslas anlaggning av en
kupolsil som avvattnar ytan mot ledning dster ut. | Figur 10 ses en grov skiss over de
tilltdnkta flodesvéagarna.

Figur 10. Grov skiss over flodesvagarna till det tilltdnkta forslaget multifunktionell yta. De svarta
pilarna illustrerar tillfléde till gronytan och den réda pilen utflode fran ytan vid ett scenario da ytan ar
maéttad.

| dagens situationsplan ar gronytans storlek 470 m2. Jordens méaktighet antas vara 0,8 m
och ha en porvolym pa 10 % vilket innebér att ytan kan magasinera 38 m3 vilket uppfyller
behoven. For att uppfylla kraven méste ytan minst vara 400 m2,
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6.1.2 Omréade 2

For att uppfylla stallda krav pa omrade 2 kan underjordiska makadammagasin langs Klangs
grand anlaggas. | Figur 11 ses en grov skiss over var makadammagasinet kan anlaggas.

Figur 11. Skiss o¢ver flodesvagarna till det tilltdnkta forslaget makadammagasin/skelettjord.
Magasinets potentiella plats & markerat med réd linje. De svarta pilarna illustrerar tillfléde till
magasinet och den réda pilen utflode fran magasinet.

Langden pa ytan i figuren ovan ar 120 m. Om ett makadammagasin med tvarsnittsarean 1
m2 anlaggs (totalt 120 m2 stort) kommer 36 m?3 vatten kunna fordrgjas, alltsa dubbelt sa
mycket jamfort med fordréjningskravet. Vid detaljprojektering kan magasinet anpassas sa
volymen 6verensstammer béattre med de uppsatta kraven. Utredningen visar dock att det
finns platspotential for denna typ av magasin. For att uppfylla kraven maste
makadammagasinet anlaggas pa en yta om 60 m2.
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6.1.3 Omréade 3

| omrade 3 kan makadammagasin under den tilltdnkta torgytan (markerad med rod cirkel i
Figur 12) anlaggas. Beroende pa hur situationsplanen slutligen kommer utformas finns det
aven mojlighet for andra mer 6ppna dagvattenhanteringslosningar. | ett senare skede far
beslut fattas vad for typ av magasin som kan ténkas vara lamplig.

e

Figur 12. Skiss over flodesvagarna till det tilltdnkta férdrojningsmagasinet. Magasinets potentiella
plats &r utmarkt med réd linje. De svarta pilarna illustrerar tillfléde till magasinet och den réda pilen
utflode fran magasinet

6.1.4 Kompletterande atgarder

Utover atgarderna for varje delomrade tidigare presenterat finns det mojligheter for
kompletterande atgarder som kan minska storleken pa dagvattenanlaggningarna.

Pa den tilltankta parkeringsytan ar det mdojligt att anlagga genomslapplig asfalt eller
rasterytor som kan ta hand om dagvattnet. Detta skulle kunna fa till fljd att arean for den
multifunktionella ytan i omrade 1 och makadammagasinet i omrade 2 kan minskas. | den
nuvarande situationsplanen ar parkeringsytan 400 m2 vilket innebar att vid anlaggning av
rasterytan kan magasinkapaciteterna i omrade 1 och 2 minskas med 3 m3 vardera.

6.2 Utanfdr fastighetsgransen

Kraven for hur dagvatten ska behandlas utanfor kvartersmark &r inte lika valdefinierade
som innanfor kvartersmark. Enligt Uppsala vattens utlatande ska forslag ges i samband
med Klangs grands omlaggning hur dagvatten kan lokalt omhandertas innan avvattning
mot kommunal ledning. Det finns fler satt att uppfylla detta krav. Vatten kan avledas ner
mot grénomradet i Oster dar det i sa fall blir ndgon form av multifunktionell yta. Ytterligare
ett forslag ar att anldgga ett separat fordrojningsmagasin i Klangs grand som fordréjer
gatuvattnet. D& inget specifikt fordréjningskrav ar definierat bedéms dessa férslag vara
tillrackliga for att bemota stallda krav.
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6.3 Hojdsattning

Ytterligare ett krav frdn Uppsala vatten ar att hojdsattningen inte far hindra den sekundara
avrinningsvagen som idag géar rakt igenom omradet. D& det kan vara riskabelt att ha en
sekundar avrinningsvag genom ett flerfamilisomrade foreslas planen hojdsattas sa att
denna istallet I6per langs Klangs grand. Klangs grand boér darfor vara lagre an
kvartersmarken for att motverka risk fér dversvamning.

Som tidigare namnt kommer den nya exploateringen nordést om planomradet innebara
andra flédesvagar an de som presenteras i Figur 13 nedan. Hur den tomten ar hojdsatt
kommer ha stor paverkan hur planomradet bor hojdsattas. Antingen s& hojdsatts
planomradet sa vatten har majlighet att tillrinna i nordostlig riktning intill den nyexploaterade
tomten och vidare mot Tiundagatan (markerat med 1 i figuren nedan). Ytterligare ett férslag
ar att hojdsatta gronomradet i Gster sa vattnet har majlighet att ledas via detta (markerat
med 2 i figuren nedan).

. _
Figur 13. Forslag pa sekundar avrinningsvagen efter exploatering. Planomradet ar utméarkt med rod
linje och det nyexploaterade omradet med svart linje. Klangs grand bor hojdsattas sa att denna ar
lagre jamfort med kvartersmarken. De gula strecken utméarker de tvd mojliga sekundara
avrinningsvagrna.
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7 FoOroreningsreduktion

| Tabell 6 nedan redovisas fororeningsreduktion med de olika foreslagna atgarderna i
foregadende avsnitt. Fororeningsreduktioner som utreds ar vid scenariot dd omrade 1 har
en multifunktionell yta, omrade 2 och 3 har varsitt makadammagasin med magasinvolymen
18 m?3 (60 m?) samt att Klangs grands dagvatten leds till gronomradet i Gster.

Resultatet visar att tgarderna medfor att samtliga halter forvantas vara lagre an riktvarde
2M efter exploateringen. Samtliga halter forvantas dessutom att minska i jamférelse med
fore exploatering. Detta far aven till folid att samtliga féroreningsmangder kommer att
minska. D& samtliga koncentrationer understiger 2M och att samtliga mangder minskar i
samband med exploateringen gérs beddémningen att detta inte kommer riskera recipienten
Fyrisan att uppna satta miljokvalitetsnormer.

Tabell 6. Fororeningsberakningar fére samt efter utbyggnad med reduktion. De réda siffrorna visar
pa halter som 6verstiger 2M. Resultatet visar att samtliga halter och mangder forvantas vara lagre
efter exploateringen jamfoért med innan.

Koncentrationer, halter Mangder (kg/ar)
Efter Efter
Amne Enhet | Riktvirde Fore utbyggnad Fore utbyggnad
utbyggnad med utbyggnad med
reduktion reduktion
Fosfor ug/! 175 110 102,5 0,28 0,26
Kvave mg/| 2,5 1,5 1,26 4 2,4
Bly ug/! 10 30 1,3 0,08 0,004
Koppar ug/! 30 25 8,5 0,066 0,019
Zink ug/! 90 78 17,8 0,2 0,04
Kadmium |pug// 0,5 1,3 >0,1 0,0033 0,0002
Krom ug/! 15 4,2 2,1 0,011 0,0099
Nickel ug/! 30 3,9 1,5 0,01 0,0035
Kvicksilver | ug/! 0,07 0,057 0,041 0,00015 | 0,000068
Olja mg/! 0,7 0,84 0,09 2,2 0,1
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9 Slutsats

Planomradet kommer efter exploatering ge en dkad avrinning till recipienten som motsvarar
ytterligare 22 I/s vid ett 10-arsregn. Exploateringen kommer att generellt minska
fororeningskoncentrationer och mangder fran planomradet. For att uppfylla stallda krav fran
Uppsala vatten kan en multifunktionell yta i mitten av kvartersmarken (omrade 1), ett
makadammagasin eller en skelettjord i anslutning till Klangs grand (omrade 2) samt nagot
form av magasin vid den tilltankta torgytan (omréde 3) anlaggas. Magasinen kommer
sammanlagt kunna fordréja 67,5 m3. Kompletterande atgarder som kan bli aktuella ar
anlaggning av genomslapplig asfalt eller rasterytor pa de tilltankta parkeringsplatserna.
Fororeningsberakningar i StormTac visar att exploatering med de foreslagna atgarderna
kommer med god marginal att understiga féroreningskoncentrationer och méngder fére
exploateringen. Vid hojdsattning av planomradet ar det viktigt att ta hansyn till den befintliga
sekundara avrinningsvagen som loper igenom omradet. Hojdsattningen bor utformas sa
att Klangs grand ar lagre an kvartersmarken for att motverka risk for dversvamning pa
tomten. Atgarderna bedéms darfor vara tillrackliga for att inte riskera att recipienten Fyris&n
inte uppnér satta miljokvalitetsnormer.
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10 Bilagal
Nedan redovisas detaljerade berékningar fére och efter exploatering. Berdkningarna har
gjorts med den rationella metoden och for fléden efter exploateringen har en klimatfaktor

pa 1,25 adderats.

Fore exploatering

10 ar
Inom Avr. | Red | Regn Q
fastighetsgréinsen Yta Koeff | area int  (dim)
(ha) (ha) |(I/s ha) (I/s)
Takyta 0,06 0,90 | 0,05 | 227 12
Hardgjordyta 0,27 0,80 | 0,22 227 49
Gronyta 0,12 0,05 | 0,01 | 227 1
Summa 0,45 0,28 63
10 ar
Utanfor Avr. | Red | Regn Q
fastighetsgréinsen Yta Koeff | area int (dim)
(ha) (ha) |(I/s ha) (I/s)
Hardgjordyta 0,19 0,80 | 0,15 | 227 35
Gronyta 0,10 0,05 | 0,01 | 227 1
Summa 0,29 0,16 36
Efter exploatering
10 ar
Inom Avr. | Red | Regn Q
fastighetsgréinsen Yta Koeff | area int (dim)
(ha) (ha) | (/s ha) (/s)
Takyta 0,16 0,90 | 0,14 | 227 41
Innergard 0,19 0,30 | 0,06 227 16
Parkering 0,05 0,80 | 0,04 | 227 11
Gronyta 0,05 0,05 | 0,00 | 227 1
Summa 0,45 0,24 69
10 ar
Utanfor Avr. | Red | Regn Q
fastighetsgrénsen Yta Koeff | area int  (dim)
(ha) (ha) | (/s ha) (I/s)
Hardgjordyta 0,22 0,80 | 0,18 | 227 50
Gronyta 0,07 0,05 | 0,00 | 227 1
Summa 0,29 0,18 51




